
APENDICE A 

ALGUNAS MEDIDAS DE SEGURIDAD EN CAMPOS DE PETROLEO 

1 • . INTRODUCCION 

El equipo en las instalaciones de un campo petro1ero esnumeroso y 

variado; desde valvu1as hasta bombas,compresores, separadores, tra­

tadores, etc . . Todos estos dispositivos son bastante seguros s; se 

trabajan con las normas de seguridad apropiadas; sin embargo,pueden 

llegar a tornarse pe1igrosos por algOn descuido en suoperaci6n 0 

porque son manipulados por genteque no es conc;ente de 10 que se 

va a hacer y de las posibles consecuencias en caso de accidente. 

Otra causa potencial de accidentes esta en los mismos materiales con 

los cuales se esta continua 0 temporalmente en contacto tales como 

hidrocarburos liquidos, y/o gaseosos y algunos reactivos qUlm;cos; 

el no manejar estos materiales tomando las precauciones aprop;adas 

puede ser causa de incendios, quemaduras, intox;caciones, etc. 

Finalmente, las condiciones de trabajo de los equ;pos tales como pre­

siones y temperaturas a1tas 10 m;smo que la corriente eliktr;ca, ha­

cen que enmuchos casos las medidas de segur;dad que se tomensean 

mucho mas estrictas. 
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2. MANEJO DE MATERIALES 

Los 	 materiales con los 'quese tiene 'que trabajar eri una estaci6nde 

tratamiento y recolecci6n sonhidrocarburostanto en estado :liquido 

~	como ~aseoso, 'agua y reactivos 'quimico;;con los hidrocarburos se 

puede correr el riesgo de provocar incendios u ocasionar intoxica­

ciones con las inipurezas que poseen y con los reactivos 'quimicosse 

pueden ocasionar 'quemaduras, intoxicaciones, da~os en ,el ~quipo, etc. 

2.1 	 ASPECTOS GENERALES 

Quizas el principal peligroque se presenta eri un campo de petr6leo 

es que se presente un incendiopues se tienenfacilmente los tres 

elementos indispensables para que ocurra; combustible (hidrocarbu­

ros), oxigeno ' (aire) y calOr. La mayor;a de los ~quipos trabajan 

con hidrocarburos que no tienen contacto con el aire y ademas traba­

jan a presiones y temperaturas bajas por tanto las posibilidades de 

incendio se eliminan si el hidrocarburo se mantiene siempre aislado 

de la atm6sfera 0 se mantiene a temperaturas bajas tal que mantenga 

siempre por debajo del punto deignici6n. 

El hidrocarpuro es combustible pero si esta ,en estado gaseoso para 

quepuedamezclarse con elaire en unadetenninada proporcion; ,la 

conibustion es una reacci6n 'que; porejemplo en el casode1metano, 

sepuede representar por: 
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Mientras un hidrocarburo est~ en estadoliquido no presentar& co~bus­

tion; sin embargo, hay vapores asociados con ~ de ~cuerdo a 'su pre­

sion de 'vapor y por tanto se 'puede presentar incendioaunque se yea 

liquido; una vez iniciado el fncendio el calor de co~bustion hace 

que se desprenda m~s vapores yque continue el incendio. ' Logicamente 

que si los vapores no estan en contacto con el aire nohabr& combus­

tion aunque haya presencia de calor. 

Hablando de la co~bustion se debe tener en 'cuenta tres conceptos: 

- Punto de inflamacion . (Flash Point).Si el co~bustible esliquido, 

ya se vio que no arder~si no hay vapores y ademas comosever& 

mas adelante, los vapores deben estar en cantidadsuficiente para 

mezclarse con el aire y formar una mezcla combustible.Se conoce 

como punta de inflamacion la temper~tura a lacual el hidrocarburo 

liquidotiene vapores suficientes para formar unamezcla co~busti­

ble con el aire e ;n;c;ar fuego. 

- Limites de inflamabilidad. Algunas veces hay vaporesde co~busti­

bles mezclados con elaire ys;nemb~rgo la mezcla no arde;puede 

serque hay pocos vapores y en estecaso la mezcla es~uy pobre 

. para arder 0 puede ~erquehaymuchos vapores y en este caso la 


proporcion de vapores es al'ta y la mezcla es bastanterica para 
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arder . . Se conoce como lfmites de inflamabilidad los porcentajes 

minima y max imo en que se debenmezclar los vapores de un combus­

tible dado con elaire para que lam~cla fonnada ·pueda arder. 
I -f . 

Q0\,,-,,~.j.,t.A . 

It 
·Punto de ignicion.Puede ocurrir "que existan los vaporesdeli ­

quidos en cantidad ·suficiente para niezclarse con el aire y fonnar 

una mezcla combustible pero la mezcla no arde pofque est~ a una 

temperatura baja. · La temper~tura minima a laque sedebe encon­

trar una mezcla para que haya combustion se conace como punta de 

ignicion; par esta razon un incendio sepuede apagar con~gua a 

una cerilla se apaga cuanda se sopla 0 en un atrapallamas se evi­

ta que la llama salga de un recipiente. Se deben tener encuen­

ta das cosas: 

Si una mezcla combustible esta por encima delpunto deigni 


cion habra combustion sin necesidad de arrimar una llama 0 


chispa a la mezcla. 


Cuando se tiene una mezcla combustible por debajo delpunto de 


ignicion si se arrima una llama 0 chispapuede ser suficiente­


mente para que el fuegaaumente la temperatura al punto de 


ignicion y se inicie elf~ego. 

La Tabla 1 muestra 10sllmites de inflamabilidad y latemperatura 

de;gnicion para varios hidrocarburos. 
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TABLA '1. "L imites de inflamabil idad ytemperaturas :de i gni cion ,de 
algunos combustibles comunes. 

Limites de Infl~mabilidad 

%enaire " T~mp~ratura ' d~ ' isnit16n 

, ' Hidrocarburo , ' . Mi n. . .:' Max .. .. .. .. .'. : . °c . ., ' ' ° F .. .. 

Metano 

Etano 

Propano 

N-Butano 

Gasolina 

Nafta 

Kerosene 

Fuel Oil 

Petroleo,Crudo , 

5 15 

' 2,9 13 

2,1 ' 9,5 

1,4 ' 8,4 

1,1 7,5 ' 

1,4 ' 6,5 

650 

520 

490 

450 

480 

, 460 

295 

340 

.. 315-370 " 

1200 

' 970 

, 915 

, 850 

900 

865 

565 

, 640 

, 600... 700 

Como ya se dijo, para que se presente el fuego se requiere la presen­

cia simultanea de los elementos calor, combustible y oxigeno; si se 

impide la presencia de uno 0 varios de estos tres ,elementos se tmpi­

de el inicio t 
o 

la continuaci6n del fuego. 
, 

' Por tanto para combatir 

un 'fuego se puede hacer por enfriamiento (eliminando el calor) so­

focaci6n (eliminando el contacto con el aire y por tantola presen­

cia del ox;geno) y eliminando ,el combustible por ejemplo 'quitando 

elsuministro de ~ste. 



Existenmuchostipos de materiales co~bustiblesdecaracteristicas 

definidas y esto hace que para combatir un incendioseafundamental 

conocer eltipo de co~bustible,porejemplo, 'aunque es comun combatir 

incendios con agua nosedebe hacercuando el combustible es un hi­

drocarburo pues elagua no semezcla con ~stos y entoncesal agre ­

garla no enf~1a el combustible sino 'que los distribuye m&~pro~agan­

do de esta manera el incendio. 

De acuerdo al tipo de co~bustible los incendios se clasifican as1: 

o 
Fuego tipoA.Prciducido por madera~pl&stica~ y en general todo com­

bustible solido.Se 'pueden combatircon ' agu~~ CO2, polvo 'quimico se­

co ' (P. Q • S). ' 

Fuego tipoB • . Producido por aceites y co~bustiblesl lquidos . . Se 

puede combatir con CO 2, ' P~Q~S, ha16genos. 

F~ego tipo C. Producidos por corriente el~ctrita. ' Se puede combatir 

con CO2, P.Q~S, hal6genos;nunca conagua porque ~sta 'puede llegar 

a conducir la corriente electrita. 

Fuegotipo D . . Prciducido por algunos metales,co~bustibles como so­

dio y potasio. 

Cuandoalguna personase incendie, no debe correr 'pues esto 'aumenta 

el acceso de aire y por tanto de o~igeno, 'debe echarseal 'suelb y 
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tratarde quedar sobre la parte incendiada. 
, . 

Finalmente con el petr6leo y el gas se pueden presentarproblemas de 

intoxicaci6n. 

E1 petr6leo y el gas agrio contienen compuestos deazufre ·que tienen 

un olor desagradable ypuedesert6xico para loshumanos. Elmas 

indeseable de los compuestos deazufre es el H2S elcual ademasde 

su olor tan indeseablepuede ser mortalsi se inhala encantidades 

tan bajas como unas pocas partes por millon enel aire.El peligro 

del H2S esque con unas pocas inhalac!ones de~l altera el olfatd y 

por tanto destruye la forma dedetectarlo. ·Lamuerte ocurre Lisual­

mente por permanecer en el area despu~s ·que ha sido alterado el sen­

tido del olfato. 

Los mercaptanos, que aTgunas vecesse usan para mejorar el olordel 

gas natural y del LPG, tambi~n son compuestos de azufreque estan 

presentes en el gas natural y en el petr61eo ~rudo; tienen el mis­

mo efecto del H25 en el organismohumano pero en un gradomucho me­

nor. La inhalaci6n de mercaptanospuede causarnauseas pero rara 

vez es fatal. 

El equipo que maneja petrol eo 0 gas agrio se debe observar frecuen­

temente para detectar escapes.5i se sospecha por elolor 'que hay 

escape en algan arease deberiusar mascaras especiales, ~ara evitar 

inhalar l,os compuestos deazufre, antesdetratar dereparar el es­

cape. Ademas, toda vez que se vaya a entrar en un area donde se 
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sabe que hay H2S, otra persona debe estarpendiente de quien entra 

y con el equipo apropiadopara actuar en casoque sea necesario. 

El H2S se haya en trudos j gas en varias partes delmundo y se han 

desarrollado procedimientos especiales para el personal 'que trabaja 

con el tales como usar m~scaras 0 aparatos especialesde ~espiraci6n, 

trabajar en parejas, etc. 

El petr6leo que contiene H2~se detecta f~cilmente por ,el ,olor y se 

deben tomar las precauciones necesarias para trabajar con el. Sin­

embargo, una situaci6n que es potencialmente m~s peligrosa que el gas 

y el petr6leo agrio son lasaguas ensuperficie estancadas en pisci­

nas 0 fosas y con una capa de petr6leo sobre ellas.La~ayorTa de 

lasaguas superficiales poseen bacteriassulfato reductorasque viven 

en el petr6leo y casi todas lasaguas poseen compuestossulfatados en 

solucion; estas bacterias transforman los compuestossulfatados en 

2.2 MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS 

Los efectos de exposici6n a quTmicos usados en campos de petr6leo va­
a 

~r;an desde irritaciones en la pilM ocasionadas por inhibidores de 

corrosion hastaquemaduras severas ocasionadas por acidosuTfurico 0 

alteracion de los pulmones ocasionada por inhalacion de ~cido clorhi­

drito.En la mayoriade loscasos los materialesmaspeligrosos son 

los mas corrosivo~ y el peligroreal esta eri una falladel equipo en 
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el momenta que menos sepiensa. 

y
Siempre que se trabaje con quimicos se deben usar ropasX protectores 

especiales (caretas, delantales~guantes, ~tc) . y tener presente 

que el recipienteque contiene el producto 'puede estar corroido 

y fallar, 10 mismo que las 'tuberfas; adem~stener idea de lafuente 

m~s pr6xima deagua para lavarse elquimicoque accidentalmentele 

haya caido. 

Cuando a aTguien accidental mente se le derrame aTgunasustanciaquf­

mica en sus ropas 0 en sucuerpo, las primeras medidasque se deben 

tomar son despojarlo completamente de sus ropas y usar ~bundante 

agua para retirarle la sustancia. 

3. SACADA DE EQUIPOS PARA REPARACION 

El principal problema de poner en contacto con elaire recipientes 

o equipos que contengan hidrocarburos esque se forme una atm6sfera 

peligrosa y se pueda iniciar un incendio.Cuandose va a hacer repa­

raciones en este tipo de equipo se debe desplazar los hidrocarburos 

y llenar el recipiente con aire para que sepueda entrar a ~T y ade­

m~s se deben sellar completamente todas las entradas y salidas del 

recip;ente para que no vayan a entrarhidrocarburos mientras haya 

gentetrabajando en ~l • . 
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Para sellar las entradas y salidas " d~ un recipiente se debetener 

en cuenta que una sola 'valvula noes un bloqueos~guro,puedetener 

escapes principalmente "de g~s. " Unbloqueos~guro y absoluto de una 

lfnea sepu~de obtener en los siguientes cas6s. "" (Ver Figura AI). 

- Dos valvulas de bloqueo cerradas y en medio de ellas una valvula 

de venteD abierta " (Figura AI,~). 

- Una valvuladebloqueo cerrada yluego en la brida siguientese 

instala una placa ciega "que bloqueara el flujo "que haya podido 

escapar a travfis de la valvula de bloqueo " (Figura AI,b). E1 es­

pesorde esta placa dependera de la presionquesepueda encontrar 

all i. 

Una valvula de bloqueo cerrada y 1uego en la brid~ una placa cie­

ga delgada y con espaciador entre las dos caras de la brida " (Fi­

gura AI,c) este espaciador dejara una especie de orificio en la 

tuberla a traves del cual podra escaparse el flujoque haya pasado 

la valvula de bloqueo elcual no podra seguir por latuberfa por­

que se 10 impide la placa ciega. 

Si los escapes no son muy altos se "puede usar losmfitodos 10. y 

20.si son altos el mfitodo 20. 
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FIG A 1. 	 FORMAS SEGURAS DE BLOQUEAR LA 

ENTRADA DE FlUIDOS A UN REel-

PIENTE QUE TRA8AJA A PRESION. 


