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Resumen y Abstract VI

Resumen

La propuesta “Adquisicién de habilidades argumentativas sobre el tema
cambio de estado liquido-gas, gas-liquido de los ma teriales, para
estudiantes de noveno grado de la educaciéon basica en la Institucién

Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez” es el resultado del
ejercicio docente y de los procesos de cualificacion y actualizacion recibidos
en la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin en el programa de

Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales.

La propuesta integra aspectos del aprendizaje colaborativo y Ila
argumentacion en el disefio y ejecucion de una unidad didactica sobre el tema
cambio de estado liquido-gas, gas-liquido de los materiale s y retoma las
representaciones permanentes! elaboradas por los estudiantes como
mecanismo que evidencia de cierta forma el nivel de argumentacion adquirido

en la clase de quimica.

Palabras clave: Unidad didactica, aprendizaje colab orativo, argumentacion,

representaciones permanentes, ciclo didactico

1 HENAO, B. (2010). Hacia la construccion de una ecologia representacional: aproximacién al aprendizaje como

argumentacién desde la perspectiva de Stephen Toulmin. (Tesis doctoral)



Abstract

The suggestion “Adquisition of suport habilities about the change of liquid-gas,
gas-liquid state from materials, for Institucion Ed ucativa Maria de los Angeles
Cano Marquez students from level nigth academic bas ic” it is the result of teaching
exercise and cualificate proceses from Master in Teaching of Exact and Natural

Scienses” curses from University of Nacional, Colombia placed Medellin (Ant.)

That suggestion compuses learning colaborative aspects and desing carrying out of a
one didactic unit in relation to supports of why change of liquid- gas, gas-liquid state
from materials , in which gets the permanent representations 2 did them for students as

mechanisim which shows the result of students’ supports from quimistry lessons.

Keywords: didactic unit, learning colaborative, stu dents’ supports, didactic cicle,

permanent representations.

2 HENAO, B. (2010). Hacia la construcciéon de una ecologia representacional: aproximacion al aprendizaje como

argumentacion desde la perspectiva de Stephen Toulmin. (Tesis doctoral)
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Introduccion

En clase de quimica es necesario estudiar posibilidades que brinden a los estudiantes,
herramientas para adquirir habilidades argumentativas como eje fundamental en la
construccion del conocimiento cientifico; para este fin, es necesario un replanteamiento
de las préacticas pedagdgicas y lo que se debe entender por ensefianza y aprendizaje

cuando se incorporan actividades que conlleven a dicha adquisicion.

Para responder a la pregunta ¢(Como favorecer la adquisicion de habilidades
argumentativas en estudiantes de noveno grado de la I.E. Maria de los Angeles Cano
Marguez para el tema cambios de estado liquido-gas, gas-liquido de los materiales? Se
disefiard e implementard una Unidad Didactica como apoyo al proceso educativo a partir

del aprendizaje colaborativo.

En este sentido el concepto de Aprendizaje Colaborativo sera un punto central ya que si
bien el aprendizaje es un hecho personal que requiere de un compromiso y esfuerzo por
parte del individuo; en educacién la colaboracion es un proceso que permite mediante la
interaccion, que varios estudiantes trabajen juntos para llegar a una misma meta. Desde
este punto de vista del aprendizaje, los estudiantes son los que determinan su tipo de
interaccion y sostienen el control sobre las decisiones que afectaran su aprendizaje de
acuerdo a Bruf (citado en Collazos y Mendoza, 2006), en el aprendizaje colaborativo el
énfasis estd en el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la construccién del
conocimiento; por lo tanto la colaboracion podra ser efectiva si hay una interdependencia
general entre los estudiantes que estan colaborando, es asi como las experiencias de
aprendizaje y las dinamicas de comunicacion interpersonales favorecen dichos aspectos,
facilitando el progreso en el aprendizaje de los individuos. En este contexto la
Argumentacion, teniendo como base los aportes realizados por Toulmin (1977) y el
analisis de las representaciones internas y externas que propone Henao (2010), como
una forma de comunicacion en el aula de ciencias y como practica de comunicacién que
propende por la justificacion de los saberes aprendidos, es un aspecto importante de

estudio en esta area del conocimiento.
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Por otro lado, es importante determinar qué factores seran los necesarios para disefiar la
Unidad Didactica que permita evidenciar el nivel de adquisicion de habilidades
argumentativas por parte de los estudiantes. Es por esto que para el disefio de la Unidad
se tendra en cuenta los aportes que hacen Jorba y Sanmarti (1994) que nos acercan

hacia el ciclo didactico propiamente para las ciencias naturales y las matematicas.

Para verificar la adquisicion de habilidades argumentativas referente al tema Cambios de
estado de los materiales: liquido-gas, gas-liquido; se propone analizar las categorias
que serdn los aspectos globales y que recogeran la posible clasificacion de las
representaciones externas permanentes construidas por los estudiantes seleccionados y
las subcategorias que a su vez evidenciaran cierto progreso en dicha adquisicion al

utilizar diversos tipos de representaciones externas.
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1.0Objetivos

1.1 General

Desarrollar una propuesta pedagodgica y didactica sobre el tema Cambio de estado
liquido-gas, gas-liquido de los materiales; que contribuya en la clase de quimica a la
adquisicion de habilidades argumentativas en estudiantes de noveno grado de la

educacion basica secundaria.

1.2 Especificos

» Diseflar una Unidad Didactica con actividades que favorezcan la adquisicion de
habilidades argumentativas en torno al tema: Cambio de estado liquido-gas, gas-
liquido de los materiales; en estudiantes de noveno grado de la educacién basica

secundaria utilizando situaciones cotidianas.

» Analizar el nivel de adquisicion de habilidades argumentativas a partir de la
evaluacién de las representaciones externas (gréficos, cuadros, tablas, modelos,
entre otros) elaboradas por los estudiantes de noveno grado de la I.E. Maria de los

Angeles Cano Marquez.
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2.Referente Teodrico

2.1 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo no es una cuestion sencilla, es necesario reconocer también
gue existe el aprendizaje individual; la diferencia radica en que en el aprendizaje
individual no es que se aprenda porque se esti sélo sino porque en dicho proceso el
individuo ejecuta ciertas actividades como lo son la lectura y la prediccion, y a su vez
involucra componentes como la induccién y la sintesis, enfrentdndose asi a su estructura
cognitiva. Para el caso del aprendizaje colaborativo, no es que se aprenda porque estan
varias personas juntas; sino porque esto conlleva a que se utilicen actividades que se
ejecutaron individualmente ademas de actividades que surgen de la interaccion entre las
personas como lo son las explicaciones. Este tipo de interacciones pueden ocurrir con
mayor facilidad en un aprendizaje colaborativo que en uno individual. Segun Collazos y
Mendoza (2006) “el aprendizaje colaborativo describe una situacion en la cual se espera
gue ocurran formas particulares de interacciébn, que produciran mecanismos de
aprendizaje, que posiblemente conduzcan al logro de un aprendizaje”. En este sentido

proponen que a la colaboracion le corresponde los siguientes aspectos:

» Una situacion puede ser caracterizada como mas 0 menos colaborativa (por ejemplo:
es mas probable que la colaboracidn ocurra entre personas con un status similar);

» Las interacciones que se llevan a cabo entre los miembros del grupo pueden ser mas
0 menos colaborativas;

= Algunos mecanismos de aprendizaje pueden ser mas intrinsecamente colaborativos;

= Hay que contemplar los efectos del aprendizaje colaborativo.
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Las interacciones colaborativas se distinguen de las relaciones jerarquicas en cuanto es
importante la negociacibn y no la simple imposicion de ideas como se hace
jerarquicamente. En la colaboracién prima la argumentacion que da cada uno de los
integrantes para tratar de convencer a los demas sobre su punto de vista, es por esto
gue en el aprendizaje colaborativo es importante la interacciéon entre ellos y es un

proceso que se va desarrollando paulatinamente.

En educacién este tipo de aprendizaje es participativo pues invita a los estudiantes a
trabajar mancomunadamente para alcanzar un objetivo, propiciando la resolucion de
problemas, el pensamiento critico y construccion de conocimiento, en este caso el

cientifico.

Segun John (citado en Collazos y Mendoza, 2006), es también un proceso en el que se
va desarrollando gradualmente entre los integrantes de dicho equipo, el concepto de ser
mutuamente responsable del aprendizaje de cada uno de los demas, por lo tanto la
colaboracion podra ser efectiva si hay una interdependencia general entre los estudiantes

gue estan colaborando, a su vez, esta interdependencia se describe como:

» La necesidad de compartir informacién que lleve a entender conceptos y obtener
conclusiones;
» La necesidad de dividir el trabajo en roles complementarios; y

» La necesidad de compartir el conocimiento en términos explicitos.

En consecuencia con lo anterior, se destacan los roles desempefiados tanto por

estudiantes como por los profesores asi:

2.1.1 Roles de los estudiantes

Los estudiantes que participan en un proceso de aprendizaje colaborativo se deben
caracterizar por:
= Ser responsables con el aprendizaje mediante la definicion de sus objetivos de

aprendizaje y los problemas que les son significativos;



18 Adquisicion de habilidades argumentativas sobre el tema cambio de estado
liquido-gas, gas-liquido de los materiales

» Estar motivados para aprender, esto se resume a la presencia de la motivacion
necesaria para entender ideas y conceptos y resolver problemas;

= Ser colaborativos, entendiendo que el aprendizaje es social;

= Ser estratégicos, evidenciando el desarrollo de estrategias para la resolucion de

problemas;

2.1.2 Roles de los profesores

En este esquema de aprendizaje, el profesor se encarga de definir las condiciones
iniciales de aprendizaje “desempefiando un papel mediador, el profesor es quien debe
planear los objetivos académicos y determinar claramente las unidades teméticas y los
conocimientos minimos que deben ser adquiridos durante el proceso de ensefianza en
cada una de ellas” (Collazos y Mendoza, 2006); de esta forma se fomenta el logro de
objetivos que son cualitativamente mas ricos en contenidos asegurando la calidad en las
ideas y soluciones planteadas, propiciando la adquisicién de conocimiento debido a que
el estudiante se ve involucrado en el desarrollo de investigaciones, en donde los aportes
y participacion permiten un aprendizaje activo en la medida en que los estudiantes se

apropien de él. De esta manera algunos roles que los profesores deberian cumplir son:

= Crear ambientes favorables de aprendizaje y actividades que anclen la nueva
informacion con el conocimiento previo.

» Brindar oportunidades para el trabajo colaborativo definiendo con anticipacion los
objetivos, la distribucién del grupo y los materiales de trabajo.

» Volver més independientes a los estudiantes mediante el trabajo autodirigido.

= Hacer preguntas para verificar el conocimiento de los estudiantes

= Dar ayuda a los estudiantes no demasiada sino lo suficiente para que mantenga la

responsabilidad de su aprendizaje.
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2.2 Argumentacion

Segun Henao y Stipcich (2008), la argumentacién cobra relevancia porque “hacer ciencia
implica discutir, razonar, argumentar, criticar y justificar ideas y explicaciones; y, de otro,
ensefar y aprender ciencias requiere de estrategias basadas en el lenguaje, es decir, el
aprendizaje es un proceso social , en el cual las actividades discursivas son esenciales”.
En este sentido se observa cierta relacion entre estos dos componentes pues la premisa
hace suponer que si se mejora en dichas habilidades comunicativas se podra esperar
que haya un mejor aprendizaje. En la figura 2-1 se muestra “la argumentacion como

competencia basica para la construccion de conocimientos™

HACER CIEMCIA APREMDER CIEMCIAS

Tmplica Requlere
Razonar, Discutir, Argumentar, Competencias Comunicativas,
Criticar, Justificar, Evaluar, Construccion de significados
Validar, Refutar

estan en relacion con la

/ wim \

Construir i".l}'iﬂ&r' f.{lll'l|}|"ll‘l\{lli_‘l'
e ‘ —_—
Hipotesis

urd rrEjars en las competenciss camunicativas, sa correspands con un aprendizaje de mayaor calidad,

Figura 2-1: La argumentacion como competencia basica en la construccion de

conocimientos

3 HENAO B., STIPCICH M. (2007) Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 7 N°1



20 Adquisicion de habilidades argumentativas sobre el tema cambio de estado
liquido-gas, gas-liquido de los materiales

Una de las necesidades mas grandes del ser humano ha sido el tratar de dar
explicaciones acerca del mundo y de los fendbmenos que a diario ocurren en él, y la
ciencia es una de las multiples disciplinas de las que el ser humano se vale para hacerlo
inteligible; Toulmin (1977) plantea que el ser humano explica “El mundo de la naturaleza
—que es el que contiene los objetos de conocimiento— a través del uso de lenguajes,
nociones, conceptos e ideas mediante los cuales el conocimiento humano halla
expresion y cristalizacion”, representaciones que se concretan en la construccion de
lenguajes, conceptos e ideas Utiles en la comunicacién y expresion de las mismas. Los
conceptos son construcciones personales para emitir explicaciones, interpretaciones y
representaciones individuales; pero el lenguaje corresponde a la herencia linguistica
colectiva que permite la articulacion de esas explicaciones, interpretaciones y

representaciones individuales enmarcadas en conceptos compartidos.

Para poder comunicar las representaciones se hace necesaria la construccion de
conceptos, que “son las habilidades o tradiciones, las actividades, los procedimientos o
los instrumentos de la vida intelectual y la imaginacién del hombre por los cuales se logra
y se expresa la comprension humana del mundo” (Toulmin, 1977); los conceptos se
acomodan al contexto y estan sujetos a criterios de validez establecidos

concertadamente, ya sea implicita o explicitamente, por determinada sociedad.

El uso del lenguaje es el medio por el cual se explicitan los pensamientos, teniendo en
cuenta que al exponerlos se estdn sometiendo a juicios susceptibles a ser cambiados o
reforzados segun la forma como se externalicen. “Adquirimos, pues, nuestro dominio del
lenguaje y el pensamiento conceptual en el curso de la educacién y el desarrollo; y los
conjuntos particulares de conceptos que aprendemos reflejan formas de vida y de
pensamiento, comprensién y expresion, corrientes en nuestra sociedad... nuestra
herencia conceptual es recreada en cada nueva generacion mediante todos los procesos
de enculturacién, sea por imitacion o interaccion, sea por instruccion o educaciéon formal”
(Toulmin, 1977).

Para lograr un acercamiento a las ciencias desde las aulas de clase, Pessoa (2007)
esboza que es necesario que los profesores de ciencias promuevan tres habilidades
basicas: la argumentacion, la transformacion del lenguaje cotidiano en cientifico y la

introduccion del lenguaje matemético. Pessoa afirma que los estudiantes construyen
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explicaciones de los fendmenos y desarrollan el pensamiento racional mediante la
exposicion argumentativa de sus ideas, lo que posibilita la construccién de significados
cientificos aceptables ya que ocasiona algun nivel de apropiacion del lenguaje cientifico;
valiéndose a la vez de la introduccion de lenguajes matematicos que permitan a los

estudiantes interpretar y analizar las abstracciones elaboradas por la ciencia.

La argumentacion como una forma de comunicacién en el aula de ciencias, privilegia el
desarrollo de conceptos cientificos, exige la elaboracion y reelaboracion de significados
para convencer o persuadir a otros; y como practica de comunicacién propende por la
justificacion de los saberes que argumenta. La importancia que tiene el desarrollo del
pensamiento argumentativo para la formacién de los estudiantes en la asignatura de
guimica es evidente, ya que posibilita desarrollar sujetos autbnomos y comprensivos con

conciencia de su propio saber en la solucién de problemas.

2.3 Representaciones internas y externas

Las representaciones son construcciones elaboradas por los individuos que permiten
hacer un acercamiento a algun aspecto de los diversos fendbmenos “... del mundo externo
o de la imaginacion en ausencia de éstos” (Greca, 2000; citado por Henao, 2010) para
poder explicarlos e interpretarlos, involucrando capacidades cognitivas inherentes al ser

humano.

Dichas representaciones son categorizadas en Representaciones Internas, que son las
gue se presentan a nivel mental y que, a su vez, estan permeando constantemente las
Representaciones Externas; siendo éstas Ultimas las que se usan para expresar y
comunicar las concepciones acerca de los fendmenos en las situaciones que se

presentan cotidianamente.
De acuerdo a Marti y Pozo (2000) las representaciones externas se caracterizan por:

Existir como objetos independientes de su creador; es decir que no necesitan de quien
las construye para existir, éstas presentan cierto grado de aislamiento temporal, asi como

disponibilidad para que otros individuos accedan a ellas;
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Poseen cierta permanencia ya que al ser marcas graficas son susceptibles de ser
almacenadas en un soporte material; de esta manera, son facilmente accesibles,

manipulables, modificables, transportables y almacenables;

Tienen independencia temporal y estan desplegadas en el espacio; en otras palabras, las
representaciones externas se organizan en el espacio siendo sus propiedades las que
guian esa organizacion; asi la naturaleza de las representaciones externas esta

intimamente ligada a la utilizacién del espacio grafico como tal.

Henao (2010) propone la siguiente categorizacion de las representaciones externas

basandose en las propuestas de Marti y Pozo (2000) y de Eisenk y Keane (1994):

Representaciones no permanentes: a esta categoria corresponden las representaciones
gue no tienen ningun soporte material, entre ellas el lenguaje oral o de signos, como por

ejemplo los gestos.

Representaciones Permanentes: estas representaciones son aquellas que poseen un

soporte material. Esta categoria se subdivide en:

» Representaciones Analdgicas: como dibujos, mapas e ilustraciones.
» Representaciones con cédigo arbitrario: escritura, nimeros.

* Representaciones analdgicas de relaciones de pardmetros: graficos, diagramas.

Se proponen entonces los siguientes pardmetros de categorizacibn para las

representaciones permanentes, y teniendo como base lo planteado anteriormente:

= Representaciones con codigo arbitrario: se consideran Unicamente la dimensién

escritural como evidencia tangible de los argumentos y explicaciones que muestran la

evolucién en la adquisicion de habilidades argumentativas:

Descriptivas: representaciones elaboradas a través del lenguaje escrito que enfatizan en

las partes, cualidades o circunstancias de un fendmeno especifico.
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Interpretativas: representaciones que dan cuenta de algin nivel de comprension

evidenciada en transposiciones y/o relaciones explicitas con otros fenédmenos.

Argumentativas: representaciones en las que se evidencian habilidades discursivas en
las que se defiende una posicion y se trata de persuadir de ella a un receptor mediante

pruebas y razonamientos logicamente aceptables.

= Representaciones analdgicas de relaciones de pardme  tros:

Graficos: como representaciones en el plano cartesiano con relaciones de variables.

Diagramas: representaciones en las que se usan dibujos para evidenciar las relaciones

entre las partes de un sistema.

» Representaciones Analdgicas _: a estas corresponden los dibujos, mapas e

ilustraciones.

2.4 Ciclo didactico

Se puede decir que el trabajo de aula se resume en la evaluacion que se haga sobre las
practicas pedagdgicas que los profesores lleven a cabo con sus estudiantes; sin embargo
qué, como y cuando se ensefla debe estar ajustado a las necesidades particulares de
los estudiantes en un aula de clase. Es por esto que Jorba y Sanmarti (2008) proponen la
figura 2-2 en el cual se resume lo que se debe tener en cuenta para que se dé un buen

ciclo didactico:
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Figura 2-2 Ciclo didactico propuesto por Jorba y Sanmarti (2008)

Es asi como se hace necesaria una revision constante de los aprendizajes que van
adquiriendo los estudiantes, lo que los autores plantean como regulacion y
autorregulacion, la primera es para el profesor quien debe ir ajustando sus
procedimientos de acuerdo a los avances de los estudiantes y la segunda, para que

sean ellos quienes vayan adquiriendo una autonomia en su propio aprendizaje.
Los autores plantean dos estrategias didacticas:

a) Evaluacién considerada como regulacion: cuando hay evaluacién, entendida esta

COmMo un proceso, se deben tener en cuenta aspectos como:

» Recoleccion de informacion, que puede ser o no instrumentada
» Andlisis de esta informacién y juicio sobre el resultado de este analisis

» Toma de decisiones de acuerdo con el juicio emitido
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A su vez la evaluacion de los aprendizajes tiene como funciones el caracter social de
seleccion y clasificacion y otra funcién es la pedagogica en el que se reconocen los
cambios de manera progresiva para que todos los estudiantes aprendan de manera
significativa. Es asi como la primera funcién esta enfocada mas hacia los padres quienes
necesitan conocer si los estudiantes han adquirido o no conocimientos necesarios para
avanzar en su acreditacion; la segunda, da informacion importante para el mejoramiento
de las actividades de ensefianza aprendizaje en relacion a las necesidades de los

estudiantes y de esta manera mejorar las practicas pedagaogicas.

Por lo anterior es que la evaluacién debe ser constante y no solo para el final de un
proceso de ensefianza-aprendizaje. En la figura 2-3 propuesta por Allal (1988); Jorba y
Sanmarti (1992) se muestran las modalidades de evaluacién caracterizadas por el

momento en el que se realizan y por el objetivo que se persiguen.
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EVALUACION

ANTES DURANTE DESPUES
de la ensenianza la ensenanza de |a ensenanza

INICIAL FORMATIVA
Colectiva: prondstico Interactiva SUMATIVA

Diferenciada: diagndstico Retroactiva
Proactiva

Figura 2-3: Modalidades de evaluacion segun el momento en el que se realizan.
Propuesta de Allal (1998); Jorba y Sanmarti (1992)

1) Evaluacion diagnéstica inicial: tiene por objetivo fundamental determinar la situacion

de cada estudiante antes de iniciar un determinado proceso de ensefianza-
aprendizaje, para poderlo adaptar a sus necesidades. La informacién que se recoja

deberia permitir la exploracion y el conocimiento para cada estudiante de la clase:

» del grado de adquisicion de los prerrequisitos de aprendizaje

= de las ideas alternativas o modelos espontdneos de razonamiento y de las
estrategias espontédneas de actuacion

= de las actividades y habitos adquiridos con relacion al aprendizaje

» de las representaciones que hacen de las tareas que se les proponen.
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2)

3)

Evaluacién Formativa: procedimientos utilizados por los profesores con la finalidad de

adaptar su proceso didactico a los progresos y necesidades de aprendizaje
observados en sus estudiantes. El estudiante va reestructurando su conocimiento a
partir de las actividades que lleva a cabo; su finalidad es la de regulacién del proceso
de ensefianza-aprendizaje, la informacion que se busca es la de las representaciones

mentales del estudiante.

Evaluacion acumulativa: establece balances fiables de los resultados obtenidos al

final de un proceso de ensefianza-aprendizaje, tiene una funcién social pues asegura
gue las caracteristicas de los estudiantes respondan a las exigencias del sistema.
Pero también puede tener una funcién formativa de saber si los estudiantes tienen los

prerrequisitos para posteriores aprendizajes.

Un mismo instrumento puede ser Util para diferentes modalidades de evaluacién, sera la

finalidad para la que se ha recogido y analizado la informacion la que determinara el tipo

de evaluacion que se ha llevado a cabo

b)

Autorregulacion de los aprendizajes:  cada individuo tiene una forma particular de
aprender y esta se ha ido construyendo paulatinamente a lo largo de los afios. Segun
Jorba y Sanmarti (2008) los elementos esenciales para la autorregulacion son los

siguientes:

La comunicacion de los objetivos y la comprobacion de la representacion que de

estos se hacen los estudiantes.

El domino por parte del que aprende de las operaciones de anticipacion y

planificacion de la accion.

La apropiacion, por parte de los estudiantes, de los criterios e instrumentos de

evaluacion del profesorado.
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2.5 Cambios de estado de los materiales: liquido-ga s,
gas-liquido
La mayoria de las sustancias y mezclas bajo condiciones de presion y temperatura es

posible que se encuentren en uno de los siguientes estados: sdlido, liquido y gaseoso y

sus propiedades fisicas dependen a menudo de su estado.

2.5.1 Los liquidos

Son sistemas conformados por un conjunto de moléculas separadas por distancias muy

pequefias; los liquidos:

= Conservan su volumen al cambiar de recipiente
= Poseen mayor capacidad de dilatacion, elasticidad y difusion que los sélidos pero

menor que los gases

Algunas de las propiedades del estado liquido de los materiales son:
a) Presioén de vapor

Las moléculas de un liquido tienen diferentes valores de energia cinética, asi en un
instante una muestra de un liquido pueden existir moléculas de alta energia cinética, es
decir, que se estan moviendo a gran velocidad. Si una de estas moléculas alcanza la
superficie, es posible que logre vencer la atraccion que ejercen las moléculas vecinas y

escape del liquido.

Cuando la evaporacion de un liquido se produce en un recipiente abierto, el volumen del
liguido disminuye gradualmente hasta que haya desaparecido por completo; esto quiere
decir que a medida que se evaporan, las moléculas se van difundiendo en la atmdsfera.
Si el recipiente es cerrado, las moléculas evaporadas no pueden escaparse a la
atmaosfera sino que permanecen moviéndose como vapor por encima de la superficie del
liquido; en dichas circunstancias las moléculas chocan entre si, con las paredes del
recipiente o con la superficie del mismo liquido. Cuando el nimero de moléculas que se

evaporan es igual al nimero de moléculas que se condensan, se establece un equilibrio
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dinamico entre el liquido y su vapor; es asi como la presion ejercida por el vapor, cuando
se establece el equilibrio, se conoce como presién de vapor, el cual depende de la

temperatura y la naturaleza de las moléculas del liquido.

La presion de vapor aumenta al aumentar la temperatura y no depende de la cantidad de
liquido. En la figura 2-4 se observan algunos ejemplos sobre como varia la presion de

vapor con la temperatura:

presiaon del vapaor
(mmHog)

Etar Alcohol Etilico Agua

Fa0

ol

35 78 100
Temperatura “C

¥

Figura 2-4: Ejemplos de variacion de la presion de vapor con la temperatura

b) Temperatura de Ebullicion

La temperatura de ebullicion es un rango de temperatura donde coexiste un equilibrio
liquido-gas, gas-liquido y esto ocurre cuando su presién de vapor es igual a la del medio,
es decir, su presion de vapor ha igualado a la presion atmosférica del medio o presion

ambiental, por esta razon los liquidos ebullen.
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2.5.2 Los gases

Presentan un movimiento molecular mucho mas aleatorio que los demas estados y sus
fuerzas de atraccién son pequefias permitiendo asi que se muevan libremente sin

depender directamente de las otras.
Los gases poseen caracteristicas fisicas, estas son:

= Su difusién, que les permite expandirse por todo el volumen del recipiente que los
contiene

= Se consideran los mas compresibles de los estados de los materiales, es decir, su
volumen se reduce por accién de una fuerza externa

= Cuando estan confinados en el mismo recipiente se mezclan completa y
uniformemente

= Cuentan con densidades menores que los liquidos y los solidos

» Su dilatacion que les permite aumentar el volumen cuando se calienta
Las propiedades que se pueden medir en un gas son: Presion, Temperatura y Volumen

a) Presion

Los gases ejercen presion sobre cualquier superficie con la que entren en contacto pues
las moléculas gaseosas se encuentran en constante movimiento. La presion es por tanto

la magnitud que mide la fuerza que se aplica a una superficie.
b) Temperatura

Esta relacionada con la energia interna del sistema termodinamico de un cuerpo y dicha
energia tiene relacion con el movimiento de las particulas que integran ese sistema, por
lo que a mayor temperatura del sistema mayor sera el movimiento de sus particulas y a

menor temperatura del sistema menor sera el movimiento de sus particulas.
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c) Volumen

Es una magnitud que esta relacionada con la extension de un cuerpo en relacion con sus
tres dimensiones (alto, largo y ancho). Segun la capacidad del recipiente que los

contenga, se obtiene el volumen del contenido.

2.5.3 Vapor

El vapor es un gas con propiedades de liquido, es decir, se encuentra en el proceso de
transicién entre liquido y gas por consecuencia de la accién del calor, se condensa por
presurizacion a una temperatura constante o por enfriamiento a presion constante. Las
moléculas que forman el vapor no reaccionan entre si formando enlaces moleculares
sino que tienden a separarse, el vapor adopta la forma y el volumen del recipiente que

los contiene.
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3.Metodologia

La propuesta fue aplicada en la I.E. Maria de los Angeles Cano Méarquez de la ciudad de
Medellin, a una muestra de 36 estudiantes con edades promedio entre los 15 a los 18
afos pertenecientes al grado 9-2. En la Institucion Educativa los estudiantes reciben
guimica como asighatura que junto con la asignatura ciencias naturales componen el
area denominada: ciencias naturales y educacion ambiental , atendiendo a la directiva
del MEN (Ministerio de Educacién Nacional); dichos estudiantes reciben esta asignatura
desde el grado sexto de la educacién basica secundaria.

El trabajo se realizé en tres fases: disefio, ejecucion y evaluacion; como se representa en

la figura 3-1:

Figura 3-1: Fases de la propuesta



33

3.1 Fase disefo

Se indagaron los conocimientos previos de los estudiantes mediante el desarrollo de una
serie de actividades que permitieron evidenciar el tipo de representaciones que tenian en
ese momento sobre el tema cambios de los estados liquido-gas, gas-liquido de los
materiales. En esta fase se identific6 que en los estudiantes predominaban las
representaciones de cdédigo arbitrario de tipo descriptiva e interpretativa y

analdgicas ; por lo tanto se establecidé que era necesario que los estudiantes adquirieran
otro tipo de representaciones como las de cdédigo arbitrario argumentativa y
representaciones analdgicas de relaciones de parametros; que son las que permiten
mostrar, de cierta forma, la comprensién de aquello que ocurre a nivel micro y

macromolecular que se evidencia en estos cambios de estado.

En esta etapa se disefi6 la Unidad Didactica siguiendo el esquema propuesto por Jorba y
Sanmarti (2008) en el que se articularon los momentos para el desarrollo de las
actividades con su respectiva evaluacion y que permitirian evidenciar el nivel de
apropiacion de los temas mediante la argumentacion emitida por los estudiantes a través

del tipo de representaciones realizadas por estos.

3.2 Fase ejecucion

Se aplicd la Unidad Didactica atendiendo a los momentos de: actividades de exploracion
o explicitacion inicial, actividades de introduccion de nuevos conocimientos, actividades

de estructuracion y sintesis de los nuevos conocimientos.

3.3 Fase evaluacion

Mediante actividades mostrativas y experimentales, se evallo si hubo un cambio en el

tipo de representaciones por parte de los estudiantes respecto al tema.
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4.Resultados y Analisis

4.1 Unidad Didactica

El disefio de la Unidad Didactica (ver anexo A) propone una serie de actividades que
involucra experiencias mostrativas y experimentales, dichas actividades estan enfocadas
hacia el aprendizaje colaborativo en donde los estudiantes a través de la interaccion con
sus pares avanzan a la comprension del tema; la Unidad fue disefiada atendiendo al ciclo

didactico propuesto por Jorba y Sanmarti (2008) y se encuentra dividida en:

» Actividades de exploracion o explicitacion inicial: estas actividades estan
orientadas a la indagacién de saberes previos y elaboracion de las primeras
representaciones sobre el tema cambios de estado liquido-gas, gas-liquido de los

materiales.

» Actividades de introduccion de nuevos conocimientos . esta parte de la unidad
involucra actividades que son desarrolladas en la casa de los estudiantes como
también en el aula de clase, observacion de un video, elaboracién de modelos
moleculares sobre situaciones cotidianas y una experiencia mostrativa. Todas estas

actividades enfocadas hacia el aprendizaje colaborativo.

» Actividades de aplicacién y evaluacion: en este apartado los estudiantes tuvieron
actividades mostrativas y experimentales, como parte de la evaluacién se disefiaron
una serie de cuestionamientos que permitieron la elaboracion de las

representaciones sobre el tema luego de la implementacion de toda la Unidad.

4.2 Implementacion de la Unidad Didactica

Para sistematizar la informacion recolectada con los instrumentos de disefio en la
actividad de exploracién o explicitacion inicial, se elaboré una tabla (Tabla 4-1) en la que
se analizan las representaciones elaboradas por los estudiantes en las preguntas

consideradas mas relevantes segun los conceptos que son necesarios para la
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comprension del tema. En una segunda tabla (Tabla 4-2) se analizan los tipos de
representaciones que elaboraron los estudiantes en las actividades de aplicacién vy
evaluacion; en ambas tablas se tienen en cuenta los criterios de categorias que seran
los aspectos mas globales y que recogen la posible clasificacion de las representaciones
externas permanentes construidas por los estudiantes y subcategorias que seran los
aspectos mas especificos y que evidenciaran cierto progreso en la adquisicion de

habilidades argumentativas.

4.2.1 Actividades de exploracion o explicitacion in icial

Para analizar el tipo de representaciones utilizadas por los estudiantes se sistematizaron
en la tabla 1, y se tuvieron en cuenta las preguntas 5, 7, 8 y 10 consideradas las mas

relevantes

5) El aseo es importante porque contribuye a la eliminacién de agentes patégenos que
nos pueden causar enfermedades, esto es necesario hacerlo no sélo con nuestro cuerpo
sino también en nuestra casa y colegio. Si la profesora te asigna la tarea de trapear el
salon de clase para que puedas salir temprano del colegio, ¢trapearias con las ventanas

y puertas cerradas o abiertas? Explica tu estrategia

7) Si te dieran la oportunidad de trapear el salén de clase con agua o alcohol ¢cual
escogerias? y ¢por qué? Describe tu respuesta y analiza que costos implicaria en cada
caso

8) Toma el encendedor describelo y realiza un dibujo explicativo del tipo de material que
contiene en su interior, ¢en qué estado se encuentra?

10) Proponer una actividad que se pueda realizar y en la que se observe un cambio de
estado liquido-gas o gas-liquido
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Tabla 4-1: Representaciones elaboradas por los estudiantes en las preguntas

consideradas mas relevantes segun los conceptos que son necesarios para la

comprension del tema en la actividad de exploracion o explicitacion inicial.

ESTUDIANTE TIPOS DE REPRESENTACIONES SEGUN LA CLASIFICACION DE HE NAO (2010)
CATEGORIAS
ANALOGICAS DE
ANALOGICAS CON CODIGO ARBITRARIO RELACIONES DE
PARAMETROS
SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Descriptiva Interpretativa Argumentativa Gréficos Diagramas

1 Sl Sl NO NO NO NO
2 Sl Sl Sl NO NO Sl
3 Sl Sl Sl NO NO NO
4 Sl Sl Sl NO NO NO
5 Sl Sl Sl NO NO NO
6 Sl Sl Sl Sl NO NO
7 Sl Sl Sl Sl NO NO
8 Sl Sl Sl Sl NO NO
9 Sl NO Sl Sl NO NO
10 Sl Sl NO NO NO NO
11 Sl NO Sl NO NO NO
12 Sl Sl Sl Sl NO NO
13 Sl NO Sl Sl NO NO
14 Sl Sl NO Sl NO NO
15 Sl Sl NO NO NO NO
16 NO Sl NO NO NO NO
17 Sl Sl Sl NO NO NO
18 Sl Sl Sl Sl NO Sl
19 Sl NO Sl Sl NO Sl
20 Sl Sl Sl NO NO NO
21 Sl Sl Sl Sl NO NO
22 NO Sl Sl NO NO Sl
23 Sl Sl NO NO NO Sl
24 Sl Sl Sl NO NO Sl
25 Sl Sl Sl NO NO NO
26 Sl Sl NO Sl NO Sl
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27 Sl Sl Sl Sl NO NO
28 Sl Sl Sl NO NO NO
29 Sl Sl Sl NO NO NO
30 Sl Sl Sl NO NO NO
31 NO Sl Sl NO NO Sl
32 Sl Sl NO NO NO NO
33 Sl Sl NO NO NO NO
34 Sl Sl Sl NO NO NO
35 Sl Sl Sl NO NO NO
36 Sl Sl Sl NO NO NO

GRAFICO 1. REPRESENTACIONES UTILIZADAS POR LOS ESTUDIANTES
EN LA ACTIVIDAD INICIAL

35
30
25 -
Nimero deestudiantes 20 -
15 -
10 -
5 -]
0 —_
Sl NO
O Analogicas 33 3
@ Descriptivas 32 4
O Interpretativas 27 9
O Argumentativas 13 23
B Graficos 0 36
ODiagramas 8 28

Utilizacion de las representaciones
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De acuerdo a la clasificacion propuesta por Henao (2010), el tipo de representaciones
elaboradas por los estudiantes y que predominan en la actividad inicial son categorizadas
globalmente como de cddigo arbitrario  ya que utilizan la escritura como evidencia, y en
las subcategorias: descriptivas porque son elaboradas en lenguaje escrito que enfatizan
en las partes, cualidades o circunstancias del fenédmeno; e interpretativas porque dan
cuenta de algun nivel de comprension evidenciada en transposiciones y/o relaciones
explicitas con otros fenbmenos. También predominan las representaciones analdgicas
ya que utilizan dibujos, pero sin explicaciones de los mismos, para dar cuenta de un

fendmeno.

Los tipos de representaciones que se presentaron en menor cantidad en la actividad
inicial son las de tipo cédigo arbitrario argumentativas, y las analdgicas de relaciones de
pardmetros: graficos y diagramas que son las que permiten mostrar, de cierta forma, la
comprension de aquello que ocurre a nivel micro y macromolecular que se evidencia en

estos cambios de estado.

4.2.2 Actividades de aplicacion y evaluacion

Para analizar el tipo de representaciones utilizadas por los estudiantes, se tuvieron en

cuenta las preguntas mas relevantes:

= ¢ Qué le ocurre al alcohol en el interior de la jeringa cuando esta es sumergida en el

agua caliente y en el agua con hielo?

» Realicen las representaciones de lo que sucede en ambos casos (jeringa sumergida

en agua caliente y en agua con hielo)

* Propongan una gréfica de temperatura vs presion que represente lo que esta

sucediendo en el interior de la jeringa
= ¢Por qué se pueden observar gotas de agua en el interior de la botella?

» Elabora una representacion de lo que sucedio en el interior de la botella
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= ;COmo estan las moléculas de aire en el interior de la botella durante la

experimentacion? Realiza una representacion

Tabla 4-2: Representaciones elaboradas por los estudiantes en las preguntas
consideradas mas relevantes segln los conceptos que son necesarios para la

comprension del tema en la actividad de aplicacién y evaluacion.

ESTUDIANTE TIPOS DE REPRESENTACIONES SEGUN LA CLASIFICACION DE HENAO (2010)
CATEGORIAS
ANALOGICAS DE
ANALOGICAS CON CODIGO ARBITRARIO RELACIONES DE
PARAMETROS
SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Descriptiva Interpretativa Argumentativa Gréficos Diagramas

1 Sl Sl NO Sl Sl Sl
2 Sl Sl Sl NO Sl Sl
3 Sl Sl NO Sl Sl Sl
4 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
5 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
6 Sl NO Sl Sl Sl Sl
7 Sl Sl NO NO NO Sl
8 Sl Sl NO Sl Sl Sl
9 Sl Sl Sl NO NO Sl
10 Sl Sl Sl NO NO Sl
11 Sl Sl NO Sl Sl Sl
12 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
13 Sl Sl NO Sl Sl Sl
14 Sl Sl Sl NO NO NO
15 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
16 Sl Sl NO Sl Sl Sl
17 Sl Sl NO Sl Sl Sl
18 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
19 Sl Sl NO NO NO Sl
20 Sl Sl NO NO NO Sl
21 Sl Sl NO Sl Sl Sl
22 Sl Sl NO NO Sl Sl
23 Sl Sl NO Sl Sl Sl
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24 Sl SI NO SI Sl SI
25 Sl NO SI NO Sl SI
26 Sl SI SI SI Sl Sl
27 Sl NO NO SI Sl SI
28 Sl SI SI NO Sl Sl
29 Sl SI NO SI Sl Sl
30 Sl SI SI SI Sl Sl
31 Sl SI SI SI Sl Sl
32 Sl NO NO SI NO SI
33 Sl SI NO NO Sl SI
34 Sl NO SI SI Sl SI
35 Sl NO NO SI Sl SI
36 Sl SI NO NO NO SI

GRAFICO 2. REPRESENTACIONES UTILIZADAS POR LOS ESTU DIANTES EN LA
ACTIVIDAD DE EVALUACION

Numero de
estudiantes

0- S| NO
O Analdgicas 36 0
@ Descriptivas 30 6
O Interpretativas 16 20
0O Argumentativas 24 12
B Graficos 28 8
O Diagramas 35 1

Utilizacion de representaciones
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Después de aplicar la Unidad Didactica, se puede apreciar que, el tipo de
representaciones elaboradas por los estudiantes y que predominan son categorizadas
globalmente como analdgicas de relaciones de parametros y en las subcategorias:
graficos porque utilizan el plano cartesiano con relaciones de variables y diagramas en
las que se usan los dibujos como medio para evidenciar las relaciones entre las partes de
un sistema. También se siguen presentando las representaciones analdgicas entre los
estudiantes ya que utilizan dibujos, pero sin explicaciones de los mismos, para dar
cuenta de un fendbmeno. Las representaciones con codigo arbitrario  también aparecen
en la actividad de evaluacion pero en este caso las que se observan mayormente son las

de tipo argumentativa.

La actividad evaluativa arroj6 como resultado que la implementacion de la Unidad
didactica sirvié para que los estudiantes mostraran un avance en la elaboracién de sus
representaciones, lo que da cuenta de que se alcanzd un aprendizaje significativo del
tema cambios de estado liquido-gas, gas-liquido de los materiales, evidenciado en el tipo
de argumentaciones dadas ante las situaciones planteadas. Es asi como se retoma el
estudio de caso definido por Stake (1998) como “El estudio de la particularidad y la
complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias
importantes” donde permite al investigador encontrar y analizar situaciones particulares y
extenderlas a contextos generales en una constante busqueda de modelos explicativos
de la realidad como construccién social; en este mismo orden de ideas, el estudio de
caso puede ser de un individuo o de un grupo, para efectos de este trabajo se tuvo en
cuenta al grupo en su totalidad para realizar el analisis, sin embargo a continuacion en
las Tablas 4-3, 4-4 y 4-5. Se presentan varios ejemplos de los estudiantes 12, 26 y 36
seleccionados al azar, mostrando el tipo de representaciones realizadas en la actividad

inicial y la final.



42 Adquisicion de habilidades argumentativas sobre el tema cambio de estado
liquido-gas, gas-liquido de los materiales

Tabla 4-3: Representaciones elaboradas por el estudiante 12 en las actividades inicial

y de evaluacion.

Representacion con coédigo arbitrario: Representacion anal6gica de

Descriptiva relaciones de parametros: Diagrama

Representacion con coédigo arbitrario: Representacion con cédigo

Interpretativa arbitrario: Argumentativa

Representacio n con codigo arbitrario: Representacion analogica de
Descriptiva relaciones de parametros: Grafico
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Como se puede apreciar, el tipo de representaciones utilizadas por el estudiantes 12 en
la actividad inicial son de tipo cédigo arbitrario: descriptivo e interpretativo, y después de
la aplicacion de la unidad sus representaciones son de tipo codigo arbitrario:
argumentativas y analégicas de relaciones de parametros: graficos y diagramas; lo que
da cuenta de la apropiacion de los conceptos respecto al tema y la adquisicion de
habilidades argumentativas ya que es capaz de dar cuenta de lo que sucede a nivel
molecular que se refleja en un cambio de estado de los materiales, para nuestro caso

liquido-gas, gas-liquido.

Tabla 4-4: Representaciones elaboradas por el estudiante 26 en las actividades inicial

y de evaluacion.

Representacion con coédigo arbitrario: Representacion con caédigo

Descriptiva

arbitrario: Argumentativa
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Representacion con coédigo arbitrario: Representacion analdgica de

Interpretativa relaciones de parametros: Diagrama

Representacion analégica de relaciones de Representacion analdgica de

parametros: Diagrama relaciones de parametros: Grafico

Se observa que el tipo de representaciones utilizadas por el estudiantes 26 en la
actividad inicial son de tipo codigo arbitrario: descriptivo e interpretativo, pero también se
observan analdgicas de relaciones de parametros: diagramas. Este estudiante tiene
algunas habilidades argumentativas que son potencializadas mediante la implementacién
de la Unidad Didactica ya que en la actividad de evaluacion las representaciones que
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emplea son de tipo cédigo arbitrario: argumentativas y analogicas de relaciones de
parametros: graficos y diagramas; lo que da cuenta de la apropiacién de los conceptos
respecto al tema y una mayor adquisicion de habilidades argumentativas ya que es
capaz de dar cuenta de lo que sucede a nivel molecular que se refleja en un cambio de

estado de los materiales, para nuestro caso liquido-gas, gas-liquido.

Tabla 4-5: Representaciones elaboradas por el estudiante 36 en las actividades inicial

y de evaluacion.

Representacion Analdgica Representacion Anal6gica

Representacion con coédigo arbitrario: Representacion cédigo
Descriptiva arbitrario: Descriptiva
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Representacion con coédigo arbitrario: Representacion analdgica

Interpretativa relaciones de parametros: Diagrama

de

Se puede observar que las representaciones del estudiante 36 en la actividad inicial eran
de tipo analégicas y con codigo arbitrario: descriptiva e interpretativa, en la actividad de
evaluacion siguen predominando dichas representaciones y soOlo expone una de
analogica de relaciones de parametros: diagrama. Uno de los factores que pudo haber
influido para que el estudiante no desarrollara sus habilidades argumentativas respecto al
tema se debe a que es un estudiante timido y el contexto social en el que habita presenta
dificultades tanto econémicas como de orden publico, ademas ha demostrado que tiene
otros intereses como el deporte y el arte por lo que la asignatura de quimica no es muy
llamativa para él, si bien participé de las actividades propuestas y la docente busco
constantemente mantenerlo motivado, en los resultados se observa que aln no esta
preparado para realizar representaciones que evidencien sus habilidades argumentativas
sobre el tema.

Al analizar las representaciones realizadas por los estudiantes en general, se observa
gue hubo adquisicion de habilidades argumentativas puesto que incrementaron las de
tipo analdgicas de relaciones de parametros como graficos y diagramas asi como las de
codigo arbitrario argumentativas, empleadas para dar cuenta de lo los factores que
influyen para que se dé el cambio de estado de los materiales, si bien aun siguen
presentes las de tipo analdgico y codigo arbitrario: descriptivas e interpretativas esto
demuestra que se esta presentando una transicion en la forma como los estudiantes

argumentan en la clase de quimica.
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4.2.3 Analisis de casos durante la implementacion d e la Unidad

Durante la implementacion de la Unidad Didactica el grupo se mostré participativo y
estuvo motivado ya que se contd con una variedad de actividades que permitieron que
los estudiantes asumieran un papel activo en las clases; los grupos de trabajo mostraron
que a través del aprendizaje colaborativo se pueden afianzar o modificar esquemas de
pensamiento, es decir, la colaboracion entre pares ayudd a que fuese mas facil para la
mayoria de los estudiantes anclar el nuevo conocimiento; todo esto manifestado en las
expresiones lanzadas por ellos mismos durante las clases de quimica como: “profe asi si
son buenas las clases” y también en la asistencia a las clases que fue perfecta durante

la ejecucion de la unidad.

Uno de los factores que se tuvo en cuenta durante la implementacion, fue permitir un
acercamiento a aquellos estudiantes que tenian un papel pasivo en las clases de
quimica involucrdndolos en las préacticas mostrativas y las experimentales, dandoles un
papel relevante frente a sus comparieros que los hiciera sentir importantes en el proceso.
También se mostré que con actividades sencillas ellos pueden alcanzar las habilidades
argumentativas puesto que al no clasificar las respuestas que se daban en forma oral
como negativas, se brind6 la posibilidad para que se repensaran las posibilidades de
respuesta y para que se arriesgaran a responder nuevamente sin sentir una

recriminacion.
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5.Conclusiones

El trabajo bajo la teoria del aprendizaje colaborativo posibilita unos mejores
resultados académicos ya que entre pares y con el docente como mediador, se
pueden buscar los conceptos que serviran de anclaje para el nuevo conocimiento;

esto se ve reflejado en la adquisicion de habilidades argumentativas.

La Unidad Didéctica disefiada e implementada, permitié una participacion mas activa
de los estudiantes quienes al involucrarse en las actividades le daban un valor
agregado a la clase de quimica lo que reforzé la confianza en si mismos en la

mayoria de ellos.

Las representaciones externas pueden servir para determinar que en los estudiantes
se siguen presentando representaciones que tenian antes de la implementacion de la
Unidad, esto significa que se encuentran en una transicion en donde la mayoria
lograron alcanzar habilidades argumentativas que se ven reflejadas en el tipo de
representaciones que realizaron después de la aplicacién de la Unidad y que no se
presentaron al inicio por lo que se hace evidente la evoluciébn en el manejo del

lenguaje cientifico para dar explicaciones sobre el tema.

Las argumentaciones de los estudiantes estuvieron permeadas por las motivaciones
y actitudes durante la clase de quimica como la capacidad para trabajar en equipo,
discutir y argumentar durante las actividades propuestas en la implementacién de la
Unidad, de esta manera la adquisicién de habilidades argumentativas refleja el uso

de términos cientificos cuyo significado se acerca a los manejados por la ciencia.
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A. Anexo: Unidad Didéactica sobre el
tema Cambios de estado liquido-gas,
gas-liguido de los materiales

» Actividad de exploracion o explicitacion inicial:

ACTIVIDAD INICIAL SOBRE EL TEMA
Cambios de estado liquido-gas, gas-liquido de los m  ateriales

Nombre del estudiante: Fecha:

OBJETIVOS:

* Indagar sobre los conocimientos previos que tienen los estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez sobre el tema cambios de estado liquido-
gas, gas-liquido de los materiales

«  Promover la prediccion y explicacion de fendmenos relacionados con el tema cambios de estado

liquido-gas, gas-liquido de los materiales en los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez

Tiempo : 60 minutos

Materiales: (para cada estudiante)
- Agua
- Alcohol antiséptico

- Cronémetro
- 1 encendedor

Actividades propuestas:

1) Observa la imagen vy explica ¢qué pasaria si lue go de lavarte las manos con agua no las secas;
cuanto tiempo las tendrias asi?
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2) Si en lugar de lavarte las manos con agua lo hac  es con alcohol antiséptico, ¢qué sucederia si no
las secas; cuanto tiempo las tendrias asi?

3) En las situaciones anteriores ¢ qué diferencias e  n cuanto a Temperatura (fria, ambiente o caliente) vy

tiempo se podrian evidenciar?, completa el cuadro ¢~ omparativo

4) Repite los puntos 1y 2 pero esta vez agitatus ~ manos; describe cuanto tiempo tardan en secarse en
cada una de las situaciones
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5) El aseo es importante porque contribuye a la eli  minacién de agentes patégenos que nos pueden
causar enfermedades, esto es necesario hacerlonos  6lo con nuestro cuerpo sino también en nuestra
casa y colegio. Si la profesora te asigna la tarea  de trapear el saldn de clase para que puedas salir
temprano del colegio, ¢trapearias con las ventanas y puertas cerradas o abiertas? Explica tu

estrategia

6) Realiza un dibujo o esquema que represente lo qu e sucederia en ambas estrategias del punto 5

7) Si te dieran la oportunidad de trapear el salén de clase con agua o alcohol ¢cual escogerias? y
Jpor qué? Describe tu respuesta y analiza que cost  os implicaria en cada caso
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8) Toma el encendedor describelo y realiza un dibuj o explicativo del tipo de material que contiene en
su interior, ¢en qué estado se encuentra?

9) Vamos a desarmar el encendedor!!! se retirala  parte superior y el contenido lo vas a vaciarent u
mano ¢ qué sucedid? Describe y realiza un esquema o dibujo de lo sucedido

10) Proponer una actividad que se pueda realizar y en la que se observe un cambio de estado
liquido-gas o gas-liquido
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Actividades de introduccién de nuevos conocimientos

Socializacion de la actividad inicial (tiempo 30 mi  n): se utiliza como técnica de
participacién la plenaria, en donde los estudiantes y profesora comparten su
experiencia de la actividad inicial. Se revisan los puntos en comdn o desacuerdos, y
se da la oportunidad para que los estudiantes argumenten sus opiniones; de esta
forma se facilita que aumenten su confianza al hablar en publico.

Actividad individual para la casa:  consulta sobre los conceptos presion, presion de
vapor, vapor, temperatura y temperatura de ebullicion.

Socializacion de la consulta (tempo 60 min): en grupos de tres estudiantes
socializan la consulta y elaboran como producto final un mapa de ideas que exponga
la relacién entre los conceptos consultados con los cambios de estado liquido-gas,
gas-liquido; estos mapas de ideas seran socializados mediante exposiciones cortas
de los grupos.

Observacion del video “moléculas y cambios de estad 0 paso a paso” de
Wegener Tesla (http://youtu.be/gh61SXzGpWA) (tiempo 30 min): inicialmente los
estudiantes leeran las preguntas orientadoras y posteriormente se les muestra el
video con el fin de que se afiancen o transformen las concepciones sobre el tema. Si
es necesario se puede observar nuevamente el video:

a. En el diagrama de cambios de estado ¢ qué representan las flechas rojas?

b. ¢A una gota de agua al aumentarsele la temperatura a qué estado pasa? ¢coémo
estan las moléculas cuando se incrementa la temperatura?

c. ¢Cudl es el estado contrario a la vaporizacion? ¢coémo estdn las moléculas
cuando disminuye la temperatura?

Actividades de estructuracion y sintesis de los nue VOS conocimientos:

Elaboracion de modelos (tiempo 60 min):
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Objetivo: Establecer relaciones a nivel molecular que se evidencian en los cambios

de estado liquido-gas, gas-liquido de los materiales

Materiales: canicas, bolas de ping pong, unacajap equefia.

En grupos de tres estudiantes elaboraran un modelo en el que representen el
movimiento de las moléculas en los estados liquido y gaseoso segun las fichas con
casos entregados por la profesora y que contienen imagenes* de situaciones

cotidianas. La profesora pasara por los grupos para observar las representaciones

gue realicen los estudiantes.

La llama de una
vela cuando se
apaga

Un gas que se
comprimeenun |

. . |
recipiente

Una persona
gue respira junto
a una ventana
en un dia frio

El agua de la C
piscina en un S
z oy, -
dia caluroso —
—

4 Las imagenes fueron tomadas de imagenes google www.google.com.co el 22 de octubre de
2013
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El agua dentro
de unvaso a |—
temperatura
ambiente

El rocio de las
plantas en las
mafanas

La neblina en el
barrio granizal

El gas contenido
en el interior de
los globos

La combustion
del aas propano

El vapor de una
olla con agua
caliente
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2. Experiencia mostrativa “hagamos llover” (tiempo 30 min): la profesora
realizara la experiencia con ayuda de un estudiante.

Objetivo: mostrar los procesos de vaporizacién y condensacion en el cambio
de estado de los materiales.

Materiales:

- 1 botella plastica

- Agua hirviendo

- Cubos de hielo

- Recipientes para calentar el agua

- Hornilla

- Pinzas o limpiones para coger elementos calientes
- Tijeras o bisturi

Procedimiento:

a. Recortar con tijeras o con bisturi
haciendo una abertura ancha a lo
largo del costado de la botella, que
permita después el paso de cubos de
hielo.

| Tomada de: www.guiademanualidades.com

ii‘

b. Se toma un recipiente con agua hirviendo y
se ubica bajo la botella que contiene los
cubos de hielo.

Tomada de: www.tarinoa.net

c. Para sostener la botella utilizamos un
limpion

Tomada de: www.risassinmas.com
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De acuerdo a la experimentacion completen el siguiente cuadro y respondan

las preguntas:

CARACTERISTICA HIELO AGUA LIQUIDA VAPOR DE AGUA
Estado de agregacion Liquido
Nivel de temperatura Bajo

Forma como se asocian
las particulas

Relativamente juntas

¢Por qué cuando el vapor de agua toca el recipiente que contiene el hielo caen

goteras al recipiente con el agua caliente?

¢, Qué sucede con el hielo a medida que el vapor de agua llega hasta la base del
recipiente? ¢ Como podrian explicar esto?

¢,Como explicarian la formacion de las nubes segun lo observado en el
experimento y lo visto en clase de quimica?
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Actividades de aplicacion y evaluacion

1. Experimentacion por grupos “la jeringa mégica” ( tiempo 60 min):
Objetivo : mostrar experimentalmente los efectos del calor y la presion en un gas
Materiales:

- 1 jeringa graduada de 5 ml

- 1 candela (proporcionada por la profesora)
- 1 hornilla

- 2ollas

- Hielo

- Agua

Procedimiento:

a. en grupos de tres estudiantes se toma
una jeringa y se introduce
aproximadamente 1,5 ml de agua,;

después se sella la punta de la jeringa o "f
=)

Agua Embala =

con ayuda de una candela.

b. En una olla se pone a calentar agua y en otra se pone agua con hielo

c. Cuando el agua esté caliente se introduce la jeringa en ella y posteriormente se
pasa a la olla que contiene el agua con hielo.

d. Se repite el proceso varias veces y a continuacion responden las preguntas.

Preguntas:

- ¢ Qué sucede cuando la jeringa es sumergida en el agua caliente y en el agua
con hielo?

- ¢Qué otras sustancias se encuentran en el interior de la jeringa diferente al
agua?

- ¢Qué le ocurre al agua en el interior de la jeringa cuando esta es sumergida
en el agua caliente y en el agua con hielo?

- Realicen las representaciones de lo que sucede en ambos casos (jeringa
sumergida en agua caliente y en agua con hielo)

- Propongan una gréfica de temperatura vs presién que represente lo que esta
sucediendo en el interior de la jeringa
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Experiencia mostrativa “¢nube en una botella pla  stica?” (tiempo 30 min): la
profesora realizara esta experiencia mostrativa y posteriormente los estudiantes
resolveran los cuestionamientos.

Objetivo: mostrar de manera practica los efectos de aumentar la presion de un
gas.

Materiales:

- 1 botella plastica de 600 ml
- 1 tapon de botella o corcho
- 1 boquilla de inflador

- 1inflador

Procedimiento:

a. Se introduce la boquilla del
inflador en el centro del corcho

b. Se toma la botella plastica y con la
ayuda del corcho plastico se
tapona ésta

c. Posteriormente se aumenta la
presion del aire (gas) que se
encuentra en el interior de la
botella adicionando mas aire con
el inflador. En este paso se debe tener precaucion, ya que la botella sera
lanzada por la misma presion generada en el interior de esta.

d. Cuando la botella sea lanzada se observa en su interior unas gotas de agua y
si se aprieta la botella, se vera salir el gas.
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Resolver los siguientes cuestionamientos de manera individual:

- ¢Por qué se pueden observar gotas de agua en el interior de la botella?

- Elabora una representacion de lo que sucedi6 en el interior de la botella

- Al apretar la botella luego de ser lanzada ¢Qué es lo que sale de ella'y
como puedes explicar esto?
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- ¢ Cbomo estan las moléculas de aire en el interior de la botella durante la
experimentacion? Realiza una representacion

- Enla actividad inicial que realizaste con el encendedor, describe en qué
estado se encuentra su contenido y represéntalo a partir de sus
moléculas
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