3.2.4.2 Estandar de Mejora

Se entiende por mejora, en este programa, las actividades que se realizarian en el
tramo de carretera para recuperar el estado del mismo cuando este desciende a
niveles en los que el simple mantenimiento o conservacion no es suficiente; se
consideran como mejoras las ampliaciones de calzada y carriles, adicion de
carriles, reconstruccion, rectificacion y mejoras a la rodadura como la
pavimentacion.

Para crear un Estandar de Mejora se procede, en forma similar a como se crea
uno de Conservacion, haciendo la respectiva seleccién en las ventanas que se
muestran en las Figuras 43 y 44, para luego tener la que se muestra en la Figura
56 en la que deben indicarse el nombre y codigo de la mejora que se define, el
tipo de capa de rodadura a la que se aplicara, tipo de mejora, tiempo que tarda su
realizacion, y el tipo de intervencion (programada o correctiva).

Esténdar de mejora: Mejoral B
General l Diseﬁo] Intervencién | Costes | Pavimento | Geometiia | Efectos |

Nombre: [Mejoral ) ‘

Cédigo: MEJOT )

Tipodeentidadt [ |
Tipo capa de rodadwia | Bituminosa 2"
Tipo de mejorz |[FRET S Cr e - | \

Duracion: ﬂ ahos
Tipo de Intervencidn s Programada
Comectiva

Tipo de trabajos a los que se aplica &l estandar

Figura 56. Definicion general de un Estandar de Mejora e Intervencion

Luego de elegir el tipo de mejora (Figura 56) dgbein c_jefinirse .Ips demas
parametros que requiere el programa en cuanto al diseno, |n.tervenC|on, costos,
pavimento, geometria y efectos, tal como se ilustra”en” la thurgs 57 a 64. El
procedimiento es similar al explicado para “Conservacion” con lg diferencia de que
en este caso se requiere mayor informacion ya que las mejoras normalmente
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conllevan modificaciones en la estructura del pavimento y/o la geometria del
tramo, haciéndose necesario definir lo correspondiente segun se ilustra en las
Figuras 62 y 63.

“ Estdndar de mejora: Mejoral B

General Disefia ilmervemiin| Costes | Pavimento | Geometria | Efectos |

|

| Nuevos atributos y
! : . S—— ,

‘ Tipo de tdfico: |REIR SR ~ |

I Tipo de canetera: Wnélia = ZJ

‘ Nuevo tipo de pavimento: [Wezcla biturrinosa sobre base granular 3
! Incremento en anchura: |0 m Editar detalles constructivos... l
\

r i

| 0< Pconue < 1

Carcet

Tipo de velocidad/capacidad después de la mejora

Figura 57. Definicion del tipo de Mejora

Detalles constructivos E

Indicadores de calidad de la construccién

Capa rodadura bituminasa DS: m 05<=CDS<=15
Base,CDB:[0  0¢=CDB<¢=15

! Renovacion superficial carretera existente

mm

—_—
|

| Aceptar I Cancelar

Indicador de defectos de construccion 0,5(fragil) <= CDS <= 1,5(blanda)

Figura 58. Detalles constructivos en una mejora
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Estdndar de mejora: Mejoral u

General | Disefio Intervencidn | Costes | Pavimento | Geometiia | Efectos |
Programacién

Empezar en afio: |

Limites

Utimo afio aplicable: 12099

| Aceptar l Cancelar

AfiD en que comienzan los estandares de mejora

Figura 59. Criterio de intervencion para mejora— Tipo Programada -

Estandar de mejora: Mejoral l

General | Disefio  Intervencion |Cosles] Pavimento | Geometria | Efectos |

Criterio conectivo

B
Limites
Ultimo afio aplicable: |2099  afio

Lista de criterios de intervencidn correctiva

Figura 60. Criterio de intervencion para mejora — Tipo Correctiva -
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Estdndar de mejora: Mejoral u

General | Disefio | Intervencion Costes | Pavimento | Geomllial Efectos |

Econémico Fnarpiew

Coste unitario: IF - [F Ig km 1] \
— 1
Cmtew& 100 [ | [ %

Valor residual |0 %

Costes unitarios de los trabajos preparatarios
Econdmico Financiero

[ L
Bacheo: |0 [U por m?

Rep. de bordes: |0 o por ¢

Sellado de fisuras |0 [047 ~ por mé

Aceptar I Cancelar | |
\

El coste econdmico unitario del estandar de mejora

Figura 61. Costos asociados a la mejora

(=
Estandar de mejora: Mejoral |

General | Disefio | Intervencién | Costes Pavimento | Geometria | Efectos |
Maternal capa rodadura: | [J52e SR a0 e v

Nurmero estructural estacion |3
seca;

E spesor de capa rodadura: |25 mm
Compactacién relativa: |97 %

Base (s6lo para base estabilizada)
| mm
GPa

: Aceptar Cancelar
!

Material para la nueva capa de rodadura

Figura 62. Aspectos del pavimento en la mejora
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Estdndar de mejora: Mejoral l

General | Disefio | Intervencién | Costes | Pavimento Geometria | Efectas |

Clase geometria: | v
Detalles
[_ Factores de reduccidn de velocidad
m/km

[ A /km XTNM: |1 04¢=XTNM ¢=1
'_' 2km KTM |1 04¢=XTM<¢=1

| % Faoodn 11 0.4 <=XFRI <=1

laterak

adak 01w
Limite de velocidad: |50 km/h

Curmnplimignto de
vel. limite: 1l

Descripcion de la geometria, describiendo el trazado en planta v en alzado del tramo

Figura 63. Geometria para el tramo luego de la mejora

Estandar de mejora; Mejoral n

General | Disefio | Intervencion | Costes | Pavimento | Geometria Efectos |
Estado después de las actuaciones
il Promocion —LI Editar calibracion detallada.. ]

" Regularidad y rodera definida por usuario

| IRI (m/km)
[ mm
" Caract. superficiales definidas por usuario
| SCRIM (at 50km/h)
[ mm

Aceptar Cancelar
| | |

Modelo de tréfico

Figura 64. Efectos esperados en el tramo luego de la mejora
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Finalmente luego de creados y definidos los Estandares de Conservacion y Mejora
se visualiza una ventana como la de la Figura 65 en la que se pueden ver los
estandares creados. Para ver el contenido y definicion de cada uno de ellos basta
con seleccionarlo y hacer uso del boton “Abrir”, desplegandose ventanas iguales a
aquellas en las que se definieron los parametros correspondientes pudiéndose, en
este caso, hacer los correctivos necesarios.

5 @ Espacio de trabajo [ [o]x|
' ‘ -mD \JohnJ aro\Promocion é Nuevo ;
l \ + __| Redes de Cansteras 1] — |
‘ + _ | Parques de Vehiculos [1] 4 Abiir ‘
1| ~ _J Estédndares de Trabajo 1
! | ' - _4 Estandares de conservacion (1] lj Bonar ‘
|| Promogian — ‘
‘ - _3 Estandares de mejora [1] B2 Capiar 1
I ]Herrs] == ‘
h ‘ [3 Costes de los trabajos y consumos de energia por defecto abl Rerombrar l
__| Proyectos [0]
__| Programas (0]
’ __| Estiategias [0] \u\:\/ Exrcriai
| + __| Canfiguracion 2
\
|

~

1ear un objeta nuewvo de HDM-4 [e.q. Pioyecto, Red de Caneteras, etc ) ]

e e ——— e )

Figura 65. Visualizacion de los Estandares de Trabajo
3.2.4.3 Costos de los trabajos y consumo de energia por defecto

La ultima opcion dentro de los Estandares de Trabajo es la de “Costos de los
trabajos y consumos de energia por defecto” en la cual se especificaran los
valores correspondientes a: (ver Figura 66)

¢ Costo unitario, en precios economicos y financieros, de cada una de las tareas
u operaciones de trabajo, de acuerdo con la unidad de medida especificada.
Debe tenerse presente que es necesario identificar la “Moneda” a utilizar para
estos costos segun el recuadro que aparece en la parte inferior de la ventana.

e Linea presupuestaria a la que se atribuye el costo correspondiente, se elige
entre las opciones de Capital, Recurrente o Especial segun sea considerado
por el evaluador o la entidad administradora de la red vial.

e Consumo de energia para cada tarea u operacion teniendo presente la
respectiva unidad de medida.

Los precios establecidos en esta opcion seran adoptados automaticamente para

cada tarea que se defina en los Estandares de Conservacion y Mejora, excepto
cuando al definir cada tarea se establezca un valor diferente.
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|Costes de los trabajos y consumo de energia por defecto b : B

f Opeiacian Coste Coste Unidades Linea Consume | Unidades de | * |
| - econ. uni | finan. unit. presupusitan | energ (MJ] energia

Sellado de fisuras 0.00 000 por nf Recuirente v 000 por
'1 Bacheo 0.00 Q00 pot Recurente — | 000 pot m?
| Reparacion de borde 0.00 000 por n? Recuriente v | 000 pes o
' Riego antipolva 0.00 000 por mf Rec unﬁnlez 000 po of
Drenaje 0.00 0.00 por km Recuiente v O00 par km
Ligante de sellado 0.00 0.00 por Capital | 000 pat
Regeneracion 0.00 000 por Recurtente v | .00 por n?

Refuerza delgado 0.00 000 por n? Capttal 2= 000 par m? -

Moneda. | <ninguna> | Aceptar ‘ Cancelar |

Mostrarfocultar campos de entrada para el consumo de energia de los trabajos

Figura 66. Definicion de costo unitario, linea presupuestaria y consumo
energético asociado a cada tarea o actividad de intervencion

3.3 HERRAMIENTAS DE ANALISIS

Son los tipos de estudios que se pueden realizar para un tramo, carretera o red de
carreteras en los cuales se considera una informacion basica y se refina o define
lo particular de acuerdo con lo deseado.

Las Herramientas de Analisis son: Proyectos, Programas y Estrategias.

En este texto se profundiza en la herramienta “Proyectos” pues es la mas utilizada
para la evaluacion de inversion en carreteras tendiente a la obtencion de
indicadores econdmicos que permitan seleccionar la alternativa mas adecuada. De
todas maneras se brindan conceptos basicos para la aplicacion de las otras dos
herramientas que son bastante potentes, cuando se trata de planificacion regional
o de administracion de una red vial completa y que facilitaria la gestion de los
organismos, estatales o privados, encargados.

En términos de necesidad de datos, la diferencia entre los diferentes analisis esta
en el detalle con el que se definen. Los datos en la herramienta Proyectos se
especifican en términos precisos o medidos, mientras que en los otros analisis
puede ser en téerminos genéricos; asi por ejemplo para indicar la rugosidad o
regularidad superficial se utilizaria la unidad de medida IRI (indice de Rugosidad o
Regularidad Internacional, expresada en m/km) al aplicar la herramienta
Proyectos, mientras que para las otras dos herramientas se podria especificar
como Buena, Regular o Mala segun lo haya definido el mismo usuario en la
Configuracion, al iniciar el uso del programa en la creacion del Espacio de Trabajo.
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3.3.1 Proyectos

Esta herramienta tiene relacion con la evaluacion de uno o mas proyectos de
carreteras u opciones de inversion. La aplicacion analiza una ruta o tramo de
carretera con los tratamientos seleccionados por el usuario, con los costos y
beneficios asociados proyectados anualmente a lo largo del periodo del analisis.

Los indicadores economicos vienen determinados por las diferentes opciones de
inversion. Se puede usar el analisis de proyecto para estimar la viabilidad
econdmica o técnica de los proyectos de inversion en carreteras, considerando:

¢ Comportamiento estructural de los pavimentos,

e Previsiones de ciclo de vida del deterioro de la carretera, efectos y costos de
las obras,

e Costos y beneficios de los usuarios, y

e Comparaciones economicas de las alternativas al proyecto.

Los andlisis de proyectos tipicos incluyen: la conservacion y rehabilitacion de
carreteras existentes, ampliacion en ancho, mejoras geométricas, mejora de
pavimentos y nueva construccion.

Para crear un proyecto se ubica nuevamente en la ventana principal del Espacio
de Trabajo, tal como se ilustra en la Figura 67, se selecciona la opcion “Proyecto”
y posteriormente el botdén “Nuevo”, apareciendo posteriormente la Figura 68 para
confirmar la seleccion.

l —

| - g D:Mohnlaio\Promocion 2 Nusvo ]
+ __] Redes de Careteras (1] = —
+ _ Parques de Vehiculos [1] Abik )
+ __] Estandares de Trabajo - et
0| Borrar }
‘ ) Programas [0] — |

‘ ' _] Estateqias [0] Copiar
+ || Conhguracién ——

Crear un objeto nuevo de HDM-4 (e.g. Proyecto, Red de Careteras, etc.)

Figura 67. Inicio de creacion de Proyecto
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Nueva tarea de HDM-4 n
e i =T
Tipo de velocidad/capacidad _

Zona climatica Cancelar J
Red de caneteras e
Paique de Vehiculos

|Esténdar de conservacion

E standar de mejora

Programa
Estrategia

Cerrar el didlogo y aceptar los cambios

Figura 68. Confirmacion para la creaciéon de un nuevo proyecto.

Luego de “Aceptar’” se debe dar un nombre al proyecto y definir la Red de
carreteras y el Parque de vehiculos correspondiente, ver Figura 69.

Nombre: |Fromocidn -

Red carreteras: | Promacién - Cancelar |
Parg vehicuos: | T M |

Seleccionar el parque de vehiculos a utilizar

Figura 69. Nombre del Proyecto, Red de carreteras y Parque de vehiculos

Luego de definir y aceptar lo que se indica en la Figura 69, se abre
automaticamente la ventana mostrada en la Figura 70, correspondiente a la propia
definicion del Proyecto a analizar en el cual se establecen, segun se indique, lo
necesario para poder ejecutar el analisis, como son: descripcion, analisis por
“Tramo” o “Proyecto” (ruta o itinerario que agrupa varios tramos), periodo de
analisis, verificacién de Red de carreteras y Parque de vehiculos, y moneda con la
cual se desea que se desean los resultados de la evaluacion para lo cual se deben
establecer factores que permitan transformar la unidad monetaria de los datos de
entrada en los de salida. En adelante se considera la opcion de analisis por
“Proyecto”, que corresponde a la evaluacion con obtencién de resultados para los
tramos en conjunto, no en forma individual.

Posteriormente deben especificarse los tramos a analizar y los vehiculos que se
consideran, segun se ilustra en las Figuras 71 y 72 respectivamente.
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Definu
Proyecto
en detallz

¢ ¥

Espacificar
Alternatrvas

Analizar
Proyectos

&

77 Generar
{e Informe:

. |
B Guardar

A=

B Proyecto: Promocion

General | Seleccién de tamas | Seleccion de vehicuos | Definir réfico nomal |

Descripcion ’hotm-cm

Analizarpor. ~ Tramo '+ Proyeclo
Affo comienzo. | 2003 3 m ﬁ afos
Red careteras:  Promocion v
Parque vehiculos: iﬁ:waon 7']
Moneda
Paigue: Miles de pesos % [i = moneda salida
Trabajos. Miles de pesas * i = moneda safida
Seida (TENCYTETNENN - |

The currency in which &l cutput costs are reported. Alio used for specitying accident costs

Figura 70. Definicion del proyecto en detalle — General -

Defirit
Proyecto
en detalle

Especilicar
" Allemativas

General Seleccidn de tamos | Seleccidn de vehiculos | Defini idfico nomal |

¥ Mastrar tramos sin seleccionat

Incluir | Descipeién [ o [*
Y Tramol 81
v Tramo2 TR2
Selecc. por ciitedo | Deselecc todo|  Ver/editar ramo... Ver/edtar red ]

R 11~

Tiamos seleccionados para un ansksis

Figura 71. Definicion del proyecto en detalle — Seleccion de tramos -
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Defirii General | Seleccitn de iamos  Selection de vehiculos | Definir éfico nomal |

Proyecto
en detalle ¥ Mostrar veh. sin seleccionar |
B Lo [ e | Vehiculos | cotegoria *
p— =1 ¥ Automovl pequeio Motanzado
Anakzar 4 Bus Motorizado
Proyectos ¥ 26 Motorizado
¥ v Motorizada
@ Generar s C3ycé Matorizado
irjoumes ' Cs Motorzads
o [ n3 Matarizado
é Guardar J =

Ver/editar vehi;ub’.J Ver/editar parque...
i Cerrar

|
Vehiculos seleccionados para el andhsis

Figura 72. Definicion del proyecto en detalle — Seleccion de vehiculos -

Ya, segun se muestra en la Figura 73, se definira en forma detallada el trafico
normal para cada tramo luego de que sea seleccionada la opcion “Editar detalles
trafico tramo..” con lo que se despliega la ventana que se muestra en la Figura 74,
donde se indica la composicion vehicular y el crecimiento esperado de cada tipo
de vehiculo, durante el periodo de analisis.

™ Proyecto: Promocidn !En
Definir General | Seleccitn de ramos | Seleccidn de vehiculos  Definir tidfico nomal |
Proyecto
ot IMD IMD
o Espectcar Tramo D T ™ I TNM ] Afio
Ahemativas | [Tiamol TR 3000 00 000 2003
Tramo2 TR2 3000 00 000 2003
Analizar
Proyectos
A Generar
-/ Informes
3 =
B Guardar ’ -
— - Comperkibhesy paibes e
i Cantar ' Copia . Editar getales trdhico Wramo..
Tréfico normal para el proyecto

Figura 73. Definicion del proyecto en detalle — Definiciéon del Trafico Normal -
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Detalles del trifico normal n

Motonizado |

Detalles del tramo
Nombre: Tramal

IMD: 3000 Aho: 2003

Pesiodos de erecimiento

Composickin % Crec. -~ Afiadi periodo 1
Vehiculos Inicial anual a parti N L T |
%) de 2003 Borrar periodo 1
Automévil pequerio 0.00 0.00 7 ;
Cra— 0.00 0.00 Ediarperiodo.. | |
C2G 0.00 0.00 |
coP 0.00 0.00 ‘
C3yC4 0.00 0.00 -
[ 000 0.00
A ann nnn ik
< [ »]

Figura 74. Detalles del trafico normal — Composicion y crecimiento -

Una vez terminada la definicion del proyecto se procede a establecer las
alternativas, con ayuda de la ventana que se ilustra en la Figura 75 y los botones
que contiene, los cuales permiten anadir alternativas y editarlas para realizar las
asignaciones respectivas.

Luego de elegir la opcion de “Editar alternativa” aparece la ventana de la Figura 76
en la cual es posible detallar la alternativa seleccionada, haciendo las
asignaciones de los Estandares de Conservacion y Mejora deseados en los anos y
tramos de via que se consideran convenientes, asi como la posibilidad de indicar
la cantidad de trafico desviado por causa de la alternativa.

En cada accion de asignacion de mejora se permite introducir informacion
adicional, como es el caso de costos y beneficios exdgenos, y trafico generado.

Finalmente en la Figura 77 se ilustra lo que se obtiene al final de definir una

determinada alternativa: nombre de la alternativa, tramos considerados vy
asignaciones realizadas de estandares de conservacion y mejora.
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