
On: Promocidn 

-	

3.2.4 .2 Estandar de Mejora £I 
Se entiende por mejora, en este programa, las actividades que se realizarian en el 
tramo de carretera para recuperar el estado del mismo cuando este desciende a 
niveles en los que el simple mantenimiento 0 conservaci6n no es suficiente; se 
consideran como mejoras las ampliaciones de calzada y carriles, adici6n de 
carriles, reconstrucci6n, rectificaci6n y mejoras a la rodadura como la 
pavimentaci6n . 

Para crear un Estandar de Mejora se procede, en forma similar a como se crea 
uno de Conservaci6n, haciendo la respectiva selecci6n en las ventanas que se 
muestran en las Figuras 43 y 44, para luego tener la que se muestra en la Figura 
56 en la que deben indicarse el nombre y c6digo de la mejora que se define, el 
tipo de capa de rodadura a la que se aplicara, tipo de mejora , tiempo que tarda su 
realizaci6n, y el tipo de intervenci6n (programada 0 correctiva). 

Estandar de mejora: Mejora1 	 £I 
General IDiseno ! lntervenci6n ! Costes I Pavimento I Geometria I Electos I 

Nombre: ~raltandar 
C6digo: IMEJOl 

Tipo de entidad: ,...1--------:].....-, 
-----------~ Tipo capa de IOdadura: ! Situminosa ~ 

Tipo de meiola: 

DUlaci6n: p- anos 

Tipo de Intervenci6n 	r. Programada 

r Correctiva 

Aceptar 

Tipo de trabajos a los que se aplica el estandar 

Figura 56. Definicion general de un Estandar de Mejora e Intervencion 

Luego de elegir el tipo de mejora (Figura 56) deb~n ~efinirse .I?s demas 
parametros que requiere el programa en cuanto al dlseno, Intervenclon, costos , 
pavimento, geometria y efectos , tal como se ilustra ~~, la Figuras 57 . a 64 . EI 
procedimiento es similar al explicado para "Conservaclon con la dlferencla de que )ot6n 
en este caso se requiere mayor informacion ya que las meJoras normalmente 
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conllevan modificaciones en la estructura del pavimento y/o la geometria del 
tramo, haciendose necesario definir 10 correspondiente segun se ilustra en las 
Figuras 62 y 63. 

fslanciar de mejora: Mejora1 

General Disenu I intervenci6n I Cosies I Pavimento I Geometria ! Electos I 
Nuevos alributos 

Tipo de tralico: I <indellnido) G 
Tipo de carretera: IPrimaria 

Nuevo tipo de pavimento: fM;;zcla bituminasa sabre base granula~ 

r-
InClemento en anchura: jO m Editar detalles constlllctivQs... 

£I 

r  0 <Pconue <1 

Tipo de velocidad!capacidad de;pues de la me lora 

Aceplar Cancelar J 

Figura 57. Definicion del tipo de Mejora 

Oetalles constructivos a 
Indicadores de calidad de la construcci6n 

Capa rodadura bituminosa OS: lil 0.5 (= CDS (= 1.5 

Base. CDB : I ""0-- 0(= COB (= 1.5 

r Renovaci6n superlicial carretera exislente 


mm 


Aceptar Cancelar J 
Indicador de defectos de construccion O,5(fragil) <= CDS <= l,5(blando) 

Figura 58. Detalles constructivos en una mejora 

General I D,seno Interven,;iOn I Costes I Pavimento I Geometria EI 

Programaci6n 

Empezar en ana: 1m 

Limiles 

Ultimo ana apficabie' 
.' 

.' 

Ana en que comlenzan 

Figura 59. Cr 

!.5HJ,,!i~ 
General I Diseno 

Criteria correctj 

Limites 

U~irno ano . 

lista de enterias 

Figura 60 
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"3 estructura del pavimento y/o la geometria del 
jefinir 10 correspondiente segun se ilustra en las 

Cancelar 

[5toindar de mejora: Mejora1 

General I D iseiio I ntervencion ICostes I P avimento I Geometr ia I E fectos I 
Programaci6n 

Empezar en ana: ID 

Umites 

Ultimo ana apUcable: 12099 

Aceptar 

Ano en que eomienzan los estandares de mejora 

Figura 59. Criterio de intervenci6n para mejora- Tipo Programada -

Estandar de mejora: Mejora1 a 
General I Diseiio Intervenci6n ICostes I Pavimento I Geometria I Efectos I 


Criteria correctivo 


Nuevo cr iterro... 


Um«es 

Ultimo ana aplicable: 12099 ano 

Aceptar I Cancelar 

lista de eriterios de intervenelon eorreetiva 

ejora 
Figura 60. Criterio de intervenci6n para mejora - Tipo Correctiva 
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hlcindllr d. mejora: Mejora1 £I 
General I Diseno I intervencion Costes IPavimento I Geomehfa I Efee-tos I 

E ccn6mico Flnanciero 

Coste unitario: II 
1 

Coste anual' r100 1111%hafico 

Valor residual ro- % 

Costes unitarios de los babajos preparatOlios 

Eccnomico Financiero 


r-r- por~ 
Bacheo: ro-- ro---- pOI ~ 

Rep. de bordes: ro---- ro--- pOI ~ 

SeUado de fisuras ro---- ro--- pOllrf 

Aceptar Cancelar 

EI coste economlco unltario del estandar de meJora 

Figura 61. Costos asociados a la mejora 

Estandar de mejora: MeJora1 £I 
General I Diseno I intervencion I Costes Pavimento IGeometrfa I Efectos I 

Material capa rodadura: Mezcla bitumll10sa 

Numero estructural estaciOn 

seca: 


EspesOl de capa rodadura: 


Compactacion relativa: 

Base (solo para base estabilizada) , mm 
I" GPa 

Aceptar Cancelar 

r'1aterial para 103 nueva capa de rodaduro3 

Figura 62. Aspectos del pavimento en la mejora 
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------ -- --

IPa',imento I Geometlia I Electos 1 

l porkm 

~ios 
ln6rnico FinMlCiero 
~ 

ICancelar 

~J 


Estandar de mejora: Mejoral 

General i Disef'io I 'ntervencion I Costes I Pavimento Geometria IEleclos I 
Clase geometl ia: 

Detalles 

Factores de reciJccion de velocidad
r-- rrv'km r- n!/km XTNM: r 0.4 <= XTNM <= 1 

XTM 0.4 <=XTM <= 1r~ !lkm 

Friccion r, 0.4 <=XFRI <= 1r-- 4 lateral I ' 
adrat ~ mN 


LImite de velocidad: (50- kmlh 


Cumplimiento de ~ 

vel. limite: I '" 


Aceptar Cancelar -' 

DescripClon de la geometria, describiendo el trazado en planta y en alzada del trama 

Figura 63. Geometria para el tramo luego de la mejora 

Eslandar de mejora: Mejora1 a 
General I Diseno I intervencion I Castes I Pavimento I Geometria Electos I 

E stado despues de las actuaciones 

Editar cahbracion detallada..M~:!U4'.jIlSg!Q, 
r Regularidady rodera definida por usuario 

r--- IRI (m/km) 

~ mrn 

r Caract. superficiales definidas pOI usuario 


I - SCRIM (at 50kmlh) 


r- mrn 

Aceptar Cancelar J 

Modelo de tf.Mica 

Figura 64. Efectos esperados en el tramo luego de la mejora 
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Finalmente luego de creados y definidos los Estandares de Conservacion y Mejora 
se visualiza una ventana como la de la Figura 65 en la que se pueden ver los 
estandares creados. Para ver el contenido y definicion de cada uno de ellos basta 
con seleccionarlo y hacer uso del boton "Abrir", desplegandose ventanas iguales a 
aquellas en las que se definieron los parametros correspondientes pudiendose, en 
este caso, hacer los correctivos necesarios. 

ii Espado de Irllbajo 	 _ . _ '~ lliIa 

- • 0 \J ohnJalfo\ Promoclon ~ !:!uevo 
+ -l Redes de Calleleras [1 [ 


+ --l Parques de Vehiculos [1) 
 U 	e,brir 
- ...J Esl imdares de Trabajo 

- .J Eslandares de conservacion [1) ":.i .!l.ollar 
[!J P,omocion 

- ~ Eslandare, de mejor" [1) 	 Iitl! J;;opiar 

DJDID 
~l Cosies de los Ir a~jDs y consumoS de ef'ergia P OI ddecto ab) B enombrar 

--l Pl oyectos [D) 
--l Progr amas [0) 

--l Eslralegla$ [D) ~4 	~xpOltar 
+ --l Conllgur acion 

Figura 65. Visualizaci6n de los Estimdares de Trabajo 

3.2.4.3 Costos de los trabajos y consumo de energia por defecto 

La ultima opcion dentro de los Estandares de Trabajo es la de "Costos de los 
trabajos y consumos de energia por defecto" en la cual se especificaran los 
valores correspondientes a: (ver Figura 66) 

• 	 Costo unitario, en precios economicos y financieros, de cada una de las tareas 
u operaciones de trabajo , de acuerdo con la unidad de medida especificada. 
Debe tenerse presente que es necesario identificar la "Moneda" a utilizar para 
estos costos segun el recuadro que aparece en la parte inferior de la ventana. 

• 	 Linea presupuestaria a la que se atribuye el costa correspondiente, se elige 
entre las opciones de Capital , Recurrente 0 Especial segun sea considerado 
por el evaluador 0 la entidad administradora de la red vial. 

• 	 Consumo de energia para cada tarea u operacion teniendo presente la 
respectiva unidad de medida . 

Los precios establecidos en esta opcion seran adoptados automaticamente para 
cada tarea que se defina en los Estandares de Conservacion y iV1ejora, excepto 
cuando al definir cada tarea se establezca un valor diferente. 
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definidos los EstElndares de Conservacion y Mejora 
o la de la Figura 65 en la que se pueden ver los 
~I contenido y definicion de cada uno de ellos basta 
:lei boton "Abrir", desplegandose ventanas iguales a 
In los parametros correspondientes pudiEmdose, en 
,; necesarios. 

~s de los 
:aran los 

IS tareas 
cificada. 
zar para 
mtana. 
;e elige 
iderado 

:mte la 

e para 
(cepto 

. .
Cosle Con,umo IU mdade, deCosle I . I Line~OperacJon fin-an. un~. Ur1Idades p,~ s_la" econ. ufll e""rg. tH.!1 ene'g,a 

0 00 pe' nf Recuffenle y 0 00 perrriaooSeHado de fruds 

0.00 0 00 por rri RecUfrenle ~ 000 pol rriBaeheo 

0 00 0 00 POI rri Reculfenle -:  000 POI ofRep.51raciOn de borde 

0 00 000 por rri Recr... renle ~Riego anlipoiyo ODDP'l' of 
o[)() por kn,0.00 0.00 PO' km Re wlenle-;-Drendje 
0 00 por 01'0.00 0.00 pc< of Capilal ~Liganle de selado 

0 00 0 00 P<l! of Recurrenle -;  o[]I) por rriRegenerdcion -
~000 000 por of Caprlal OOOporrri Refuerzo delgado 

Moneda. r(ninguno> Acepla, I Cancelar I IE nergia « 1 

~t1ostrdr/o(ultdr campos de entrada par a eI conSLRTlO de energid de los trabliJOs 

Figura 66. Definicion de costo unitario, linea presupuestaria y consumo 
energetico asociado a cada tarea 0 actividad de intervencion 

3.3 HERRAMIENTAS DE ANALISIS 

Son los tipos de estudios que se pueden realizar para un tramo, carretera 0 red de 
carreteras en los cuales se considera una informacion basica y se refina 0 define 
10 particular de acuerdo con 10 deseado. 

Las Herramientas de Analisis son : Proyectos , Programas y Estrategias. 

En este texto se profundiza en la herramienta "Proyectos" pues es la mas utilizada 
para la evaluacion de inversion en carreteras tendiente a la obtencion de 
indicadores economicos que permitan seleccionar la alternativa mas adecuada . De 
todas maneras se brindan conceptos basicos para la aplicacion de las otras dos 
herramientas que son bastante potentes, cuando se trata de planificacion regional 
o de administracion de una red vial completa y que facilitarfa la gestion de los 
organismos, estatales 0 privados , encargados . 

En terminos de necesidad de datos , la diferencia entre los diferentes analisis esta 
en el detalle con el que se definen . Los datos en la herramienta Proyectos se 
especifican en terminos precisos 0 medidos, mientras que en los otros analisis 
puede ser en terminos genericos ; asf por ejemplo para indicar la rugosidad 0 

regularidad superficial se utilizaria la unidad de medida IRI (fndice de Rugosidad 0 

Regularidad Internacional , expresada en m/km) al aplicar la herramienta 
Proyectos, mientras que para las otras dos herramientas se podrfa especificar 
como Buena , Regular 0 Mala segun 10 haya definido el mismo usuario en la 
Configuracion , al iniciar el uso del programa en la creacion del Espacio de Trabajo . 
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3.3.1 Proyectos 

Esta herramienta tiene relacion con la evaluacion de uno 0 mas proyectos de 
carreteras u opciones de inversion. La aplicacion analiza una ruta 0 tramo de 
carretera con los tratamientos seleccionados por el usuario, con los costos y 
beneficios asociados proyectados anualmente a 10 largo del per[odo del anal isis. 

Los indicadores economicos vienen determinados por las diferentes opciones de 
inversion. Se puede usar el anal isis de proyecto para estimar la viabilidad 
economica 0 tecnica de los proyectos de inversion en carreteras , considerando: 

• 	 Comportamiento estructural de los pavimentos, 
• 	 Previsiones de cicio de vida del deterioro de la carretera, efectos y costos de 

las obras, 
• 	 Costos y beneficios de los usuarios, y 
• 	 Comparaciones economicas de las alternativas al proyecto. 

Los anal isis de proyectos tipicos incluyen: la conservacion y rehabilitacion de 
carreteras existentes, ampliacion en ancho, mejoras geometricas, mejora de 
pavimentos y nueva construccion. 

Para crear un proyecto se ubica nuevamente en la ventana principal del Espacio 
de Trabajo, tal como se ilustra en la Figura 67, se selecciona la opcion "Proyecto" 
y posteriormente el boton "Nuevo", apareciendo posteriormente la Figura 68 para 
confirmar la seleccion. 

ii £Spacio de 1r4bajo 	 _ - - -. _" ~1r:n:J 

D:lJohnJairo\Promocion ~ tiuevo 
+ U Redes de Carreteras (1] 
+ ..J ParQues de Vehf culos [1 [ t\brir 
+ LJ Estandares de Trabaio 

U . .• .e.orrar 

CJ Programas (0] 

...J E.,trategias (0] 


+ 	 I..J Conllguraci6n 
Benombrar 

f. xportal 

Crear '-"1 obieto noJevo de HDM-4 (e.g. Pro¥ecto. Red de Carreteras. etc.) 

Figura 67. Inicio de creaci6n de Proyecto 
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)n la evaluaci6n de uno 0 mas proyectos de 
n. La aplicaci6n analiza una ruta 0 tramo de 
Ileccionados por el usuario, con los costos y 
mualmente a 10 largo del periodo del analisis. 

::>pciones de 
a viabilidad 
derando: 

; y costos de 

abilitaci6n de 
5, mejora de 

FJI del Espacio 
,i6n "Proyecto" 
:igura 68 para 

...._ f_f I i ., . 

NueVd tarea de HDM..04 EI 
Modelo de trd/ico 
T ipo de velocidadl capacidad 
Zona chmatica 
Red de carreterdS 
Parque de Vehfcufos 
Estandar de conservaci6n 
Estdndar de me' a 

Programa 
Estrategia 

Aceptar 

Cancelar 

Cerr /II' el dialogo y aceptar los cambios 

Figura 68. Confirmaci6n para la creaci6n de un nuevo proyecto. 

Luego de "Aceptar" se debe dar un nombre al proyecto y definir la Red de 
carreteras y el Parque de vehiculos correspondiente, ver Figura 69. 

Nombre: PromociOn Aceptar 

Red carreterCls: PIOmoci6n Cancelar 

PIIIQ. vehfculos: P,omOClOn 

5eleccionar eI parque de vehiculos a ut*zar 

Figura 69. Nombre del Proyecto, Red de carreteras y Parque de vehiculos 

Luego de definir y aceptar 10 que se indica en la Figura 69, se abre 
automaticamente la ventana mostrada en la Figura 70, correspondiente a la propia 
definici6n del Proyecto a analizar en el cual se establecen, segun se indique, 10 
necesario para poder ejecutar el analisis, como son: descripci6n, analisis por 
"Tramo" 0 "Proyecto" (ruta 0 itinerario que agrupa varios tramos), periodo de 
analisis , verificaci6n de Red de carreteras y Parque de vehiculos, y moneda con la 
cual se desea que se desean los resultados de la evaluaci6n para 10 cual se deben 
establecer factores que permitan transformar la unidad monetaria de los datos de 
entrada en los de salida. En adelante se considera la opci6n de analisis por 
"Proyecto", que corresponde a la evaluaci6n con obtenci6n de resultados para los 
tramos en conjunto, no en forma individual. 

Posteriormente deben especificarse los tramos a analizar y los vehiculos que se 
consideran, segun se ilustra en las Figuras 71 y 72 respectivamente . 
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I!: Proyeclo: Promocion EE! .. Defin., Genetdl ISelecci6n de barnoo I Selecaon de vehic,"o, 1Oefinir trOlicDnOIn1d1 1 

PrO'l<e:clo 

en delaRe 

E 'P6Cific.r 
Alternatrvas 

Analizar POI: lramo -. Ployec!O 

Analizal Periodo 

f'loyeclo. AJ'o s;omenzo: ' Z003 r anos 

----
~ 

© Gener~ 
Red c4I,!eteras: IPlornoci6n ::J 


In[ollT.... eorque vehicufo;: IPromOOl6n 
 3 
Moned. 


P0Ig.Je: Mile. de P'''''' • mooed. salida 
 >
• T'-!lajos. Miles de pew.GUOId",Q ") 

Ceu ar 

The cUllency in which ~ oulput co. ts are lepaled. Alto uoed fa spealyin(l accident CO$l. 

Figura 70. Definicion del proyecto en detalle - General 

eli Proycclo: Promocicin .. Del... Gene,~1 Seleccl6n de tramcl ISelecci6n de vehiculos 1 Dehnir tlahco normal I 
Proyecto 
en delalie: ~ Ma!h~ barno'S sin .'$elecci~ 

V 

Q• Guard", 

y:f.i') 

Incluir I Desclipcion I 10 

I" ,.., T,amol TRl 
T,.r002 TR 2 

. 

-
Deselecc !odOI Vet/edit.. llamo... Verledtal red 

E. pecilical 
Altem~iva' , 

AnaIiz", 
Proyedo~ 

Genefdl 

In!ofTI"le! 

Ceffar 
Seiecc. pOI £Iilerio .1 

Figura 71. Definicion del proyecto en detalle - Seleccion de tramos -

Figur 
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Periodo r;- 
jn!/iIos: I' 

• P,oyec!o 

IS 

<lf5i') Generar
Y..-J In/ormes 

Q G~da, I 
Celf.' I 

_==='- _-====- -IOlx! 
Gene,aI ] Selecci6n de llamas SeIocci6n de . ehicclos IDernir liar." nO'm.!l1 1 

W Mosl,. , .eh. si1 tejecciona, r 

VehicUos seleccionados pa,a el an.3bis 

Inclui. I Vehic..." 

.' AuWm6'1fl~ 
" Su. 

. ~ C2G 
C2P 
C3yC4 

" C5 
IC6 

ICategorr. • 

Motor=do 
Motorizado 
MotorlZ.'ldo 
Motoriz.'ldo 
MotOfizado 
MolORZado 
MolOfiz.'ldo 

-

Ver/.doW "'hi~. 1 Ve,/edIt", "",que... 

Figura 72. Definicion del proyecto en detalle - Seleccion de vehiculos -

Va, segun se muestra en la Figura 73, se definira en forma detallada el trafico 
normal para cada tramo luego de que sea seleccionada la opci6n "Editar detalles 
trafico tramo .. " con 10 que se despliega la ventana que se muestra en la Figura 74, 
donde se indica la composici6n vehicular y el crecimiento esperado de cada tipo 
de vehiculo, durante el periodo de amilisis . 

Defi", General I SeI<!cci6n de tromos I SeleccJ6n de vehiculo. 001.... ,'.>/000 no,tM1 I 

f'Toyecto
• en det. 

...... E;peciicor 
Alte,n.otiv", 

y:{j") G._a<
Y..:.d In/orme• 

IMO IT'am<) I 10 I '~~ I MoTN M 
~T_'dITlO~'~_ _______...JTAl 300000 000 2003 
T,arn02 TA 2 J1JJ0 00 000 2003 

Q• G_daI 


Ce"., 

Composiciones y ~iodos de c,ecimienlo 


~ J I E di!"~"" hil/ICOhamo.. 1 


Figura 73. Definicion del proyecto en detalle - Definicion del Tritfico Normal 
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Molorizado I 
Delalles delbamo 

Nombre: Tramol 

IMD: 3000 AM: 2003 

Periodo, de crocirrOento 

ComposiciCn I ~ Crec. 
Vehiculos Ir.,"" "'OJ'" a partll

1%) de 2003, Aulomovil pequeno 000 0.00 
Bu::: 0.00 0.00 
C2G 0.00 O.DO 
C2P 000 O.DO 
C3yC4 000 0.00 
C5 000 0.00 
n; nnfl nnn
• 

-~ 

-
I.r 

I 

} 

) 

t.le!noIJv 

Ar;ddir periodo I 
Borrar petiodo J 

Editar periodo". I 

Aceptar Carocela! 

Figura 74. Detalles del trafico normal- Composicion y crecimiento -

Una vez terminada la definicion del proyecto se procede a establecer las 
alternativas, con ayuda de la ventana que se ilustra en la Figura 75 y los botones 
que contiene, los cuales permiten aiiadir alternativas y editarlas para realizar las 
asignaciones respectivas. 

Luego de elegir la opcion de "Editar alternativa" aparece la ventana de la Figura 76 
en la cual es posible detallar la alternativa seleccionada, haciendo las 
asignaciones de los EstElndares de Conservacion y Mejora deseados en los aiios y 
tramos de via que se consideran convenientes, asi como la posibilidad de indicar 
la cantidad de trElfico desviado por causa de la alternativa. 

En cada accion de asignacion de mejora se permite introducir informacion 
adicional, como es el caso de costos y beneficios ex6genos, y trElfico generado. 

Finalmente en la Figura 77 se ilustra 10 que se obtiene al final de definir una 
determinada alternativa: nombre de la alternativa, tramos considerados y 
asignaciones realizadas de estElndares de conservaci6n y mejora . 
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