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RESUMEN

El estudio evalud la relacion entre materia organia del suelo, actividad y biomasa microbianas. Searsn tres sistemas de cultivo de maracuya
(agroecoldgico, transicion y convencional) en el micipio de Toro (Valle del Cauca). En muestras tomaak al azar en dos profundidades (0-15y 15-
30 cm). En nueve puntos por sistema de manejo sedigiron propiedades biolégicas [actividad microbiangC-CO,); biomasa microbiana (Cmicro)
—fumigacién, extraccion- y propiedades fisicas y dmicas (materia organica, pH, humedad, textura, dendad aparente y porosidad —métodos
tradicionales—)]. Se encontraron diferencias altam#e significativas en materia organica, actividady biomasa microbianas en ambas profundida-
des, las mas notorias entre manejo agroecoldgico gnvencional. Los cocientes que reflejan gasto enético de C —q(CQ)-y reserva a partir de C
microbiano —q(C)- sefialaron que la pérdida de C deeci6 en el orden Convencional > Transicion > Agramldgico, y la acumulacion en el sentido
contrario.

Palabras clavesPassiflora edulisSims varflavicarpa; sistemas de cultivo; materia organica; biomasarahiologia.

SUMMARY

The relationship among organic matter of the soilmicrobial activity and biomass in 3 systems of Pags Fruit crop (agriculture-ecological, transition
and conventional) in the municipality of Toro (Valle del Cauca) was evaluated. In soil samples taketrandom at two depths (0-15 and 15-30 cm),
in nine points for handling system, biological progrties were measured [microbial activity (C-CQ); microbial biomass (Cmicro) —fumigation,
extraction— and physical and chemical properties fganic matter, pH, humidity, texture, apparent densty, porosity - traditional methods-)]. Significant
differences in organic matter, microbial activity and biomass at both depths specially in the ecologicand handling cropping system were observed.
The quotients that had energy expense of C -q(C and reserves starting from microbial C - q(C) showed that loss of C were in the following order:
Conventional> Transition> Ecological and the accumiation in the contrary way.

Key words: Passiflora edulisSims vafflavicarpa; croping systems; organic matter; microbiology;nbéss.

INTRODUCCION las simples en estructuras de los microorganismos, ge-

En la rizésfera ocurren procesos catabélicos ynerando la biomasa microbiana del suelo (BMS)
anabélicos en torno a materiales organicos e(Siqueiray Franco, 1988; Burbano, 1989; Cetul,
inorganicos. El primer proceso proporciona molégula 1992; Siqueir@t al, 1994, Labrador, 1996; Sparling,
simples, ATP, energia caléricay GQasjue se utiliza 1997, Sanchez de & al, 2000; Gomez , 2000).
como indicador de la actividad microbiana del suelo ~ Entonces las relaciones que se establezcan entre
(AMS). El segundo acompleja e inmoviliza las motécu AMSy BMS y entre éstos y la materia organica delcs
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pueden proporcionar informacion valiosa para lgmem and Parkinson, 1992), adoptado por la doctora Neuza
sion de la dindmica del agroecosistema maracugd; cu Azakawa! Las muestras se fumigan con cloroformo

do varia el sistema de manejo de convencio@a-a libre de etanol y al mismo tiempo se dejan testigos sin
transicion T —y, agroecolégico A-. fumigar; al cabo de tres dias se extrae el carbono
microbiano. La biomasa microbiana del suelo (BMS)
MATERIALES Y METODOS se calcul6 con la formula:

En el municipio de Toro (4° 36'42” Ny 76° 04
53”0, t=23C, p=1519mm, 958 m.s.n.m.) se seleccio- .~ (gCF- pgCNF) [ Hgc ]

naron tres sistemas de cultivo de maracuya K gSuelo Seco
(Agroecoldgico A, Transicion T y Convencional C)
desarrollados en las fincas El Recuerdo, Tocaima y _ . .
Vallano. En septiembre de 2001 se tomaron al azaPMS = Biomasa microbiana (mgC/gss )
muestras de suelo a dos profundidades (0-15 y 15-3¢9CF = Microgramos de carbono en muestra
cm) en nueve puntos de cada lote. fumigada
Las propiedades fisico-quimicas evaluadas fuerontgCNF = Microgramos de carbono en muestra no
pH (potencidmetro), materia organica y carbonorirgd fumigada
co (MO=1.72*C-Org) (Wakley y Black), porosidad (raes K = Constante de correccion (0.35)
de tensién), densidad aparente y humedad volumétric
(cilindro de acero 5.0 cipx 5.0 cm de altura), humedad Se analizo la informacion mediante estadistica
gravimétrica (estufa) y textura (Bouyoucos), mésodo comparativa (Analisis de varianza y prueba Duncan)
descritos por Montenegro y Malagén (1990).
Rara estimar Ig ac_tl,wdad mICFOblﬁn? del suelo (AMS RESULTADOS Y DISCUSION
através de la respiracion ( C-0@e utiliz6 la metodolo-
gia del Centro de Agrobiologia del Brasil. La misese  Propiedades fisico-quimicas
incuba durante cinco dias en un sistema cerracualise El andlisis de varianza no mostré diferencias sig-

ciona NaOH 1INy se p,recipitaocon Bagke adicionan  pisicativas en pH, textura y densidad aparente de los
dos gotas de fenolftaleina al 1%. El color moradice  g|,e|0s entre los tres manejos del cultivo de magacu

pH basico por la formacion de BaC¥NaCl. Se titula o |as dos profundidades (Tabla 1).
con HCI 0.5 N para cuantificar el volumen de hidbiox Se encontraron diferencias altamente significati-

que no reacciono con el G.C5e incluye siempre una a5 en |a humedad gravimétrica en los primeros 15
muestra testigo (Cadena, 1998; Swisher, 1999). cm, no asf en la humedad volumétrica. En contenido

La actividad microbiana del suelo (AMS) s€ o materia organica se detectaron diferencias altamen-
calculo mediante la formula: te significativas entre manejos en los primeros 15 cm
de profundidad.

(B - T )* NHCI * FD 6 ugC- CO,
%100 = ————%

AMS = En ambas profundidades también se presentaron
P 858 diferencias altamente significativas en contenido de
materia organica, espacio poroso total -EPT-y
Enla cual:_ L, . macroporosidad —Mp— mas no en microporosidad
B - T!tulac!gn en blanco (sin suelo) —mp—. Enlos primeros 15 cm el espacio poroso total
T - Tltulacpn muest,ra_del suelo (HCl) — EPT- fue significativamente menor € y mas
EHCI :_ ggrsrgilgdca;d diellaafr:ﬂgsft?f (g)) alto enA. A mayor profundidad sélo difirid deTy C.
FD = Factor de dilucién (0.006) En cuanto a la macroporosidad — Mp — también arroj6

diferencias significativas entie, T conC en los pri-

Estimacion de biomasa microbiana en el suelo meros}centfmetros Y, e,”?*eVC’ a més profundidad, y

BMS fue mas baja en este Gltimo manejo.

) , ) o, i La Mp present6 valores restrictivos para el desa-
. La bloma_sa chroblana s€ estimo a traves d€lrollo de las raices del maracuya en el lote con manejo

método de fumigacion —extraccion (Wild, 19929€s ¢ |4 cual explica la practica que se observa en la finca

—siembra en caballones— con el fin de mejorar el dre-

1 Neuza Asakawa. Comunicacion personal- CIAT 2001. naje del suelo.
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La mayor parte del EPT correspondio a Actividad microbiana (C-CO,)

microporos, por el predominio de texturas arcillo- En esta variable en los primeros 15 cm se presen-
sas; también se puede relacionar con la ausencia dgron diferencias altamente significativas entre los tres
diferencias significativas en la humedad manejos del cultivoy significativas a mayor profundi-
volumétrica. dad (Figura 1). La mayor actividad microbiana ocurrio
Los contenidos de materia organica fueronen A que varié significativamente d& y muy
significativamente mayores en el mandjque erll  sjgnificativamente d€. Dentro del mismo manejo no
y C. Dentro del mismo manejo no hubo variaciones se estimaron variaciones significativas debidagad-
ocasionadas por la profundidad del muestreo. fundidad de muestreo.

Tabla 1. Resumen de las propiedades fisico-quimicas de los suelos en tres sistemas de cultivo de maracuya.

Manejos
Agroecoldgico (A) Transicion (T) Convencional (C) Variacion
Propiedad  g.15¢cm 15-30cm 0-15cm 15-30cm 0-15cm 15-30cr 0-15cm 15m30c
pH 7.3 7.1 6.8 7 6.9 7 NS NS
8g(%) 27.88 25.23 24.08 22.37 20.24 20.24 AS NS
Bv(%) 37.49 35.35 34.88 33.04 32.4 33.25 NS NS
TEXT Ar Ar Ar Ar Ar ArL NS NS
Da(g/crl)  1.34 1.39 1.44 1.47 1.6 1.65 NS NS
EPT(%) 50 46.11 43.88 38.55 37.11 38.11 AS AS
Mp(%) 18.88 18.11 18.44 14.66 10.66 12.22 AS S
mp(%) 31.11 28 25.44 23.88 26.44 25.88 NS NS
M.O (%) 3.8 3.2 3.0 2.4 2.3 25 AS NS

NS = No significativa, S = Significativa, AS = Altamente significativa

400
350 |
300
250 —
200 |
150 |
_ MO
100 AMS
50 Mp
0 A T ‘ c
Agroecolégico Transicion ~ Convencional
A T C
Mp(%)(*10) 18.9 ab 18.4b 10.7 c
AMS(C-CO,) 301.8a 209.3b 128.3c
MO(%)(*10?) 38a 3.0b 23c

Figura 1. Actividad microbiana (C-CO,), materia organica (%) y macroporosidad (Mp) en
tres sistemas de cultivo de maracuyéa a 15 cm de profundidad.
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Los resultados pueden relacionarse con los conte€ en términos de gasto en respiracion (C;CO
nidos de materia organica en el suelo y la preaalei —mineralizacion— versus inversion en reserva paep
oxigeno, asegurado por la Mp, los mayores val@aes p de los microorganismos, expresado en carbono acumu-
estas tres propiedades se concentrardrydneron mas  lado en biomasa microbiana o carbono inmovilizado
bajos erC, donde ocurrio la menor actividad microbiana —q(C)-. El q(CQ) fue mayor en el manefoy T y me-
en el suelo — AMS — (Figura 2). Diversos autoras ha nor enA en ambas profundidades (Figura 3). Esto quie-
corroborado la estrecha relacion entre materian@dgd  re decir que hubo tendencia a mayor gasto der€sen
humedad del suelo y presencia decOn la actividad  piracion. La situacion se agrava porque la matega-
biolégica que en él tiene lugar (Paul y Clark, 989 nica en el suelo, con mandjoy en transicionT, fue
Burbano, 1989; Wild, 1992; Alexander, 1994; Sicaier menor lo cual hace aconsejable en ambas fincas, incre-

et al, 1994; Coyne, 1999; Madigah al, 1999). mentar las reservas de carbono. En 1986, Anderson y
_ _ . Domsch sostuvieron que q(QGCse incrementa en
Biomasa microbiana ecosistemas bajo estrés o rehabilitacion (Visser y

El andlisis de varianza arrojo diferencias altament Parkinson,1992).
significativas en la biomasa microbiana entre manejos
del cultivo en los primeros 15 cm vy significativas 257
mas profundidad (Figura 2). La biomasa de carbong

mas alta se encontré en el manéjoque varié 2
significativamente d& y C en los primeros centime- 1.5 7
tros; a mas profundidad solo se encontraron diferen: q(co,) 1
cias significativas entrA y C. Tampoco se presenta-
A T T T

ron diferencias significativas en un mismo man¢jo a 0.5
variar la profundidad. Asi como la AMS, la biomasa

microbiana de carbono esta estrechamente ligada con 0 c
los factores mencionados anteriormente. Manejo
Manejo
A Agroecologico O 0-15 cm
T Transicion
C Convencional B 15-30 cm
400 —
350 - Figura 3. Tendencia del cociente q(C¢) en suelos sembrados con
maracuya en tres manejos agronémicos
300
250 —
200 - En esta investigacién el incremento en las pérdi-
150 das de C-CQpuede relacionarse con los sistemas de
100 - labranza y drenajes profundos que se hacen en la zona,
50 para contrarrestar las condiciones fisicas de los suelos,
0 practicas que intensifican la respiracion microbiana, el
A T c | gasto de carbono, pero también la disponibilidad de
Agroecolégico  Transicién  Convencional nutrientes para la planta. Dados los efectos deseables o
A T C indeseables de la respuesta, es necesario siempre
Mp(%)(*10)  18.9 ab 184 b 10.7 ¢ contextualizarla (Sparling, 1997).
BMS(ugC/gss) 233.3a 1349bDb 76.4c
MO(%)(*10°)  3.8a 3.0b 23c Inversion o reserva de C —q(C)-
Figura 2. Biomasa microbiana (Cmic), materia organia (%) y El cociente g(C) indica la parte del carbono orga-

macroporo:_sidad (Mp) en tres sistemas de cultivo dearacuya a 15 cm nico del suelo que proviene de la acumulacion. La tasa
de profundidad. de inmovilizacién microbiana resultd mayor Ary
menor enl y ain mas baja ed (Figura 4). Entonces
Gasto de carbono microbiano —qCG- se puede enunciar que hubo desequilibrio entre salida
El cociente g(CQ), resultante de relacionar AMS/ q(CO,) y entradas de carbono via microbiana —q(C)-
BMS, brinda informacion acerca de la distribuaiéh en los manejos convencional y en transicion, mientras

10
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profundidades 0-15 y 15-30 cm no difirieron
1,2 7 significativamente pH, densidad aparente, textura,
humedad volumétrica y microporosidad entre ellos.
La humedad gravimétrica, espacio poroso total y
0.8 7 macroporosidad presentaron variaciones altamente
06 - significativas y fueron mayores en el sistema
q(C) (%) ™ agroecoldgico de 0-15 cm de profundidad.

0.4 7 * EIl orden de acumulacion de C fue: sistema

Agroecoldogico > Transicién > Convencional.
» El suelo con manejo agroecolégico garantizé un
0 A ' T ' I ! poco mas el equilibrio dindmico que permitio la
Manejo ganancia de C evidenciado en q(C) y q{C@ien-

tras que en el convencional se da lo contrario, con
sus consecuencias sobre la materia organica, a cor-
Agroecolbgico B 0-15 cm t_o_, mediano y largo pla_zo, y por tantp, sobre la fer-
Transicion tilidad del suelo, la calidad del ambiente y la pro-
Convencional ® 15-30 cm ductividad del agroecosistema maracuya.

1

0,2 7

Manejo

O ->

Figura 4. Tend_encia del co;iente q(C) en suelos sermados con maracuya AGRADECIMIENTOS
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