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3 . EiL yíR/^ÍNIi iO 

3 .1 GENERALIDADES 

Es un elemento de transición, miembro de la serie de los actiri idos, 

cuyo símbolo es U y su peso atómico, calculado a partir da datos ob 

tenidos del espectrógrafo de masas y de deslentegración nuclear, es 

238.03 (1) . 

El metal se obtuvo, por primera vez, mediante la reducción con pota

sio del tetracloruro de Uranio. Cori e i descubrimiento de que e! isóto

po de Uranio" '̂ *̂ ~'U liberaba gran ccn ¡idad de energía mediente fisión 

nuclear con neutrones lento:, ia ur i l ización del Uranio para fines de 

energía atómica aumentó hasta e! punto que su empleo para otros fines 

ho desaparecido. 

Se conocen varios isótopos de Uronlc naturales y ar t i f ic ió les, cuadro 

( 3 . 1 ) . 
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C u a d r o 3 . 1 - i s ó t o p o s de U r a n i o ( n o t u r o ! e s y o r t i f i c i a l e s ) 
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El elemento natural está formado por tres isótopos de númeroi de ma

sa 238, 235 y 234 , con abundancias relativas de 99.28, 0.71 y 

0.006% respectivamente. 

A pesar da que se piensa que el Uranio es un eiemento excesivamente 

escaso, su ocurrencia en la corteza terrestre es superior a la del Bis

muto, Cadmio, Mercurio y Piata, per ejemplo. Esto nos sugiere que 

no hay una relación simple entre la concentración de un elemento en 

la corteza terrestre y la probabil idad de descubrir yacimientos econó

micamente importantes de dicho elemento. 

3 .2 EL U i U N I O EN EL M U N D O 

Un pronóstico para el período 1981-199Ó (ó) estinia que del costo t o 

tal de generación de e lectr ic idad, en todo ei mundo, el Uranio con 

tr ibuirá con un 5 .0%, en tanto que el carbón lo hará con un 36 .0% 

y los derivados del petróleo con un 55.0^0. 

El Incremento en los costos de los combustibles fósiles aumenta las 

ventajas econcm'cas de l o ; combustibles nucleares en cuanto a gene

ración de e lec t r i c idad . Los costos actuales en reactores nucleares es 

cerca de 0 . 5 - 0 , 6 cvs, por l<!!ovatio-hora. Si se t r ip l ica por ejemplo 



F u e n t e Concen t rac ión ,gu /g . 

Rocas Ígneas 4 x 1 0 - 6 

Ba s o 11 o s 0.2 X 10 

G r a n i t o s 2 5 x 1 0 - 6 

R o c a s s e d i m e n t a r i a s 2 x 1 0 - 6 

Mete o r i t o s 10 - 9 

Agua o c e á n i c a 2 x 1 0 - 9 

M a t e r i a v i v a - 4 _ , n - 9 I O"**- I O 

a: concentraclo'n media en la co r t e z a t e r r e s t r e 

b ; c o n e x c e p c i o ' n d e l a s r o c o s sed imen ta r i as de lo meseta 

del Co lo rado , que en promed'o contienen una c o n c e n -

t roc ío 'n m a y o r . 

Cuadro 3 . 2 - D i s t r i b u c i ó n del Uranio en lo n a t u r a l e z a 
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el precio de U3O3 deberán incrementarse los costos de lo e lectr ic idad 

en in 0 . 1 % , un incremento similar en los precios de lo gasolina o el 

carbón los incrementaría en una cantidad considerable. 

Como resultado del desarrollo de la industria eléctr ica se prevee una 

gran demanda para el Uranio y lógicamente un aumento en los precios 

de U3O3. La Denison Mines Ltd 'S. hizo una encuesta tentat iva con 

Japón para ei período 1984-1990 estimando que el precio de 1^303 

será de US$20.0 por libro lo que puede representar el n ivel general 

I 

de precios pora la época. 

En los próximos 20 años la demando será de unos 4 millones de tonela

das de U3O3, estimándose que paro el año 2000 el mundo deberá p ro 

ducir unas 300000 ton . por año. Las reservas mundiales sobrepasan 

los 3 millones de toneladas a un precio de U.S.$30 por l ibra ( i n f ^ 

atomic. energy, T97&). 

y- y 

Para poder satisfacer la gran demanda futura el mundo confía en los 

posibilidades de los siguientes depósitos: 

Conglomerado de cuarzo del precombríano de Sur Áf r ico y Canadá 

Areniscas de los Estados Unidos 
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Filones en Australia 

(Los tres anteriores encierran las reservas más grandes del mundo) 

Depósitos f i lonionos dei Congo y Francia 

Depósitos penecon cordón tes en areniscas de Mé j i co , Argent ina, 

Portugal, España, Gabón y N ige r i a . 

Depósitos en venas de lo India 

Stiales negros marinos de Suecia 

Rocas fosfátlcos en Áf r ica Central 

Congiomerodos del Mioceno y Piioceno del Japón. 

Depósitos menores como los de Alemania, I ta l ia , Turquía, Yugos

lav ia, Brasil y Fi l ip inos. 

Con una gran demanda y un aumento sustancial de precios se observo 

que en la Industria dei Uranio deberá explorar depósitos paro grandes 

tonelajes, bajos tenores y fác i l minería. En los últimos años la exp lo 

ración en el mundo se ha encaminado hacia el descubrimiento de depó

sitos con tenores hasta de 0 . 0 1 % de Uranio. 

3 . 2 .1 Geología 

El Uranio es el metal que mayor atenc ión mineralógica y geo

lógica ha recibido en los últimos años, debido a lo cual se han 
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encontrado gran cantidad de nuevos yacimientos y se han des

cubierto algunos en áreas consideradas "no favorables" paro 

concentraciones de Uranio. 

A pesar del Interés que los geólogos han puesto en ei estudio 

genético de los yacimientos de Uranio, et conocimiento de 

los características de los grupos naturales de estos es aún i n 

completo. Los clasificaciones que se han Intentado se basan 

en lo que se conoce de los condiciones bajo los cuales pudie

ron formarse los minerales, lo que, en lo mayor parte de los 

cosos es demasiado general para lograr definir un ambiente 

geológico con precisión. 

Lo anterior lo confirma el hecho de que a todos las c las i f i ca 

ciones que se han realizado desde este punto de vista, tales 

como los de George (1949), Boln (1950), Lang (1952), 

Everhort (1954), Suli ivan (1954), Magakyon (1955) y otros 

más recientes, se les han encontrado Importantes Inconsisten

cias y sus argumentos se han refutado ampliamente (7). 

Ot ra d i f icu l tad importante es que los depósitos de Urcnio f r e 

cuentemente son de varios tipos y de más de una edad. Se 
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cree que lo concentración in ic ia l de Uranio en las áreas ex 

tensas, o las que comunmente se les denomina provincias de 

Uranio, tuvo lugar durante la formación de la corteza terres

t re . 

Las edades de muchos yacimientos de Uranio se encuentran 

dentro de los grandes grupos: larámido y terc iar io, herc in ia-

no y precómbrico. 

Los "provincias" descritas con alguna claridod son las s iguien-

tes (7) : 

- La meseta del colorado y ei "c in turón" de yacimientos 

f i lonionos que la rodea. Se encuentran a l l í yacimientos 

diseminados en a-eniscos y carbones; fi lones mesotermales 

y epltermales; carbonatitas; pegmatitas graníticas y y a c i 

mientos de contacto. 

Una banda estrecha a lo largo de los bordes meridional 

y occidental del distr i to Escudo Canadiense - Bancroft, 

Blind River, Theanopoint, Mani toba, Goldf ields y el 

gran logo de los Osos. En la que se encuentran; pegma-
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titos graníticas y sleníticas, filones - contraveta, y a c i 

mientos plrometasomáticos, yacimientos diseminados de 

brannerita- pechblenda, magmatitas monacítlca^ carbo

natitas o si<arns alcalinos y filones mesotermales. 

Uno bando a lo largo de la parte oriental del Brasil, es

pecialmente en dos áreas: en la " jorobo" de Río Grande 

do Norte y Paraiba, y al sur-este de Bahíq Minas Gera is , 

Espirito Sonto y SJO Paulo (De Moroes, 1956). Compren

den pegmatitas graníticas, carbonatitas, filones de tho 

r io , diseminaciones de pechblendas y oro en conglomera

dos y placeres de monacita. 

Una ancho c inta, con dirección general E-W que a t ra 

viesa el Centro y Occidente de Europa: Alemania, Fran

c ia , Inglaterra / Portugal. En el la se encuentran fi lones 

epltermales y mesóte.males. 

Una amplia banda discontinua a través de Áfr ica del sur: 

Kotanga Rhodesia, Witv/atersrcnd, Áf r ica Or ien ta l , 

Mozambique y Modagascar. A l l í se encuentran pegma

titas , migmatitas, carbonatitas, yacimientos plrometo-
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somáticos, filones mesotermales, diseminaciones de o ro -

pechblenda- t r ico i i ta en conglomerados. 

Un área ai norte. Este y sur de Austral ia donde se p re 

sentan pegmatitas, yacimientos plrometasomáticos, f i l o 

nes hipotermales y mesotermales y yacimientos de sustitu-

c i ó n . 

Probablemente en la región de Ferghano -̂  Karatau, de 

lo Unión Soviéticcv donde se presentan diseminaciones 

en areniscas -¡ f i lones. 

En general, estas provincias uraniníferos y los demás manifes

taciones observadas en el mundo se podrían agrupar en las 

siguientes clases de yacimientos; 

- Singenéticos en rocas ígneas: Intrusivas y e>.truslvas 

De pegmatitas radiactivas: interiores, marginales y e x 

teriores. 

Carbonatitas y yacimientos afines 

- Plrometasomáticos y otros yacimientos hidrotermales de 

a l ta densidnd. 
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Mesotermales 

Epltermales 

Estratiformes epigenéticos en rocas sedimentarias 

- Fosfatos Uraniníferos 

Pizarras arcillosas negras Uraniníferos de origen marino. 

Placeres 

No es nuestro propósito abordar tas características geológicas 

propias de cada uno de estos grupos, sino en lo que atañe o 

la ubicación dentro de ellos de los posibles yacimientos co 

lombianos, lo que se describe en forma simple en el aparte 

3 .3 .1 del presente capí tu lo. 

3 .2 .2 Mineralogía 

Los llamados minerales radiactivos comprenden especies que 

contienen Uranio o Thorio como constituyentes esenciales 

pr incipalmente. 

Los minerales de Uranio son cerco de 150, muchos de los cua

les son raros o Imperfectamente conocidos (9, 1) . 
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Los principales minerales de Uranio son: 

Uronita y su variedad petchblendq Carhotlta y Tyuyamunita, que son 

vanadatos, la cof f in i ta , que es un si l icato y los fosfatos outunlta y 

toberni ta. Los más comunes con sus característicos importantes se dan 

en e l cuadro (3 .4 ) . 
t 

Desde el punto de vista cristaloquímico, ios minerales que contienen 

Uranio se dividen en dos grandes categorías: los que contienen Uranio 

tetravalente, que son generalmente negros, se encuentran en depósitos 

primarios y no producen fluorescencia a! ser expuestos a radiación u l 

t rav io leta, entre ellos figuran uraninita y cof f in i ta; además, p róc t ico-

mente, todos los que contienen Uranio como constituyente b inar lo . 

La mayor parte de los minerales de Uranio conocidos contienen ei ión 

urani lo hexovalente en lugar de Uranio tetravalente; esos compuestos 

de urani lc se caracterizan por su color, relativamente v i vo , y que va 

desde el amari l lo Ürnón hasta verde / anaranjado y que da f luorescen

cia amari l lo limón br i l lante, comunmente, bajo radiación u l t rav io le ta . 

Los minerales de urani lo son de origen secundario y se forman a partir 

de soluciones a temperaturas y presiones relativamente bajos. Por ser 

e l color sucarocteristiv-a fundomentai se presentcv en el siguiente cua 

dro, una clasi f icación bajo este aspecto (7). ( ^ 3 ' 6 y 
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1 Pezblendo 

Tucho l i t o 
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M i c r o i í t o 
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v i t r e o 
0 
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per l ino 
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t e r r o s o 
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p e r l i n o 
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p e r l i n o 

suba da-
mont ino 
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dad 

8-10.6 

6 - 8 

2 

4 - 6 

4 - 6 

4 - 6 

4 - 6 

3.05-3.19 

4 

3 - 4 

3.81-3.90 

3.2-3.6 

Dureza 

5 - 6 

5 - 6 

3 - 4 

5 - 6 

5 - 7 

5 - 6 

5 - 6 

2 - 3 

1 

2 - 3 

2 - 3 

2 - 3 

2 - 2 . 5 

Cuadro 3.4 - Minerales de Uran io comunes 



Anaranjado, rojo 
anaranjado, ámbar 

Masuyita 
Becquerelita 
Bi l l ie t i ta 
Curi ta 
Fourmarlerita 
Vandendrlesscheíta 
Clari<eíta 
Uranosferita 
Zippeíta 
Renardlto 

Amar i l lo , ama
r i l l o verdoso 

Schoepita 
Rutherforina 
Rabblttito 
Bayleyíta 
Schroeckingerita 
Uranopil i ta 
Autuni ta 
Metouranocirc l to ' 
Saíeeíta 
Sabugal Ita 
Bossetito 
Fosfuranii i ta 
Parsonita 
Dumontita 
Dewindtl ta 
Uronospinita 
Novacei<ita 
Kahieri ta 
Abernatyi ta 
Trogerita 
Wa lp j rg i ta 
Camot i to 
Tyuyamunita 
Soddyíta 
Uronofana 
Betauranofana 
Sl<iodowsl<ita 
Kasoiita 

Verde 
amari l lento • 

Anderson Ita 
Liebigifa 
Swartzita 
Uranospatita 

Verde 

Vandenbrandelta 
Johannlto 
Torbernila 
Metozeunerita 
Sengierito 
Cuprosi<lodov/si<ita 
Kasoiita 

. - _ 

CUADRO ( 3 . 5 ) 

COLORES DE LOS MINERALES DE URANILO 
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3.3 EL URANIO EN COLOMBIA 

El desarrollo dsl Uranio en ei país, está controlado por e l Instituto de 

Asuntos Nucleares ( I . A . N . ) . La exploración, la supervisa la Compa

ñía Colombiana de Uranio (Coluronio), la cual es un consorcio de e n 

tidades colombianas toles como: i . A . N . y Ecopetrol y \o "Colomblan 

Electr ical U t i l i t i e s " . 

Coluronio, Enusa de España, Mínateme de Francia y ''Pov/er Reactor 

and Nuclear Fuels Dsvelopment Corporation of Jopan" están l levando 

o cabo progromas de exploración de Uranio, la mayoría ds los cuales 

están en las primeras y medias etapas de ejecución, y un equipo de 

los naciones unidas está l levando un programa de entrenamiento en téc

nicas de exploración de Uranio. 

Los proyectos de exploración pertenecen en e! 5 1 % a! I , A . N . y en el 

49% restante o las compañías extranjeras. 

3 . 3 .1 Génesis probable de las manifestaciones conocidas 

Este tema se va o desarrollar considerando los mineraÜzacio

nes en las que el elemento rad iac t ivo más importante es ei 
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Uranio y basados en las informaciones suministrodos por el 

I , A . N . e Ingeominas y en lo clasi f icación elaborada por 

Pfeifer y Cortés (10) se van a determinar las manifestacíanes 

más Importantes agrupándolas según el t ipo de roca huésped 

para luego realizar algunas consideraciones sobre su posible 

génesis. 

Exista un diagrama simplif icado sobre ei origen y los procesos 

dominantes en la formación de ios depósitoí de Uranio (11) 

cuadro (3.3) , en base o la cual podemos agrupar las manifes

taciones de Uranio conocidas en el país en c inco grupos: 

3 . 3 . 1 . 1 Granitos y pegmatitas 

3 . 3 . 1 . 2 Shales, lutitas y fosfatos 

3 . 3 . 1 . 3 Efusivas - sedimentarias 

3 . 3 . 1 . 4 Sedimentarias - metamórficas 

3 . 3 . 1 . 5 Areniscas 

Lo diversidad de génesis de los manifestaciones refleja varias 

propiedades del Uranio ccmo son: Radio iónico, pol iva lencia, 

solubil idad y estabi l idad de sus compuestos bajo condiciones 

reductores. La precipitación puede ocurrir de varias mane-



re lac ión proceso formativo 
roca- proceso I de ia 

forrnofivo (ninerolizoción 

singene-
t i c o 

o n g e n 
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t i c o 

í g n e o 
me tomór f i co 

sed imen ta r i o 

cambios Pe -Dox 

obso rc ión 

proceso fof-motivo 
IL de la 

mineralizacion 

tipo de depósito 

p» p e g m a t i t a s 

d i ts renc ioc ión f—^ "H c o r b o n a t l t o s 

secn i tos perolcolinos 

s u p e r g e n i s i s g r oní to s 

pre c i p í t o c i o'n efusivo-sedi mentó r io 

con o I om erod os 

rec ' is t r ibuc io 'n -[ sha les - lent i t o s 
f c s f o t o s 

metamorf ismo sed -me tamor f ico 

a r e n i s c o s 

J p r e c i p i t o c i o ' n V e n o s 

corbones- lecní to s 

—•'— p r e c i p i t o c i on 

e v o p o r o c i o ' n | | c o l e s e t o 
• L 

c o r b o n o t o s 

• metosomotisíTio 
I ¡ 
"i m e t o s o m o t i c o 

Cuodro 3 . 3 - Tipos gené t i cos de depós i tos de Uron io 
( tomado de Kusick a , 1.97 5 ). 
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ros, diendo el factor determinante la cantidad de sulfuros y 

materia orgánica con que vaya asociado. 

Anal izando la relación existente entre lo roca y el proceso de 

formación, el origen de la mineralizacion puede ser sing-jnétl-

co o epigenético, siendo de gran importancia la alteración y 

la l ix iv iac ión como fenómenos que contribuyen posteriormente 

a una concentración. 

3 . 3 . 1 . 1 Granitos y Pegmatitas . Dentro de este grupo se e n 

cuentran los manifestaciones de Cal i fornia en San

tander, La playa, Ocaña y Convención en Norte de 

Santander, los batolitos de Ibagué, Sonsón y A n t i o 

queño, Lo Sierra Nevada y el Macizo de Garzón. 

El Uranio se concentra a partir de las soluciones re 

siduales provenientes de las últimas fases de d i feren

ciación ricas en síl ice y á lca l i s . 

Los fluidos ricos en Uranio se distribuyen al trans

portarse en soluciones hidrotermales o se precipitan 

en diques y filones de pergmatitas. 
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Debido a que, en algunas reglones como Cal i fornia 

(Santander) existen simultáneamente manifestacio

nes de sulfuros metálicos típicos, el Uranio puede 

haberse depositado como un constituyente menor 

de minerales accesorios de origen hidrotennol . 

Si los diques de cuarzo y filones de sulfuros me tá l i 

cos se encuentran rellenando fracturas y grietas es 

porque ha habido migración de los soluciones mine

ral izantes. 

El proceso puede ser el siguiente: primero, empla

zamiento de un complejo magmótico ác ido, y se

gundo, enriquecimiento por fase tectónlco-magmó-

tica produciendo concentraciones intro y per lgra-

níticas y adicionalmente formando diques y fi lones 

mineral izados. 

3 .3 .1 .2 Shales, lutitas y fosfatos. A este grupo correspon

den las manifestaciones del corregimiento de Berlín 

en Caldas, otras asociadas a sedimentos argiláceos, 

bituminosos y fosfátlcos del cretáceo en los departa-
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Aguas circulantes que disuelven el Uranio de las 

tobos, r ioi i tas, dócitos, aglomerados, areniscos 

arcósicas y arci l las rojos formadas durante la fase 

magmática del trósico-superior-juróslco. Estas 

mismas aguas lo arrastran y colocan en contacto con 

sedimentos. Es un proceso singenético en rocas v o l -

con icas-sedimen torios. 

3 .3 .1 .4 Sedimentarias - Metamórficas . Este es el caso de 

las manifestaciones correspondientes al paleozoico 

metamórfico de los Sontanderes y a lo formación 

Silgará discordonte sobre el gneis de Bucaramanga. 

Su génesis puede ser la siguiente: 

El Uranio de origen singenét ico, depositado en se

dimentos, se remobii iza bajo condiciones de meta

morfismo, con m.igración de soluciones uraníferos. 

3 .3 .1 .5 Areniscas. Los rocas pertenecientes a lo formación 

Girón en el área de Zapatoca (Santander) son t í p i 

cas de este grupo. 
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mentos de Tolima y Hulla principalmente y los l u 

titas negras de la formación V i l l e t a . 

En cuanto a los procesos que dieron origen o los 

minerollzaciones se esboza la siguiente teoría: 

Primero, deposltoción de los sedimentos portadores 

de fosfato y segundo, absorción de Uranio (del agua 

de mar) por los partículas de fosfatos donde lo m i 

neral izacion se puede concentrar después por f i l t r a 

ción de aguas subterráneas en zonas más porosas y 

permeables que los sedimentos. El material b i t um i 

noso, previamente depositado, sir\'e como agente 

de concentración, y por úl t imo, puede presentarse 

enriquecimiento secundario mediante l ix iv iac ión y 

redeposiciór:. 

3 . 3 .1 .3 Efusivo; - Sedimentarias . A la formación que r e c i 

be ei nombre de post-payandé corresponden los ma

nifestaciones de este grupo. 

El esquema propuesto para la génesis de este t ipo 

de depósitos es el siguiente: 
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El Uranio se concentra mediante una secuencia de 

fases de mobi l izoción y f i jac ión ocurrida posterior

mente a la diagnesls de la roca huésped. 

Las fases podrían ser las siguientes: 

Primero, deposltoción en ios areniscos de las solu

ciones portadoras de Uranio con asociación de p o -

leoconaies y facies rices en materia orgánica y mag

netita que lo pueden remobii izar, y, segundo, c o n 

tinúa el proceso de concentroclón durante lo depo

sltoción de sedimentos más recientes. Lo presencia 

de elementos tectónicos puede causar !a remobi i iza-

ción del Uranio, osí como tombién las aguas subte

rráneos. Uranio de origen epigenético asociado a 

un proceso de ox i reducción. 

3 .3 .2 Prospectos Importantes de Uranio, 

Las ocurrencias promisorias principales están localizadas en 

Q je toms , Cundinamarca; Zapatoca y Cal i forn io , Santander, 

y Berlín, Caldas y .Antioquia (12, 13). 
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\ 
Quetame : Rocas sedimentarias de ambiente laguno del ta ico, 

situados o! norte del Macizo de Quetame, de edad corbonlo-

na ( ? ) . Se encuentran conglomerados, areniscas rojicas, sha

les, col iza fosllífero y arenisca cuarzosa. 

Según Ingeominas (1975), las rocas pertenecen al grupo fara

l lones. Se han encontrado anomalías uraniníferos en uno gran 

extensión y les manifestaciones aunque son localmente puntua

les se pueden presentar en extensiones de 10 y hasta 30 metros 

pudiéndose repet ir . 

Los análisis químicos muestran una poragénesis U, Cu, Ag , N i , 

Co, Sr y Ba y, en varias anomalías ss encuentran materias o r 

gánicas y sulfuros de cobre. 

N o se ha encontrado mineralizacion superficial y los tenores 

de U3O3 son del orden de 64- a 34000 p . p . m . 

Zapatoca: Es el prospecto más Importante con que cuenta el 

país en cuanto a Uranio se ref iere. Área situada al suroeste 

de Bucaramanga, la=í rocas sedimentarias y volcánicas pertene

cen o la formación Girón y se distinguen: areniscas y l i m o l i -

tas silíceos, calizas y f lujos volcánicos en gran abundancia. 
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Las rocas encajantes de las manifestaciones son areniscos cuar-

zofe I despóticas y conglomerados de composición heterogénea. 

La distribución del Uranio está erldentemsnte relacionada con 

las características sedimentarias y las anomalías están dentro 

del rango estratigráfico superior de la formación G i r ó n . 

El Uranio se local iza en los canales de areniscas adyacentes 

o lentes de arc i l lo o en sus márgenes. 

En la zona superficial las manifestaciones presentan una m ine

ral izacion de Autoni ta , Metatobemito (?) y Uranofono (?) 

fuera de la cual se reconoce materia orgánica, restos de p l a n 

tas y óxidos. Existen aproximadamente 60 anomalías insitu con 

un tenor variable de 64-34(X) p . p . m . de U3O3 (10). 

Presenta minerales de Uianio en una área de 1500 Km2 y uno 

vez concluida la exploración en unos 6 años y con un costo 

de 10 millones de dólares se espera obtener un depósito econó

mico . 

iCo i i fo rn ia : Intrusiones ígneas en rocas metamórficas formando 

f i lones con rumbo predominante NE - SW en un área situada 

cerca y al nor-este de Bucaramanga. 
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El encajante metamórfico está compuesto por pizarras, f l l i tas , 

esquistos, cuarcita y mármol así mismo existen rocas c las i f i ca

das como metovolcónicos. Los cuerpos intrusivos son cuarzo 

diorí t icos, cuarzo monzoníticos y granodioríticos con presencia 

de diques pegmatiticos y opl í t icos. 

El área en general presenta sulfures mstóiicos y minerales de 

oro y p la ta . Se hen encontrado uraninita, meta-autonito, c o -

f i n l t a , tobernita y metatobemito como minerales de Uranio, 

entre otros. 

Los tenores de los anomalías varían entre 1000 o 8000 p .p . rn . 

de U3O3, conociéndose tenores hastc dei 0 . 2 2 % . 

Berlín: Se conoce con este nombre varias manifestaciones s i 

tuadas al límite de los Departamentos de Caldas y Ant ioquia, 

localizadas en rocas sedimentarios tales como areniscas cuar

zo feldespóticas, limolitas y lutitas carbonosas, las más impor

tantes y en rocas ígneas constituidas por gronodloritos y cuar-

zodloritas, las menos. 

La manifestación más conocida está en el corregimiento de 

Berlín en donde el Uranio aparece en fomia de f luoropat i to 
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principalmente, carbonato en niveles fosfátlcos arenosos y l u -

tít lcos negros con algunos niveles de chert . Los tenores varían 

entre 122 y 41 90 p . p . m . de U3O3 en los niveles anómalos I m 

portantes, 

El país todavía se encuentra en lo etapa de exploración y no se 

ha ¡legado aún a determinar un depósito de Uranio económica

mente exp lo tab le . 

V 


