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COMPENDIO

En lechenesde prelevante (35 dias 20 kg) se

evalug al reemplazode 50 y 100 o/o del

maiz por harina de yuca en combinacion con

tortade soya y soya integral cocida (SIC),
presentada en formade harina y peletizada.

En ensayo tuvo un arreglo factorialde 2 x 2
x 2 + 1, 5 replicaciones. Las unidades expe-
rimentales o camad as estuvieron constiturdas
por lo menes por 6 lechones purose cruza-
dos de iasrazas Y orkshire, Landrace y Duroc.
No hubo diferencias (P <0.05) en consume
de alimento, aumento de peso, conversién
alimenticia y edad paraalcanzar 20 kg de pe-
so debidas al reemplazo del maiz en la dieta.
Hubo diferencias (P < 0.01) en aumento de
peso atribuidas a la fuente de proteina de la

dieta, produciendo mejores rendimientos la
torta de soya + aceite que el grano cocide.
Hubo difer encias (P < 0.01) en el consumo
de alimento debidas a la forma de presenta-

cion del alimento. Las dietas en harina pro-

dujeron mejores rendimientos en consumo
de alimento y aumento de peso, mientras
que la conversién alimenticia fue mejor en
las dietas peletizadas. Econémicamente la
mejor alternativa constituye fa dieta con
100 o/o harina de yuca + torta de soya.
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ABSTRACT

In postweaning pigs (35 days, 20 kg) was
evaluated the replacement 50 ofo and
100 o/o of corn by cassava meal, using soy-
bean meal (SBM) and whole coocked soy-
bean in a meal or pelleted diet. The experi-
ment was conducte with a complete ran-
dom design and a factorial arrangement
2x 2x 2+ 1and 5 replications. Each expe-
rimental unitwas constitutive for a litter
with a minimum of 6 piglets, pure and {or)
crossbred {(Yorkshire, Duroc, Landrace).
Diets were formulated to meet the nutrient
requirements followed by NRC (1979), ex-
cept energy requirements ( 3600 Kcal M.E./
kg). Were no differences (P < 0.05) in feed
consumption, weight gain, feed conversion
and days to reach 20 kg livewightin pigsdue
to the replacement of 50 o/o0 and 100 o/o of
corn by cassava meal, there were differences
(P <0.05) in weight gain due to the protein
source used. The best results were obtained
with animals eating SBM + oil {oil was used
to get the recomended energy levels). Also,
there were differences (P <0.01) in feed
consumptiondue to pelleted or meal diets.
Animals eatina meal diets have a higher
feed consumption and weight gain. Econo-
mically the best results were obtained wi th
the meal diet containing 100 o/0 cassava
meal and using SBM as protein source.
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1. INTRODUCCION

El alto costo vy la dificil disponibilidad de las :n:ateri:s primas energéticas
y proteicas utilizadas en la alimentacién animal como son los granos de ce-
reales y tortas de oleaginosas han hecho necesaria la bisqueda de fuentes
de reemplazo de estos productos, dentro de los cuales la yuca por su poten-
cial de produccién en zonas marginales y su eficiencia caldrica podria ser
una buena alternativa para el reemplazo del sorgo o maifz en los alimentos
balanceados. De manera similar el grano de soya cocido, debido a su buena
calidad proteica v alta concentraciéon energética podria constituirse en
reemplazo de la torta de soya.

Se sabe que las dietas con harina de vuca son voluminosas, de caracter
polvoso y de poca palatabilidad al animal, por lo cual se vretendié evaluar
el efecto de la peletizacidon sobre estas dietas.

El trabajo se realiz6 en la fase de orelevante o post-destete de lechones
(35 dias de edad a 20 ke de peso), considerada como critica,ya que de
ella depende en gran parte el desarrollo del cerdo en las etapas posteriores
de levante y ceba.

Por lo anterior el presente trabajo tuvo como objetivos los siguientes:

1. Comparar el efecto en el rendimiento (aumento de peso, consumo de ali-
mento y conversién alimenticia) de lechones en fase de prelevante ( 35
dias de edad a 20 ke de peso) de una dieta control (maiz + torta de so-
ya) Vs. dietas peletizadas y en harina a base de harina de yuca reempla-
zando el 50 y 100 o/o del maiz como fuente de energia y empleando tor-
ta de soya o soya integral cocida (SIC) como fuente de proteina suple-
mentaria en la dieta.

2. Comparar el efecto en el rendimiento de lechones en fase de prelevante,
debido al reemplazo parcial 50 o/o y total 100 o/o de maiz por harina de
yuca, en dietas isocaldricas con torta de soya o SIC como fuente de pro-
teina en forma de harina o peletizadas.

3. Evaluar el efecto en el rendimiento de lechones en fase de prelevante de
dietas en forma de harina y peletizadas debido al reemplazo totalde la
torta de soya por SIC como fuente de proteina y conteniendo harina de
yuca y/o maiz como fuente energética.

4. Evaluar el efecto en el rendimiento de lechones en fase de prelevante, de-
bido a la forma de presentacion de las dietas (en harina o peletizadas) a
base de maiz y/o harina de yuca como fuente energética y torta de soya
+ aceite o SIC como fuente de proteina, evaluando las caracteristicas
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del pellet (dureza y conservacién).

5. Mediante el andlisis econémico del rendimiento de los animales y el cos-
tode la dieta,determinar cual o cual (es) de la(s) dieta(s) constituye(n) la
mejor alternativa econémica a emplear en la fase de prelevante de lecho-
nes.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El experimento se realizé en el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
de Palmira, Valle.

L)

Los cerdos puros o cruzados de las razas Yorkshire, Landrace Y Duroc
se alojaron en corrales de 2.5 x 4.5 m con divisiones en malla de hierro y
piso de cemento, dotados con resguardos para los lechones,con bebederosy
comederos automdticos. Los animales entraron al experimento a medida
que fueron cumpliendo 35 dias de edad con peso minimo de 4.5 kg por le-
chon. Cada camada (minimo 6 lechones) constituia una replicacién a las
cuales se le asignaron los tratamientos.

Las dietas fueron isocaldricas y los nutrientes limitantes (proteina, lisina,
metionina + cistina, calcio y f6sforo) se formularon con base en el conte-
nido de energia de las dietas para llenar por consumo esperado los requeri-
mientos por cerdo/d{a, segin NRC (1979), para lechonesde 5 a 10 y de 10
a 20 kg de peso vivo. Para balancear las dietas a un nivel de 3600 kcal ED/
kg (Mahan, 4) fue necesario adicionar aceite vegetal a un nivel de50/0 a
las dietas que contenfan torta de soya como fuente de proteina.

Las dietas experimentales se detallan a continuacién: 100 o/o maiz + tor-
ta de soya, en forma de harina (Control 6 1) 50 o/o mafz + 50 o/o harina
de yuca + torta de soya, en forma de harina (2), 50 o/o mafz + 50 o/o de
harina de yuca + torta de soya, en forma de pellet (3), 50 o/o mafz +50g/o
harina de yuca + soya integral cocida, en ferma de harina (4), 50 o/o mafz
+ 50 o/o harina de yuca + soya integral cocida, en forma de pellet (5), 100
o/o harina de yuca + torta de soya, en forma de harina (6), 100 o/o harina
de yuca + torta de soya, en forma de pellet (7), 100 o/o harina de yuca +
soya integral cocida, en forma de harina (8) y 100 o/o harina de yuca + so-
ya integral cocida, en forma de pellet (9).

Se empled un disefio experimental completamente al azar con un arreglo
factorial 2 x 2 x 2 + 1 (2 niveles de harina de yuca, dos fuentes de protef-
na,dos formas de presentacién de las dietas y una dieta control en harina ),
5 replicaciones por tratamiento y 45 unidades experimentales (camadas).
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Las variables utilizadas para evaluar el efecto de los tratamientos fueron:
consumo de alimento, aumento de peso, conversion alimenticia y edad pa-
ra alcanzar 20 kg de peso vivo. Los registros de las variables fueron someti-
dos a un andlisis de varianza segtin el disefio empleado. Cuando se presenta-
ron diferencias se empled la diferencia minima significativa para la separa-
cién de promedios (Steel y Torrie, 8).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Efecto del nivel de harina de yuca.

No hubo diferencia (P < 0.05) en las variables en estudio debido al nivel
de harina de yuca en la dieta (Cuadro 1). El aumento de peso, consumo de
alimento y conversién alimenticia de los animales que consumieron dietas
con 50 y 100 o/o de harina de yuca en reemplazo del maiz fueron muy si-
milares entre sfi.

Pero, en comparacién con la dieta control, el consumo de alimento y el
aumento de peso diario de los animales fueron inferiores, mientras la conver-
sion alimenticia fue mejor para las dietas con harina de yuca. Los resulta -
dos coinciden con los de Aumaitre(2), al comparar el valor alimenticio de 12
yuca con el de varios cereales en lechones de 5 a 9 semanas de edad.

Por lo anterior, se deduce que la harina de yuca puede reemplazar hasta
enun 100 o/o al maiz en las dietas para lechones de prelevante sin que exis-
ta un detrimento en el rendimiento de los animales.

3.2. Efecto de la fuente de proteina.

Debido ala fuente de proteina hubo diferencias (P < 0.01) en aumento
de peso, mis no en las demas variables (Cuadro 2).

Los animales que consumieron dietas con torta de soya como fuente de
protefna tuvieron mayor aumento de peso que los que consumieron dietas
con soya integral cocida.

De manera similar al consumo de alimento, la conversioén alimenticia y la
edad para alcanzar los 20 kg de peso fueron mds favorables para los que con-
sumieron dietas con torta de soya.

Lo anterior se puede atribuir a un efecto benéfico causado por la adicion
de aceite a las dietas con torta de soya (para alcanzar los niveles de energia
recomendados ),ya que concuerda con los informes de Adams y Jensen (1)
y Zimmerman (12), quienes indican que al adicionar aceite disminuye la
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Cuadro 1

Efecto en el rendimiento (consumo de alimento, aumento de peso, conversion
alimenticia y edad a los 20 kg de peso vivo) debido al nivel de harina de yuca

en la dieta
Dieta Niveles de harina de yuca

Nariablcs control 50 o/o 100 o/o
No. de camadas 5 20 20
Peso inicial , kg 6.05 6.78 @ 6.70 2
Peso final, kg 20.2 20.34 20.40
Aumento de peso, kg/d ia 0.416 0.398° 0.392°
Consumo de afimento, kg/dia 0.770 0.6972 0.6952
Conversién alimenticia 1.85 15 2 1 ?
Edad a los 20 kg de peso,d ias 69 69.1 2 70.1 2

a. Valores con diferente literal son estad isticamente diferentes (P < 0.05).

Cuadro 2

Efecto en el rendimiento (consumo de alimento, aumento de peso, conversién
alimenticia y edad a los 20 kg de peso) debido a la fuente de proteina (torta de
soya o SIC) en la dieta

Fuente de proteina

Dieta Torta de Soya integral

Variables control soya* cocida
No. de camadas 5 20 20
Peso inicial, kg 6.05 6.44 1.05
Peso final, kg 20.2 20.38 20.34
Aumento de peso, kg/dia 0.416 2 0416 2 0373b
Consumo de alimento, kg/ dia 0.770 0.7153 0.6813
Conversion alimenticia 1.85 1711 @ 182 2
Edad a los 20 kg de peso, dias 69.0 68.0 2 70.7 2

*  Para lograr dietas isocaldricas (3600 K cal ED) se adiciond 5 o/o de aceite a las dietas con torta
de soya como fuente de proteina.

a. Valores con diferente literal son estad isticamente diferentes (P < 0.01).
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polvosidad ya aumenta la gustosidad de las dietas y por consiguiente el con-
sumo y aumento de peso, ademds indican que ei lechén utiliza mejor lasgra-
sas adicionadas que las contenidas en el grano. Por otra parte Jimenez,
Combs y Young, citados por Buitrago et al (3), indicar. que la utilizacién
de semilla integral de soya en dietas para lechones no produce respuestas
tan favorables como las observadas en crecimiento y acabado. De lo ante-
rior se deduce que el grano de soya cocido es inferior a la torta de soya +
aceite como fuente de protefna para cerdos jévenes (menores de 20 kg).

3.3. Efecto de la forma de presentacién del alimento.

No hubo diferencias (P < 0.05) en aumento de peso, conversién alimen-
ticia y edad para alcanzar los 20 kg de peso, pero sf en consumo de alimen-
to (P < 0.01), debidas a la forma de presentacion del alimento ( Cuadro 3).

Los animales que consumieron las dietas en forma de harina tuvieron un
mayor aumento de peso, mientras que la conversién alimenticia fue mejor
para las dietas peletizadas. Estos resultados fueron contrarios a los de Mu-
ller et al (5), Peixoto (6) y Scavone et al (7), quienes comunicaron mejora
en los rendimientos de los animales y aumento en el consumo de alimento
entre 20 - 30 o/o como consecuencia de la peletizacién de las dietas.

Al parecer el mayor consumo de las dietas en forma de harina se relacio-
n6 con la adicién de aceite, ya que éste disminuyé la polvosidad y mejoré
la gustosidad del alimento.

De manera similar, la mayor dureza del alimento peletizado fambién pu-
do influir en el consumo causando menor velocidad de paso del alimento
por el tracto digestivo del lechén.

Por lo anterior se puede deducir que en lechones de prelevante las dietas
en forma de harina producen mejores rendimientos que las dietas peletiza-
das.

3.4. Efecto de la interaccién del nivel de harina de yuca por. 1a fuente de
protefna por la forma de presentacién de 1a dieta.

No hubo diferencias en las variables analizadas (P < 0.05) (Cuadro 4).
No obstante, las dietas con torta de soya con 50 y 100 o/o de harina de yu-
ca en forma de harina produjeron mejores rendimientos en aumento de pe-
so, consumo de alimento, conversién alimenticia y edad para alcanzar los
20 kg de peso . Por otra parte se observé efecto negativo en el rendimien-
to de los animales cuando interactian la soya integral cocida con el 100 0/o
de harina de yuca en forma peletizada.
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Cuadro 3

E fecto en el rendimiento (consumo de alimento, aumento de peso, conver-
si6n alimenticia y edad a los 20 kg de peso) debido a la forma de presenta-
cion de la dicta (harina vs. pellet)

Dieta Forma de presentacion del alimento

Variables control Harina Pellet
No. de camadas 5 20 20
Peso inicial, kg 6.05 6.42 ° 7.08 °
Peso final, kg 20.20 20.40 20.30
Aumento de peso, kg /dia 0.416 0.405 2 0.3872
Consumo de alimento, kg /dia 0.770 0.740 2 0.656 b
Conversion alimenticia 1.85 182 @ 1.70 23
Edad a los 20 kg de peso, dias 69.0 695 ?° 69.0 2

a. Valores con diferente literal son estad isticamente diferentes (P < 0.01).

Cuadro 4

Efecto en el rendimiento (consumo de alimento, aumento de peso, conversion alimenticia y edad a
los 20 kg de peso) debido a la interaccion del nivel de harina de yuca, la fuente de proteina y la for-
ma de presentacién de la dieta

Dietas
Torta de soya Soya integral cocida
50 o/o HY 100 o/o HY 50 o/o HY 100 o/o HY
Variables 4 .
Harina Pellet  Harina  Pellet Harina Pellet Harina  Pellet

No. de camadas 5 5 5 5 5 5 5 5
Peso inicial, kg 6.20 2 6.26 @ 6.08 2 7.282 6.90 @ 7.80 @ 6.50 3 o
Peso final, kg 20.20 2042 2053 20.38 20.42 20.31 20.45 2013

Aumento de peso, kg/dia 04508  0383° 04362  0.393° 03652 03962 03737 03582
Consumo de alimento kg/idia 0.7812 06523  0.7362 06728 06942 06602  0.7402 06293
Conversion alimenticia 1.13 @ 170 @ 170 @ e 191 2 167 @ 198 2 176 @
Edod alos20kgdepeso, 660 2 719 ® 684 ? 683 ° 720 ? 666 ? 7124 @ T ?
dias

a. Valores con diferente literal son estadisticamente diferentes.
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Seguin los resultados obtenidos, las dietas con 50 y 100 o/o de harina de
yuca + torta de soya en forma de harina produjeron los mejores rendimien-
tos bioldgicos en lechones de prelevante.

3.5. Anilisis econémico.

El andlisis econémico se realizé teniendo en cuenta el aumento de peso
de los animales en la fase y el precio del kilogramo de carne en pie, obte-
niéndose que el mayor beneficio neto se alcanzé6 con la dieta 6 (100 o/o ha-
rina de yuca + torta de soya en harina) seguida por la dieta 8(100 o/o hari-
na de yuca + SIC en harina). Pero al realizar el andlisis de dominancia, cal-
culando las tasas de retorno marginal y el andlisis de sensibilidad de precio,
se encontré que las mejores alternativas econémicas para las condiciones del
Valle del Cauca (donde el precio de la torta y el grano es similar) y otras zo-
nas del pais (donde el precio de la torta es superior al: del grano) fueron las
dietas 6 (100 ofo harina de yuca + torta de soya + aceite en harina) y la 9
(100 o/o harina de yuca + SIC peletizada).

4. CONCLUSIONES

4.1. Se puede emplear hasta un 100 o/o de harina de yuca, en reemplazo de
maiz como fuente de energia en dietas para cerdos en fase de prelevan-
te.

4.2. Elempleo de soya integral cocida (SIC), como fuente de proteina per-
mite un ahorro en la adicién de aceite que requieren las dietas con tor-
ta de soya para hacerlas isocaldricas. No obstante, los rendimientos bio-
16gicos con SIC son inferiores a los obtenidos con torta de soya + acei-
te en cerdos jovenes.

4.3. Las dietas en forma de harina produjeron mejores rendimientos que las
dietas peletizadas.

4.4. Las mejores respuestas bioldgicas se obtuvieron con los animales que
consumieron las dietas con el 50 y 100 o/o de reemplazo del mafz por
harina de yuca + torta de soya y aceite, suministradas en forma de ha-
rina. Estas dietas fueron las Ginicas que superaron los rendimientos ob-
tenidos con la dieta control.

4.5. Econémicamente y para las condiciones del Valle del Cauca la mejor al-
ternativa la constituye la dieta en harina con 100 o/o de harina de yuca
+ torta de soya + aceite, ademas se ahorraria el valor de la mdquina pe-
letizadora.
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4.6. Para otras zonas no productoras de torta, pero si potenciales para la

produccion del grano de soya y donde el precio de la tortaes supe-
rior al del grano, la mejor alternativa econémica la constituye tam-
bién la dieta en harina con 100 o/o harina de yuca + torta de soya y
aceite, tomando mayor importancia las dietas con 100 o/o harina de
yuca + SIC.
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