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EFECTO DE MICORRIZA VESICULO-AHBUSCULAR EN CAFE Coffea arabica L. VARIE-
DAD COLOMBIA EN ALMACIGO

Marisol Parra* Marina Sánchez de Prager* * Ewald Sieverding** *

COMPENDIO

A fin de seguir el proceso de infección y esporulación de hongos MVAy evaluar el efecto de su inoculación en
café variedad Colombia, se efectuó un ensayo en suelo recolectado en Sevilla (Valle). Se establecieron seis t r a t a-
mientos: suelo natural, natural + refuerzo, desifestado , desinfestado + Entrophospora colombiana.desinfestado
+ Glomus manihotis y desinfestado + AcaulosRora my:riociYP.A.Se obtuvieron plántulas en arena estéril que se
trasplantaron e inocularon a los dos meses. La distribución dentro de los tratamientos fue completamente al azar.
Se cosecharon 3 plantas/tratamiento cada quince días durante cinco meses. Se evaluó altura, peso seco parte aérea,
área foliar, infección en raíces por hongos MVA, esporas/g suelo seco, análisis foliar para N, P, K, Ca Y MgY cualifi-
cación de hongos implicados en la simbiosis. En suelo natural predominaron especies del género Glomus g. maniho-
tis, .§. colombiana y A. my~ se encon traron haciendo parte de la flora nativa. Ocho días después del trasplan-
te ya había infección por hongos micorrizógenos; las especies evaluadas difirieron en su capacidad infectiva. La me-
jor esporulación ocurrió a los cien días de trasplante. Q. manihotis además de estimular el mayor crecimiento favo-
reció el desarrollo vegetativo del café, tornó a las plantas más eficientes en la absorción de N, P, K, Ca Y Mg, lo cual
es de esperarse dado el extenso desarrollo radical que en esta asociación triplica a los valores obtenidos en suelo na-
tural y desinfestado.

ABSTRACT

A greenhouse experiment was carried out in order to monitor the infection, VAMfungi sporulation and the in-
fluence of micorrhiza inoculation on Colombia coffe cultivar. The following treatments were set up: natural soil,
+ inoculum; desinfested soil + Glomus manihotis; desinfested soil + Erump~ora colombiana; desinfested soil
+ Acaulospora my:rioc~ and desinfested soil. Coffee seedlingswere growm on sterilized sand for two months,
transplanted to plastic bags filled with soil and inoculated. The experimental design was complete ran domized.
Three pIants from each treatment were harvested every two weeks during five months. Plant weight, dry matter,
leaf area, root infection, spore counting and foliar analysis for N, P, K, Ca and Mgwere recorded for each harvest.
In the natural soil we found species of the genus Glomus, Entrophosp...2.Gand kaulospora. Eight days after trans-
planting we registered root infection by VAM. There were big differences among species, The greatest sporulation
was found hundred days after transplanting. g. manihotis was the best species as for as growth enhacement andnu-
trient uptake besides its influence on root development which was three fold compared with those on natural soil
and desinfested soil treatments.

1. INTRODUCCION

En general los suelos tienen un contenido
bajo de fósforo, pero en el trópico esta situa-
se hace crítica. La zona cafetera caracteriza-
da por suelos alofánicos no escapaa la situa-
ción anterior, sinembargo no son evidentes de-
ficiencias de este elemento y seobtienen bue-
nas producciones a pesar de la falta de res-
puesta del café a la aplicación de fertilizantes

fosforados. Esto se debe posiblemente avarios
factores, entre ellos, a la presencia natural de
hongos formadores de micorriza vesículo arbus-
cular (MVA), capacesde captar el fósforo de la
solución del suelo y traslocarlo hasta la planta.

En 1897 , J. M. Janse registró que las plantas
de café eran colonizadas por hongos MVA. En
estudios realizados en Brasil se ha encontrado
relación entre presencia de MVA y desarrollo
vegetativo del cultivo,
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Los mejores resultados en peso seco se han
encontrado con GL margarita y Acaulospora
sp. En la absorción de P, Ca, K y Mg ocurre
un incremento notable con Acaulospora sp,
G. macrocarpum y G. etunicatum (3,4,9,10).
En Venezuela se han identificado estructuras
de hongos MVA en café bajo sombra (6).

En Mondomo (Cauca, Colombia), plántulas
de café variedad caturra inoculadas con G. fas-
ciculatum, G. rnanihotis, A. Iongula, A. my-
riocarpa, S. heterogama y Entrophospora co-
lombiana, fueron 46 % más altas que las plan-
tas no inoculadas (13).

Almácigos de café variedad Colombia, bajo
dos niveles de fósforo (7.5 y 15 g/bolsa de 1
kg ) Y dos formas de inócu lo de G. maniho-
tis, en invernadero, presentaron incrementos
en altura de planta, peso seco de ra íces y par-
te aérea, así como también en la absorción de
fósforo por las plantas (1).

Orozco (11) inoculó plántulas de café varie-
dad Colombia con G. manihotis, E. colorroia-
na, Gi. margarita y la mezcla de los tres géne-
ros. G. manihotis superó a los demás endófi-
tos ensayados, Glomus y Entrophospora au-
mentaron el crecimiento y absorción de Ca res-
pecto a las cepas nativas y el testigo.

Cruz (5) efectuó un reconocimiento de la
flora micorrizógena asociada con el café varie-
dad Caturra en el departamento del Quind ío
y reg istró a Acaulospora melle a, Glomus sp y
Acaulospora myriocarpa como las especies pre-
dominantes. La infección por MVA la obser-
vó en semillero, plantas de 6 meses, 1, 2, 3
años y soca de primer corte. Encontró reduc-
ción drástica en el crecimiento de la planta
por efecto de desinfestación del suelo y un in-
cremento altamente significativo tanto en va-
riables de desarrollo como en la absorción de
N, P, K, Ca y Mg por la parte aérea, cuando
la flora nativa se inoculó y reforzó con mez-
clas de cepas naturales.

Hay desconocimiento acerca de la efectivi-
dad de especies nativas frente a las introduci-
das en las variedades de café más cu Itivadas

en el país, como también la de dinámica de
infección y esporulación de estos hmqos en
los primeros estados del cultivo. En este mar-
co se efectuó el presente trabajo, cuyos obje-
tivos fueron: hacer un seguimiento del pro-
ceso de infección y esporulación de algunos
hongos MVA en café variedad Colombia en
etapa de almácigo y evaluar la respuesta de es-
ta variedad a la inoculación con diferentes es-
pecies de hongos MVA.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

En ensayo se realizó en umbráculo en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias Palmira,
entre 1988 y 1989. Se utilizó suelo cafetero
colectado en el municipio de Sevilla (Valle
del Cauca), al cual se le realizó análisis de ca-
racterización , y semilla de café variedad Co-
lombia proporcionada por la Federación Na-
cional de Cafeteros .. Se diseñaron seis trata-
m ien tos: Suelo Natural (Suelo Cafetero-SN);
Suelo Natural + Refuerzo de cepas nativas
(SN + SN); Suelo Desinfestado (SO), Suelo
Oesinfestado + inóculo de G. manihotis (SO +
Gm); Suelo Desinfestado + inóculo de Entro-
phospora colombiana (SO + Ec), y Suelo De-
sinfestado + inóculo de Acaulospora myrío-
carpa (SO + Arn}.

Se hicieron los semilleros en are-
na previamente esterilizada en auto-
clave durante 2.5 horas 120°C y
15 libras de presión/pulg: Se sembraron
1 000 semillas distribuidas uniformemente; las
plántulas obtenidas se mantuvieron en el ger-
minador aproximadamente 2 meses, regándo-
las según necesidades. El suelo se desinfestó
con 50 g/m 2 de dazomet (5). Partiendo de inó-
culos puros, se tomó una cantidad de cada ce-
pa, de tal forma que se inocularan 200 espo-
ras/pI. Para el tratamiento de Suelo Natural +
inóculo de cepas nativas, se utilizó como fuen-
te de inóculo el mismo suelo cafetero, en la
cantidad suficiente para conseguir 200 espo-
ras/pi, en este caso se dice que se reforzó la
microflora nativa.

A los 60 días las plántulas se sembraron en
bolsas; en los tratamientos que llevaban inó-
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culo, éste se localizó alrededor y base de la
raíz de la chapola. Los tratamientos se ubica-
ron sistemáticamente tratando de evitar la con-
taminación entre ellos. La distribución de los
6 tratamientos fue al azar. Se tuvieron 1 98
plantas a razón de 33 pi /tratam iento.

Se hicieron observaciones durante 5 meses
cosechando al azar 3 plantas/tratamiento ca-
da 15 días, hasta completar once cosechas. Pa-
ra cada planta se evaluó: altura de planta(cm),
peso seco parte aérea (g/pI), área foliar (cmt),
porcentaje de infección en raíces, longitud to-
tal de raíces (m), esporas/gramo de suelo seco,
análisis foliar para N, P, K, Ca, Mg y cualifica-
ción de los hongos implicados en la simbiosis.
Se realizó análisis gráfico para observar ten-
dencias y algunas relaciones de interés entre
los tratamientos y las variables. Para determi-
nar el efecto entre los tratamientos y las varia-
bles evaluadas, se realizó la prueba F, por me-
dio del análisis de varianza de acuerdo con el
modelo estadístico asociado al diseño comple-
tamente al azar. Para comparar promedios de
tratamientos se realizó la prueba de Duncan
(P ~ 0.05). Se efectuó análisis de correlacio-
nes entre las variables evaluadas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Análisis del suelo utilizado en el ensayo

El suelo utilizado se analizó antes y des-
pués de desinfestado. En condiciones natura-
les presentó textura franco- arenosa, pH ácido
(5.2), contenido de M. O. medio (5.9) dado
que se trata de la zona cafetera donde los va-
lores tienden a ser más altos que en otros sue-
los del país. No presenta problemas ds.alurni-
nio por ser bajo, el Ca y el Mg tienen niveles
adecuados para este cultivo (2.57 y 0.42 meq/
100 g de suelo, respectivamente), mientras que
el K (0.08 meq/100 g) es deficiente, al igual
que el P (2.76 ppm ), Cu, Zn y Mn (0.23,2.02
Y 3.66 ppm en orden respectivo); presenta
buena capacidad de intercambio catiónico (13
meq/100 g suelo).

En el suelo desinfestado se registró un lige-
ro aumento del pH y materia orgánica(5.35 y

6.01), un incremento de Ca, Fe y Mn (2.87
meq/100 g, 3.06 Y 8.12 ppm, respectivamen-
te), una disminución en el P y Mg disponibles
(1.03 ppm y·0.33 meq/100 g, respectivamen-
te). El elemento que más aumentó fue el Mn.
Cambios en las propiedades qu Imicas de los
suelos han sido registradas por Howeler, co-
mo efecto de la desinfestación (8).

3.2. Dinámica y colonización de los hongos
MV A en el ensayo

3.2.1. Desarrollo de la infección

A los 8 días después de I trasplante ya había
diferencias significativas en el porcentaje de
infección (Cuadro 1) entre los tratamientos
suelo desinfestado y el grupo caracterizado
por la presencia de micorriza natural o intro-
ducida (Suelo Natural + Refuerzo, Suelo De-
sinfestado + Glomus manihotis, Suelo desinfes-
tado + Entrophospora colombiana y Suelo
desinfestado + Acaulospora myriocarpa). El
comportamiento de las cepas introducidas fue
similar con respecto al porcentaje de in fe e-
ció n, al igual que entre éstas úItimas y los
tratamientos en suelo natural. La prueba de
Duncan (Cuadro 2) mostró que el suelo desin-
festado + G. manihotis, difirió significativa-
mente de los tratamientos suelo natural y sue-
lo desinfestado, más no del suelo natural con
refuerzo, suelo desinfestado, E. colombiana y
suelo desinfestado + A. myriocarpa.

A esta edad los mayores porcentajes de in-
fección se registraronen las cepas introduci-
das: 25.2,22.9 y 20.6 % para G. manihotis,
E. colombiana y A. myriocarpa respectivarnen-
te (Cuadro 2). Este hecho obedece a que la
desinfestación al eliminar microorganismos dis-
minuye los fenómenos de antagonismos y com-
petencia que éstos pueden ejercer sobre las
MVA, permitiendo en esta forma Que las ce-
pas expresen su potencialidad de infección
mientras que en el suelo natural persisten estos
fenómenos con el consecuente efecto que pue-
den ejercer sobre su capacidad infectiva . Los
porcentajes de infección más bajos se registra-
ron en suelo natural (15.2 o/o) Y suelo desinfes-
tado (3.6 %). Los resultados obtenidos en es-
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te último tratamiento señalan que se presentó
contaminación, ya sea a través del agua de rie-
go o porque el producto, la dosis utilizada o
su forma de aplicación para la desi n testación
no fueron adecuados, aunque Cruz (5 ) regis-
tra a Dazomet como buen desinfestante.

A los 44, 100 Y 142 días hubo diferencias
altamente significativas entre tr a tam ientos
(Cuadro 1 ). Para la última cosecha la prue-
ba de Duncan mostró que el tratamiento con
G. manihotis presentó el mayor porcentaje de
infección, lo siguieron E. colombiana yA. my-
r iocarpa sin que haya diferencias significati-
vas entre éstas últimas (Cuadro 2); el otro gru-
po lo conformaron los tratamientos suelo na-
tural y suelo desinfestado, el cual no corres-
pond ió a ésta condición por haberse presen-
tado contaminación.

Según Mosse, citada por Berch (2), el hecho
que diferentes cepas de MVA presenten distin-
tos efectos en el crecimiento y niveles de co-
lonización en una misma planta hospedera, de-
pende de factores como pH, contenido de P,
balance de nutrimentos, elementos tóxicos,
contenido de materia orgánica, etc , los cuales
las afectan de manera diferencial.

3.2.2. Presencia de esporas de los hongos
MVA

Aunque la presencia de esporas de hongos
MVA en el suelo no es índice de eficiencia
de una cepa, sí puede ser garantía potencial
de presencia de infección. El seguimiento
de una cepa MVA en el suelo a través del
tiempo, permita evaluar cambios que ocu-
rran en su población. La evaluación de esta
variable a los 8 días ind icó diferencias alta-
mente significativas entre tratamientos (Cua-
dro 1), menos entre cepas introducidas. La
prueba de Duncan (Cuadro 2) mostró que las
cepas introducidas difirieron significativamen-
te del suelo natural y suelo desinfestado,pero
no sel suelo natural + refuerzo. Las esporas
encontradas en el suelo desinfestado corrobo-
ran la contaminación.

En todas las situaciones la mayor esporula-
ción ocurrió a partir de los 100 días, lo cual

hace suponer que desde el momento del tras-
plante hasta esta época la energía de la simbio-
sis está dirigida más al desarrollo de la infec-
ción que a la esporulación. Los tratamientos
con G: manihotis, E. colombiana. suelo natu-
ral y suelo desinfestado difirieron significativa-
mente, más no A. myriocarpa y suelo natural
+ refuerzo.

3.2.3. Cualificación de hongos MVA

En este suelo cafetero en condiciones natu-
rales se encontró gran diversidad de especies
(Cuadro 3).

Se destaca e I género Glomus como el de ma-
yor abundancia. Las muestras evaluadas pre-
sentaron un promedio total de 20 esporaslgss.
La caracterización de la flora de hongos MVA
presentes en el suelo natural está indicando
que las especies introducidas en este ensayo
hacen parte de la población nativa,mezcladas
con otros hongos MVA y que su escasa pobla-
ción, comunidad asociada o factores ambien-
tales, influyen en la expresión de su efectivi-
dad. En este caso, su "introducción" se con-
vierte en un refuerzo de una cepa especifi ca,
en algunos casos, con altas potencialidades co-
mo es G. manihotis y E. colombiana se regis-
tran por primera vez en suelo cafetero de Se-
villa (Valle).

Las evaluaciones en el tratamiento suelo de-
sinfestado indicaron que la especie contami-
nante fue G. manihotis, la cual se mostró efi-
ciente con un potencial mfnlmo de inóculo,e
incluso, es posible que con el tiempo, la situa-
ción de este tratamiento sea igualar a las ce-
pas introducidas y suelo natural. La inocula-
ción con esta especie ha diso estudiada en ca-
fé por otros autores (1,11,13) con excelen-
tes resultados en variables como altura de plan-
ta, materia seca de la parte aérea, así com o
también en la absorci6n de nutrimentos por
la planta, principalmente el P. Las especies G.
rnanihotis y G. etunicatum han sido registradas
por Caldeira (3) asociadas con café en el Brasil;
en cuanto a A. myríocarpa Cruz (5) la encon-
tró asociada con la variedad caturra en el Quin-
dío (Colombia), al igual que a G. geosporum.
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3.3. Variables. de desan ollo vegetativo

Con relación a altura, hubo diferencias sig-
nificativas entre tratamientos hasta la octava
cosecha - 100 d Ias- a partir de all í las diferen-
cias se pronuncian (Cuadro 4). A esta edad el
mejor tratamiento y cepa más efectiva fue G.
manihotis con 19 cm de altura, aunque no di-
firió significativamente de E. colombiana y A.
rnyriocarpa.Entre los tratamientos suelo natu-
ral, suelo natural + refuerzo y suelo desinfes-
tado tampoco hubo diferencias significativas.

Los resultados obtenidos en esta variable
coinciden con los encontrados por Sieverding
et al (13) en café variedad caturra, que mues-
tran a las especies A. myriocarpa, E.colombia-
na, G. occultum y G. manihotis como las más
eficientes en altura de planta, vigor y crecí-
miento de raíces. De igual forma, Orozco
(11) registró a G. manihotis como el endófi-
to más eficiente en el aumento del crecimien-
to, altura de planta y extracción de Ca.

Con respecto a longitud total de ra íz, a los
8 días el tratamiento con G. maníhotis difi-
rió significativamente de las otras dos cepas
introducidas y del suelo natural, pero no del
suelo natural + refuerzo y suelo desinfestado
(Cuadro 5). El análisis de varianza para la úl-
timatima cosecha mostr6 diferencias altamen-
te significativas para todos los tratamientos.
La prueba de Duncan señal6 que aunque la
mayor longitud de r~íz la exhibieron las ce-
pas introducidas, fue el tratamiento con G.
rnanihotis el de mejor sistema radical, (149.08
m l. Este efecto es importante desde el pun-
to de vista de anclaje y nutrición de la planta,
ya que este mayor desarrollo radical se va a
reflejar indudablemente en mayor capacidad
de absorción de nutrimentos, agua yestabili-
dad de la planta. En esta variable la diferen-
cia de valores es apreciable, mientras que la
longitud de ra íz en los tratamientos en suelo
natural y desinfestado fue menor-de 50 m,en
las cepas introducidas se dobló esta cifra y
con G. manihotis se triplicó.

Se presentaron incrementos notorios en el
peso seco de la parte aérea en todos los trata-

mientos, a partir de la séptima cosecha y so-
bresalieron las cepas introducidas. Para la oc-
tava cosecha -100 d Ias-, el análisis de varianza
señaló diferencias significativas s610 entre ce-
pas introducidas y nativas (Cuadro 4). Los ren-
dimientos en peso seco de la parte aérea des-
tacaron a G. manihotis como la cepa más efec-
tiva y estable en comportamiento, tanto 'para
los parámetros que se refieren a la dinámica
de la infección como para los agronómicos eva-
luados hasta el momento. Arango et al (1),
en café variedad Colombia en condiciones de
almácigo, encontraron que esta misma cepa
favorecía notablemente el peso seco de raíces
y parte aérea cuando se combinaba con fertili-
zación fosfórica.

3.4. Extracción de nutrimentos por la planta

El análisis de varianza sañaló diferencias sig-
nificativas entre tratamientos en la extracción
de N, P, Ca y Mg desde la primera cosecha, las
cuales se hicieron más notorias al final del en-
sayo (Cuadro 6).

La prueba de Duncan indic6 que ¡a especie
introducida más eficiente en la extracción de
N, P y K por la parte aérea fue G. maníhotis,
la cual a su vez presentó la mejor respuesta
en las variables de desarrollo vegetativo, altu-
ra de planta y peso seco de la parte aérea (Cua-
dro 7). Arango et al (1) yOrozco (11) han
efectuado observaciones similares. En esta mis-
ma edad - 142 d ías- las mayores extracciones
de Ca y Mg nuevamente ocurrieron en las plan-
tas inoculadas con G. manihotis. Orozco (11)
en variedad Colombia encontr6 que los trata-
mientos con G. manihotis y E. colombiana ab-
sorbieron más Ca con respecto a las cepas na-
tivas y el testigo. De igual forma Caldeira et
al (3) registraron que plantas de café micorri-
zadas absorben más Ca, Mg, P y K.

Los resultados sobre altura de planta, mate-
ria seca de la parte aérea, longitud total de raíz
y extracción de nutrimentos, mostraron efec-
to diferencial entre los endófitos ensayados. Pa-
ra este caso G. manihotis superó ampliamente
a los demás; las cepas introducidas superaron
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al suelo natural y al suelo desinfestado. En es-
te ensayo se puede considerar a G. manihotis
como la especie que además de presentar el me-
jor crecimiento, favorece el desarrollo vegetati-
vo del café, torna a la planta más eficiente en
la absorción de nutrientes como N, P, K, Ca y
Mg, lo cual es de esperarse dado el extenso de-
sarrollo radical que se logra con esta asocia-
ción.

3.5. Análisis de correlación para las variables
evaluadas

En las cuatro cosechas donde se hizo análi-
sis de varianza se encontraron también correla-
ciones altamente significativas entre las varia-
bles altura de planta x longitud total de ra íces
y porcentaje de infección x esporas/gss (Cua-
dro 8). La correlación entre estas variables in-
dicó que las MVA estimulan el desarrollo de
los simbiontes. Se encontró alta correlación
entre la infección por hongos MVA y conteni-
do de esporas por gramo de suelo seco.

En las últimas tres cosechas analizadas hu-
bo alta correlación entre altura de pi anta x
porcentaje de infección en raíces, longitud to-
tal de raíces x porcentaje de infección en raí-
ces y longitud total de ra ices x esporas por gra-
mo de suelo seco, variables para las cuales los
tratamientos que presentaron los mayores pro-
medios fueron los establecidos en suelo desin-
festados e inoculado con MVA.. Los trata-
mientos con suelo natural y desinfestadopre-
sentaron alturas similares a aquellos en los cua-
les se introdujo MVA, con excepción de G.
manihotis donde se encontró la mayor infec-
ción, 41.9 % Y la mayor altura, 43 cm. Sin-
embargo cuando se establecieron las correla-
ciones entre longitud total de raíz x porcenta-
je de infección en ra íces y longitud total de
ra íces x esporas por gramo de sue lo se e o
se pudo corroborar que en los tratamientos
de suelo desinfestado con flora introducida
se observan las mayores longitudes de raíces,
los mayores porcentajes de infección y nú-
mero de esporas, lo cual puede traducirse en
que la planta tenga mayor anclaje y mayo-
res posibilidades de absorción de nutrien-
tes por las rafees (14), procurando así mayo-

res beneficios para la planta al ser capaz de
captar los nutrientes individualmente yen re-
lación dual.

En la primera y octava cosechas se encon-
traron correlaciones altamente significativas
entre las variables peso seco parte aérea x
altura de planta, área foliar x longitud total
de ra íces y área foliar x esporas por gramo de
suelo seco, variables para las cuales los trata-
mientos con cepas introducidas nuevamente
fueron los de mejor comportamiento (Cua-
d ro 8). Sólo en las cosechas cuarta y octa-
va se encontró correlación entre área foliar x
altura de planta y esporas por gramo de suelo
x altura de planta. En la octava cosecha, se
observó que existía alta relación entre las va-
riables indicadoras de desarrollo en la planta
y el número de esporas por gramo de suelo se-
co, lo que parece indicar que es en este mo-
mento cuando la planta estimula la actividad
del micosimbionte, coincidiendo con observa-
ciones efectuadas por Cruz (5) en café varie-
dad caturra,

Se encontraron también correlaciones sig-
nificativas entre las variables altura de planta
x esporas por gramo de suelo seco para las
coseches cuarta y octava y correlaciones alta-
mente significativas entre el peso de la parte
aérea x porcentaje de infección en ra ices en
la octava cosecha y entre el área foliar x peso
seco parte aérea en la parte aérea en la octa-
va y última cosechas. Vale la pena resaltar que
la longitud total de ra íz estuvo significativa-
mente correlacionada en este ensayo con 10-
das las variables evaluadas, lo cual se justifica
desde el punto de vista fisiológico de los sim-
biontes, pues es de esperarse que un buen sis-
tema radical se refleje sobre el desarrollo de
los hongos MVA y del cultivo.

4. CONCLUSIONES

4.1. Las especies de hongos MVA evaluadas
difirieron en su capacidad infectiva. Se
observó alta relación entre infección y es-
poras/g sue lo seco. G. manihotis mostró
los valores más altos en ambas variables y
suelo desinfestado los menores.
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4.2. En el suelo natural predominó el género
Glomus. Las especies inoculadas se en-
contraron haciendo parte de Ia flora mi-
corrizógena nativa, por lo cual su intro-
ducción se convirtió en un refuerzo.

4.3. En los tratamientos inoculados con G.
manihotis, E. colombiana y A. myriocar-
pa se presentaron las mayores longitudes
de ra íces, porcentajes de infección y es-
poras de hongos MVA por gramo de sue-
lo seco.

4.4. G. manihotis fue la especie que más favo-
reció tanto el desarrollo vegetativo de la
planta como la absorción de N, P, K, Ca
y Mg por la parte aérea.

4.5. Los beneficios de la simbiosis comenza-
ron a ser visibles a los 100 días después
de inoculación.

5. RECOMENDACIONES

Una vez más se ha corroborado la impor-
tancia de la simbiosis MVA en el cultivo del
café Coffea arabica L., lo cual hace necesario
que se continuen los estudios sobre el tema
en forma tal que permitan obtener informa-
ción sobre puntos fundamentales c o m o: de-
pendencia del cultivo por esta simbiosis, la
efectividad de especies nativas frente a las in-
troducidas, el grado en que se puede dismi-
nuir la aplicación de fertilizantes cuando se
hace una inoculación eficiente, la interacción
entre MVA y prácticas de manejo de uso co-
rriente en el cultivo y la influencia de la sim-
biosis sobre el rendimiento y sanidad del cul-
tivo en el campo.
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