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Resumen

Se reportan dos géneros de microsporidia que parasitan larvas de mosquitos en criaderos
naturales de tres localidades en la costa Pacifica Chocoana. Vavraia sp. (Microsporida:
Pleistophoridae) parasita larvas de Wyeomyia circumcincta, de Wyeomya simmsi y de
Anopheles neivai, recolectadas en las rosetas de especies de la familia Bromeliaceae en las
localidades de Arusi y Jovi. Amblyospora sp. (Microsporida: Amblyosporidae) parasita
larvas de Aedes angustivittatus de criaderos terrestres semipermanentes en la localidad de
Nuqui. Se describe la morfologia de estos dos microsporidia al microscopio éptico. Estudios
preliminares de infeccion en larvas de Aedes aegypti, Culex quinquefasciatus y Anopheles
albimanus, criadas en laboratorio, indican que Vavraia sp. infecta las tres especies, con
preferencia a Culex quinquefasciatus. Las larvas expuestas a esporas de Amblyosporasp.
no presentaron infeccién. Se discute el posible papel de estos dos géneros en el control de
las poblaciones de mosquitos.

Abstract

Two genera of Microsporidia were found infecting mosquito larvae in three localities on the
Pacific coast of Choco. Vavraia sp. (Microsporida: Pleistophoridae) was found in larvae of
Wyeomyia circumcincta, W. simmsiand Anopheles albimanus collected from plants of the
Bromeliacea family in Arusi y Jovi. Amblyospora sp. (Microsporida: Amblyosporidae) was
found parasitizing Aedes angustivittatuslarvae collected from a terrestrial breeding pond in
the locality of Nuqul. Morphology of the spores of the two parasites under tight microscopy
is described, as well as preliminary data on host range when exposed to laboratory reared
Aedes aegypti, Culex quinquefasciatus and Anopheles albimanus. Their role in mosquito
control is discussed.

Introducciéon

Los microsporidia son pardsitos intracelula-
res con un amplio rango de hospederos en el
reino animal. Varias especies han sido des-
critas como pardsitos de larvas y adultos de
mosquitos, a los que infectan por via oral o
por un mecanismo transovdrico. Estos
microsporidia desempeiian un papel impor-
tante en el control natural de las poblacio-
nes de mosquitos (Weiser & Prasertphon,
1981). Este hecho ha sido bien documenta-
do en los estudios de Hazard & Oldacre
(1975), Vavra & Undeen (1981), Weiser &

Prasertphon (1981), Lord & Hall (1983),
Becnel et al., (1987 y 1989). Recientemente
Brooks (1988) publicé una revisién comple-
ta de los microsporidia entomopatégenos.

Los géneros Nosema, Amblyospora y Vavraia
son los m4s importantes patégenos de in-
sectos. Su estudio ha recibido un considera-
ble interés debido a su condicién de potenciales
agentes de control bioldégico de mosquitos
(Andreadis, 1989; Anthonyetal., 1978; Diarra
& Togebaye, 1990 y Kelly et al., 1981) y por
su habilidad para disminuir la capacidad
vectorial y longevidad deAnopheles stephensi
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en infecciones simultineas con Plasmodium
falciparum y P. yoelii (Margos et al., 1992 y
Schenker et al., 1992).

Las especies de los géneros Amblyospora y
Thelohania son transmitidas transovérica-
mente de larvas infectadas que han sobre-
vivido hasta el estado adulto (Weiser &
Prasertphon, 1981; Andreadis, 1990). Las
larvas de mosquito se infectan por via oral,
mientras que su permanencia y dispersién
depende de la densidad poblacional del
huésped.. Las tasas de infeccién varian des-
de el minimo hasta epizootias, que en oca-
siones pueden llegar a diezmar las poblaciones
de mosquitos (Weiser & Prasertphon, 1981).

En Colombia se ha reportado la infeccién de
larvas de similidos por microsporidia (Po-
lydispyrenia simulii y Polydispyrenia sp.) en
los municipios de La Calera y Chisac4, Cun-

_dinamarca (Torres, 1988; Herndndez, 1990;
Torres et al., 1991).

En este articulo se presentan dos especies de
microsporidia que han sido identificados como
A. kadunae o A. benigna y Vavraia culicis. Se
presentan observaciones morfolégicas al mi-
croscopio 6ptico de las dos especies y se
reportan los resultados preliminares de las
pruebas de infectividad bajo condiciones de
laboratorio.

Materiales y métodos

Las larvas de mosquitos fueron recolectadas
en abril de 1991 en las localidades de Arusi,
Jovf y Nuqui, en el departamento del Chocé
dentro de un programa de evaluacién de estra-
tegias de control de malaria en la costa Paci-
fica Chocoana. En las localidades de Arusi y
Jovi las larvas se recolectaron en las rosetas
de especies de Bromeliaceae que crecian so-
bre arboles de totumo (Crescentia cujete).
Las muestras de agua se tomaron en una
bandeja de peltre, utilizando un sifén y las
larvas infectadas se seleccionaron por obser-
vacién macroscépica. En Nuqui las larvas
fueron recolectadas en criaderos terrestres
semipermanentes y las larvas infectadas se
seleccionaron con la metodologia anterior. A
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las larvas infectadas se les removieron las
masas de microsporidium para hacer prepara-
ciones en fresco y coloracién de Giemsa
(Poinar & Thomas, 1984). Se aument6 el
tiempo de exposicién de la coloracién a 20
minutos y la concentracién del colorante se
duplicé. Las placas coloreadas con Giemsa y
las preparaciones en fresco se observaron al
microscopio con el objetivo de inmersién
para establecer los diferentes estados de desa-
rrollo de Vavraia culicis y Amblyospora sp.
Las esporas se sometieron a las técnicas de
presién entre ldmina y laminilla y deshidrata-
cién e hidratacién para observar la extrusion
del microfilamento polar (Weiser, 1982).

Las esporas de las dos especies y el microfi-
lamento polar en Vavraia culicis se midieron
en preparaciones en fresco. Ademds, se expu-
sieron larvas sanas de Anopheles albimanus,
Culex quinquefasciatus y Aedes aegypti cria-
das en el laboratorio con esporas de los mi-
crosporidia para determinar la especificidad
del parésito.

Resultados y discusién

El microsporidium Vavraia culicis infecta
larvas de Wyeomyia circumcincta, Wy. simm-
si y Anopheles neivai, recolectadas en los
depé6sitos de agua de las plantas de la famila
Bromeliaceae. De las larvas evaluadas se en-
contraron infectadas 11 de las dos especies
del género Wyeomyia y solamente dos de
Anopheles neivai. Este microsporidium in-
fecta principalmente el tejido graso de las
larvas y las lesiones producidas som masas
blanquecinas localizadas fundamentalmente
entre el tercer y octavo segmento abdominal
(fig. 1). El porcentaje de infeccién de los
abdémenes fue de 20% en Anopheles neivai y
de 29.1% en las dos especies de Wyeomyia.

Los pansporoblastos de Vavraia culicis tie-
nen 8, 16, 32 y 64 esporas cada uno (figs. 2a
a 2d). En fresco las esporas son cilfndricas y
miden 4.57 £ 0.36 um de largo (n=25)y 2.47+
0.12 pm de ancho (n=25) (fig. 3a). Estos datos
son similares a los reportados por Weiser y
Coluzzi (1972) para Vavraia culicis al infec-
tar larvas de Culiseta longiareolata. En las



Figura 1. Larva de Wyeomiya circumcincta, infectada con microsporidium en los segmentos abdominales 5
y 6, montaje en fresco microscopio estereoscopio, 1.6x.

coloraciones con Giemsa se observaron sola-
mente esporas uninucleadas. Asi mismo, se
observé el microfilamento polar cuando las
preparaciones de esporas se sometieron a pre-
sién entre ldmina y laminilla. Su longitud
promedio fue 35.6+ 5.97 um (n=6) y en algu-
nos de ellos se observé el microfilamento con
aproximadamente 13 vueltas (fig. 3b).

La infeccién de larvas de mosquitos con espo-
ras uninucleadas de Vavraia sp. ocurre duran-
te su alimentacién. Una vez en el intestino
medio y probablemente debido a cambios en
la presién osmética, las esporas expulsan el
microfilamento polar e introducen el material
nuclear a la célula huésped, en la que se
multiplican y posteriormente la infeccién al-
canza el tejido graso (fig.4). La acumulacién
de las esporas dentro de las células del tejido
graso causa su hipertrofia y posterior separa-
cién, transforméndose en un conjunto de ma-
sas mds o menos desorganizadas. Al morir las
larvas, las esporas uninucleadas son liberadas
al ambiente, desde donde pueden infectar
nuevas larvas para asi reiniciar su ciclo en la
siguiente generacién de mosquitos (Wang,
1982; Weiser & Prasertphon, 1981).

Al exponer el primer estadio de Anopheles
albimanus, Culex quinquefasciatus y Aedes
aegypti a un inéculo de esporas de Vavraia
culicis, 1a infeccién fue menor del 20% en Ae.
aegypti, mientras que en Anopheles albima-
nus y Culex quinquefasciatus el porcentaje de
infeccién varié entre el 30 y 50%.

El hallazgo de microsporida en el micro am-
biente de las rosetas de bromelias no es excep-
cional (Frank & Curtis, 1977), generalmente
se asocia con la presencia de larvas o pupas
infectadas que no cumplen su desarrollo hasta
adulto, o por adultos infectados que mueren
en los criaderos después de depositar sus
huevos. Las larvas que eclosionan en estos
microambientes se alimentan de los cadave-
res o remanentes de los cuerpos adquiriendo
de esta manera la infeccién. Otro mecanismo
de dispersién de los microsporidia en estos
microambientes es la transmisién via huevos
como fue demostrada para Vavraia culicis
(Wang, 1982).

El microsporidium de los criaderos terrestres
corresponde morfolégicamente al género
Amblyospora, posiblemente A. kadunae o A.
benigna. Las esporas son ovoides con el
polaroplasto en el polo posterior (fig. 5a) y se
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Figura 2. Pansporoblastos de Vavraia culicis con 8 (2a), 16 (2b), 32 (2c) y 64 (2d) esporas, coloraciéon de

Giemsa, 100x.

Figura 3a. Pansporoblastos y esporas de Vavraia
culicis microscopia de contraste de fase, montaje en
fresco, 40x.

Figura 3b. Montaje en fresco de esporas de Vavraia
culicis en el cual se observa el microfilamento polar
con aproximadamente 13 enrollamientos, microscopia
de contraste de fase, 40x.

agrupan en vesiculas esporoféricas de ocho
esporas (fig. 5b). Fuera del huésped las vesi-
culas se desintegran en menos de 5 minutos
liberando las esporas.
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Figura 4. Seccion de larva de Wyeomyia circumcincta
en la cual se observa la epidermis y el tejido graso,
infectado con pansporoblastos de Vavraia culicis en
sus primeros estadios de desarrollo, 100x.

Amblyospora sp. infecta larvas de Aedes an-
gustivittatus desde el térax hasta el dltimo
segmento abdominal. En fresco las esporas
miden 5.59+ 0.41 wm de largo por 3.76 + 0.15
pm de ancho (n=35). Estas medidas estdn
dentro del rango que se presenta en especies
de este género (Hazard & Oldacre, 1975). No
se logr6 observar el microfilamento polar
cuando se utilizaron los métodos de deshidra-
tacién e hidratacién y presién entre ldmina y
laminilla descritos por Weiser (1982).



Las pruebas experimentales de infeccién de
larvas de mosquitos criadas en el laboratorio
no fueron exitosas debido posiblemente a que
las especies del género Amblyospora conoci-
das necesitan un copépodo como huésped
intermediario (Sweeney & Becnel, 1991). En
consecuencia el papel de Amblyospora sp., en
el control de mosquitos podria ser limitado.

Figura 5a. Esporas de Amblyosporasp., en las cua-
les se observa el polaroplasto en la parte posterior,
100x.

Figura 5b. Pansporoblastos de Amblyospora sp. con
8 esporas en diferentes estadios de desarrollo, 100x.

El potencial de Vavraia sp. como agente de
control biolégico es mayor, debido a su faci-
lidad de dispersién y transmisién de la infec-
cién en condiciones naturales. Las dos especies
reportadas podrian tener un mayor significa-
do en el control biolégico si se establece con
certeza que puedan disminuir la capacidad
vectorial de Anopheles albimanus como en el
caso de Anopheles stephensi infectado por
Nosema algerae (Margos et al., 1992,
Schenker et al., 1992).

Torres (1988), Herndndez (1990) Y Torres et
al. (1991) en zonas paramunas de Cundina-
marca han reportado microsporidia que
parasitaban moscas negras (Diptera:
Simuliidae). El hallazgo y descripcién preli-
minar de estas dos especies de microspori-
dia, se constituye en el primer reporte de
Amblyospora sp. y Vavraia culicis que

Zuluaga et al.: Microspodia
parasitan larvas de mosquitos de la familia
Culicidae en Colombia y el primer reporte de
Vavraia culicis infectando larvas de Wyeomia

sp.
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