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Resumen
Se citan diez taxones de diatomeas por primera vez para la Amazonia colombiana.
Los taxones pertenecen a los géneros Cyclotella (1), Aulacoseira (2), Achnanthes
(1), Lemnicola (1), Amphipleura (1), Gyrosigma (1), Stauroneis (1), Hantzschia (1 )
YNitzschia (1). Cuatro de ellos, Aulacosiera granulata varo enqustissime, Achnant-
hes intlete, Gyrosigma spencerii y Stauroneis phoenicenteron se registran por
primera vez en Colombia. Se discute la morfología valvar de cinco de las especies
tratadas.

Palabras clave: Amazonia, Colombia, Diatomeas, Ultraestructura.

Abstract
Ten diatom taxa are recorded for the first time from the Colombian Amazon basin,
in the genera Cyclotella (1), Aulacoseira (2), Achnanthes (1), Lemnicola (1),
Amphipleura (1), Gyrosigma (1), Stauroneis (1), Hantzschia (1) and Nitzschia (1).
Four of these, Aulacoseira granulata var. angustissima, Achnanthes intlete, Gyro-
sigma spencerii, and Stauroneis phoenicenteron, are recorded for the first time in
Colombia. Details of the valve morphology for five taxa are discussed.

Key words: Amazon basin, Colombia, Diatom, Ultrastructure.

Introducción trabajos clásicos de Hustedt en Schrnidt et al.
(1874-1959) Y Ehrenberg (1841) Y más reciente-
mente el de Reichardt (1995) Y las que se mencio-
nan en revisiones taxonómicas, como las de Krarn-
mer (1997 a y b). Respecto a la cuenca amazónica

Los trabajos sobre diatomeas de América tropical
son escasos a pesar del interés que tienen estas re-
giones por la gran diversidad biológica que alber-
gan. Los únicos antecedentes para el área son los
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y, en particular, para el Brasil, Uherkovich (1984)
mencionó cerca de 43 diatomeas, en especial del
orden Centrales. Putz & Junk (1997) revisaron tra-
bajos más recientes indicando nuevamente la im-
portancia de las diatomeas Centrales.

Para la Amazonia colombiana se cuenta sólo con al-
gunas publicaciones generales sobre fitoplancton
(Duque 1998), siendo éste el primer estudio florístico
de diatomeas para la región. El presente trabajo com-
prende la revisión de algunos taxones de los Ordenes
Centrales y Pennales que, aunque presentan una am-
plia distribución mundial, se citan por primera vez
para la cuenca amazónica colombiana. El trabajo for-
ma parte del proyecto "Catálogo ilustrado y biología
de las comunidades de algas asociadas a sistemas
acuáticos en la Amazonia colombiana".

Materiales y métodos

Las muestras analizadas fueron recolectadas entre
1993 y 1994 en ambientes de la ribera colombiana
del río Amazonas (Fig. 1). Sus características lim-
nológicas se resumen en la Tabla l. El Lago Ya-
huarcaca III (sistema interior) y el Lago Resaca son
ambientes de aguas blancas tipo 1,por pertenecer a
la várzea del río Amazonas (Duque et al. 1997).
Los lagos El Correo y Tarapoto así como la que-
brada Arara son sistemas de aguas negras tipo I,
porque presentan mineralización más alta respecto
a sistemas de las cuencas del Putumayo (tipo II) y
del Caquetá (tipo III) en la Amazonia Colombiana
(Duque et al. 1997).

Tabla 1. Información limnológica de los ambientes estudiados

Los muestreos horizontales y verticales de fito-
plancton se realizaron con red de 24 urn de diáme-
tro de poro en la zona eufótica de los lagos. Para la
quebrada, se recolectó en el centro del cauce por 5
minutos. El ticoplancton se obtuvo por estruja-
miento de macrófitos.

Las muestras se fijaron con Transeau y se trataron
según el método de Hasle & Fryxell (1970) y/o con
mufla a 500°C durante 10minutos a fin de eliminar
la materia orgánica. Para el análisis al microscopio
óptico (MO) se montaron en Hyrax y en tacos de
vidrio, posteriormente metalizados con oro-pala-
dio, para su estudio al microscopio electrónico de
barrido (MEB). Las observaciones se realizaron
con microscopio óptico Wild M20 y microscopio
electrónico de barrido JEOL TMIOO y las ilustra-
ciones con cámara clara Wild. Todo el material está
depositado en la Colección Ficoteca Amazónica de
la Universidad Nacional de Colombia - Sede Leti-
cia bajo los siguientes números:

159: Lago Tarapoto, Puerto N ariño, Amazonas,
Colombia, fitoplancton. 9 ene 1993.
163: Quebrada Arara. Leticia, Amazonas, Colom-
bia, ticoplancton. 2 mar 1993.
257: Lago El Correo, Puerto Nariño, Amazonas,
Colombia, fitoplancton. 14 ago 1994.
261: Lago Tarapoto, Puerto Nariño, Amazonas,
Colombia, ticoplancton. 15 ago 1994.
270: Lago Resaca, Isla Mocagua, Amazonas, Co-
lombia, ticoplancton. 19 ago 1994.

ESTACIONES

VARIABLES 159 163 257 261 270 300
L. Tarapoto Q. Arara L. El Correo L. Tarapoto L. Resaca L. Yahuarcaca

Temperatura CCJ 32.0 26.7 26.0 29.0 30.0 25.5

pH 6.0 6.6 6.7 7.1 7.4 7.0

02 (% saturación) 80.0 21.5 28.4 86.8 86.0 76.0

Transparencia (cm) 0.50 0.65 0.85 100.0 105.0 30.0

Conductividad 102.0 106 135.0 160.0 180.0 175.0

(~lS/cm)



28 Caldasia Vol. 21, No. 1, 1999

I
/ ILJ 11

Figura 1. Localización de los ambientes acuáticos visitados

300: Lago Yahuarcaca I1I, Leticia, Amazonas, Co-
lombia, fitoplancton. 3 nov 1994.

Las submuestras sin tratar, tratadas y preparados
fijos se encuentran en la Universidad Nacional de
Colombia - Sede Leticia y en el Herbario del De-
partamento Científico Ficología del Museo de
Ciencias Naturales de La Plata - Argentina.

El esquema de clasificación adoptado es el de Simon-
sen (1979), con la introducción de algunos géneros
según la propuesta de Round et al. (1990); en los
aspectos nomenclaturales se siguió en general a Van-
Landingham (1967-1979). La terminología emplea-
da es la propuesta por Anónimo (1975) y Ross et al.
(1979). Para la distribución en Colombia se utiliza el
trabajo de Duque (inédito) y de provincias limnoló-

" 20 «ms

gicas definidas por Donato (1998). Las descripcio-
nes de cada taxón se acompañan con información
sobre requerimientos ecológicos y distribución
geográfica.

Resultados

ORDEN CENTRALES

Familia Thalassiosiraceae

Cyclotella meneghiniana Kützing. Figs. l2a y b.

Kützing 1844: 50, lamo 30, fig. 68; Lowe 1975:
416, figs. 3- 6.

Células solitarias. Superficie valvar oblicuamente
ondulada, diferenciada en un área central lisa hacia
adentro y ornamentada hacia afuera, con areolas
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irregularmente dispuestas, fascículos multiseria-
dos, alveolados. Procesos reforzados, con tres po-
ros satélites, distribuidos en un anillo marginal so-
bre el manto y 1-3 excéntricos, sobre la superficie
valvar. Un proceso labiado pedicelado ubicado a la
altura de los procesos reforzados marginales. Man-
to valvar corto, ornamentado con espinas grandes,
distribuidas sobre la abertura de los procesos refor-
zados, debajo de los cuales se encuentran espinas
pequeñas de disposición variable. Dimensiones:
diámetro: 8.5-15 um; estrías en 10 um: 7-12.

MATERIALESTUDIADO.159, 163,257 Y300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en aguas
dulces y levemente salobres; litoral y planctónica;
halófila; eurioxibionte; alcalífilo (Luchini &Vero-
na 1972, Zalocar & Maidana 1997).

DISTRlBUClÓN.Cosmopolita. Uherkovich & Rai
(1979) encontraron esta especie en algunas co-
rrientes tributarias del río Negro en la Amazonia
brasilera. En Colombia ha sido observada en la
provincia andina y provincia costera (Santiago Du-
que, datos inéditos).

Familia Melosiraceae

Aulacoseira granulata varo granulata (Ehren-
berg) Simonsen. Figs. 2, 13a, 13b.

Simonsen 1979: 58; Krammer & Lange-Bertalot
1991: 22, lám. 16, figs. 1-2, 1ám. 17, figs. 1-10,
lám. 18, figs. 1-12, lám. 19, figs. 1,2,8.

Frústulos rectangulares en vista conectival, reuni-
dos por su cara valvar formando colonias filifor-
mes, rectas. Las colonias presentan dos tipos de
células: las intermedias con una hilera de espinas
cortas en la unión de la superficie valvar y manto
y las terminales (o células de unión), que presentan
además 2-4 espinas largas y depresiones longitudi-
nales (donde se ubican las espinas de las células
adyacentes). Manto con areolas subcuadrangulares
dispuestas en hileras paralelas al eje pervalvar, en
algunos ejemplares ligeramente helicoidales; co-
lIum ancho y sulcus poco marcado. Dimensiones:
altura del manto: 3.2-19.2 um; diámetro valvar:

4.2-8 urn; altura del manto/diámetro: 0.57-3.84;
estrías en 10 urn: 10-14; areolasen 10 um: 9-14.

MATERIALESTUDIADO.159,163 y300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en aguas
moderadamente eutróficas; alcalinidad menor de 8
mg/I; pH menor de 9; conductividad menor de 600
~IS/cmy contenido de sílice 5-10 mg/I; preferente-
mente en cuerpos de agua bien mezclados (Kilham
& Kilham 1975, Zalocar & Maidana 1997).

DISTRIBUCIÓN.Cosmopolita. Esta especie es común
de encontrar en ríos y lagos de la Amazonia (Uher-
kovich 1984, Putz & Junk 1997). Está registrada
para la provincia andina y la provincia de zonas
bajas (Santiago Duque, datos inéditos).

Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Mü-
lIer) Simonsen. Figs. 3, 14.

Simonsen 1979: 58; Krammer & Lange-Bertalot
1991: 23, lám. 18, fig. 13.

Esta variedad difiere de la variedad tipo por su me-
nor diámetro y por presentar areolas circulares con
velum tipo volae (Fig. 14). Dimensiones: altura del
manto: 12- 14.4 urn; diámetro: 2.4- 4 um; altura
del manto/diámetro: 3-5.3.

MATERIALESTUDIADO.300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en cuerpos
de agua lénticos, euplanctónica, oligohalobia, al-
calífila, pH 6.2-9, mesosapróbica (Gómez 1988).
Al igual que la variedad tipo, A. granulata var.
angustissima está presente en ríos y lagos de aguas
blancas, negras y claras de la Amazonia.

DISTRIBUCiÓN.Cosmopolita. Esta variedad no se ha-
bía registrado en Colombia.

ORDEN PENNALES

Familia Achnanthaceae

Achnanthes inflata (Kützing) Grunow. Figs. 4a, 4b.
Grunow 1870: 7, Krammer & Lange-Bertalot 1991:
6, lám. 2, figs. 9-12, lám. 3, figs. 1-3.
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Figuras 2 - 11. Diatomeas citadas en el presente trabajo. 2. A. granulata varogranulata. Frústulos en vista conectival; 3.
A. granulata var. angustissima. Frústulos en vista conectival; 4. A. inflata. (a) valva con rafe; (b) valva sin rafe: 5. L.
hungarica. (a) valva con rafe; (b) valva sin rafe; 6.A. lindheimerii. Vista general de la valva; 7. G.parvulum. Vista general
de la valva; 8. G. spencerii. Vista general de la valva; 9. S. phoenicenteron. (a) vista general de la valva; (b) detalles de
estrías y extremos proximales del rafe; 10.H amphioxys. Frústulo en vista valvar; 11.N. sigma. Vista general de la valva.
Las figuras 3 y 9a tienen una escala de 5 urn (escala 1de la lámina); figuras 8 y 10 de 5 um (escala 2); figura 6 de 10 um
(escala 2); figuras 4b, 5a y 5b de 2.5 um (escala 3) y figuras 2, 4a, 9b Y 11 de 5 urn (escala 3).
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Valvas de lados doblemente cóncavos que delimi-
tan un centro ensanchado y extremos ampliamente
capitados. Valva con rafe: área axial linear, ensan-
chada al alcanzar el área central de tipo fascia. Es-
trías rectas paralelas o ligeramente radiales, en el
centro de la valva y curvas y radiales en los extre-
mos. Areolas subcuadrangulares. Rafe lateral. Val-
va sin rafe: área hialina excéntrica. Estrías simila-
res a las de la valva con rafe. Dimensiones: largo:
36-56 um; ancho: 11-16 ~111l;estrías en 1O um: valva
con rafe 14-15, valva sin rafe 12-14; areolas en 10
um: valva con rafe 16-22, valva sin rafe 16-17.

MATERIALESTUDIADO.159

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en aguas
con pH neutro y alcalino; oligohalobia indiferente
(Patrick & Reimer 1966).

DISTRIBUCIÓN.Cosmopolita. Esta es la primera cita
de la especie para Colombia. West (1914) cita para
Colombia aA. irflatum Cleve, taxón que no es con-
siderado sinónimo de A. inflata (Vanl.andinham
1967-1979).

Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Bas-
son. Figs. 5a, 5b, 15.

Round & Basson 1997: 77, figs. 4-7, 26-31.

Valva linear-lanceolada de ápices subagudos. Val-
va con rafe: área axial estrecha, área central for-
mando un estauro asimétrico. Estrías biseriadas,
paralelas a ligeramente radiales en toda la valva.
Rafe filiforme. Valva sin rafe: área axial de ancho
variable, lanceolada, área central ausente. Estrías
paralelas en el centro y radiales en el resto de la
valva. Dimensiones: largo: 21-48 um; ancho: 6.4-8
urn; estrías en 10 um: 18-24.

MATERIALESTUDIADO.159,261 Y 270.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en aguas alca-
linas con contenido de electrolitos medio a alto; cx-B
mesosapróbica, generalmente epífita (Kramrner &
Lange-Bertalot 1991, como Achnanthes hungaricay.

DISTRlI3UCIÓN.Cosmopolita. West (1914) la cita para
la provincia andina como Achnanthes hungarica.

OBSERVACIONES.En algunos ejemplares el área
axial de la valva sin rafe es más ancha que lo seña-
lado por otros autores.

Familia Naviculaceae

Amphipleura lindheimerii Grunow. Fig. 6.

Grunow 1862: 469, lám. 13 según Krammer &
Lange-Bertalot 1986: 263, lám. 98, figs. 1-3.

Valvas rómbico-Ianceoladas con extremos subagu-
dos. Fisuras de la rafe cortas, ocupando 1/4 a 1/6 del
eje apical, ubicada sobre una costilla axial, formada
por dos costillas cortas que se unen en una costilla
longitudinal. Estrías indistinguibles al microscopio
óptico. Dimensiones: largo: 158 um; ancho: 22 um;
relación largo/ancho: 7; largo de la rafe: 24 urn.

MATERIALESTUDIADO.270.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente aguas dul-
ces estancadas o de escasa corriente, estuarina (Lu-
chini & Verona 1972, Zalocar & Maidana 1997).

DISTRIBUCIÓN.Cosmopolita. En Colombia ha sido
encontrada en la provincia de zonas bajas (Santia-
go Duque, datos inéditos).

Gomphonema parvulum (Kützing) Kützing Figs. 7,
16.

Kützing 1849: 65 según Krammer & Lange- Berta-
lot 1986: 358, lám. 154, figs. 1-25.

Valvas elípticas de extremos subcapitados, ligera-
mente heteropolares. Estrías uniseriadas, ligera-
mente radiales. Estigma en el área central ubicado
en el extremo de una de las estrías medias, al MO
sólo visible en algunos ejemplares. Area axial en-
sanchada desde los polos hacia el centro. Area cen-
tral asimétrica delimitada por el acortamiento de-
sigual del par de estrías medias. Rafe filiforme,
extremos proximales internos en forma de gancho,
curvados en la misma dirección y distales internos
terminados en helictoglosas conspicuas. Dimen-
siones: largo: 24-30 urn; ancho: 5-7 um; estrías en
1O um: 13-17; areolas en 1O um: 38.



Figuras 12-13. Fotografías al MEB de algunas diatomeas. 12. C. menegliiniana. a. vista valvar externa; b. Vista valvar interna: 13. A. granulata varo granulata
U. Frústulo en vista concctival: b. Vista valvar externa. detalle de la superficie valvar. Las figuras 12a. 12b y 13a tienen una escala de 2.5 %m y 13b ele I '.im.
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MATERIALESTUDIADO.159,270,261 Y 300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.En agua dulce, ubi-
cua, oligohalobia, pH indiferente, eurioxibionte
(Luchini & Verona 1972, Zalocar & Maidana
1997). Más abundante en aguas ricas en nutrientes
(Patrick & Reimer 1975).

DISTRll3UCIÓN.Cosmopolita. En Colombia está pre-
sente en la provincia andina y provincia de zonas
bajas (Santiago Duque, datos inéditos).

Gyrosigma spencerii (Quek.) Griffith & Henfrey.
Fig.8.

Griffith & Henfrey 1856: 303, lám. 11, fig. 17 se-
gún .Jackson & Lowe 1978: 574, figs. 19-24.

Valvas sigmoides con extremos atenuados. Area
axial estrecha; área central elíptica. Rafe filiforme,
extremos proximales torcidos en sentido opuesto.
Areolas formando estrías transversales y longitu-
dinales. Dimensiones: largo: 90-116 urn; ancho:
12-14 urn; estrías transversales en lO urn: 17-21;
estrías longitudinales en IO urn: 20-23.

MATERIALESTUDIADO.270.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Limnohalobia, oli-
gohalobia (indiferente?), alcalífila (Patrick & Rei-
mer 1966).

DISTRllllJCIÓN.Cosmopolita. Es el primer registro
de la especie para Colombia.

OBSERVACIONES.Los ejemplares estudiados con-
cuerdan con lo señalado por Patrick & Reimer
(1966), pero son más pequeños que lo comentado
por Jackson & Lowe (1978).

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg.
F igs. 9a, 9b.

Ehrcnbcrg 1841 (1843): 387, lám. 2 (5), fig. 1, lám.
3 (1), fig. J7 según Krammer & Lange-Bertalot 1986:
239, Jám. 6, figs. 7-8, lám. 8, fig. 3, lám. 15, fig. 2,
lám. J8, fig. 6, lám. 84, figs. 1-3, lám. 85, figs. J-6.

Valvas lanceoladas de extremos redondeados. Area
axial recta, estauro linear o ligeramente ensanchado

hacia los márgenes valvares. Estrías uniseriadas,
radiales, areolas visibles al microscopio óptico.
Rafe lateral, fisuras terminales apenas distingui-
bles al microscopio óptico, extremos proximales
externos dilatados. Dimensiones: largo: 80-107
urn, ancho: 15-21 um; estrías en JOurn: 18.

MATERIALESTUDIADO.270.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Oligohalobia, pH in-
diferente, béntica eurioica (Patrick & Reimer 1966,
Zalocar & Maidana 1997).

DISTRll3lJCIÓN.Cosmopolita. Se registra por prime-
ra vez para Colombia.

Familia Nitzschiaceae

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow Fig.
10.

Grunow 1880 en Cleve & Grunow: J03 según Hus-
tedt 1930: 394; fig. 747.

Valva ligeramente arqueada con ápices subrostra-
dos. Margen en el que se ubica la rafe cóncavo en
el centro y convexo en los extremos, margen
opuesto recto a ligeramente convexo. Rafe excén-
trica, fíbulas centrales más distantes. Estrías visi-
bles al microscopio óptico. Dimensiones: largo:
66-176 urn; ancho: 7-8 um; estrías en 1O um: 18;
fíbulas en 10 um: 5-8 (centro) y 5 (extremos).

MATERIALESTUDIADO.300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Presente en agua dulce;
ubicua; oligohalobia indiferente; pH indiferente; oli-
gosaprobia hasta eutrófica con alta conductividad
(Luchini & Verona 1972, Zalocar & Maidana 1997).

DISTRll3lJCIÓN.Cosmopolita. En Colombia se en-
cuentra en la provincia andina y la provincia de
zonas bajas (Santiago Duque, datos inéditos).

Nitzschia sigma (Kützing) W. Smith Fig. 11.

W. Smith 1853: 39, lám. 13, fig. 108 según Kram-
mer & Lange-Bertalot 1988: 32, fig. 23: 1-9, fig.
24: l.
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Figuras 14-16. Fotograflas al MEB de algunas diatomeas, 14. A. granulata var. angustissima. Detalle de células
intermedias; 15. L. hungarica. Vista valvar interna, detalle del estauro, estrías biseriadas y extremos proximales de
la rafe; 16. G. parvulum. Vista valvar interna, detalle de las estrías. Todas las figuras tienen escala de I um.
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Valvas sigmoides de ápices agudos. Rafe excéntri-
ca. Estrías indistinguibles al MO. Fíbulas distribui-
das regularmente. Dimensiones: largo: l34-163
um; ancho: 5-6 um; fíbulas en 10 um: 9-10.

MATERIALESTUDIADO.159,300.

CARACTERIZACIÓNECOLÓGICA.Mesohalobia, euri-
halina, pH indiferente (Luchini & Verona 1972,
Zalocar & Maidana 1997).

DISTRIBUCIÓN.Cosmopolita. Se encuentra en Co-
lombia en la provincia andina y en zonas bajas
(Santiago Duque, datos inéditos).
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