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RESUMEN

arios aislamientos de C. perniciosa

provenientes de Colombia, Brasil v

Ecuador se compararon por sus es-
pectros proteinicos totales y de alfa- estera-
sas, su crecimiento micelial sobre PDA-
difco y a través de su sensibilidad al Triadi-
mefon. La escasa heterogeneidad de los es-
pectros proteinicos puso en evidencia una
diversidad genética de los aislamientos
poco marcada. Los primeros estudios sobre
espectros enzimaticos revelaron un poli-
morfismo mas acentuado de los aislamien-
tos. La comparacion de los aislamientos por
su crecimiento micelial lineal sobre PDA
mostro diferencias significativas (P<< 0,01).
Las pruebas de sensibilidad al triadimefon
mostraron que no existen interacciones di-
ferenciales entre el fungicida y los aisla-
mientos. En general, todos los aislamientos
fueron sensibles al Bavleton 25% a la dosis
de 1pg/ml con una reduccion promedia

del crecimiento micelial del 59% sin que
se registraran diferencias significativas en-
tre ellos.

INTRODUCCION

La variabilidad de C. perniciosa es un
aspecto importante de la patogenicidad, es-
trechamente relacionada con la resistencia
del cacao ( Theobroma cacaoL.). La caracte-
rizacion de C. perniciosa de diferentes re-
giones geogrificas suramericanas, a través
de sus espectros proteinicos y enzimaticos,
ofrece amplias posibilidades para el esta-
blecimiento de variantes v para determinar
la variabilidad al interior de la especie.

La técnica de electroforesis permitic de
mostrar sobre la base de los espectros pro-
teinicos totales la homogeneidad intraespe-
cifica de Glomerella cingulata (Stipes,
1965); la variabilidad al interior de la espe-
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cie fue dilucidada a través del analisis de
ciertas actividades enzimaticas. La variabili-
dad del agente de la antracnosis de la yuca
(Colletotrichum gloeosporioides, f. sp. ma-
nihotis)fue demostrada mediante sus es-
pectros proteinicos totales v de a-esterasas,
los cuales indicaron una amplia heteroge-
neidad fisiologica (Goftart, 1984). Los aisla-
mientos de Rhizoctonia solani, agente cau-
sante del anublo de la vaina en arroz, fue-
ron estudiados y comparados a través de
Sus espectros proteinicos y enzimditicos
(Zuber y Manibhushanrao, 1982).

La interpretacion de proteinogramas totales
puede presentar algunas dificultades meto-
dologicas relacionadas con el gran nimero
de bandas v a sus migraciones relativas,
frecuentemente muy cercanas  (Geiger,
Lourd v Huguenin, 1980).

El hongo, ademds de Theobroma cacao L.,
ataca T. grandiflorum, T. bicolor Humb. y
Bonpl., T. obovatum Klotz. ex Bern, T. mi-
crocarpon Mart., T. subincatum Mart. - T.
speciosum Wild.; otros cacaos como Herra-
nia albiflora Gudot, H. nitida (Poepp.) Shul-
tes, H. purpurea (Piver) v Sterculia speciosa
Schum.

Los variantes morfolagicos de C. perniciosa
han sido registrados, desde la descripeion
de la especie, como el variante de basidio-
carpos de color rojo-oscuro sobre escobas
en el Ecuador (Stahel, 1919). Postericr-
mente se describieron basidiocarpos del
Ecuador de color rojo-carmesi, que se acla-
raban con la edad y basidiocarpos de color
amarillo (Evans, 1978). Estos variantes se
designaron como var. perniciosa, var. ecua-
doriensis y var. citriniceps, respectivamen-
te, (Pegler, 1978). La temperatura parece
ser el factor que determina la variacion en
el color (Rocha, 1983).

La existencia de variantes patogénicos de
C. perniciosa fue sugerido desde hace va-
rios anos. El patotipo de T. cacao es patoge-
nico sobre T. bicolory H. nitida; sin embar-
20, el patotipo de liana (Entada gigas (L.)
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Falk v Rendle) es débilmente patogénico
en cacao vy especies relacionadas (Evans,
1978). Un patotipo de Solanum causo infec-
cion y escobas en otras especies relaciona-
das, pero no en plantulas de cacao del clon
ICS- 39 (Pegler, 1978. Bastos et al., 1981;
Bastos v Evans, 1985). Aislamientos de va-
rias regiones de Suramérica y del Caribe
difieren en su habilidad para producir sin-
tomas sobre plintulas (Wheeler v Mepsted,
1982, 1984, 1988). La comparacion de aisla-
mientos de Suramérica planted la existen-
cia de dos poblaciones importantes de C.
perniciosa en cacao: 1) Aislamientos de Bo-
livia, Colombia y Ecuador, y 2) aislamientos
de Brasil, Trinidad v Venezuela, siendo los
primeros mds agresivos que los segundos
(Wheeler y Mepsted, 1984).

Los estudios sobre variantes de compati-
bilidad somadtica sobre agar han mostrado
la incompatibilidad (no hay mezcla) entre
aislamientos de liana (E. gigas) v cacao
(Hedger er al., 1987); también se han en-
contrado diferencias en compatibilidad en-
tre aislamientos de cacao de la region ama-
zOonica brasilena (Andebrhan, 1987). La
comparacion de 64 aislamientos monospo-
ricos de cacao provenientes de diferentes
localidades de Suramérica permitio la cla-
sificacion en seis grupos, basados sobre
pruebas de crecimiento y reacciones de
compatibilidad (McGeary y Wheeler, 1988),
a saber, 1) Pichilingue v Rio Palenque en
el Ecuador; 2) Chigorodd v Manizales en
Colombia; 3) Sucua en Ecuador; Manaos
en Brasil; 4) Ouro Preto en Brasil; 5) Castan-
hal en Brasil y 6) Trinidad.

Para Colombia se han determinado tres
grupos de aislamientos de diferentes regio-
nes: 1) Llanos Orientales; 2) Garzon v Flo-
rencia; 3) Apartadd, Padilla, Puerto Tejada,
Quindio, Risaralda y Caldas. Los aislamien-
tos de los Llanos Orientales fueron compa-
tibles entre ellos y mostraron antagonismo
con los otros dos grupos; los del grupo 2



mostraron una incompatibilidad variable
entre ellos y los del grupo 3; los del grupo
3 muestran compatibilidad entre ellos.
También se registro incompatibilidad entre
el grupo 1y el grupo 2 y otros aislamientos
de Suramérica (Castanhal, Manaos, Ouro
Preto, Pichilingue y Sucua). Sin embargo,
las pruebas de patogenicidad (hipocatilo)
muestran que no hay diferencias entre los
aislamientos. Los aislamientos del grupo 2
que presentaron antagonismo con los del
grupo 3 indujeron el mismo hinchamiento
sobre diferentes hibridos (Mayorga, 1988).

Los aspectos genéticos de la patogenici-
dad de C. perniciosano han sido totalmente
definidos, lo cual es muy importante para
el desarrollo de un programa de resistencia
a la enfermedad (Almeida y Andebrhan,
1984).

Con este estudio se buscd contribuir al
conocimiento de la variabilidad de C. per-
niciosa mediante la comparacion de los es-
pectros proteinicos totales y de a- esterasas
de aislamientos provenientes de Colombia,
Brasil y Ecuador.

MATERIALES Y METODOS
Aislamientos de C. perniciosa

Se analizaron cinco (5) aislamientos de
C. perniciosa provenientes de Manizales -
Colombia (CPM-1), Pichilingue - Ecuador
(CPP-2), Sucua - Ecuador (CPZ-3), Castanhal
- Brasil (CPC-4), Manaos - Brasil (CPM-5).

Condiciones de cultivo

Las cepas puras se repicaron en cajas de
Petri con papa- dextrosa-agar (PDA-Difco)
y se incubaron a 26 = 1°C,ala oscuridad
durante diez dias.

Los cultivos en medio liquido se realiza-
ron en jugo V-8 1,5% (Campbell’s V-8 vege-

table juice). Para cada aislamiento se hizo
una suspension micelial tomando 14 discos
de 4 mm de didmetro del borde de la co-
lonia sobre PDA v colocindolos en un er-
lenmever de 50 ml, con 25 ml de V-8 liqui-
do. Para obtener la suspension de fragmen-
tos miceliales se agitd con esferas de vidrio
durante 15 minutos,

Los cultivos liquidos se iniciaron por ino-
culacion de 4 ml de suspension micelial
en erlenmevers de 250 ml, dispensados con
96 ml de medio liquido V-8, Los cultivos
fueros incubados durante 12 dias con agi-
tacion permanente (100 rpm) a 267 = 17
C en semi-oscuridad. Se efectuaron tres re-
peticiones por aislamiento y se ejercid un
estricto control para evitar contaminacio-
nes.

Proceso de extraccion de proteinas
solubles

El micelio fue separado del medio li-
quido por filtracion y tres enjuagues suce-
sivos con agua bidestilada, sobre papel de
filtro Whatman 1. Luego, se determind el
peso fresco del micelio y se colocd en un
tampon fosfato 0,1 M, pH 7,2 (P/V: 3/1; 3/2)
y se congelo a -30C, durante 24 horas. El
contenido celular se obtuvo pasando el mi-
celio congelado tres veces consecutivas por
una prensa hidraulica, (LKB 1608X - Press
Cell desintegrator). Se dejo licuar el ex-
tracto y se centrifugd a 13.000 rpm (14.000
g) a4"” C, durante 15 minutos. Se retuvo el
sobrenadante v se determiné el contenido
de proteinas solubles mediante la prueba
de Folin de Lowry (1951), utilizando como
proteina de referencia la albimina de
suero bovino (BSA). Los extractos proteini-
cos fueron analizados mediante la técnica
de electroforesis sobre placas verticales de
poliacrilamida. El equipo utilizado fue el
Bio-Rad Protean Dual Gel Electrophoresis
Cell.
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Electroforesis

Preparacion de geles: La téenica utilizada
estuvo basada en la de Ornstein-Davis
(1964).

Gel de espaciamiento

- 4% de poliacrilamida.

- Tampon Tris (hidroximetil aminometa-
no) - HCI 0,125 M; pH 6,8.

- Composicion de la solucion:
Agua bidessilada: 61,5% (V/V).
0,5 M Tris - HCI pH 6,8: 25% (V/V).
Acrilamida - Bis (30%: 2,67%) 13% (V/V)

Gel de separacion:

- 7,5% de poliacrilamida.

- Tampon Tris - HCL 0,375 M; pH 6,8,

- Composicion de la solucion:
Agua bidestilada: 50%
1,5 M Tris - HCl pH 8,8: 25% (V/V).
Acrilamida - Bis (30%: 2,67% ) 25% (V/V).

Por solucion de gel se anadio 5 x 10°%
(VV de persulfato de amonio 10% (V/V)
recién preparado v 5 x 10°% (V/V) de Te-
med (NNN' N tetrametiletilendiamina),
catalizador e iniciador de la polimerizacion
de la mezcla acrilamina-bis acrilamida, res-
pectivamente. Después de la polimeriza-
cion (dos horas), el conjunto se coloca en
un tampon de electrodotris - glicinapH 8,3,

Procedimiento: Se marcan los agujeros v
se colocan muestras de 10 - 20 p | de ex-
tracto adicionado de Sp | de ampon de
muestra con la ayuda de una jeringa. El
tampon de muestra Tris - HCl pH 6,8 con-
tiene el azul de bromofenol, marcador del
frente de migracion que llega hasta T cm
del borde inferior del gel de separacion,
bajo una tension constante de 150 Vv una
intensidad de corriente de 10 mA, en el gel
de espaciamiento, v de 30 mA en el gel de
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separacion. La duracion de la separacion
es de, aproximadamente, cuatro horas.

Las proteinas migran del electrodo nega-
tivo hacia el positivo. Los valores Ef son
calculados expresando la distancia de des-
plazamiento de cada banda en relacion con
la distancia que alcanza el frente de migra-
cion (azul de bromofenol).

Decoloracion v coloracion de geles: La
decoloracion se realizd en un bano de me-
tanol (250 ml), acido acético (100 ml) v
agua bidestilada hasta completar 1 litro.
Luego se revelaron las proteinas en un
bario de solucion colorante con azul de
Coomassie.

Los geles son analizados directamente
bajo la luz o en el densitometro, y pueden
conservarse en bolsas de polietileno agre-
gando unas gotas de dcido acético.

Para la determinacion de a- esterasas los
geles se colocaron en una solucion recién
preparada segun la férmula siguiente:

- 20 mg o naftilacetato disuelto en 2 ml
de acetona 50% (V/V) en agua.

- 75 mg de Fast Red TRN.

100 ml de tampon fosfato 0,1 M pH 6,5.

Comparacion de aislamientos por
su crecimiento micelial.

Se tomaron discos de 5 mm de diametro
de colonias jovenes en activo crecimiento
v se colocaron en el centro de cajas de
Petri, dispensadas con pdp;t-dextra)safugur
(PDA difco). Las cajas se inocularon en la
oscuridad a una temperatura de 26° = 17
C. El crecimiento de la colonia fue medido
periodicamente, determinando su diame-
ro.



Comparacion de aislamientos a traves
de su sensibilidad al Triadimefon:

Se realizé una prueba preliminar con el
aislamiento de Manizales y tres dosis de
Triadimefén (Bayleton, 25%), a saber: 0,5;
5y 50pg/ml de material activo. El fungicida
(200 mg) se disolvio en 10 ml de ETOH y
las diluciones requeridas también se reali-
zaron en etanol. Luego, las diluciones fue-
ron anadidas al medio en erlenmeyers de
150 ml con PDA a 50°C. La mezcla se agito
para obtener una buena distribucion de la
dilucion fungicida v se dispenséd en cajas
de Petri (12 ml) con la ayuda de una jeringa
calibrada. Para el tratamiento testigo se ana-
di6é 1,5 ml de ETOH. Se realizaron cinco
repeticiones por tratamiento. Después de
la solidificacion del medio se inocularon
las cajas en el centro con discos de 4 mm,
sacados del borde de la colonia. La incuba-
cion se hizo bajo condiciones de oscuridad
y a una temperatura de 26° = 1V C. la
comparacion de los cinco aislamientos se
hizo con la dosis de 1pg/ml.
RESULTADOS
Técnica de electroforesis

La evaluacion de geles de separacion de
7,5% y 12%, mostrd que en las dos concen-
traciones hubo migracion; sin embargo, la
mejor separacion de bandas se obtuvo so-
bre el gel de 7,5%.

Espectros proteinicos.

La calibracion de la técnica se trabajo con
el aislamiento colombiano (Manizales, Cal-
das). Se evaluaron diferentes relaciones
peso del micelio/ Tampon fosfato (3:1; 3:2
y 3:3). La relacion 3:3 permitio una mejor
diferenciacion de bandas en toda la super-
ficie de la placa. Sin embargo, cuando el
micelio es abundante (6-7g) una relacion
3:2 puede ser mas adecuada.

Las bandas presentaron una nitidez ade-
cuada cuando la concentracion de proteina

fue de, aproximadamente, 100 mg/ml; con
concentraciones bajas de proteina (30-40
mg/ml) las bandas observadas eran tenues.
El tiempo de almacenamiento afecta la ni-
tidez de las bandas, determinandose que
¢ste no debe ser mayor de 15 - 20 dias.

Para los diferentes aislamientos se obtu-
vieron proteinogramas bastante similares,
aunque la intensidad de las bandas varia
considerablemente, debido posiblemente
a la concentracion de proteinas.

Las electroforesis realizadas con mues-
tras de proteinas provenientes de cultivos
diferentes dieron espectros proteinicos,
sensiblemente iguales.

Espectros enzimaticos

En contraposicion a los espectros protei-
nicos se presentd una mayor heterogenei-
dad en los espectros de las a- esterasas.

Comparacion de aislamientos por su
crecimiento.

Los aislamientos presentaron entre si di-
ferencias altamente significativas (P<< 0,01)
en su crecimiento micelial sobre agar (Fig.
1). El aislamiento de Castanhal presento el
crecimiento mas rapido (b = 0,59) en con-
traposicion al aislamiento de Pichi'ingue
que exhibio el crecimiento mas lento (b -
0,18).

Comparacion de aislamientos por
su sensibilidad al Triadimefon

La prueba preliminar con el aislamiento
de Manizales (Fig. 2) mostrd diferencias
altamente significativas entre el testigo v
los tratamientos a las diferentes dosis y en-
tre las dosis. El crecimiento fue completa-
mente inhibido a las dosis de 5 y 50 pg/ml.
Con base en este resultado se decidio uti-
lizar la dosis de 1 pg/ml para la compara-
cion de los cinco aislamientos.

Los efectos del Triadimefon sobre el cre-
cimiento micelial lineal (Tabla 1 y Fig. 3)
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presentaron diferencias significativas a la
dosis de 1 pg/ml. Si se compara el testigo
de esta prueba (Fig. 4) con los datos de
crecimiento micelial lineal sobre PDA (Fig.
1) no se reproducen exactamente los mis-
mos resultados, debido a la adicion de eta-
nol al primero, que ocasiona un efecto in-
hibitorio del crecimiento, especialmente
sobre el aislamiento proveniente de Sucua.
En los aislamientos de Sucua, Pichilingue
y Manaos se observaron sectores que sobre-
salian ampliamente del borde de la colonia,
tratindose, posiblemente, de sectores mu-
tantes hacia la resistencia al fungicida. Los
aislamientos de Castanhal y Colombia no
presentaron sectores.

DISCUSION

La escasa heterogeneidad de los espec-
tros proteinicos pone en evidencia una di-

versidad genética de los aislamientos rela-
tivamente poco compleja. Es posible que
el bajo polimorfismo encontrado esté rela-
cionado con la morfologia, muy similar, de
los aislamientos, y ademds, haya contri-
buido a la reproductibilidad de los resulta-
dos a partir de muestras de cultivos diferen-
tes.

La escasa heterogeneidad encontrada
también puede estar relacionada con una
dispersion geogrifica discreta, restringida
al tropico suramericano, entre 107 Sy 15 N.

Aunque el C. perniciosa es un pardsito
facultativo, en la naturaleza estd asociado
permanentemente a su hospedante (7. ca-
cao, cacaos silvestres, Herrania, lianas, sola-
niceas), lo que puede significar que el
hongo sufre presiones de seleccion fuertes
de parte de sus hospedantes, evitando una

CRECIMIENTO MICELIAL (em)

CASTARHAL
Y==017+v0992x
r=0.997

SuCuUA
Y0098 ' 0484X
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Yr-01310334K
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| y=o064ar0283x
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Fig. 1. Crecimiento micelial Papa-dextrosa-agar (PDA difco) de seis aislamientos de C. perniciosa:
Castanhal-Brasil, Sucua-Ecuador, Manaus-Brasil, Manizales-Colombia, Ouro-Preto-Brasil v

Pichilingue-Ecuador.
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Fig. 2. Sensibilidad del aislamiento de C. perniciosa proveniente de Manizales-Colombia a tres

dosis de Triadimefon (Bavleton 25% ), expresada a través del crecimiento micelial lineal.

deriva acentuada del genoma de los indivi-
duos (Geiger, Lourd, Huguenin, 1950,

Los espectros enzimaticos presentaron
un poliformismo mavor; sin embargo. su
estudio no fue lo suficientemente profun
do, lo cual amerita seguir con las investiga
ciones con el fin de precisar la magnitud
de dicho polimorfismo v de definir si las
diferencias en agresividad de los grupos
establecidos  por  Wheeler v Mepsted
(1984), para los aislamientos suramerica-
nos, reside en diferencias a nivel de las a-
esterasas Vo de otras isoenzimas,

La comparacion de los cinco aislamientos
por su crecimiento micelial lineal sobre
PDA muestra amplias diferencias (P<0,01)
pudi¢ndose clasificarlos de mayor a menor,
de la siguiente manera: 1) Castanhal (b

=0,6); 2) Sucua (b = 0,46); 3) Manaos (b
0.4); 4) Colombia (b=0735); 5) Ouro

Preto (b= 0,26)y 6) Pichilingue (b = 0,18).

La agrupacion de los aislamientos por su
agresividad, efectuada por Wheeler v Meps-
ted (1984), sitta los aislamientos de Ecua-
dor v Colombia en un grupo v los de Brasil
en otro, siendo mas agresivos los primeros
que los segundos. En los grupos de compi-
tibilidad establecidos por McGeary v Whee-
ler (1988), los aislamientos de Pichilingue
v Manizales corresponden al mismo grupo,
mientras que los de Sucua, Manaos v Cas-
tanhal se sittan en grupos diferentes. Ma-
vorga (1988) establecid para Colombia tres
grupos de compatibilidad: 1) Llanos Orien-
tales (Zona oriental-Orinoquia), 2) Huila -
Caquetd (Zona centro - sur) v 3) Urabd,
Antiguo Caldas, Valle y Cauca (Zona occi-
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Tabla 1. Efectos del Triadimef6on sobre el
crecimeitno micelial lineal de cinco aisla-
mientos de Crinipellis perniciosa sobre
PDA-Difco, después de 15 dias de incuba-
cion.

Testigo Triadimefon
Promedio (1pg/ml)
Aislamiento diametro % de
de la colonia reduccién del
(mm) crecimiento
(€)) 2)

Castanhal. 90A 49.3A
Colombia 60B 52.2A
Manaos 58BC 67.2C
Pichilingue 55C 62.4B
Sucua 48D 66.3C

1) Promedio de tres repeticiones. promedios
con la misma letra no son significativamente
diferentes (P=0,05), para la prueba de compa-
racion multiple de Duncan.

dental - Costa pacifica), lo que corresponde
con una dispersion geografica nacional de
zonas de produccion de cacao.

El grupo 1 (zona oriental) v el grupo 2
(zona centro - sur) fueron incompatibles
con aislamientos de Castanhal, Manaos,
Ouro Preto, Pichilingue y Sucua, excepto
el grupo 3 (zona occidental) donde se en-
cuentra Manizales. Ademas, entre los tres
grupos de compatibilidad colombianos no
hubo diferencias a nivel de su patogenici-
dad (hipocdtilo).

Algunas deducciones interesantes pue-
den ser derivadas. La compatibilidad parece
estar asociada y distribuida por zonas geo-
grificas relativamente pequenas, asi por
ejemplo tres grupos en Colombia (zona oc-
cidental, zona central - sur y zona sur orien-

2)P = 005. tal), varios grupos en Brasil (Castanhal, Ma-
naos, Amazonia, etc.), dos grupos en Ecua-
dor (Pichilingue, Sucua), v un grupo en
Trinidad. La deriva fisiologica por zonas
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- |
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Fig 3. Efecto del Triamidefén (Bayleton 25% ) a la dosis de 1ug/ml sobre el crecimiento micelial
lineal de cinco aislamientos de C. perniciosa sobre para-dextrosa-agar (PDA Difco).
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Fig. 4. Crecimiento micelial lineal de cinco aislamientos de C. perniciosa sobre PDA + ETOH,
correspondiente al testigo de la prueba de sensibilidad al Triamefén (Bayleton 25% ).

debe ser bastante restringida y comienza a
ser mds amplia en funcion del alejamiento
y dispersion geografica.

La incompatibilidad entre grupos no estd
asociada, en general, a diferencias en la
patogenicidad vertical (puesto que en T.
cacao no se ha registrado interaccion dife-
rencial entre variedades de cacao y aisla-
mientos del patdgeno), por ejemplo, los
grupos colombianos. Las diferencias en
agresividad (patogenicidad horizontal) se
han referido a dos grupos: 1) Colombia-
Ecuador y 2) Brasil-Venezuela, Trinidad,
que corresponden a dos grandes polos de
produccién de cacao. Entre los dos puntos
debe existir una amplia variabilidad de la
agresividad (sistema poligénico de heren-
cia cuantitativa), la cual posiblemente no
se ha registrado, dadas las caracteristicas
tan variadas de la infeccion que hacen difi-
cil apreciar diferencias cuantitativas peque-

nas. Hasta el presente no se ha demostrado
la existencia de interacciones diferenciales
entre aislamientos de C. perniciosa y sus
especies hospedantes (cacao cultivado, ca-
caos silvestres, lianas o solandceas) que sig-
nifiquen resistencia vertical. Pero, en cam-
bio, si ha sido registrada una patogenicidad
débil de los patotipos de liana sobre cacao
y especies relacionadas (Evans, 1978) y una
patogenicidad nula de un patotipo de Sola-
num sobre plintulas de cacao (Pegler, 1978;
Bastos et al,, 1981; Bastos y Evans, 1985).
En estos dos ultimos casos la interaccion
diferencial puede significar inmunidad,
pero no resistencia vertical. Si las observa-
ciones sobre la patogenicidad son correctas
se podrian establecer formas especiales al
interior de la especie C. perniciosa.

La comparacion de aislamientos a través
de su sensibilidad al Triadimefon muestra
que no existen interacciones diferenciales
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entre el fungicida v las cepas, en el sentido
de que se haya encontrado efectividad del
producto contra algunos aislamientos v no
contra otros. Todos los aislamientos fueron
sensibles al Bayleton 25, que es un pro-
ducto sistémico de accion selectiva (fungi-
cida vertical que puede bloquear una o po-
cas reacciones enzimaticas del ciclo de
Krebs). Sobre esta base se puede sugerir
que no existen diferencias en cuanto a vias
metabolicas del fungicida sobre los seis ais-
lamientos estudiados.

El fungicida (1 pg/ml) redujo el creci-
miento de los seis aislamientos (promedio
59% ) sin que existieran diferencias marca-
das entre ellos. En el testigo el aislamiento
de Sucua disminuyo drasticamente su tasa
de crecimiento (0,31), en comparacion con
la prueba sobre agar (0,46), debido al
efecto del ETOH.

En pruebas de sensibilidad a hexacona-
zole v a triadimenol realizadas con aisla-
mientos provenientes de Castanhal, Mani-
zales y Trinidad no se encontraron diferen-
cias amplias entre aislamientos; la dosis mas
alta para la inhibicion del crecimiento mi-
celial al 50% fue para el aislamiento de
Castanhal (0,39 y 0,59 mg/l), las intermedias
para el aislamiento de Manizales -F2 (0,23
y 0,24 mg/l) y la mas baja para Trinidad
(0,06 y 0,16 mg/l). Las sensibilidades de los
aislamientos no fueron relacionadas con la
patogenicidad (McQuilquen, Supriadi vy
Rudgard, 1988).
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