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LES FORMATIONS ERUPTIVES HERCYNIENNES
DE LA CORDILLERE ORIENTALE DE COLOMBIE

(Sud Am.)

par

LUIGI RADELLI

“L’esprit qui cherche a comprendre la réa-
lité ne peut s’estimer satisfait que s’il la ré-
duit en termes de pensée”. A. camus (Le my-
the de Sisyphe).

RESUMEN.—Se pone en evidencia el magmatismo hercinico de la Cordillera
Oriental de Colombia. Dicho magmatismo es caracterizado por la asociaciéon de
granitos-microgranitos-riolitas.

Se trata de una evidente reactivaciéon del zécalo antiguo y las intrusiones son
post o a-tecténicas.

RESUME.—Cette étude a comme objet les montées de roches magmatiques
hercyniennes de la Cordillere Orientale de Colombie. Les granites intrusifs sont
associés a des roches sémi-profondeur (microgranites) et effusives (rhyolites).
Il s’agit d’une evidente reactivation du socle ancien et les intrusions sont post,
ou a-tectoniques.

ABSTRACT.—The magmatisme of the Oriental Cordillera of Colombia has
been put on evidence. This magmatisme is characterized by association of grani.
tes, microgranites and rhyolites.

These igneous rocks are evidently the result of a reactivation of the ancient
basement and are post or a-tectonic.

RIASSUNTO.—Si mette in luce il magmatismo ercinico della Cordigliera Orien-
tale di Colombia. Detto magmatismo é caratterizzato dalla associazione di gra-
niti, micrograniti e rioliti.

Si tratta di una evidente mobilizzazione dello zoccolo antico e le intrusioni sono
post o a-tettoniche.
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INTRODUCTION

Des notes précédentes (38) (39) (40) m’avaient permis de mettre
en évidence l’existence d’importantes montées de roches magmati-
ques qui se sont développées, vers la fin du Paléozoique, dans la
partie N de la Colombie: presqu’ile de Guajira, massif de Santa
Marta, cordillere de Perija.

Dans la partie S de la Colombie (Huila) une étude des migmati-
tes et des granites d’anatexie du massif de Garzén, m’avait permis
de reconnaitre, sur la bordure W de celui-ci, toute une série de mas-
ses granitiques postérieures a la migmatisation du massif ancien pro-
prement dit. L’age de ces masses n’avait pu étre micux précisé a ce
moment mais, depuis, j’ai pu me rendre compte qu’il est également
paléozoique, ainsi qu’il est montré plus loin.

Par la suite, de nouvelles études comparables assez largement ré-
parties m’ont permis a la fois d’établir des relations géologiques en-
tre diverses régions du pays, et de mieux étre capable de tirer partie
des résultats obtenus précedemment ou récemment par d’autres géo-
logues. Aussi, bien que de nombreux point restent a éclaircir, il m’a
paru utile de grouper toutes ces données dans une premiére synthese
sur les granites de la Cordillere Orientale colombienne pouvant étre
datés de la fin du Paléozoique.

Je remercie vivement tous ceux qui, par leurs suggestions, leurs
critiques, la communication d’observations personnelles, m’ont per-
mis d’élaborer cette note.

Je tiens a citer en particulier MM. H. Biirgl (Universidad Nacio-
nal de Colombia, Bogota), G. Botero (Escuela de Minas, Medellin),
G. Campetier de Ribes (Institut Francais du Pétrol), M. Julivert
(Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga), P. F. Pagnac-
co (Servicio Geolégico Nacional, Bogota), G. Weecksteen (Institut
Frangais du Pétrol).

LES REGIONS NATURELLES DU MAGMATISME HERCYNIEN
EN COLOMBIE

Le magmatisme hercynien se developpe suivant tout ’arc de la
Cordillere Orientale, c’est a dire le long de I’emplacement de la Pa-
léocordillere Andine colombienne, ou il occupe une place au moins
aussi importante que celle du batholite circumpacifique dans les An-
des propremente dites (Cordillere Centrale et Occidentale).

Ce phénomene est d’une telle envergure qu’il est quelque peu
étonnant qu’il soit encore pratiquement inconnu dans la littérature
géologique du pays.

I1 apparait dans les régions suivantes:
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Fig. 1: Les massifs anciens de la Cordillére Orientale:
a) Guajira, b) Santa Marta, ¢) Perija, d) Santander,
e) Floresta, f) Quetame, g) Garzon.
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—Presqu’ile de la Guajira —Massif de Floresta
—Cordillére de Perija —Massif de Quetame (?)
—Massif de Santa Marta —Bordure W du Massif de Garzon.

—Massif de Santander

Ces régions correspondent toutes a des points culminants des axes

de la chaine hercynienne.
Nous allons les examiner successivement.

CARACTERES GENERAUX DU MAGMATISME HERCYNIEN
EN COLOMBIE

A) Granodiorites, microgranodiorites et rhyodacites de
la Guajira

e — e e

T ———

Fig. 2: Les roches ignées de la presqu’ile de la Guajira. 1 - Couverture; 2 - Ectinites; 3 - Mig-
matites; 4 - Roches éruptives: a) Granodiorite de Siapana; b) Pluton de Parashi; ¢) Complexe

d’lpapure.
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a-1) Le massif de Siapana

Le petit massif de Siapana s’est mis en place dans une zone de
migmatites homogeénes (embréchites rubannées a plagioclase, am-
phibole; embréchites oeillées, plus reduites, a orthose, plagioclase,
biotite) dirigées sensiblement EW (37) (38).

Sa composition est granodioritique: quartz, oligoclase-andésine,
hornblende, biotite, quelque peu d’orthose; minéraux accessoires les
plus communs: apatite, zircon.

Aucune orientation des mineraux n’est visible: il s’agit indiscuta-
blement d’'un granite post-tectonique.

a-2) Le pluton de Parashi

Fig. 3: Le Pluton de Parashi. 1 - Granodiorite; 2 - Filons de
microgranodiorite.
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La masse plutonique de Parashi se trouve dans une région ectini-
tique (ortho et para), dont elle recoupe les structures (38). Il s’agit
d’un massif a structure tres particuliére: il est constitué par une
granodiorite (minéraux essentiels: quartz, oligoclase-andésine, acti-
note et hornblende, biotite, quelque peu d’orthose; minéraux acces-
soires: apatite, zircon, sphéne. Structure grenue hipidiomorphe, tex-
ture équante) associée a des bandes paralleles, qui se presentent sur
le terrain comme des gros filons, d’une microgranodiorite porphyri-
que a quartz automorphe de méme composition globale et minéra-
logique.

a-3) Le complexe d’Ipapure

Les contacts du complexe d’Ipapure avec les roches plus anciennes
sont masqués par la couverture quaternaire.

11 est constitué, du centre a la périferie, de:

—Granodiorite (mineraux essentiels: quartz, oligoclase-andésine,
biotite, hornblende, quelque peu d’orthose; minéraux accessoires:
apatite, zircon. Structure grenue a plagioclase automorphes, texture

équante) .

—Microgranodiorite porphyrique (mémes mineraux que la gra-
nodiorite).

—Rhyodacites. (Structure microlitique, parfois a quartz automor-
phe. Mémes minéraux que dans les roches précédentes, avec en plus
du verre acide).

Il y a un passage trés progressif entre ces differentes roches: les
rhyodacites apparaissent comme une auto-carapace de l’intrusion.

(37) (38).

Les trois massifs dont il a été question dans ce chapitre se ratta-
chent I'un a lautre par trop de caractéres communs pour qu’on
puisse douter de leur appartenance a un méme phénomeéne géologi-
que.

La composition minéralogique est a peu prés la méme pour les
trois et il y a une forte analogie de mise en place pour le pluton de
Parashi et le complexe d’Ipapure, qui son montés tous deux a trés
faible profondeur.

Leur age hercynien est montré par les considérations suivantes:

—Ils sont postérieurs aux derniers plissements du socle qu’ils tra-
versent (plissements qu’il faut considerer comme hercyniens puisque
en maints endroits de la Cordilléere Orientale colombienne le Méso-
zoique est discordant sur le Paléozoique).

—IlIs sont antérieurs aux terrains clastiques mésozoiques qui re-
couvrent le complexe d’Ipapure.



LES FORMATIONS ERUPTIVES. .. 105

L

HEN==FERINIE

B

Fig. 4: Le complexe d’Ipapure. 1 - Quaternaire; 2 - Jurassique-Cretacé; 3 - Formation Cojoro
(Trias) ; 4 - Rhyodacites; 5 - Granodiorites.

B) Les rhyodacites de Urumita-Villanueva (Cordillere
de Perija)

Ces rhyodacites (mésostase acide microgrenue, phénocristaux de:
quartz, plagioclase, biotite, amphibole alterée, parfois aussi orthose
et sanidine; structure porphyrique) donnent lieu a un petit massif
sur le versant colombien de la Cordillére de Perija (39).

L’age hercynien de ce massif est indiqué par les faits suivants:

—Les rhyodacites sont antérieures aux sédiments clastiques de la
formation La Quinta (Mésozoique inf.), équivalente de la formation
Cojoro de la Guajira, puisque a la base de celle-ci on trouve des con-
glomerats a galets de rhyodacite;

—Elles sont posterieures au Pérmocarbonifere plissé avant la Mé-
sozoique, étant donné qu’on trouve des galets de rhyodacites jusque
sur les sommets formés par les calcaires paléozoiques.
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VILLANUEVA

MeLine

Fig. 5: Les rhyodacites de la Perija. 1 - Quaternaire; 2 - Cretacé;
3 - Formation La Quinta; 4 - Rhyodacites; 5 - Paléozoique moyen et
sup. 6 - Paléozoique inf. schisteux.

C) Le complexe magmatique du Massif de Santa Marta

A la maniére de celui d’Ipapure dans la Guajira, mais a tout autre
échelle, le complexe magmatique de Santa Marta est composé d’une
partie centrale granitique et d’un toit rhyolitique, separés par une
zone intermediaire, discontinue, a microgranite (40).

La masse granitique présente des differenciations.

La presque totalité de sa partie méridionale et centrale est cons-
tituée par un granite richment potassique, porphyroide, (quartz,
orthose et microcline, oligoclase, biotite, amphibole; mineraux ac-
cessoires: sphéne, zircon, apatite).
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Fig. 6: Le massif de Santa Marta et la Serrania de Perija. 1 - Quaternaire; 2 - Tertiaire sup.;
3 - Tertiaire inf.; 4 - Cretacé; 5 - Formation La Quinta (Trias-Jurassique); 6 - Rhyolites de
Santa Marta et rhyodacites de la Perija; 7 - Granite, granodiorite et tonalite; 8 - Paléozoique m.
et sup.; 9 - Paléozoique inf. schisteux; 10 - Ectinites; 11 - Migmatites.
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Vers le Nord ce facies fait, par diminution de la potasse, progres-
sivement place a des granodiorites; dans la région de Santa Marta,
sur la céte, on trouve finalement des tonalites.

Le microgranite (microgranodiorites vers le Nord) contient les
mémes minéraux que ceux du granite. Sa structure est porphyrique,
quelque fois a quartz automorphe.

Dans les ryholites, on note plusieurs faciés: rhyolites vitreuses noi-
res, rhyolites a microlites, rhyolites a2 phénocristaux de plagioclase
et quartz, rhyolites a sanidine etc. La structure est en general porphy-
rique. Les facies les plus vitreux son aussi les plus éloignés du granite.

Comme pour le cas d’Ipapure, il s’agit d’un seul ensemble et les
rhyolites représentent la partie supérieure du magma fondu solidi-
fiée en conditions effusives et constituant le véritable toit du granite.

L’intrusif traverse, en recoupant leurs structures: dans la partie
centrale du Massif, tout un ensemble de vieilles roches (leptynites,
migmatites potassiques amphiboliques, gneiss granitiques), vers la
cote, une série d’ectinites (micaschites a2 une et deux micas, scheistes
sériciteux et cloriteux).

Des petits blocs de migmatites sont parfois englobés dans les rhyo-
lites.

Dans les roches granitiques on ne rencontre aucune déformation
paracristalline: ici encore nous avons affaire a des granites post-tec-
toniques.

L’age hercynien peut étre etabli a I'aide de deux arguments, a
savoir:

—Les rhyolites sont en partie couvertes vers le S par les grés rou-
ges de la formation La Quinta; mais a la base de cette série, a La
Tranca, on observe une intercalation rhyolitique appartenant au mé-
me massif. Il y a donc en partie contemporanéité de mise en place
entre les roches du complexe et le début du dépot continental mésozoi-
que (40).

—Les roches traversées par le granite, dans la région E du Massif
en particulier (leptynites, migmatites), ont subi une rétromorphose
dans la zone des micaschistes superieurs (Y2), rétromorphose qui
n’a pas touché le granite. Il parait logique de considerer cette rétro-
morphose comme paléozoique, étant donné que les sédiments paléo-
zoiques (Dev. m. a Permocarbonifére) qui se trouvent de I’autre coté
de la vallée du Rio Cesar, dans la Cordillere de Perija, ont été méta-
morphisés dans la méme zone (39).

Les deux arguments précédents militent donc pour un age “Paléo-
zoique terminal”, donc hercynien, pour le complexe magmatique.
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D) Granites et rhyolites du Massif de Santander
d-1) Le complexe de Ocaiia

Abstraction faite des quelques données anciennes de E. A. SCHEI-
BE (45), il n’y a pratiquement pas de littérature géologique sur les
roches de ce grand complexe magmatique. Je suis donc obligé de
m’en tenir ici seulement a mes propres observations, conduites pen-
dant une reconnaissance rapide faite au cours de 'année 1961.

La ressemblance que ce massif présente au point de vue géologique
et pétrographique avec selui de Santa Marta est frappante.

Fig. 7: Coupe schématique dans la partie W du
Massif de Ocafia. 1 - Formation Giron; 2 - Rhyoli-
tes; 3 - Microgranite; 4 - Granite.

Ici encore nous avons affaire a un complexe magmatique (granite,
microgranite, rhyolites), avec 1’effusif couvert a I'W par les gres rou-
ges continentaux du Mésozoique inferieur (formation Girén, équiva-
lent de La Quinta de la Perija) et qui traverse, sur les autres points
de son contour, des structures de roches plus anciennes, toujours mé-
tamorphiques (migmatites, ectinites) et jamais sédimentaires, sem-

ble-t-il.

Le complexe magmatique a la méme composition que celui de Santa
Marta; on verifie cette similitude grace a 1’érosion différencielle: en
bas, dans les vallées, affleure un granite potassique porhpyrique
(quartz, orthose et microcline, plagioclase acide, amphibole, biotite;
mineraux accessoires: sphéne, zircon, apatite) qui passe progressive-
ment vers le haut a des microgranites a quartz automorphe (mémes
minéraux que le granite) et a des rhyolites, qui, plus résistantes a

I’erosion, forment les reliefs.

Compte tenu de la transition graduelle entre le granite et les rhyo-
lites, j'interpréte celles-ci comme une auto-carapace superficielle du
magma fondu qui a donné naissance au granite.
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Je ne dispose pas a I'heure actuelle de preuves absolues de l'age
hercynien de ce complexe, puisque je n’en connais que la couverture
mésozoique a I'W, ce qui ne donne qu’une limite stratigraphique su-
périeure. Cependant cet age me parait trés probable pour les raisons
suivantes:

—Le mode de mise en place de ce complexe le rattache fortement
a d’autres ensembles de la méme Cordillére, nés de la méme fagon et
qui sont, eux, certainement hercyniens. Il semble étonnant que de ve-
nues magmatiques assez voisines, similaires et aussi particuliéres, ne
soient pas contemporaines;

—La structure et la composition minéralogique du complexe sont
trés analogues a celles des autres masses hercyniennes de la chaine.

d-2) Le complexe du Piramo de Berlin

Cette dénomination groupe la série de roches ignées qui affleurent
entre le Paramo de Berlin et la région de California.

Comme dans le complexe d’Ocaiia, la géologie de cette zone n’a
guére fait 'objet de travaux. Les idées exposées ici resultent d’une
reconnaissance rapide faite, au cours du 1961, en compagnie de M.
P. F. PAGNACCO, qui vient de publier une note sur le gisement filo-
nien de California (33).

Au Paramo de Berlin affleure un granite porphyroide a grands cris-
taux de feldespaths potassiques roses dans une mésostase claire (miné-
raux essentiels: quartz, orthose et microcline, plagioclase acide, bio-
tite, amphibole; minéraux accessoires: zircon, apatite, sphéne).

' Bevlin

Fig. 8: Coppe schématique dans le complexe du Paramo de Berlin.
1 - Migmatites; 2 - Microgranites et rhyolites; 3 - Granite.

Vers le N et le NW il recoupe des migmatites homogénes (a orthose,
plagioclase, amphibole) rubannées, fortement plissotées: sur cette
bordure sur a peu preés une centaine de meétres, le granite présente des
structures irréguliéres du type “schlieren” bien visibles surtout le long
de la route Berlin-Vetas. Dans d’autres endroits (par exemple: la plai-
nc de Berlin) le granite traverse des quartzites discordantes sur les
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migmatites et au SE de Berlin des ectinites a biotite. A faible distance,
a proximité du village de Vetas et le long du chemin qui conduit a la
vallée de California, on trouve, dans les migmatites, des masses irré-
guliéres: poches, filons, couches concordantes de rhyolites quartzife-
res et de microgranites, qui se poursuivent au moins jusqu’au village
de California, et semblent étre a ’origine de minéralisations (33).

Leur gisement est différent, mais nous retrouvons ici encore I'en-
semble granite, microgranite, rhyolites.

d-3) Le granite du Pescadero et son cortége filonien

|

b | ————
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Fig. 9: Le granite du Pescadero. 1 - Qua-
ternaire; 2 - Cretacé; 3 - Formation Gi-
rén; 4 - Granite; 5 - Roches métamorphi-
ques du Massif de Santander. (D’aprés E.
A. SCHEIBE, 1932; échelle 1:1.000.000).

Le granite du Pescadero est traversé par la route Bucaramanga-San
Gil et il affleure sur plusieurs kilomeétres suivant celle-ci, au voisina-
ge de Piedecuesta dans la zone dite El Pescadero.
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11 se rapproche fortement du granite de Berlin, sauf par la structu-
re qui est un peu moins porphyrique.

11 traverse les roches métamorphiques (micaschistes et gneiss) de
la série (supérieure?) du Massif de Santander, donnant lieu parfois a
des auréoles de métamorphisme de contact, dont la largeur ne dépasse
pas quelques métres. Des septa micaschisteux sont également englobés
dans le granite et ceux-ci deviennent progressivement plus nombreux
dés qu’on s’approche du contact.

Selon M. JULIVERT (communication privée) qui a travaillé la
avec ses éleves, le granite est accompagné d’un cortege de micrograni-
tes et rhyolites a quartz automorphe, que I’on peut retrouver assez
loin du granite et tout a fait semblables a ceux du complexe de Berlin.

Compte tenu des homologies étroites qu’elles présentent aux points
de vue géologique et pétrographique (mise en place, relations avec
les roches plus anciennes, constitution minéralogique et faciés au sens
plus large du mot) et de leur proximité, je considere qu’il ne fait pas
de doute que le granite du Pescadero et le complexe du Paramo de
Berlin sont nés d'un méme phénomeéne géologique.

Essayons maintenant d’en preciser I'age.

Les complexes magmatiques son surement antérieurs au Cretacé,
dont les sédiments les recouvrent toujours.

Un filon de microgranite traverse le calcaire Carbonifére de Buca-
ramanga (M. JULIVERT, communication privée).

Selon R. L. LANGENHEIM, jr (21) des rhyolites son intrusives
dans le “Girén” pres de Jordan et par conséquent cet auteur est ame-
né a considerer leur mise en place comme postérieure a la sedimen-
tation de cette formation (je crois qu’il s’agit de sa partie inférieure,
puisque je n’ai jamais observé des roches magmatiques acides dans
sa partie haute).

Mais qu’est ce que le “Girén” de R. L. LANGENHEIM ?

Cet auteur a prouvé, au moyen de fossiles, que cette formation est
discordante sur le Pensylvanien, plissé, par 'intermédiaire d’une sur-
face d’erosion.

On déduit donc une fois de plus que les roches magmatiques qui
nous occupent ont monté a la fin du Paléozoique, c’est a dire pendant
le cycle orogénique hercynien.

E) Le granite du Massif de Floresta

C’est a G. BOTERO RESTREPO (5) que I'on doit les connaisssan-
ces actuelles sur le géologie du Massif de Floresta et de ses granites.
En y conduisant, pendant ’année 1946 des réchérches pour le Service
Géologique National de Colombie, il a pu en établir une carte géologi-
que et y mettre en evidence (outre le granite) les roches suivantes:

—Greés et pelites: Cretacé
—Formation Giron (conglomérats et gres) : Trias-Jurassique
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—Formation Cuche (argilites jaunes et rouges) ; Carbonifeére

—PFormation Floresta (bréches calcaires, conglomérats, argilites,
gres) : Dévonien moyen et supérieur

—Complexe métamorphique (schistes micacés a biotite et gneiss a
cordiérite, de contact) : pré-Dévonien, peut-étre pré-Cambrien.

Le granite traverse le Complexe métamorphique et la formation
Floresta, peut-étre aussi le Carbonifére (mais selon G. BOTERO RES-

M-« Gz

Fig. 10: Carte géologique du Massif de Floresta, d’a-

pres G. BOTERO RESTREPO. 1 - Post-Jurassique;

2 . Formation Girén; 3 - Formation Cuche; 4 - For-

mation Floresta; 5 - Complexe métamorphique;
6 - Granite.

TREPO il n’y aurait pas de preuves suffisantes pour se dernier point,
bien que sa carte signale du granite recoupant la formation Cuche)
et il est certainement couvert par la formation Girén (Trias-Jurassi-
que), qui repose sur une surface d’érosion du granite lui méme.
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Il s’agit donc, de toute fagon, d’'un granite hercynien.

Ses caractéres pétrographiques sont d’ailleurs ceux-la méme que
nous avons rencontrés dans les granites cités précédemment. Il est dé-
crit comme porphyroide (parfois méme de faciés pegmatitique) avec
feldspaths roses et blancs (minéraux essentiels: quartz, orthose, oli-
goclase et albite, hornblende, muscovite, chlorite; minéraux accessoi-
res banals).

F) Deux cas encore douteux: le granite des Farrallones
de Medina et le granite a 'W de San Martin, dans
le Massif de Quetame.

Il s’agit ici de deux masses magmatiques de la Cordillere Orientale
encore trés mal connues.

Essayons tout de méme d’examiner dans quelle mesure nous pou-
vons les rattacher a 'orogéneése hercynienne.

f-1) Les Farrallones de Medina

Les reliefs qui portent ce nom se trouvent a 'ESE de Bogota, au
voisinage du village homonyme, dans une des parties les plus diffi-
ciles a pénétrer de toute la Cordillére.

Des roches éruptives y sont connues depuis longtemps et elles sont
signalées sur la carte géologique de Colombie publiée en 1944 par le
Service Géologique National. Mais aucun travail récent n’en traite sé-
rieusement et il faut s’adresses aux études de R. SCHEIBE (1917)
publiées par son fils E. A. SCHEIBE (1938) et de W. KEHRER

(1933) pour obténir des données interessantes.

R. SCHEIBE a ramassé dans les éboulis du Rio Humea des blocs
de: schistes tachetés (mosqueados), granite porphyroide, granite a
gros grain (granuloso) diorite a grain fin, microsyénite (pérfido sie-
nitico) et une roche qui ressemble a de la syénite (grands cristaux
d’orthose, des petits plagioclases, quelque peu de quartz, hornblen-
de, biotite; minéraux accessoires: apatite et sphéne).

E. A. SCHEIBE (45) les rattache a son groupe des roches érupti-
ves mésozoiques et tertiaires, mais provisoirement et avec doute.

Par contre, selon W. KEHRER (20) le granite a gros grain des
Farrallones de Medina constitue un massif important, soumis a 1’éro-
sion avant la sédimentation du Carbonifére supérieur (gres rouges,
argiles—fossiles marins et végétaux) ; une surface d’érosion sépare en
effet ces derniers dépots du granite.

D’autre part, le granite est postérieur au métamorphisme de cette
partie de la chaine, qui a intéressé la série cambrienne ou précam-
brienne de Quetame.

Mais on peut se demander ce qu’est le Carbonifére supérieur de

W. KEHRER.
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Fig. 11: Carte géologique du Massif de Quetame (d’apreés la carte géologique de

Colombie du 1944, modifiée). 1 - Tertiaire sup.; 2 - Tertiaire inf.; 3 - Creta-

cé; 4 . Permacarbonifére; 5 - Dévonien-Permacarbonifére; 6 - Dévonien;
7 . Cambro-Ordovicien; 8 - Métamorphique; 9 - Granite.
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Fig. 12: Coupe dans le Rio Humea (selon W. KEHRER). 1 - Quaternaire;
2 . Cretacé; 3 - Carbonifére; 4 - Granite.

Au point de vue lithologique ces sédiments ressemblent fort a ceux
des formations détritiques nés de 'orogénése hercynienne.

Or, cette sédimentation détritique n’a pas débuté au méme moment
tout au longe de la chaine; elle semble avoir commencé des plus en
plus t6t au fur et 2 mesure que I'on se dirige vers le Sud (Trias-Ju-
rassique a la Guajira, au Massif de Santa Marta et a la Perija; Pen-
sylvanien a Santander; Carbonifére a Floresta).

Il parait donc possible de considerer que le Carbonifére supérieur
de W. KEHRER représente localment la premiére formation post-
hercynienne.

Si cette hypotheése est juste, le granite des Farrallones de Medina
serait lui aussi hercynien.

f-2) Le granite a 'W de San Martin

La carte géologique de Colombie de 1944, publiée par le Service
Géologique National, signale une importante masse granitique dans
cette région de la Cordilléere Orientale.

Je n’ai trouvé aucun renseignement publié & son sujet et il est pos-
sible qu’elle ait été signalée a l’occasion de travaux orientés vers
d’autres buts.

Sur le flanc E de la Cordillére, dans ce secteur, affleurent des ro-
ches métamorphiques (cipolins, amphibolites, schistes sériciteux et
schistes a2 muscovite), par endroits métablastiques (41), lesquelles,
selon G. UJUETA, géologue du Service Géologique National de Co-

lombie, représentent le Paléozoique (communication privée).

Pour cette raison, et parce qu'on n’a jamais rencontré, dans la Cor-
dillere Orientale, du Mésozoique métamorphique ou traversé par
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Fig. 13: Les syénites de Suaza et d’Altamira (échelle

aprox. 1:90.000). 1 - Quaternaire; 2 - Tertiaire ind.;

3 . Conglomérats (Tertiaire?); 4 - Syénites; 5 - Mig-

matites homogénes; 6 - Migmatites heterogénes;
7 - Anatexites.
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du granite, il semble possible de supposer, au moins por ’instant,
que ce granite se rapporte aussi a la periode hercynienne.

G) Les plutons de la bordure W du Massif de Garzon
(Huila)

Les corps plutoniques dont il s’agit ici son certainement posté-
rieurs A ’anatexie du Massif ancien (migmatites quartzo-orthosi-pla-
gioclasi-amphiboliques a I'W; granites d’anatexie quartzo-orthosi-pla-
gioclasique a ’E), qu’ils traversent et ils sont en contact tectonique
vers I'W avec le Tertiaire (42).

La tectonique tertiaire les a affectés.
g-1) Le granite de Hobo-Algesiras
Ce massif est traversé par la route Hobo-Algesiras.

11 a été signalé a tort dans la feuille N 8 de la Carte géologique de
Colombie sous la dénomination “roches ignées et métamorphiques”.
11 s’agit en fait d’un granite porphyroide a grands cristaux (1-2cms)
de feldspath potassique (essentiels: quartz, orthose et microcline au-
tomorphes, plagioclase, An 15, biotite, amphibole; mineraux acces-
soires: sphéne, zircon, apatite) qui ne présente aucune trace de mé-
tamorphisme ou de déformations syncristallines.

g-2) Le granite de Garzon

Cette petite masse granitique a une composition minéralogique
tout a fait semblable a la précédente et un caractére encore plus por-
phyroide (phénocristaux d’orthose de 5-6 cms).

=« 0 W=

Fig. 14: Coupe schématique a la bordure W du massif de Garzoén.
1 - Tertiaire du Magdalena; 2 - Migmatites; 3 - Syénites.

g-3) Les syénites de Suaza et d’Altamira

Ces deux masses traversent les migmatites homogenes rubannées
orthosi-plagioclasiques a amphibole du massif. Des bonnes coupes
sont données par la route Altamira-Guadalupe et par le Rio Suaza.

Leur composition minéralogique est la suivante: minéraux essen-
tiels, orthose en grands cristaux tabulaires, andésine acide, quartz
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subordonné qui peut méme manquer completement, biotite, amphi-
bole; minéraux accessoires, sphéne, zircon, apatite (42).

Dans cette région aussi I'intrusif est accompagné par des roches de
sémi-profondeur: microgranites ou microsyénites.

Celles-ci donnent lieu a des filons: on en trouve dans les migmati-
tes du Massif et certains recoupent méme le Carbonifére néritique
transgressif sur les migmatites a I’E de La Jagua (G. BOTERO, com-
munication privée), (28), ce qui nous prouve I’age hercynien des
intrusions, puisque le Mésozoique en a été preserve.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

1) Les granites hercyniens se sont développés suivant tout I’arc de
la Cordillere Orientale et ils affleurent la ou il y a eu émersion des
axes de la paléocordillére vers la fin du Paléozoique. Ces zones émer-
gées ont été responsables de la sédimentation continentale désertique
qui a suivi (red-beds des formations Cuche, Girén, La Quinta, Co-
joro).

Les granites sont en général associés a des terrains granitisés ou
métamorphiques (migmatites, ectinites), qu’ils traversent en recou-
pant leurs structures.

Il semble que I’évolution orogénique de la paléocordillere et par
conséquent la mise en place de I'éruptif n’aient pas été absolument
contemporaines sur toute l’extension de la chaine: vers le Sud les
mouvements paraissent avoir débuté a partir du Carbonifére supé-
rieur, pendant qu’au Nord ils se sont développés seulement a partir
du début du Mésozoique, comme le prouve 'age des formations dé-
tritiques indiquées plus haut.

Les granites sont presque toujours accompagnés par des roches de
sémi-profondeur et effusives; ce caractere est plus exprimé au Nord
qu’au Sud.

De ce fait, je pense qu’il s’agit de masses magmatiques qui ont
monté comme des dyapires, jusqu’a proximité de la surface.

Il s’agit toujours de granites post-tectoniques ou pour mieux dire
a-tectoniques, puisque aucune déformation syncristalline y a jamais
été observée.

Les arguments employés pour établir 'age de ces granites on été
les suivants:

a) Relations géologiques, selon les possibilités, avec les formations
carboniféres, les formations détritiques type Cojoro, La Quinta, Gi-
roén et avec le Cretacé.

b) Pour quelques masses qui ne presentent pas des relation évi-
dentes avec le sédimentaire daté, comparaison de type de mise en
place et faciés, au sens le plus large, avec d’autres masses d’age de-
terminé.
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Au point de vue génétique, je pense que tout cet éruptif est du a
une remobilisation du socle ancien. En faveur de cette hypothese
on peut citer le fait suivant: la composition chimique des roches, en
ce qui concerne les éléments alcalins, se déplace vers des faciés po-
tassiques ou sodiques suivant que ces roches appartiennet a des ré-
gions dont le socle ancien est plus riche en fedspaths potassiques ou
sodi-calciques (par exemple: granite potassique de Santa Marta dans
une région de migmatites orthoclasiques et de leptynites; granodio-
rites dans la Guajira ou les migmatites sont surtout plagioclasiques).

2) Dans les pages précédentes, j’ai consideré a plusieurs reprises
que le Massif de Santa Marta et la presqu’ile de la Guajira sont des
unités géologiques appartenantes a la Cordillere Orientale. Clest la
une conception presque entierement nouvelle dans la littérature géo-
logique de Colombie.

Seul H. C. RAADSVELDT (35), 1956, dans un travail sur la tecto-
nique du Nord de Colombie, a interpreté le Massif de Santa Marta
comme un bloc déplacé, le long d’une faille directionelle, d’une posi-
tion originaire a rechercher jusque dans la région santandérienne,
mais cette idée n’a pas eu d’echos par la suite.

En ce qui me concerne, ’idée de H. C. RAASDVELDT sur I'exis-
tence d’une “grande faille” jalonnant la bordure W du Massif de
Santa Marta et se porsuivant le long de la limite de la Cordillere
Orientale (géographique) dans la vallée du Magdalena et dans la
région du Massif de Santander me parait bonne. Mais je ne crois pas
au caractére directionnel de la faille. A mon avis il s’agit tout sim-
plement d’une grande cassure qui sépare deux domaines différents:
d’une part la région andine, eugogéosynclinal pendant le Mésozoi-
que, a I'W; d’autre part la région de la cordillere paléozoique, mio-
géosynclinal pendant le Cretacé, a I'E.

L’emplacement actuel des massifs de Santa Marta et Guajira dé-
pend seulement des directions des plis hercyniens.

Quoi qu’il en soit, I'attribution des massifs de Santa Marta et de
la Guajira au systeme géologique de la Cordillere Orientale et non
a celui de la Cordillere Centrale est un fait prouvé par les études de
terrain.

Les roches qui constituent ces massifs (migmatites, granites, laves)
ont des homologues dans les massifs anciens de cette Cordillére,
mai