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"L'esprit qui cherche it compretulre La rea·
lite ne peut. s'estimer satisiait que s'il. La reo
duit en termes de pensee". A. CAMUS ( Le mv-
the de Sieyphe),

RESUMEN.-Se pone en evidencia el magmatismo hercinico de Ja Cordillera
Oriental de Colombia. Dicho magmatismo es caracterizado por la aso ciacion de
granitos.microgranitos-riolitas.

Se trata de una evidente reactivacion del zocalo anti guo y las intrusiones son
post 0 a-tectdnicas.

RESUME.-Cette etude a comme objet Ies montees de roches magmatiques
hercyniennes de Ia Corrli'llere Orientale de Colombie. Les granites intrusifs sont
associes a des roches semi-proforideur (microgranites) et effusives (rhyolites).
II s'agit d'une evidente reactivation du soele ancien et les intrusions sont post,
on a-tectoniques,

ABSTRACT.- The magmatisme of the Oriental Cordillera of Colombia has
been put on evidence. This magmatisme is characterized by association of grani-
tes, micro granites and rhyolites.

These igneous rocks are evidently the result of a reactivation of the ancient
basement and are post or a-tectonic.

RIASSUNTO.-Si mette in luce il magmatismo ercinico della Cordigliera Or ien-
tale di Colombia. Detto magmatismo e carallerizzato dalla associazione di gra-
niti, micrograniti e rioliti.

Si tralla di una evidente mobilizzazione dello zoccolo antico e Ie intrusioni sono
post 0 a-tettoniche,
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INTRODUCTION

Des notes precedentes (38) (39) (40) m'avaient perm is de mettre
en evidence l'existence d'importantes montees de roches magmati-
ques qui se sont developpees, vers la fin du Paleozoique, dans la
partie N de la Colombie: presqu'ile de Guajira, massif de Santa
Marta, cordillere de Perija.

Dans la partie S de la Colombie (Huila) une etude des migmati-
tes et des granites d'anatexie du massif de Garzon, m'avait permis
de reconnaitre, sur la hordure W de celui-ci, toute une serie de mas-
ses granitiques posterieures it la migmatisation du massif ancien pro-
prement dit. L'iige de ces masses n'avait pu etre mieux precise it ce
moment mais, depuis, j'ai pu me rendre compte qu'il est egalement
paleozoique, ainsi qu'il est montre plus loin.

Pal' la suite, de nouvelles etudes comparahles asscz largement re-
parties m'ont perm is it la fois d'etahlir des relations geologiques en-
tre diverses regions du pays, et de mieux etre capable de tirer partie
des resultats ohtenus precedernment ou recemment par d'autres geo-
logues. Aussi, hien que de nombreux point restent it eclaircir, il m'a
paru utile de grouper toutes ces donnees dans une premiere synthese
sur les granites de la Corditlere Orientale colombienne pouvant etre
dates de la fin du Paleozoique.

Je remercie vivement tous ceux qui, par leurs suggestions, leurs
critiques, la communication d'ohservations personnelles, m'ont per-
mis d'elaborer cette note.

Je tiens a citer en particulier MM. H. Biirgl (Universidad Nacio-
nal de Colombia, Bogota), G. Botero (Escuela de Minas, Medellin),
G. 'Campetier de Rihes (Institut Francais du Petrol), M. Julivert
(Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga), P. F. Pagnac-
co (Servicio Geologico Nacional, Bogota), G. Weecksteen (Institut
Francais du Petrol).

LES REGIONS NATURELLES DU MAGMATISME HERCYNIEN
EN COLOMBIE

Le magmatisme hercynien se developpe suivant tout l'arc de la
Corrliflere Orientale, c'est a dire Ie long de l'emplacement de la Pa-
Ieocordi'llere Andine colombienne, on il occupe une place au moins
aussi importante que celIe du batholite circumpacifique dans les An-
des propremente dites (Cord illere C.entrale et Occidentale).

Ce phenomene est d'une telle envergure qu'il est quelque peu
etonnant qu'il soit encore pratiquement inconnu dans la Iitterature
geologique du pays.

II apparait dans les regions suivantes:
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Fig. 1: Les massifs anciens de la Cordillere Orientale:
a) Guajira, b) Santa Marta, c) Perij a, d) Santander,
e) Floresta, f) Quetame, g) Garzon.
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-Presqu'ile de la Guajira
-Cordillere de Perij a
-Massif de Santa Marta
-Massif de Santander

-Massif de Floresta
- Massif de Quetame (?)
-Bordure \V du Massif de Garzon.

Ces regions correspondent toutes it des points culminants des axes
de la chaine hercynienne.

Nous allons Ies examiner succcssivement.

CARACTERES GENERAUX DU MAGMATISME HERCYNIEN
EN COLOMBIE

A) Granodiorites, microgranodiorites et rhyodaeites de
la Guajira

r---------------------.--:..-- ...-.~-_._-.._'...
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Fig. 2: Les roches Ignees de la presqu'ile de la Guajira. 1 . Couverture; 2 . Ectinites; 3 . Mig.
matites; 4· Roches eruptives ; a) Granodiorite de Siapana; b) Pluton de Parashi; c) Complexe
d'Ipapure.
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a-L] Le massif de Siapana

Le petit massif de Siapana s'est mis en place dans une zone de
migmatites homogenes (emhrechites rubannees it plagioclase, am-
phibole; emhrechites oeillees, plus reduites, it orthose, plagioclase,
biotite) dirigees sensiblement EW (37) (38).

Sa composition est granodioritique: quartz, oligoclase-andesine,
hornblende, biotite, quelque peu d'orthose; mineraux acoessoires les
plus communs: apatite, zircon.

Aucune orientation des mineraux n'est visible: il s'agit indiscuta-
blement d'un granite post-tectonique.

a-2) Le pluton de Parashi

'\ .1.

Fig. 3: Le Pluton de Parashi. 1 - Granodiorite; 2 . Filons de
micro granodiorite.
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La masse plutonique de Parashi se trouve dans une region ectini-
tique (ortho et para), dont elle recoupe les structures (38). II s'agit
d'un massif it structure tres particuliere: il est constitue par une
granodiorite (rnineraux essentiels: quartz, oligoclase-andesine, acti-
note et hornblende, biotite, quelque peu d'orthose; mineraux aeces-
soires: apatite, zircon, sphene. Structure grenue hipidiomorphe, tex-
ture equante ) associee it des bandes par alleles, qui se presentent sur
Ie terrain comme des gros filons, d'une microgranodiorite porphyr i-
que a quartz automorphe de meme composition globale et minera-
logique.

a-3) Le complexe d'Ipapure

Les contacts du complexe d'Ipapure avec les roches plus anciennes
sont masques par la couverture quaternaire.

II est constitue, du centre it la per iferie, de:
-Granodiorite (mineraux essentiels: quartz, oligoclase-andesine,

biotite, hornblende, quelque peu d'orthose; mineraux accessoires:
apatite, zircon. Structure grenue it plagioclase automorphes, texture
equantc ) .

-Micro granodiorite porphyrique (memes mineraux que la gra-
nodiorite) .

-Rhyodacites. (Structure microlitique, parfois it quartz automor-
phe. Memes mineraux que dans les roches precedentes, avec en plus
du verre acide).

II y a un passage tres progressif entre ces differentes roches: les
rhyodacites apparaissent comme une auto-carapace de l'intrusion.
(37) (38).

Les trois massifs dont il a ete question dans ce chapitre se ratta-
chent l'un it l'autre par trop de caracteres communs pour qu'on
puisse douter de leur appartenance it un rneme phenomene geologi-
que.

La composrtion mineralogique est it peu pres la meme pour les
trois et il y a une forte analogie de mise en place pour Ie pluton de
Parashi et Ie complexe d'Ipapure, qui son montes tous deux it tres
faible profondeur.

Leur age hercynien est montre par les considerations suivantes:

-lIs sont posterieurs aux derniers plissements du socle qu'ils tra-
versent (plissements qu'il faut considerer comme hercyniens puis que
en maints endroits de la Cordiflere Orientale colombienne Ie Meso-
zoique est discordant sur Ie Paleozoique).

-lIs sont anterieurs aux terrains clastiques mesozoiques qui re-
couvrent Ie complexe d'Ipapure.
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Fig. 4: Le complexe d'Ipapure. 1 . Quaternaire; 2 • Jurassique-Cretace ; 3 . Formation Cojoro
(Trias); 4 . Rhyodacites; 5 . Granodiorites.

B) Les rhyodacites de Urumita-Villanueoa (Cordillere
de Perijii)

Ces rhyodacites (mesostase acide microgrenue, phenocristaux de:
quartz, plagioclase, biotite, amphibole alteree, parfois aussi orthose
et sanidine; structure porphyrique) donnent lieu it un petit massif
sur Ie versant colombien de la Cordilfere de Per ija (39).

L'iige hercynien de ce massif est indique par les faits suivants:

-Les rhyodacites sont anterieures aux sediments clastiques de la
formation La Quinta (Mesozoique inf.), equivalente de la formation
Cojoro de la Guajira, puisque it la base de celle-ci on trouve des con-
glomerats it galets de rhyodacite;

-Elles sont posterieures au Permocarhonifere plisse avant la Me-
sozoique, etant donne qu'on trouve des galets de rhyodacites jusque
sur Ies sommets formes par les calcaires paleozofques,
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Fig. 5: Les rhyodacites de la Perija. 1 . Quaternaire; 2 . Cretace;
3 . Formation La Quinta; 4 . Rhyodacites; 5 . Paleozorque moyen et
sup. 6 . Paleozo rque inf. schisteux,

C) Le complexe magmatique du Massif de Santa Marta
A la maniere de celui d'Ipapure dans la Guajira, mais it tout autre

echelle, Ie complexe magmatique de Santa Marta est compose d'une
partie centrale granitique et d'un toit rhyolitique, separes par une
zone intermediaire, discontinue, it micro granite (40).

La masse granitique presente des differenciations.

La presque totalite de sa partie meridionale et centrale est cons-
tituee par un granite richment potassique, porphyro'ide, (quartz,
orthose et microcline, oligoclase, biotite, amphibole; mineraux ac-
cessoires: sphene, zircon, apatite).
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Fig. 6: Le massif de Santa Marta et la Serrania de Perija. 1 . Quaternaire; 2 . Tertiaire sup.;
3 . Tertiaire inf.; 4 . Cretace; 5 . Formation La Quinta (Tr ius-Jurassique ) ; 6 . Rhyolites de
Santa Marta et rhyodacites de la Perija; 7 . Granite, granodiorite et tonalite; 8 . Paleozo'ique m ,
et sup.; 9 . Paleozofque inf, schisteux; 10· Ectinites; 11 . Migmatites.
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Vers Ie Nord ce facies fait, par diminution de la potasse, progres-
sivement place it des granodiorites; dans la region de Santa Marta,
sur la cote, on trouve finalement des tonalites.

Le microgranite (microgranodiorites vers Ie Nord) contient les
memes mineraux que ceux du granite. Sa structure est porphyrique,
quelque fois it quartz automorphe.

Dans les ryholites, on note plusieurs facies: rhyolites vitreuses noi-
res, rhyolites it microlites, rhyolites it phenocristaux de plagioclase
et quartz, rhyolites it sanidine etc. La structure est en general porphy-
rique. Les facies les plus vitreux son aussi les plus eloignes du granite.

Comme pour Ie cas d'Ipapure, il s'agit d'un seul ensemble et les
rhyolites rcpresentent la partie superieure du magma fondu solidi-
fiee en conditions effusives et constituant Ie veritable to it du granite.

L'intrusif traverse, en recoupant leurs structures: dans la partie
centrale du Massif, tout un ensemble de vieilles roches (leptynites,
migmatites potassiques amphiboliques, gneiss granitiques), vers la
cote, une ser ie d'ectinites (micaschites it une et deux micas, schcistes
sericiteux et cloriteux).

Des petits blocs de migmatites sont parfois englobes dans les rhyo-
lites.

Dans les roches gramtrques on ne rencontre aucune deformation
paracristalline: ici encore nous avons affaire it des granites post-tee-
toniques.

L'age hercynien peut etre etabli it l'aide de deux arguments, it
savoir:

-Les rhyolites sont en partie couvertes vers Ie Spar les gres rou-
ges de la formation La Quinta; mais it la base de cette serie, it La
Tranca, on observe une intercalation rhyolitique appartenant au me-
me massif. II y a done en partie contemporaneite de mise en place
entre les roches du complexe et Ie debut du depot continental mesozoi-
que (40).

-Les roches traversees par Ie granite, dans la region E du Massif
en particulier (leptynites, migmatites), ont subi une retromorphose
dans la zone des mica schistes superieurs (Y2), retromorphose qui
n'a pas touche Ie granite. II parait logique de considerer cette retro-
morphose comme paleozoique, etant donne que les sediments paleo-
zorques (Dev. m. it Permocarbonifere ) qui se trouvent de l'autre cote
de la va llee du Rio Cesar, dans la Cordiflere de Perij a, ont ete meta-
morphises dans la meme zone (39).

Les deux arguments precedents militent donc pour un age "Paleo-
zoi'que terminal", donc hercynien, pour Ie complexe magmatique.
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D) Granites et rhyolites du Massi/ de Santander

dol) Le complexe de Ocaiia

Abstraction faite des quelques donnees anciennes de E. A. SCHEI-
BE (45), il n'y a pratiquement pas de Iitterature geologique sur les
roches de ce grand complexe magmatique. Je suis donc oblige de
m'en tenir ici seulement it mes propres observations, conduites pen-
dant une reconnaissance rapide faite au cours de I'annee 1961.

La ressemblance que ce massif presente au point de vue geologique
et petrographique avec selui de Santa Marta est frappante.

Fig. 7: Coupe schernatique dans la partie W du
Massif de Ocana. 1 . Formation Giron; 2 . Rhyoli-
tes; 3 - Microgranite; 4 . Granite.

Ici encore nous avons affaire it un complexe magmatique (granite,
microgranite, rhyolites), avec l'effusif couvert it I'W par les gres rou-
ges continentaux du Mesozoique inferieur (formation Giron, equiva-
lent de La Quinta de la Perija ) et qui traverse, sur les autres points
de son contour, des structures de roches plus anciennes, toujours me-
tamorphiques (migmatites, ectinites) et jamais sedimentaires, sem-
ble-t-il.

Le complexe magmatique ala meme composition que celui de Santa
Marta; on verifie cette similitude grace it I'erosion differencielle.: en
bas, dans les vallees, affleure un granite potassique porhpyrique
(quartz, orthose et micro cline, plagioclase acide, amphibole, biotite;
mineraux accessoires: sphene, zircon, apatite) qui passe progressive-
ment vel'S Ie haut it des micro granites it quartz, automorphe (memes
mineraux que Ie granite) et it des rhyolites, qui, plus resistantes it
l'erosion, forment les reliefs.

Compte tenu de la transition graduelle entre Ie granite et les rhyo-
lites, j'mterprete celles-ci comme une auto-carapace superficielle du
magma fondu qui a donne naissance au granite.
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J e ne dispose pas a l'heure actuelle lie preuves absolues de l'age
hercynien de ce complexe, puisque je n'en cormais que la couverture
mesozoique a l'W, ce qui ne donne qu'une limite stratigraphique su-
per ieure. Cependant cet age me parait tres probable pour les raisons
suivantes :

-Le mode de mise en place de ce complexe Ie rattache fortement
a d'autres ensembles de la meme Cordillere, nes de la meme facon et
qui sont, eux, certainement hercyniens, II semble etormant que de ve-
nues magmatiques assez voisines, similaires et aussi particulieres, ne
soient pas contemporaines;

-La structureet la composition mineralogique du complexe sont
tres analogues a celles des autres masses hercyniennes de la chaine.

d-2) Le complexe du Paramo de Berlin

Cette denomination groupe la serie de roches ignees qui affleurent
entre Ie Paramo de Berlin et la region de California.

Comme dans Ie complexe d'Ocaiia, la geologie de cette zone n'a
guere fait l'objet de travaux. Les idees expo sees ici resultent d'une
reconnaissance rapide faite, au cours du 1961, en compagnie de lVI.
P. F. PAGNACCO, qui vient de publier une note sur Ie gisement filo-
nien de California (33).

Au Paramo de Berlin affleure un granite porphyroi'de a grands cris-
taux de feldespaths potassiques roses dans une mesostase claire (mine-
raux essenticls : quartz, orthose et microcline, plagioclase acide, bio-
tite, amphibole; mineraux accessoires : zircon, apatite, sphene).

~":::t~~

Fig. 8: Coupe schematique dans Ie complexe du Paramo de Berlin.
1 . Migmatites; 2 . Microgranites et rhyolites; 3 . Granite.

Vel's Ie N et Ie NW il recoupe des migmatites homo genes (a orthose,
plagioclase, amphibole) rubanneoe, fortement plissotees: sur cette
bordure sur a peu pres une centaine de metres, Ie granite presente des
structures ir'regu lieres du type "schlieren" bien visihles surtout Ie long
de la route Berlin-Vetas. Dans d'autres endroits (par exemple: la plai-
nt de Berlin) Ie granite traverse des quartzites discord antes sur les
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migmatites et au SE de Berlin des ectinites it biotite. A faible distance,
it proximite du village de Vetas et Ie long du chemin qui conduit it la
vallee de California, on trouve, dans les migmatites, des masses irre-
gulieres : poches, filons, couches concord antes de rhyolites quartzife-
res et de micro granites, qui se poursuivent au moins jusqu'au village
de California, et semblent etre it l'origine de mineralisations (33).

Leur gisement est different, rnais nous retrouvons ici encore l'en-
semble granite, microgranite, rhyolites.

d-3) Le granite du Pescadero et son cortege filonien

r;-;-;-l ~
~

Fig. 9: Le granite du Pescadero. 1 . Qua.
ternaire; 2 • Cretace; 3 . Formation Gi·
ron; 4. Granite; 5 . Roches metamorphi-
ques du Massif de Santander. (D'apres E.
A. SCHEIBE, 1932; eche'lle 1:1.000.0(}O).

Le granite du Pescadero est traverse par la route Bucaramanga-San
Gil et il affleure sur plusieurs kilometres suivant celle-ci, au voisina-
ge de Piedecuesta dans la zone dite EI Pescadero.
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II se rap proche fortement du granite de Berlin, sauf par la structu-
re qui est un peu moins porphyrique.

II traverse les roches met amorphi ques (micaschistes et gneiss) de
la serie (supet-ieurc Z} du Massif de Santander, donnant lieu parfois a
des aureoles de metamorphisme de contact, dont la largeur ne depasse
pas quelques metres. Des septa micaschisteux sont egalement englobes
dans Ie granite et ceux-ci deviennent progressivement plus nombreux
des qu'on s'approche du contact.

Selon M. JULIVERT (communication pr ivee ] qui a travaifle la
avec ses eleves, lc granitc est accompagne d'un cortege de micrograni-
tes et rhyolitcs a· quartz automorphe, quc ron peut rctrouver assez
loin du granite et tout a fait sembl abIes a ceux du complexc dc Berlin.

Compte tenu des homologies etroites qu'elles presentent aux points
dc vuc geologique et petrographique (mise en place, relations avec
les roches plus anciennes, constitution mineralogique et facies au sens
plus large du mot) et de leur proximite, je considere qu'il ne fait pas
de doute que Ie granite du Pescadero et Ie complexe du Paramo de
Berlin sont nes d'un me me phenomena geologique.

Essayons maintenant d'cn preciser rage.

Les complexes magmatiques son surement anterieurs au Cretace,
dont les sediments les recouvrent toujours.

Un filon de microgranite traverse Ie calcaire Carbonifere de Buca-
ramanga (M. JULIVERT, communication privee}.

ScIon R. L. LANGENHEIM, jr (21) des rhyolites son intrusives
dans Ie "Giron" pres dc Jordan et par consequent cet auteur est arne-
ne a considerer leur mise en place comme poster ieure a la sedimen-
tation de cette formation (je crois qu'il s'agit de sa partie infer-ieure,
puisque je n'ai jamais observe des roches magmatiques acidcs dans
sa partie haute) .

Mais qu'est ce que Ie "Giron" de R. L. LANGENHEIM?
Get auteur a prouve, au moyen de fossiles, que cette formation est

discordante sur Ie Pcnsylvanien, plisse, par I'interrnediaire d'une sur-
face d'erosion.

On deduit done une fois de plus que les roches magmatiques qui
nous occupent ont monte a la fin du Paleozorque, c'est a dire pendant
Ie cycle orogenique hercynien.

E) Le granite du Massif de Floresta
C'est a G. BOTERO RESTREPO (5) que ron doit les connaisssan-

ces actuelles sur Ie geologie du Massif de Floresta et de ses granites.
En y conduisant, pendant I'annee 1946 des recherches pour Ie Service
Geologique National de Colombie, il a pu en etahlir une cartc geologi-
que et y mettre en evidence (outre Ie granite) les roches suivantes:

-Gres et pelites: Cretace
-Formation Giron (conglomerats et gres] : Tr ias-Jurassique
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-Formation Cuche (argilites jaunes et rouges) ; Carbonifere
-Formation Floresta (hreches calcaires, conglomerats, argilites,

gres) : Devonien moyen et superieur

-Complexe metamorphique (schistes micaces it biotite et gneiss a
cordierite, de contact) : pre-Devonien, peut-etre pre-Cambr ien.

Le granite traverse Ie Complexe metamorphique et la formation
Floresta, peut-etre aussi Ie Carbonifere (rnais selon G. BOTERO RES-

01 I::·::·::,; I <. ~3. . ,..~

ITIIIIJ 4 mill SO .'
Fig. 10: Carte geologique du Massif de Floresta, d'a-
pres G. BOTERO RESTREPO. 1 . Post-Jurassique ;
2 . Formation Giron; 3 . Formation Cuche; 4 . For-
mation Floresta; 5 • Complexe metamorphique ;

6 . Granite.

TREPO il n'y aura it pas de preuves suffisantes pour se dernier point,
bien que sa carte signale du granite recoupant la formation Cuche)
et il est certainement couvert par la formation Giron (Trlaa-Jurassi-
que), qui repose sur une surface d'erosion du granite lui meme,



114 LUIGI RADELL!

II s'agit done, de toute Iacon, d'un granite hercynien.

Ses caracteres petrographiques sont d'ailleurs ceux-la meme que
nous avons rencontres dans les granites cites precedernment. II est de-
crit com me porphyro'ide (parfois meme de facies pegmatitique) avec
feldspaths roses et blancs (mineraux essentiels: quartz, orthose, oli-
goclase et albite, hornblende, muscovite, chlorite; mineraux accessoi-
res banals).

F) Deux cas encore douteux: le granite des Farrallones
de Medina et le granite a I'W de San Martin, dans
te Massif de Quetame.

II s'agit ici de deux masses magmatiques de la Cordi'llere Orientale
encore tres mal connues.

Essayons tout de me me d'examiner dans quelle mesure nous pou-
vons les rattacher it I'orogenese hercynienne.

f-I) Les Farrallones de Medina

Les reliefs qui portent ce nom se trouvent it I'ESE de Bogota, au
voisinage du village homonyme, dans une des parties les plus diffi-
ciles it penetrer de toute la Cordjllere.

Des roches eruptives y sont connues depuis longtemps et elles sont
signalees sur la carte geologique de Colombie puhliee en 1944 par Ie
Service Geologique National. Mais aucun travail recent n'en traite se-
rieusement et il faut s'adresses aux etudes de R. SCHEIBE (1917)
puhliees par son fils E. A. SCHEIBE (1938) et de W. KEHRER
(1933) pour obtenir des donnees interessantes.

R. SCHEIBE a ramasse dans les eboulis du Rio Humea des blocs
de: schistes tachetes (mosqueados), granite porphyrorde, granite a
gros grain (granuloso) diorite it grain fin, micro syenite (porfido sie-
nitico) et une roche qui ressemble it de la syenite (grands cristaux
d'orthose, des petits plagioclasee, quelque peu de quartz, hornblen-
de, biotite; mineraux accessoires: apatite et sphene).

E. A. SCHEIBE (45) les rattache it son groupe des roches erupti-
ves mesozoiques et tertiaires, mais provisoirement et avec doute.

Par contre, selon W. KEHRER (20) Ie granite it gros grain des
Farrallones de Medina constitue un massif important, soumis it I'ero-
sion avant la sedimentation du Carbonifere superieur (gres rouges,
argiles-fossiles marins et vegetaux] ; une surface d'erosion separe en
effet ces derniers depots du granite.

D'autre part, Ie granite est posterieur au metarnorphisme de cette
partie de la chaine, qui a interesse la serie cambrienne ou precam-
brienne de Quetame.

Mais on peut se demander ce qu'est Ie Carbonifere superieur de
W. KEHRER.
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Fig. 11: Carte geologique du Massif de Quetame (d'apres la carte geologique de
Colombie du 1944, mo difiee ) . 1 . Tertiaire sup.; 2 - Tertiaire in!'; 3 . Creta-
ce; 4 . Permacarbonifere ; 5 • Devonien.Permacarbonifere; 6 . Devonien ;

7 . Cambro-Ordovicien; 8 . Metamorphiquc ; 9 . Granite.
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Fig. 12: Coupe dans Ie Rio Humea (selon W. KEHRER). 1 . Quaternaire;

2 . Cretace; 3 . Carbonifere; 4 . Granite.

Au point de vue lithologique ces sediments ressemhlent fort it ceux
des formations detritiques nes de I'orogenese hercynienne.

Or, cette sedimentation detritique n'a pas dehute au meme moment
tout au longe de la chaine; elle semble avoir commence des plus en
plus tot au fur et it mesure que l'on se dirige vers Ie Sud (Trias-Ju-
rassique it la Guajira, au Massif de Santa Marta et it la Perija ; Pen-
sylvanien it Santander; Carbonifere it Floresta},

II parait done possible de considerer que Ie Carbonifere superieur
de W. KEHRER represente localment la premiere formation post-
h ' .ercymenne.

Si cette hypothese est juste, Ie granite des Farrallones de Medina
serait lui aussi hercynien.

f-2) Le granite a l'W de San Martin

La carte geologique de Colombie de 1944, publiee par Ie Service
Geologique National, signale une importante masse granitique dans
cette region de la Cordiljere Orientale.

Je n'ai trouve aucun renseignement puhlie it son sujet et il est pos-
sible qu'elle ait ete signalee it I'occasion de travaux or ientes vers
d'autres buts.

Sur Ie flanc E de la Corditlere, dans ce secteur, affleurent des ro-
ches metamorphiques (cipolms, amphibolites, schistes sericiteux et
schistes it muscovite), par endroits metablastiques (41), Iesquelles,
selon G. UJUETA, geologue du Service Geologique National de Co-
lombie, rep resentent Ie Paleozoique (communication prrvee}.

Pour cette raison, et parce qu'on n'a jamais rencontre, dans la Cor-
dil'lere Orientale, du MeSOZOIquemetamorphique ou traverse par
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Fig. 13: Les syenites de Suaza et d'Altamira (echelle
aprox, 1:90.000). 1 . Quaternaire; 2 • Tertiaire ind.;
3 . Conglomerats (Tertiaire?); 4 . Syenites; 5 • Mig.
matites homo gimes ; 6 • Migmatites heterogenes ;

7 • Anatexites.
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du granite, il semble possible de supposer, au moins pOl' l'instant,
que ce granite se rapporte aussi it la periode hercynienne.

G) Les plutons de la bordure W du Massif de Garzon
(Huila)

Les corps plutoniques dont il s'agit ici son certainement poste-
rieurs 11I'anatexie du Massif ancien (migmatites quartzo-orthosi-pla-
gioclasi-amphiboliques it I'W; granites d'anatexie quartzo-orthosi-pla-
gioclasique it I'E), qu'ils traversent et Ils sont en contact tectonique
vel'S I'W avec Ie Tertiaire (42).

La tectonique tertiaire Ies a affectes.

g-I) Le granite de Hobo-Algesiras

Ce massif est traverse par la route Hoho-Algesiras.

II a ete signale it tort dans la feuille N 8 de la Carte geologique de
Colombie sous la denomination "roches ignees et metamorphiques".
II s'agit en fait d'un granite porphyrolde it grands cristaux (I-2cms)
de feldspath potassique [essentiels r quartz, orthose et microcline au-
tomorphes, plagioclase, An IS, biotite, amphibole; mineraux acces-
soires: sphene, zircon, apatite) qui ne presente aucune trace de me-
tamorphisme ou de deformations syncristallmes.

g-2) Le granite de Garzon

Cette petite masse granitique a une composrtion mineralogique
tout it fait semblable it la preccdente et un caractere encore plus por-
phyrorde (phenocristaux d'orthose de 5-6 ems).

,

Fig. 14: Coupe schernatique a la bordure W du massif de Garzon.
1 . Tertiaire du Magdalena; 2 - Migmatites; 3 • Syenites.

g-3) Les syenites de Suaza et d'Altamira

Ces deux masses traversent les migmatites homogenes rubannees
orthosi-plagioclasiques it amphibole du massif. Des bonnes coupes
sont donnees par la route Altamira-Guadalupe et par Ie Rio Suaza.

Leur composition mineralogique est la suivante: mineraux essen-
tiels, orthose en grands cristaux tabulaires, andesine acide, quartz
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subordonne qui peut meme manquer complctemcnt, biotite, amphi-
bole; mineraux accessoires, sphene, zircon, apatite (42).

Dans cette region aussi l'intrusif est accompagne par des roches de
semi-profondeur ; micro granites ou microsyenites.

Celles-ci donnent lieu a des filons: on en trouve dans les migmati-
tes du Massif et certains recoupent meme Ie Carbonifere neritiquc
transgress if sur les migmatites a l'E de La J agua (G. BOTERO, com-
munication pr ivee}, (28), ce qui nous prouve I'age hercynien des
intrusions, puisque Ie Mesozoique en a ete preserve.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

1) Les granites hercyniens se sont developpes suivant tout l'arc de
la Cordi llere Orientale et ils affleurent la OUil y a eu ernersion des
axes de la paleocordi'llere vers la fin du Paleozoique. Ces zones emer-
gees ont ete responsables de la sedimentation continentale dese tiquc
qui a suivi (red-beds des formations Cuche, Giron, La Quinta, Co-
joro ) .

Les granites sont en general associes a des terrains grarritises ou
metamorphiques (migmatites, ectinites), qu'ils traversent en recou-
pant leurs structures.

II semble que I'evolution orogenique de la paleocordillere et par
consequent 1a mise en place de I'eruptif n'aient pas ete absolument
contemporaines sur toute l'extension de la chaine: vers Ie Sud les
mouvements paraissent avoir debute a partir du Carbonifere supe-
rieur, pendant qu'au Nord ils se sont developpes seulement a partir
du debut du MeSOZOIque,comme Ie prouve l'age des formations de-
tritiques indiquees plus haut.

Les granites sont presque toujours accompagnes par des roches de
semi-profondeur et cffusives; ce caractere est plus expr ime au Nord
qu'au Sud.
. De ce fait, je pense qu'il s'agit de masses magmatiques qui ont

monte comme des dyapires, jusqu'a proximite de la surface.

II s'agit toujours de granites post-tectoniques ou pour mieux dire
a-tectoniques, puisque aucune deformation syncristalline y a jamais
ete ohservee.

Lcs arguments employes pour etablir I'age dc ces granites on ete
les suivants:

a) Relations geologiques, selon les possibi lites, avec les formations
carboniferes, lcs formations detritiques type Cojoro, La Quinta, Gi-
ron et avec Ie Cretace.

b) Pour quelques masses qui ne presentent pas des relation evi-
dentes avec Ie sedimentaire date, comparaison de type de mise en
place et facies, au sens Ie plus large, avec d'autres masses d'iige de-
termine.
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Au point de vue genetrque, je pense que tout cet eruptif est du a
une remohilisation du socle ancien. En faveur de cette hypothese
on peut citer Ie fait suivant: la composition chimique des roches, en
ce qui concerne Ies elements alcalins, se deplace vel'S des facies po-
tassiques ou sodiques suivant que ces roches appartiennet a des re-
gions dont Ie socle ancien est plus riche en fedspaths potassiques ou
sodi-calciques (par exemple: granite potassique de Santa Marta dans
une region de migmatites orthoclasiques et de leptynites ; granodio-
rites dans la Guajira OU les migmatites sont surtout plagioclasiques).

2) Dans Ies pages precedentes, j'ai considere a plusieurs reprises
que Ie Massif de Santa Marta et la presqu'ile de la Guajira sont des
unites geologiques appartenantes a la Cordil'lere Orientale. G'est Ia
une conception presque entierement nouvelle dans la Iitterature geo-
logique de Colombie.

Seul H. C. RAADSVELDT (35), 1956, dans un travail sur la tecto-
nique du Nord de Colombie, a interprete Ie Massif de Santa Marta
comme un hloc deplace, Ie long d'une faille directionelle, d'une posi-
tion originaire a rechercher jusque dans la region santanderienne,
mais cette idee n'a pas eu d'echos par la suite.

En ce qui me concerne, I'idee de H. C. RAASDVELDT sur l'exis-
tence d'une "grande faille" jalonnant la hordure W du Massif de
Santa Marta et se porsuivant Ie long de la limite de la Cordf llere
Orientale (geographique] dans la vallee du Magdalena et dans la
region du Massif de Santander me para it bonne. Mais je ne crois pas
au caractere directionnel de Ia faille. A mon avis il s'agit tout sim-
plement d'une grande cassure qui separe deux domaines differents :
d'une part la region andine, eugogeosynclinal pendant Ie Mesozoi-
que, a I'W; d'autre part la region de la cordiflere paleozoique, mio-
geosynclinal pendant Ie Cretace, a l'E.,

L'emplacement actuel des massifs de Santa Marta et Guajira de-
pend seulement des directions des plis hercyriiens.

Quoi qu'il en soit, l'attrihution des massifs de Santa Marta et de
la Guajira au systerne geologique de la Cordilfere Orientale et non
a celui de la Cordjllere Centrale est un fait preuve par Ies etudes de
terrain.

Les roches qui constituent ces massifs (migmatites, granites, laves)
ont des homologues dans Ies massifs anciens de cette Cordillere,
rnais n'ont pas dans la Cordillere Centrale, constituee par des ecti-
nites peu metamorphiques, des dyabases, des granites mesozoiques
et par des roches de serni-profondeur et des laves cenozoiques.

Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Geologia y Geo-
fisica. Bogota, octubre 1962.
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