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RESUMEN

La secuencla metasedimentaria que encaja las
mlneralizaciones auriferas vetiformes en la region del
Taraira (Vaupes), ha sida correlacionada 0 comparada
con unldades estratigrilficas 0 secuencias de otros
paises, cuyas edades fluctUan entre 2.600 y 2.000 Ma.
Trabajos recientes realizados por MINERALCO, S.A. en
la regi6n menclonada, sugieren la posibilidad que su
edad sea mucho mas reciente, rnenor de 1.200 Ma.

ABSTRACT

The metasedimentary sequence hosting the lode gold
mineralizations in the Taralra (Vaupes) region, has
been correlated or compared with stratigraphic units 0
sequences from other countries with ages ranging
from from 2.600 to 2.000 My. Recent works carried out
by MINERALCO S.A., suggest the possibility that the
age of this sequence be more recent than the preViously
considered age: Precambrian, less than 1.200 My.

A'NTECEDENTES

En la region oriental de los departamentos del Guainia y
Vaupes (RGV) yen los sectores brasileros adyacentes , se
destacan sobre la penillanura amazonica (150 m.s.n.m.,
aprox.), algunas serranias elongadas, cuyas alturas
ocasionalmente alcanzan cotas cercanas a los 1.000
m.s.n.m. (ver Fig. 1). Estas geoformas estan constituidas
predominantemente por rocas metasedimentarias que han
side correlacionadas 0 comparadas, con base en sus
caracteristicas litofaciales, con unidades tan antiguas como
las descritas en el Wittwatersrand (Surafrica), Jacobina
(Brasil), Roraima (Venezuela-Brasil), etc., cuyas edades se
consideran ProterozOico Medio a Inferior segun la Tabla del
Tiempo GeolOgico (VAN ESYNGA1975). Ademas de su
similitud litol6gica (tratada con mas detalle en et siguiente
capitulo), otro factor de importancia economica las identifica:
la presencia de depositos auriferos. AI respecto y de
manera sintetizada cabe plantear 10siguiente: en Ia Serrania
de Naquen (estudiada con motivo de la realizacion del

Proyecto Minero del Guainia {PMG}, documento ECOPETROI
INGEOMINAS1988), se estaolecio: 1) Existe oro detritico
ligado a horizontes rudltieos. 2) Se encontro oro ligado a
horizontes peliticos (se plantea la posibilidad que el mismo
se haya originado por tenornenos "bloqentcos"). 3)
Mineralizaciones auriferas de rentabilidad economea, a
nivel de peqoena mineria, fueron encontradas en coluviones
y aluviones de pequeflas dimensiones, pero con contenidos
de oro muy altos. 4) Mineralizaciones auriferas, sin signi-
ficado econornico por la epoca en la que se realiz6 el
trabajo, se encontraron asociadas a venas y "filones" de
cuarzo. En referencia a este Ultimo numeral, el autor se
permite resaltar que en la actualidad se estan trabalando,
en el sector de Cai'io Baquiro, dos filones, los cuales se
uoican sobre la semillanura, inmediatamente al occidente
de Ia parte media de la Serranla de Naquen. Lo que no se
ha podido determinar hasta el momento, por motivos
circunstanciales, es el tipo de rocas encajantes, las cuales
deben corresponder 0a los metasedimentos de Ia Serranla,
con mayor probabilidad, 0 a rocas del basamento (Complejo
Migmatitico de Mitu).

En las serranias del Taralra, los trabajos que adelanta
MINERALCO SA, han permitido establecer hasta el
momenta la existencia de los siguientes tipos de dep6sitos
auriferos: 1) Detriticos (pequeflos aluviones y coluviones
cuaternarios y paleoplaceres, tambien de dimensiones
menores, hacia la base del Terciario). En referencia a los
depOsitos coluviales, principa!mente, se estima que, con
posterioridad a la depositacion mecanica, ha existido una
fase de remobilizacion quimica del oro involucrado en la
secuencia, la cual ha ocasionado sobrecrecimientos en las
particulas pre-existentes de oro detritico, originando los
famosos "cochanos" ("nuggets"), que con frecuencia alcan-
zaron pesos superiores a los 100 gramos. 2) Vetiformes
controlados por pianos de estratificaci6n (en las serranias
de Garimpo y Machado) 3) Vetiformes cortando pianos de
estratificacion (Serrania de La Libertad) y 4) Quimicos,
recientes (?), concentraciones de oro por removilizacion
del mismo en soluciones ferruginosas, con precipitacion
posterior controlada por factores redox.

La procedencia del oro que ha conformado los depOsitos
auriferos en las serranias ha side planteada en varios
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artlculos y documentos ~COPETROL-I NGEOMINAS1987;
RENZONI1989 Y CARRILLO1990), pudiendose generalizar
de acuerdo con el siguiente modelo: oro detritico y
posiblemente en solucion, procedente de fuentes situadas
al E-NE de fa RGV, fue depositado en niveles ruditicos y
peliticos (en estos ummos posiblemente por tenornenos
btoqenicos), de una secuencia sedimentaria.
Posteriormente, procesos metarnorticos regionales
remobilizaron el oro previa mente depositado, para ubicarlo
hidrotermalmente en espacios abiertos de origen tectomco.
La denudacion reciente de estas zonas mineralizadas ha
originado, en coniuncion con tenornenos quimicos que
implican disolucion y preopitacion de oro, los depositos
auriferos detriticos terciarios y cuaternarios.

Recientemente, GALVIS(1993), en referencia al origen del
oro en las serranfas del Guainfa, plantea un mecanismo de
caracter exclusivamente bioquimico, descartando la
hip6tesis de un origen hidrotermal para el mismo.

ESTRATIGRAAA DE LA "RG\l"

La suceston estratlqratica de la RGV rue planteada por
GALVISet. al. (1979), de la manera como se presenta en Ia
Fig. 2. Vale la pena anotar que estos autores denominaron
como Forrnacion La Pedrera a las rocas aflorantes en las
serranias del sector del Taraira y como Forrnacion Roraima
a las encontradas en la Serrania de Naquen, aunque al
analizar su relacion temporal, se inclinaron por la posibilidad
que plantea que "Ia oeoosnacion de las dos secuencias sea
contemooranea y sus diferencias sedimentolOgicas sean
cambios laterales de facies".

En la Serrania de Caranacoa, como resultado de trabajos
realizados con fines de exploracion para minerales
radiactivos, CARRILLO(1981) plantea la columna estratigra-
fica parcial presentada en la Fig. 3. Anota que el espesor
total de la secuencia metasedimentaria de la serrania debe
superar los 1000 m.

FLOREZ(1987), presenta la columna estratigrafica de la
Serrania de La Esperanza (Brasil) (ver Fig. 4), con un
espesor medido del orden de 600 m.

Posteriormente, como resultado de los trabajos de
ge6logos deIINGEOMINAS, adelantados con ocasion del
desarrollo del PMG, RENZONI(1989), define formalmente
en la Serrania de Naquen la FormaciOn Maimachi (ver Fig.
4) Y la correlaciona con base en sus caracteristicas lito-
faciales, con el Grupo Tunuf, estudiado por geologos
brasileros, al cual Ie asignan con base en dataciones
radiometricas una edad anterior a los 1700 Ma., ubicandolo
en el Proterozoico inferior, sin descartar la posibilidad que
pueda corresponder al Arqueano. Es interesante anotar
que los ge6logos del INGEOMINAS reconocen en sus
trabajos una unidad litologica infrayacente a la secuencia
metasedimentaria: "Las metalodolitas verdes" con un
espesor variable entre 2 y 20 m. y con una distribucion areal
de caracter local.

GALVIS (1993), en relacion con la estratigrafia de las
serranias del Guainia, afirma: "La base de la secuencia
estratigrafica observable, esta constituida por una roca

74

metavolc8nica, parcial mente migmatitizada, compuesta por
plagioclasa, cuarzo con bahias y una matriz microcristalina".

LA ESTRATIGRAAA DE LA SERRANIA DE
MACHADO

Trabajos de campo realizados por MINERALCO SA,
durante la primera fase del proyecto aurifero del Taraira
(CARRILLO& LEMA1993), permitieron establecer Ia columna
estranqranca integrada que se presenta esquematizada en
ta Fig. 5. La caracteristica mas importante para destacar es
la presencia de una unidad utoestratqranca informal,
denominada "Mirador", que infrayace las unidades "Juan
Chivo", "Paja Brava"y"Siete Pintas", equivalentes litofaciales
de las secuencias descritas por GALVISet.al. (1979), CARRILLO
(1982), FLOREZ(1987), RENZONI(1988) Y GALVIS(1993), en
otros sectores de la RGV. Sin embargo, a diferencia de
"Las metalodolitas verdes", relacionadas por RENZONI(op.
cit.), en el sector centro-occidental de la Serrania de Naquen,
las cuales presentan caracteristicas terrigenas y no
constituyen en realidad una unidad geneticarnente diferente
a la secuencia que la suprayace, el caracter de la unidad
Mirador es volcano-clastico, nabiendose determinado
petroqraticamente como un conjunto de tobas soldadas de
cornposicion riolitica. Con respecto a las metavolcanitas
basales mencionadas por GALVIS (1993), vale la pena
resaltar su caracter efusivo y la rniqmatlzaclon que las
afecta, fen6meno este que no se presenta en la Serrania de
Machado.

A un nivel un poco mas regional debe resaltarse que un
volcanismo explosivo de composiciOn acida ha sido descrito
por GALVISet. al. (1979), en una secuencia que ha sido
denominada como Formacion Piraparana, cuyos aflora-
mientos se ubican a menos de 100 kms. al NW de la
Serrania de Machado. Esta formacion fue datada isot6pica-
mente en roca total por el metoda Rb/Sr, con resultados
cercanos a los 1.200 Ma. (PRIEM1978 en: GALVISet. al.
1979, op. cit.). Vale la pena resaltar el problema que
presentan este tipo de mediciones en terrenos de historia
geolOgica compleja y no muy bien conocida, pues elias
suelen reflejar en sus resultados, el ultimo evento
metam6rfico 0 magmatico desarrollado en la region.

ANOTACIONES SOBRE LA EDAD DE LA SECUENCIA
METASEDIMENTARIA DE LA SERRANIA DE MACHADO

Las relaciones estratigraficas encontradas en Ia columna
estudiada en la Serrania de Machado, conducen a plantear
dos alternativas basicas con respecto a la edad de los
metasedimentos de la region Machado-Taraira, SE del
Departamento del Vaupes.

1) Si las rocas de la unidad Mirador son realmente
correlacionables con las de la Formacion Piraparana (y
tomando como valida la datacion de esta unidad), entonces
la edad de Ia secuencia que las suprayace en la Serrania de
Machado, tend ria que ser necesariamente menor que los
1.200 Ma. asignados por datacion radiometrica a esta
ultima.
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2) Si la secuencia metasedimentaria de la Serranfa de
Machado, al igual que las secuencias presentes en las
otras serranfas de la RGV (Naquen, Caranacoa, Caparro,
etc.), corresponds cronoestratiqrancarnente al grupo Tunuf,
la misma estaria suprayaciendo rocas que representarfan
un evento volcanico explosivo, pre-Tunul, no referenciado
hasta el momento en la literatura geolOgica.

Aun hacen tatta mas datos geologicos para tener certeza
en la relacion cronolOgica que tengan las serranfas de la
region del Guainfa con las de la region del vauoes. A titulo
comparativo se plantean a continuacion los respectivos
argumentos que apoyan las posibilidades anteriormente
enumeradas:

a) La secuencia que conforma las serranias del veopes es
mas joven (Proterozotco superior), que la que conforma las
del Guainia:

- La correlacion, tentativa hasta el momento, de la unidad
Mirador con la Forrnacion Piraparana.

-Aunque en la secuencia que se observa en la Serranfa de
Machado existen capas ferruginosas, las mismas no
presentan caracterfsticas que permitan clasificarlas como
BIF (formaciones de hierro bandeado) ('Banded Iron
formations").

- Se observan tarnbien en la region del Vaupes lcnotosiles
(Repichnia ?), que obviamente indican actividad biolOgica
de organismos relativamente avanzados y por 10mismo
"recientes".

- Si las rocas de la unidad Mirador no corresponden crono-
estratigraficamente con las de la Formacion Piraparana,
serra a Itamente coincidencial el hecho de que en un mismo
sector se hubiesen desarrollado dos eventos volcanicos-
explosivos de composicion similar, con una diferencia en
tiempo del orden de los 800 Ma.

b) Las secuencias que conforman las serranias en ambas
regiones son coetaneas (y con una edad mayor a los 1.700
Ma.):

- Similitud facial entre las mismas y con unidades ya
datadas en el Brasil (Grupo Tunuf).

- Evidencias de campo tales como estar cortadas por
diques bcisicos, 0 el estar afectadas por un evento
metamorfico de bajo grado.

Sin embargo, con respecto a este ultimo punto, debe
aclararse que las evidencias mencionadas al respecto no
son categoricas, pues los diques ':'0 han side datados en
Colombia y el metamorfismo de las secuencias bien pudo
obedecer a la accion de orogenias prepaleozoicas, que se
desarrollaron hacia la parte final del Proterozoico superior.

OTRAS CONSIDERACIONES

Si la edad de los metasedimentos de Ia region del Vaupes
fuese Proterozoico superior, posibilidad que se planteo
anteriormente, de hecho el postulado potencial aurffero de
caracter "biogenico" perderfa validez, en razon a que el
mismo esta Iigado directamente al caracter reductor de la
atmosfera terrestre, hecho que se presento hasta el Protero-
zoico Medio.

En referencia a la presencia de oro, la parte del modele
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genetico planteado anteriormente, que implica una
remobitizacion hidrotermal metarnornca a partir de los
depOsitos "primarios" de la secuencia (paleoconglomerados
y oro asociado a metapelitas), tarnbien entrarfa en el campo
de la duda ante la aparcon, en las zonas vetiformes mine-
ralizadas, de sulfuros, magnetita, oligisto, feldespatos, micas,
wolframita y otros minerales. Los depositos vetiformes en
el Vaupes ytarnbien en el Guainfa, sequn las observaciones
realizadas por el autor en Cafio Baquiro, se presentan
como monomineralizados en superficie (cuarzo y oro), pero
en profundidad comienzan a mostrar los minerales antes
mencionados, 10cual permite interir la existencia de un
hidrotermalismo relacionado con fen6menos magmaticos.
Se mantendrfa asl la parte final del modelo que alude a la
denudacion reciente de las zonas mineralizadas y a la
accion de tenomenos geoqufmicos que implican
remobmzacion y preepitaclon del oro, dentro de un marco
de condiciones particulares, caracterfsticas de esta region
setvanca tropical.

RECOMENDACIONES

Algunas acciones interesantes, entre otras, que se podrfan
realizar can el fin de aclarar la geologfa de la region y las
caracterfsticas de las mineralizaciones auriferas allf
existentes serfan:

- Estudio de la secuencia de rocas verdes que aflora
(comunicacion verbal del gOOlogoCamilo Rodrfguez), hacia
la parte media del cano Aque, pues este tipo de Iitologfas
podrfan constituirse en las aportantes primarias del oro
presente en las serranfas de la RGV. De confirmarse la
presencia de estas rocas en el cano mencionado, debe
establecerse su relaciOncon las metasedimentitas aflorantes
en las serranfas de la region.

- ComplementaciOn geolOgica y estudios paleogeograficos
que abarquen todas las serranfas de la RGV, enfatizando
Ia determinacion de paleocorrientes, 10cual permitira precisar
la extension de los medios sedimentarios constituidos en la
epoca en la cual se originaron los rnetasedirnentos.

- Datacion de los diques bcisicos que afectan los metasedi-
mentos de la RGV. De esta manera se podrfa referenciar
indirectamente la edad de la secuencia que los encaja.

- Confirmacion del tipo de roca encajante de los filones
trabajados en el sector del cano Baquiro, Serranfa de
Naquen. Como se anotaba anteriormente, 10mas probable
es que los mismos se hallan encajados en metasedimentos;
sin embargo, ante la eventualidad de que 10estan en rocas
del basamento, el potencial aurffero de la porcion colombiana
del Escudo Guayanes, deberfa ser revaluado positivamente.

- Datacion de minerales directamente asociadas can los
depOsitos aurfferos vetiformes de las serranfas y, ademas,
estudio de inclusiones fluidas a de otms marcadores
termometricos. EI conocer las caracterfsticas termicas de
los fluidos mineralizantes ayudarfa a precisar la genesis de
los depOsitos vetiformes.

- Aplicacion local de metodos geoffsicos en las zonas
mineralizadas vetiformes del Vaupes (p.e. polarizacion
inducida), con el fin de establecer su continuidad en profun-
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didad. Otros metooos geofisicos (p.e. mediciones magneto-
teluncas), perrmnrlan reconocer estructuras profundas y,
eventualmente, la existencia de carnaras rnaqrnatlcas.

- Dadas las caracterfsticas especiales de la region, las
cuales lIevan a que gran parte del terreno se presente
cubierto, se sugiere estudiar el empleo de metod os no
convencionales de prospeccon, tales como la geobotanica
y el analisis de componentes volatiles en gases del suelo,
en la deteccion de zonas aurlteras vetiformes. Las tecnicas
mencionadas han side aplicadas con exito a nivel mundial,
en diferentes ambientes geol6gicos relacionados con mine-
ralizaciones rnetalicas vetiformes.

CONCLUSIONES

- La informacion geolOgica existente indica para las
serranlas del Guainia una edad superior a los 1.700 Ma.
Para las serranias del vaupes (Machado, Taraira, etc.),
cabe la posibilidad que las mismas sean Proterozoico
superior, menores de 1.200 Ma.

- Los datos obtenidos recientemente en referencia a las
mineralizaciones auriferas vetiformes de la RGV apuntan,
en cuanto a la genesis de las mismas, hacia un modele
rnaqrnatico hidrotermal. De confirmarse esta concepcion,
carnbiarla el enfoque de la prospeccion a realizar, pues los
paleoconglomerados y las metapelitas dejarian de ser los
objetivos de este tipo de carnpanas.

- Muy posiblemente, muchas de las serranias que debieron
emerger desde finales del Terciario en respuesta a una
tectornca de bloques, pueden encontrarse completamente
peneplanizadas en la actualidad y cubiertas por depositos
recientes. Esto explicarfa la presencia de oro aluvial en
zonas donde aparentemente no existen areas fuente (curso
bajo del rlo lrurida, entre otros). Esta perspectiva Ie confiere
de hecho un potencial aurltero muy interesante a las
regiones selvaticas de la Amazonia, principalmente, ya la
parte sur de la cuenca de la Onnoqula colombiana.

-Corno consecuencia de los puntos anteriores e
independientemente de la edad y de la genesis de las mine-
ralizaciones auriferas, se oeberla enfocar ta prospeccion
regional de oro en la RGV hacia la realizacion de campanas
geofisicas heliportadas, aplicando tecnicas y metodos que
han demostrado resultados positivos en yacimientos
controlados por estructuras regionales. Vale la pena
mencionar que en el descubrimiento del depOsito aurifero
vetiforme de mayor tenor promedio en el mundo (60 gm-Aul
tn), la mina de oro de Hishikari (Kyushu, Japan), se
emplearon exitosamente la 9 ravi metria, las medici ones de
resistiVidad, la audiofrecuencia magneto-telurica con fuente
controlada, las mediciones magneto-teluricas, el electro-
magnetismo transitorio y la polarizacion inducida, ademas
de otras tecnicas modernas de prospeccion (CARRILLO

1993).
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DIBUJO DominQo Carriozo B.
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