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RESUMEN

APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA PERIODICA EN ESTUDIANTES CON
BAJA VISION.

En el presente trabajo se implementé el uso de las TIC como estrategia en la ensefianza-aprendizaje de la
tabla periddica en estudiantes con baja vision del grado décimo de la Escuela Normal Superior de Ibagué-
Tolima. A nivel exploratorio se aplicaron dos técnicas: la primera una entrevista semiestructurada con el
propésito de reunir informacion sobre las vivencias de los estudiantes con baja visién en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, para determinar sus expectativas y necesidades educativas; y la segunda un
cuestionario inicial que permitié conocer el nivel de apropiacion de los conceptos sobre la tabla periddica
estudiados durante el nivel basico. A continuacidn en la fase de disefio y seleccion: se elabor6 una tabla
periddica con audio (audio tabla), 5 guias con base en el modelo practico reflexivo de la ENSI y se
seleccion6 un software libre para convertir texto a voz llamado Balabolka. En la fase de intervencién se
aplicaron las gufas utilizando el programa Balabolka para facilitar su lectura. Y en la fase final se evalud
la efectividad del uso de las TIC como estrategia de inclusién mediante un cuestionario final y se realiz6

el andlisis comparativo de los resultados.

Los resultados alcanzados sefialan que los estudiantes se apropiaron de los conceptos enseflados sobre la
tabla periddica, demostrando asi, que las TIC facilitan los procesos de ensefianza aprendizaje en los

jovenes con baja vision del grado décimo.

PALABRAS CLAVES: TIC, estrategia, inclusion, tabla periddica, ensefianza-aprendizaje, baja

vision.
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ABSTRACT

TIC APPLICATION AS AN INCLUSION STRATEGY IN THE LEARNING AND
TEACHING OF THE PERIODIC TABLE TO LOW VISION STUDENTS.

In this paper was implemented the ICT use as a strategy in teaching and learning of the periodic
table to low vision students from tenth grade of Normal Superior Scholl Ibague-Tolima.
exploratory level in two techniques were applied: the first semi-structured interview in order to
gather information on the experiences of students with low vision in the teaching-learning
processes to determine their educational needs and expectations; and the second an initial
questionnaire to determine the level of ownership of concepts about the periodic table studied
during baseline. Next on the design phase and selection : a periodic table with audio (table
audio), 5 guides based on the reflective practitioner model ENSI was developed and free
software to convert selected text to speech called Balabolka . In the intervention phase guides
Balabolka were applied using the program easier to read. And in the final phase, the
effectiveness of the use of ICT as a strategy of inclusion through a final questionnaire was

evaluated and comparative analysis of the results was performed.

The results obtained indicate that students appropriated the concepts taught on the periodic table,
showing that the ICT facilitate the teaching-learning processes in students with low vision in the

tenth grade.

KEYWORDS: ICT, including strategy, periodic table, teaching and learning, low vision.
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Introduccion

Afos atrds en Colombia se empez6 a hablar de inclusién educativa y se dio fin a los programas y
centros de educacion especial, delegando la atencién de los nifios(as) y jovenes con necesidades
educativas especiales (NEE) a las instituciones regulares. Teniendo en cuenta que los procesos
de inclusién son una responsabilidad colectiva entre el gobierno de Colombia en cabeza del
Ministerio de Educacion Nacional y las instituciones educativas, por ende de los docentes; los
primeros estdn obligados a generar las politicas y los recursos necesarios para dar cumplimiento
al derecho de toda persona a la educacion. Asi las instituciones educativas y los docentes estdn
obligados a dar buen uso de esos recursos, y a generar a partir de la pedagogia y la didactica

estrategias que garanticen una educacion equitativa y de calidad para todos los educandos.

El siglo XXI surge un gran desarrollo tecnoldgico, entre ellos las Tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC), que ponen al alcance de la comunidad educativa una serie de elementos didacticos
con alto contenido audiovisual como péginas interactivas, software libre y software propietario, que
facilitan la ensefianza-aprendizaje de las diferentes areas del conocimiento. Estas tecnologias deben ser
conocidas y usadas por el docente para enriquecer los procesos de ensefianza aprendizaje, ya que permite
integrar en el desarrollo de sus clases diferentes herramientas que atraen el interés y la atencion de sus

estudiantes.

En consecuencia a lo antes expuesto, el presente trabajo de profundizacion es acerca de la
aplicaciéon de las tics como estrategia en la ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica en
estudiantes con baja visién del grado décimo de la Escuela Normal Superior de Ibagué. La
importancia de este trabajo radica en el deber social que implica ser docente y la necesidad de
incluir en nuestro quehacer estrategias pedagdgicas que permitan cumplir con la obligatoriedad

de recibir en los centros educativos oficiales a estudiantes con necesidades educativas especiales.

Este trabajo se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo-descriptivo, a través de cinco (5) fases o
etapas; la fase preliminar se plante6 el problema, los objetivos, la justificacion y se inicid la

revision bibliografica; en la etapa de exploracion se disefid y aplicaron dos técnicas para
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recopilar informacion, la primera una entrevista semiestructurada para reunir informacién sobre
las vivencias de los estudiantes con baja visién en los procesos de ensefianza-aprendizaje
y la segunda un cuestionario inicial que permitié diagnosticar el nivel de conocimientos que
tenian los estudiantes sobre la tabla periddica. A partir de la informacién recopilada en la
segunda etapa se llegé a la fase de disefio, donde se disefié y selecciono material didéctico para
la ensefianza-aprendizaje de los conceptos sobre la tabla periddica en jévenes con baja visién; en
la fase de intervencidn se aplicaron las guias utilizando el programa Balabolka para facilitar la
lectura y evitar el cansancio visual ocasionado por el gran esfuerzo que deben hacer los jovenes
con baja visién para leer texto escrito y finalmente; la quinta etapa se orientd en primera
instancia al andlisis de los resultados arrojados por el cuestionario final para concluir sobre la

efectividad del trabajo en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La declaracién universal de los derechos humanos de 1948 establece que la educacién es un
derecho humano bdsico. Este derecho es reafirmado en la Convencién sobre los Derechos del
Nifio, del 20 de noviembre de 1989, en su articulo 28, enciso 1 “Los Estados Partes reconocen el
derecho del nifio a la educacién y, a fin de que se pueda ejercer progresivamente y en

condiciones de igualdad de oportunidades”.

La UNESCO define la educacién inclusiva en su documento conceptual asi: ~ La inclusién se ve
como el proceso de identificar y responder a la diversidad de las necesidades de todos los
estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y las comunidades, y
reduciendo la exclusion en la educacion. Involucra cambios y modificaciones en contenidos,
aproximaciones, estructuras y estrategias, con una visiéon comun que incluye a todos los nifio/as
del rango de edad apropiado y la conviccion de que es la responsabilidad del sistema regular,
educar a todos los nifio/as™ Este proceso es apoyado en la conferencia mundial sobre NEE,
realizada en la ciudad de Salamanca, del 7 al 10 de junio de 1994, donde se reconoce como
politica mundial Ia inclusién educativa; en Colombia este reconocimiento es reafirmado en la

constitucién nacional en el articulo 67 y se fortalece con la ley 715 de 2001.

"Todos los nifios/as y jovenes del mundo, con sus fortalezas y debilidades individuales, con sus
esperanzas y expectativas, tienen el derecho a la educacion. No son los sistemas educativos los
que tienen derecho a cierto tipo de nifios/as. Es por ello, que es el sistema educativo de un pais
el que debe ajustarse para satisfacer las necesidades de todos los nifios/as y jovenes".
ONU (1994). Es aqui donde al sentido educativo y social de la educacion sumado al
compromiso y la ética del docente le corresponde favorecer los procesos de inclusion en el aula;
el docente debe convertirse en un facilitador de estrategias para superar la desigualdad entre sus
estudiante, procurando que los estudiantes con NEE sean parte activa del proceso ensefianza

aprendizaje que orienta en su aula de clase.
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Al dialogar con los docentes que orienta (entrevista no estructurada) en los grados décimos de la

ENSI y en especial en el grado 1007, se evidencia la dificultad para desarrollar procesos de

aprendizaje en los jovenes con limitaciones visuales, esto debido a la falta de material

pedagdgico y de orientacion para el manejo de esta poblacion dentro del aula; limitdndose a

evaluarlos con los minimos requerimientos dado sus “condiciones especiales”.

Es por esto que surgen varias preguntas entre ellas ;Los planes de inclusién que implementan los
colegios, realmente permiten la integracion de los jovenes con necesidades educativas especiales
dentro de los procesos que se llevan a cabo en el aula?, ;Las metodologias de clase, que aplican
los docentes de las instituciones educativas de cardcter oficiales facilitan la inclusién de los
jovenes con necesidades educativas especiales o disefian actividades para los “estudiantes
normales”? y en consecuencia ;Cémo podemos implementar estrategias pedagogicas que les
permitan a los jovenes con dificultades visuales del grado 1007 de la ENSI, hacer parte activa
del desarrollo de la clase elevando su nivel de aprendizaje de los contenidos de la quimica
inorgdnica? y finalmente ; Podria el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC), facilitar el proceso de inclusion educativa de jévenes con baja vision?. El presente trabajo
pretende dar respuesta a estos interrogantes mediante la aplicacion de las TIC como estrategia de

inclusion en la enseflanza-aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes con baja vision.
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2. JUSTIFICACION.

Este trabajo de estudio de caso es importante porque se realiza con una poblacion de estudiantes
vulnerables y que han presentado dificultades para ser incluidos dentro de los procesos de
ensefianza aprendizaje por requerir necesidades educativas especiales (NEE), como son los

jovenes con baja vision del grado 1007 de la Escuela Normal Superior de Ibagué.

Al observar el plan de estudios para el grado décimo y analizar las caracteristicas de la poblacién
objeto se escogid la tabla periddica como eje para la elaboracion de este trabajo, debido a que
estd herramienta es fundamental para la ensefianza-aprendizaje de la quimica. El estudio de la
tabla periddica es uno de los temas que mayor relevancia tiene para el aprendizaje de la quimica
Schimidt & Scerri (citados por Franco & Oliva, 2012), ademds Eric Scerri (2008) en su articulo
“El pasado y el futuro de la tabla periddica” publicado en la revista American Scientist se refiere
a ella, como uno de los més poderosos iconos de la ciencia. Que captura la esencia de la quimica
en un disefio elegante. También afirma que la tabla periédica proporciona una forma concisa de
entender como reaccionan entre si todos los elementos conocidos y se enlazan quimicamente, y

ayuda a explicar las propiedades de cada elemento que lo hacen reaccionar de tal manera.

Sin embargo algunos estudios  Linares y Franco ( citados por Franco & Oliva, 2012) han
demostrado que es uno de los temas que mayor dificultad para los estudiantes de quimica a nivel
de secundaria e incluso para los estudiantes de los primeros semestres universitarios; esto debido
no solo a las diferentes niveles de desarrollo cognitivo y las dificultades de aprendizaje de los
jovenes sino también a la ambigiiedad de algunos conceptos por ejemplo dtomo y elemento,

pasando por inadecuados procesos diddcticos aplicados para su ensefianza.

Por consiguiente es facil deducir el grado de dificultad que puede presentar este conocimiento
para los jévenes con baja vision, ya que a las dificultades antes mencionadas se suma que la tabla
periddica es una herramienta diddctica con un disefio que busca generar en los estudiantes

estimulos visuales que faciliten el andlisis y la comprension de toda la informacion contenida en
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ella. Por consiguiente es un recurso de dificil manejo para los jovenes con baja visién y una

barrera que el docente debe derribar para lograr el aprendizaje de sus estudiantes con NEE.

Los estudiantes con baja visiéon que hacen parte del programa de inclusion requieren de una
propuesta metodoldgica que realmente le permitan hacer parte activa de los procesos de
aprendizaje que se desarrollan dentro del aula en las diferentes dreas del conocimiento,
asegurdndoles asi la adquisicién destreza y desempefios significativo que les facilite su

integracion social y la proyeccion de su vida laboral.

Es aqui donde se requiere desempefiar el rol social que por ética estd inmerso en el ejercicio
docente e idear estrategias que permitan cumplir con la funcién de educar, entendida esta dltima
palabra como el desarrollo y el perfeccionamiento de las capacidades intelectuales, sociales,
morales y laborales de una persona. Es por esto que el uso de las TIC y del material didactico
sensorial (auditivo y visual) ayudaré los procesos de ensefianza aprendizaje de los conceptos de
tabla periddica en los jovenes con baja vision del grado 1007; permitiendo de manera
significativa la integracion de estos jovenes en los procesos que se llevan a cabo dentro del aula
y contribuird a fortalecer el programa de inclusion educativa de la escuela normal superior de
Ibagué. Es asi como la elaboracion e implementacion de material did4ctico como estrategia de
inclusioén genera un ambiente de equidad en la adquisicién del conocimiento y en la interaccion
entre estudiante-estudiante, docente-estudiante y propicia el auto aprendizaje de los jovenes con

necesidades educativas especiales.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL.

IMPLEMENTAR EL USO LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA PERIODICA EN ESTUDIANTES
CON BAJA VISION.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar y aplicar 4 guias, siguiendo los pardmetros establecidos por el modelo préctico
reflexivo, para la ensefianza-aprendizaje de la Tabla periddica en jovenes con baja

vision.

e Disefiar material diddctico sensorial auditivo (tabla periddica) teniendo en cuenta las

necesidades particulares de los estudiantes con dificultades visuales.

e Seleccionar y aplicar recursos multimediales teniendo en cuenta las necesidades

particulares de los estudiantes con dificultades visuales.

e Evaluar la implementacion de las guias y del material didactico sensorial en la ensefianza-
aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes con baja vision del grado décimo de la

Escuela Normal Superior de Ibagué.
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4. MARCO TEORICO

4.1 Antecedentes

De la revision bibliogréfica se extraen los siguientes antecedentes de campo relacionados con el
proceso de inclusién de jovenes con necesidades educativas especiales, aplicacion de las TIC y

elaboracién de material diddctico para la ensefianza de la quimica.

Titulo: Las experiencias escolares de los nifios con necesidades educativas especiales en su
integracion a la escuela primaria

Autor: Mendieta, A.

Lugar: region lagunera del estado de Coahuila — México

Concepto clave: Se refiere de una investigacion cualitativa, en la que se estudian y analizan las
experiencias de cuatro nifios con diferentes condiciones fisicas y conductuales en el proceso de

integracion escolar.

Titulo: Disefio y evaluacion de impacto sobre la organizacién de la jornada pedagédgica de un
sistema multimedial de apresto escolar para nifios ciegos.

Autor: Rosas, R., Jaramillo, A., Ramirez, M. & Saragoni, C.

Lugar: Chile

Concepto clave: El proyecto se desarroll6 en un jardin infantil donde interaccionan nifios ciegos
con videntes. Muestra el disefio y aplicaciéon de un programa de multimedia, mediante una
pantalla tactil con dreas resaltadas con diferentes texturas, que buscar desarrollar en nifios ciegos
los conocimientos més relevantes en Lenguaje, matemadticas y ubicacion temporoespacial. El

proyecto se implement6 en un jardin infantil con inclusion de nifios ciegos.

Titulo: Creacion de materiales de apoyo para la ensefianza de la quimica en la licenciatura en
biologia

Autor: Campayo, L., Cano, M., Rodriguez, M., & Sanz, A.

Lugar: Madrid - Espafia
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Concepto clave: Este trabajo muestra una serie de material didactico, elaborado para optimizar

el proceso de formacién de los estudiantes de la licenciatura en biologia de la UCM — Madrid,

que cursan la asignatura de quimica. Los estudiantes pueden acceder a este material a través del

campus virtual.

Titulo: Nicleos problematicos para la inclusion escolar de adolescentes en situacion de
discapacidad

Lugar: Fundacion Universitaria Manuela Beltran — Colombia

Autor: Moreno, Esther., Barrero, V., Marin, Y. & Martinez, Y.

Concepto clave: El documento describe los principales problemas encontrados en el ambiente
escolar de adolescentes en situacion de discapacidad en instituciones publicas de tres localidades
de la ciudad de Bogotd y a través del andlisis de la problemdtica plantear una estrategia que

permita realizar la transicion de la integracion escolar a la educacion inclusiva.

Titulo: Recursos para la aplicacion de las nuevas tecnologias en la educacién del alumnado con
necesidades educativas derivadas de discapacidad visual en edades tempranas

Autor: Corbella, R. & Hernandez, S. (2005) - ONCE

Lugar: Espafia

Concepto clave: En este articulo se presenta “una relacion de recursos, con una breve
descripcion e indicacién de su localizacién en Internet, y por otra, informacién mdas amplia y
detallada sobre los aspectos o contenidos curriculares que trabajan, el tipo de alumnado (con
ceguera o baja vision) y los tramos de edad para los que estan indicados”.

Titulo: Integraciéon de alumnas con necesidades educativas especiales: ;coherencia entre los
discursos y las précticas pedagdgicas ejercidas por los profesores bdsicos?
Autor: Vega, Andrea

Lugar: Santiago de Chile
Concepto Clave: en esta investigacion se pretende “conocer si existe coherencia entre los
discursos de los profesores bdsicos respecto a la integraciéon de alumnas con necesidades

educativas especiales y las practicas pedagdgicas observadas en el aula”, asi como “plantear una
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propuesta con orientaciones generales para la integracién de alumnas con necesidades educativas

especiales”

Titulo: Las “necesidades educativas especiales”. Politicas educativas en torno a la alteridad.
Autor: Adriana Cecilia Diez

Lugar: Buenos Aires - Argentina

Concepto clave: El articulo presenta los resultados obtenidos mediante trabajo de campo en una
escuela de ensefianza comun de la Ciudad de Buenos Aires, con el objetivo de investigar las
practicas que aplican los docentes de primaria en el proceso de inclusién de jévenes con
necesidades educativas especiales — en particular nifios ciegos- y el concepto social que se tiene

de estos jovenes dentro del sistema educativo.

Titulo: Uso de material didactico en el proceso ensefianza aprendizaje en la nomenclatura
quimica del carbono

Autor: Oscar David Arenas Ferndndez/ Lidia Meléndez Balbuena/ Leopoldo Castro Caballero/
Rutilio Méarquez Lopez

Lugar: México

Concepto clave: El trabajo es un estudio comparativo entre la metodologia tradicional y la
implementaciéon de una estrategia metodologia para la adquisicion de un aprendizaje
significativo en la ensefianza de la nomenclatura quimica inorgdnica, a partir de la elaboracion

por parte de los estudiantes de material didactico.

Titulo: TIC para la inclusion social: una apuesta por la diversidad

Autor: Vallejo, E., Escobar, A., Balanta, H., Rodriguez, A., Rodriguez, A., & Molano, A.
Colombia Digital

Lugar: Colombia

Concepto clave: Este libro digital de La Corporacién Colombia Digital ‘“‘sugiere propuestas
sobre el papel de las nuevas tecnologias en los procesos de inclusién social y a través de anélisis
tedricos, de politicas publicas y de casos de estudio, se demuestra como las TIC se convierten en

herramientas para la construccién social”.



APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA _
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

Titulo: Los aportes de la tecnologia informdtica a las NEE de los alumnos con disminucion
auditiva y disminucién visual.

Autor: Alaniz, M., Oyarzin, M., Cataldi, Z., Rivadeneira, G., Sandoval, G., Adolfo, S., Garcia,
M. & Salvo, S.

Lugar: Argentina

Concepto clave: Esta investigacion se enfoca en tres aspectos: 1. descubrir, describir e
interpretar los factores que facilitan o dificultan el aprendizaje con tecnologia informdtica en una
escuela de educacién especial. 2. conocer los posibles aportes de la tecnologia informatica que
permitan la integracién global de las personas. 3. concientizar a los profesionales del campo
educativo sobre la necesidad e importancia de introducir la informética en su tarea docente desde

un enfoque inclusivo e integrador.

4.2. Historia de la tabla periodica

La tabla periddica actual es un compendio del trabajo de varios quimicos, aunque comunmente
se le atribuye a toda la autoria a D. Mendeléyev, para conocer la epistemologia de la tabla

periddica debemos hacer un repaso de la historia:

Berzelius (Jons Jacob) quimico ruso, fue el primero en ordenar los elementos conocidos como

metales y no metales.

Dobereiner (Johann) quimico alemén, agrupo los elementos quimicos en grupos de tres en orden
creciente de sus pesos atémicos y el elemento del centro coincide con el promedio de los pesos
de los dtomos que se encuentran en los extremos, este sistema se conoce como la ley de las
triadas. El sistema resulto insuficiente debido a que los grupos no se relacionaban entre si el

sistema

Chancourtois (Alexandre), gedlogo francés, al observar las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos, los organizo en forma cilindrica en orden creciente de sus pesos atémicos, observo

que las propiedades se repetian cada ocho elementos y postulo “Las propiedades de los
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elementos son las propiedades de los niimeros”; como sus publicaciones se relacionaban mas

con la geologia que con la quimica sus aportes no fueron acogidos por la sociedad de quimicos.

Newlands (Jhon), quimico inglés, organizo los elementos en grupos de ocho en orden creciente
de sus pesos atémicos, las propiedades del octavo elemento son semejante al primero; pero la ley
no se cumplia completamente porque atin se desconocian muchos elementos entre ellos los gases

nobles.

Meyer (Julius Lothar), quimico alemdn; presenta una tabla periédica con 55 elementos, basada
especialmente en las propiedades fisicas de los elementos como el volumen atémico, punto de
fusion, de ebullicion, etc. Determino que si los elementos se ordenan por sus pesos atomicos

forman grupos verticales con propiedades quimicas y fisicas andlogas a intervalos periddicos.

Mendeléyev (Dimitri), quimico ruso, de manera sincronica pero independiente con  Meyer,
también presenta una tabla periddica con 63 elementos, en la cual ordenaba los elementos
conocidos segin su peso, determino que ciertas propiedades se repetian periddicamente,
entonces cada vez que se repetian las propiedades de los elementos los organizo en una fila y asi
logro que en cada columna las propiedades de los elementos sean parecidas, es decir los organizo
en grupos y en subgrupos (periodos). También reordeno 17 elementos que en otros sistemas
estaban mal ubicados por presentar errores en sus pesos atomicos, y se anticipd a la
investigacion y dejo espacios en blanco en su tabla periddica previendo la existencia de tres

elementos desconocidos e incluso sus propiedades.

Monseley (Henry) fisico y quimico inglés. A través del estudio de los espectros de rayos X y de
una formula empirica determino el ndmero atdmico y representa ademas del lugar que ocupa un
elemento en la tabla, el nimero de protones del nticleo y por tanto de electrones en la corteza. Y
a partir de la tabla periédica de Mendeléyev y Meyer pasaba a ordenar los elementos quimicos en

funcién del nimero de protones o electrones de cada elemento.
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Los ensayos descritos anteriormente permitieron el establecimiento de la ley periddica, después

de implantarse, por parte de Monseley, el concepto de nimero atdmico, como una caracteristica

esencial e invariable de cada dtomo. La ley periddica se enuncia asi:

“Las propiedades quimicas de los elementos son funcion periddica de sus numero atémicos” lo que
significa que cuando se ordenan los elementos por sus nimeros atdmicos en forma ascendente,
aparecen grupos de ellos con propiedades quimicas similares y propiedades fisicas que varian
peridédicamente.

Es asi como a partir de las investigaciones y del aporte de muchos cientificos se llega a la tabla
periddica actual, disefiada por Alfred Werner. En ella se relacionan las caracteristicas fisicas y
quimicas de los 118 elementos conocidos, 92 de ellos se encuentran en la naturaleza y los 26
restantes se obtienen sintéticamente. Los elementos estdn ordenados por su nimero atémico (Z)
y los clasifica de acuerdo a la distribucion electronica de los d&tomos neutros, por lo que forman

grupos y periodos con propiedades similares.

Un grupo (figura. 1) en la tabla periddica corresponde a las columnas verticales, también reciben
el nombre de familias y todos los elementos presentan la misma configuracion electronica en su
ultimo nivel de energia. Actualmente los grupos se representan con los numeros ardbigos del 1 al

18.

Las filas horizontales reciben el nombre de periodos, se representan con los nimeros del 1 al 7, y
se relaciona directamente con el nimero de niveles de energia que tiene un atomo de cada

elemento. (figura. 1)


http://www.ecured.cu/index.php/Alfred_Werner
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Figura 1. Ubicacion de grupos y periodos.

Tomado de quimica2bac.wordpress.com

La tabla periddica actual también nos muestra, entre otras caracteristicas, la ubicaciéon de los
elementos en metales, no metales, elementos representativos, elementos de transiciéon y

elementos de transicion interna o tierras raras. (Fig. 5y 6)

Es por esto que la tabla periddica actual se ha convertido en una herramienta versatil para el

estudio de la quimica.

4.3. Aspectos disciplinares implicados en el desarrollo del concepto de tabla periddica.

4.3.1 Estructura electronica: nube electronica

Las propiedades de los elementos dependen, sobre todo, de como se distribuyen sus electrones en
la parte externa del 4&tomo (nube electronica/corteza atémica). Los electrones poseen carga

eléctrica negativa y estdn unidos al nidcleo por la interaccion electromagnética. La corteza

atOmica esta constituida por niveles o capas electrdnicas.
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Aunque los conocimientos actuales sobre la estructura electrénica de los d&tomos son bastante

complejos, las ideas bdsicas son las siguientes:

e Los electrones se encuentran distribuidos en los niveles de energia (capas principales),
numerados del 1 (el més interno y de menor energia) al 8, el mas externo y por tanto mas

alejado del nacleo. También se pueden representar con las letras K, L, M, N; O, P, Q...

e A su vez, cada nivel tiene sus electrones repartidos en distintos orbitales conocidos
informalmente como subniveles, que pueden ser de cuatro tipos: s, p, d, f.
(http://www .profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,adaptado)

e En cada subnivel hay un nimero determinado de orbitales, asi: hay 1 orbital tipo s, 3
orbitales p, 5 orbitales d y 7 del tipo f. Cada orbital alberga maximo 2 electrones.

(http://www .profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,adaptado)

4.3.2 Subniveles y orbitales

Los niveles de energia estin divididos en otras regiones con energia similar denominadas
subniveles; estudios demostraron que el primer nivel de energia no tiene divisiones, el segundo
presenta dos divisiones, el tercero posee e subniveles y asi sucesivamente para los nimeros
cudnticos principales. Asi en cada subnivel se encuentra una o varias regiones espaciales en la
cual existe mayor probabilidad de encontrar un electrén. El nombre de los orbitales atomicos se

debe a sus lineas espectroscopicas (en inglés s Sharp, p principal, d diffuse y f (fundamental).
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Figura 2. Orbitales atémicos

Tomado de: http://elfisicoloco.blogspot.com/

La distribucién de orbitales y nimero de electrones posibles en los 4 primeros niveles se resume

en la siguiente tabla:

Tabla 1. Distribucion de orbitales y numero de electrones en los 4 primeros niveles.

Niveles de energia 1(K) 2 (L) 3 (M) 4 (N)

Subniveles S s p s p d S p d f
Numero de orbitales de cada | 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7
orbital

Denominacién de los Is 2s 2p 3s 3p3d 4s  4p 4d 4f
orbitales

Numero maximo de 2 2-6 2- 6- 10 2-6-10- 14
electrones en los orbitales

Numero maximo de 2 8 18 32

electrones por nivel

Adaptado de... http://concurso.cnice.mec.es,



http://elfisicoloco.blogspot.com/
http://concurso.cnice.mec.es/
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4.3.3 Configuracion electrénica.

La configuracion electrénica en la corteza de un dtomo es la distribucién de sus electrones en los
distintos niveles y orbitales. Los electrones se van situando en los diferentes niveles y subniveles
por orden de energia creciente hasta completarlos. Es importante saber cudntos electrones existen
en el nivel mas externo de un dtomo pues son los que intervienen en los enlaces con otros dtomos

para formar compuestos y ademds nos permite ubicar al elemento en la tabla periddica.
Para facilitar la distribucién de los electrones en los niveles y subniveles es conveniente recordar:

e Los electrones ocupan primero los subniveles de mas baja energia (principio de Aufbau)

¢ En cada orbital caben, como méiximo, dos electrones, que se representan con flechas de
sentido contrario T*, indicando que estdn apareados (principio de Exclusion de Pauli)

e Los electrones de un mismo subnivel, se ubican de a uno en cada orbital, los restantes electrones,

si los hay, formaran parejas con los distribuidos anteriormente con espines diferentes (principio

de maxima multiciplicidad de Hund).

La configuracién electrénica de los elementos se rige segtin el diagrama de Moeller:

1 /‘f(
4 Para realizar la distribucion electronica se escriben las

d/x notaciones en forma diagonal desde arriba hacia abajo y
1

de izquierda a derecha.

Figura 3. Diagrama de Moeller. Tomado de http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com)



http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Moeller
http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com/
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Ejemplo: para el nitrégeno que posee 7 electrones, la distribucién electrénica es:

1s> 2s° 2p°

Cuatro de ellos ocupan en parejas los subniveles 1s y 2s, los restantes ocupan los tres orbitales
del préximo subnivel el 2p, quedando asi con 3 e desapareados. Esta configuracion expresada

mediante el diagrama de spines u orbitales, seria:

154 25 Zpx 2y 2im
TS C 2 T P

4.4. Configuracion electrénica y la tabla periddica.

Las columnas o grupos de la tabla periddica estdn dadas por la terminacién de la distribucién

electrénica de los elementos, podemos encontrar cuatro zonas o regiones asi:
D H B | T ALES Zona o region s con dos columnas
Zona o region p con seis columnas
Zona o regiéon d con diez columnas

Zona o regidn f con catorce

columnas

Figura 4. Regiones de la tabla periddica

Recuperado de http://recursostic.educacion.es
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La configuracion electrénica también permite agrupar los elementos de la tabla periédica como

muestra la figura 5.

Representativos S
» |th|es }

BICINIOIF

AlLiSi|P | S |CI|Ar

Ga |Ge |As | Se | Br | Kr

s

5

In |1Sn|Sb{Te! 1 |Xe

T |Pbj Bi {Po| At |Rn

lcelpr HdP-Pm|Eu|m| TlefIHn Er Tml‘H"I:lLu
P 0 0 o o o o

Transicion

Figura 5. Clasificacién de los elementos quimicos segin la configuracion electrénica

Tomado de quimica2bac.wordpress.com

e FElementos representativos: forman 8 grupos de la tabla periddica y su configuracién
externa estd formada por orbitales “s” y “p”. Estos grupos se designan con un nombre
especifico. Ver tabla 2.

e Elementos de transicion: constituyen 10 grupos cuya configuracion externa esta
constituida por orbitales “d”.

e FElementos de transiciOn interna (tierras raras): conforman las series Lantdnida y Actinida
y se caracterizan por que tienen sus electrones de valencia en el orbital f, es decir su

configuracion externa esta formada por orbitales “f”.

4.4.1 Electrones de valencia: Los electrones de valencia son los electrones que tiene un dtomo
en su ultimo nivel de energia y participan en los enlaces quimicos. Para los elementos

representativos corresponde al ndmero del grupo al que pertenecen. Ejemplo: todos los
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elementos del grupo 2 tienen 2 electrones de valencia porque su configuracién electrénica

termina en nsz, ver tabla 2.

Tabla 2. Denominacién de los grupos de elementos representativos

1 (IA) Metales alcalinos ...ns 1 Li, Na, K, Rb, Cs,
Fr.
2 (I1A) Metales ... ns’ 2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
alcalinotérreos Ra
3 (IIA) | Térreos ..np' 3 B, Al, Ga
4 IV A) Carbonoides np2 4 C, Si
5(VIA) | Nitrogenoides ...np’ 5 N, P, As, Sb, Bi
6 (VIA) | Anfigenos ol ..np 6 0, S, Se, Te, Po
calcogenos
7(VII A) Halégenos np5 7 F, Cl, Br, I, At
8(VIII A) | Gases nobles np6 8 Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, a
excepcion del He= s’

Adaptado de: www.glogster.com y www.fullquimica.com

4.4.2 Determinacion de grupo y periodo de los elemento segiin la configuracion electronica.

La configuracién electrénica de un elemento ademds de sefialar la regién que ocupa el elemento

en la tabla periddica, también indica el grupo y el periodo al que pertenece.

El PERIODO (filas horizontales): estd indicado por el dltimo nivel de mayor energia (nimero

cudntico principal) ocupado con electrones.

El GRUPO (columna vertical): lo determina el nimero de electrones que se encuentran en el

ultimo subnivel (Orbital) ocupado por el electrdn, para ello debes tener en cuenta:


http://www.fullquimica.com/
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a) Si la distribucidn electrénica termina en orbitales tipo s, el nimero de grupo corresponde a la

cantidad de electrones que hay en este dltimo orbital (s) del nivel de mayor energia.

b) Si termina en p, el grupo resulta al sumar los electrones que hay en este tltimo orbital mds 12.
Los elementos cuya configuracién termina en s, o, p corresponden a los Elementos

representativos.

¢) si el elemento termina su configuracion en orbitales tipo d, entonces corresponde al grupo B o
grupo de los Elementos de Transicidn; el nimero del grupo resulta de sumar los electrones de los

dos dltimos subniveles de energia.

d) si termina en orbitales tipo f se ubica en las series de las tierras raras.

Ejemplos: l_> + 12 = Grupo

A) La configuracion electronica del Nitrégeno es 1s* 2s? 2p3

L,

Periodo

Por lo tanto el N (nitr6geno) se ubica en la tabla periddica en la zona p, periodo 2, grupo 15

segtin la IUPAC, que corresponde al grupo 5 A en la antigua nominacion

B). Para el cobre (Cu) la distribucién es: 1522322p63sz3p64sl3d10, que organizada en orden
creciente de los niveles de energia queda:
I_’+ I_> = Grupo
1s* 2s* 2p° 3s* 3p° 3d"0  4s' por consiguiente el cobre se ubica en
Periodo la regioén p de latabla periddica,

Periodo 4, grupo 11
4.5 Clasificacion de los elementos quimicos de la tabla periddica

El primer cientifico en clasificar los elementos en metales y no metales fue Berzelius. La figura 6

muestra la clasificacion de los elementos quimicos de acuerdo sus propiedades fisicas.
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Gases nobles o
inertes

| Mo Metales | l

—_— T,

Figura 6. Clasificacion de los elementos quimicos segtin sus propiedades fisicas. Tomado de

platea.pntic.mec.es

4.5.1 Metales: como se observa en la figura 6, los elementos metdlicos se ubican al lado
izquierdo de la tabla periddica y estdn delimitados de los no metales por una linea escalonada
que inicia en el boro (B) y finaliza en el polonio (Po). En la tabla 3 se presentan las propiedades

fisicas y quimicas de los metales.

Tabla 3. Propiedades fisicas y quimicas de los metales.

Propiedades fisicas Propiedades quimicas
e Presentan brillo metalico. . Forman aleaciones. Por ejemplo, el
e Aspecto: el color del metal depende de | bronce
la luz que refleja. Por ejemplo, el cobre (Cu) | e Se combinan con el oxigeno formando
refleja el color rojo y el oro (Au) el color oxidos metdlicos; que a su vez al combinarse
amarillo. con agua, producen hidréxidos.
e Se encuentran en estado sélido, con ° Se pueden combinar con no metales
excepcion del mercurio, el galio, francioy | formando sales. Ejemplo el NaCl (cloruro de
cesio que son liquidos a temperatura sodio o0 sal comun).
ambiente. . Cuando se combinan con no metales
e Presentan valores de densidad elevados. | donan electrones (se oxidan) convirtiéndose en
e Tienen puntos de fusién altos. iones positivos (cationes)
e Presentan valores de densidad elevados | ® Sus nimeros de oxidacion son positivos.

e Poseen bajo potencial de ionizacién
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Tabla 3. (Continua)

J Tienen puntos de fusion altos. o En su dltimo nivel de energia tienen de
o Son buenos conductores del calor y de | uno a tres electrones.

la electricidad. o Sus moléculas son monoatdmicas.

° Son ductiles (forman alambres). ° Los alcalinos son los mds activos.

. Algunos presentan tenacidad

(resistencia a romperse o deformarse).

. Son maleables (forman ldminas muy
delgadas). Son duros (resistencia a ser

rayados o cortados).

Recuperado de Séanchez, E., Garcia, B., Maria De Lourdes & Balderas, S.

4.5.2 No metales: de la totalidad de elementos relacionados en la tabla periddica solo 25 son

clasificados como no metales, incluyendo al Hidrogeno y a los gases nobles. Estos elementos se

ubican a la derecha de la linea escalonada. Las propiedades fisicas y quimicas de los no metales

se presentan en la tabla 4.

Tabla 4. Propiedades fisicas y quimicas de los no metales.

Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

e Su aspecto es opaco.

e Son solidos, liquidos o gaseosos.

e Sus valores de densidad son bajos.

e Presentan punto de fusion bajo.

e Son malos conductores del calor y de
la electricidad.

e Son quebradizos

e No son ductiles, maleables, ni
tenaces.

e Forman enlaces entre si, produciendo sustancias
como el diéxido de azufre (SO,).

e Se combinan con el oxigeno y forman 6xidos

o acidos que al reaccionar con el agua generan
oxdcidos.

¢ Se pueden combinar con metales formando sales,
ejemplo el CaSO, (sulfato de calcio).

e Al combinarse con los metales ganan electrones (se
reducen) formando iones negativos (aniones).

e Poseen alto potencial de ionizacién.

e En su ultimo nivel de energia generalmente
presentan de cuatro a siete electrones.

e Algunas de sus moléculas son diatomicas.

e Los halégenos y el oxigeno son los mds activos.

e Varios presentan alotropia (dos o méas formas del
elemento bajo el mismo estado fisico de agregacion).

Recuperado de Sanchez, E., Garcia, B., Maria De Lourdes & Balderas, S.
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4.5.3 Gases nobles o inertes: son los elementos que constituyen el grupo 18 (VIII A) de la tabla

periddica. En condiciones normales de temperatura y presion se caracterizan por:

e Presentar moléculas monoatémicas

e Inodoros e incoloros

e Presentan baja reactividad quimica debido a que poseen 8 electrones de en la capa de

valencia (la capa externa cuyos electrones intervienen en los enlaces quimicos), a

excepcion del helio que posee 2 electrones, debido a esto no ceden ni capta electrones.

4.6 Propiedades periddicas de los elementos quimicos

Las propiedades periddicas de los elementos quimicos son caracteristicas que varian a lo largo de

un periodo o un grupo, es decir cambian de acuerdo a la carga nuclear determinada por el

ntimero atémico. La figura 7 muestra la clasificacién de las propiedades periddicas.

Relacion de
tamario

PROPIEDADES

PERIODICAS
Caracter del

elemento

sTamarno atomico —
Radio atdmico

spetalico
sMNometalico

sPotencial de lonizacion
sAfinidad electronica
sElectronegativida

Figura 7. Propiedades periddicas de los elementos quimicos.

Adaptado de: http://www.slideshare.net/ ELIASNAVARRETE/propiedades-peridicas-de-los-

elementos-13260454
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4.6.1 Tamaiio atémico o radio atomico: se define como la mitad de la distancia entre dos
nucleos atémicos iguales. El tamafio relativo (no real) de los 4&tomos, aumenta directamente con

el nimero de niveles de energia ocupados y disminuye al aumentar la carga nuclear.

En la tabla periddica a través de un periodo de izquierda a derecha (mayor numero atémico)
disminuye el tamafio atémico, y a lo largo de un grupo, de arriba hacia abajo aumenta el tamafio

atdmico porque aumenta el nimero de niveles ocupados. Figura 5.

4.6.2 Caracter metalico: El caricter metalico de un elemento consiste en la capacidad que tiene
para ceder electrones y no tiene tendencia a ganarlos formando cationes. Esta propiedad

aumenta de derecha a izquierda en los periodos y de arriba hacia abajo en los grupos.

4.6.3 Caracter no metalico: capacidad de algunos elementos para atraer electrones

convirtiéndose en aniones, aumenta derecha aizquierda y de abajo hacia arriba.

4.6.4 Potencial de ionizacion: Energia requerida para quitarle un electrén a un dtomo neutro. La
energia de ionizacion en los periodos aumenta de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba en

los grupos.

4.6.5 Afinidad electrénica: es la energia liberada cuando un adtomo neutro atrae un electrén
formando un ion negativo (anién). Esta propiedad varia igual que el potencial de ionizacion,

aumenta de izquierda a derecha en los periodos y de abajo hacia arriba en los grupos.

4.6.6 Electronegatividad: tendencia de un dtomo a atraer los electrones que participan en un
enlace quimico, se mide por medio de una escala de valores comparativos. La electronegatividad
variaciones periddicas similares al potencial de indizacién y la afinidad electrénica, es decir

aumenta de izquierda a derecha en los periodos y de abajo hacia arriba en los grupos.

En la figura 8. Se resume la variacion de las propiedades periddicas.
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Figura 8. Variacion de las propiedades periddicas de los elementos quimicos.

Recuperado de: quimicageneralitc.blogspot.com

4.7. Las TIC y la educacion

Segin Levis y Finquelievich, “en las dltimas décadas, se observa una combinacién de factores
orientados a la democratizacion del conocimiento, en la cual se promueve una nueva relacién entre
la sociedad y las nuevas tecnologias como generadoras de nuevos saberes y como soporte de la
educacién no convencional. Por nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacién (TIC) se
entiende a las tecnologias, no sélo como un conjunto de herramientas, sino como un entorno virtual
en donde convergen interacciones humanas y capacidades tecnoldgicas orientadas a desarrollar un
espacio informatizado y multimedial. Y esa tecnologia representa, en sentido amplio, "la manera de
hacer las cosas con un enfoque sistémico e interdisciplinario”. Como un "hecho cultural basico que
se nutre de la ciencia, pero también de todas las demds facetas de la cultura humana, y a su vez las
influencia a todas, esto es la transversalidad de la tecnologia" Buch (citado por Levis y

Finquelievich, 1999).
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En un mundo "en el que los cambios tecnoldgicos se suceden tan deprisa que no permiten

pronosticar los modos de produccién que se van a desarrollar en el corto espacio de una década, la

escuela es el lugar donde se aprende a aprender" Martinez (citado por Levis y Finquelievich, 1999).

La construccién del aprendizaje escolar requiere con frecuencia que los nuevos saberes que se

inscriben en el marco del conocimiento cientifico se edifiquen a partir de una ruptura con el

conocimiento del sentido comun. En la escuela, entonces, se debe fomentar el desarrollo de estas

aptitudes y conocimientos para que puedan ser utilizados durante toda la vida del individuo. Més

que apropiarse de saberes y capacidades como si fueran trofeos, se trata de aprender a establecer

metas y objetivos, prepardndose para surfear en el caos mientras se avanza por conseguirlos.

La introduccién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el ejercicio docente
ha pasado de ser una opcién a convertirse en un deber; ya que los jovenes de las actuales
generaciones manifiestan aprender de manera madas significativa a través de las nuevas
tecnologias y numerosos estudios al respecto han mostrado consecuencias positivas y negativas.
Es por esto que los profesionales de la educacion deben adoptar como parte de su estrategia de
ensefianza-aprendizaje el disefio e implementacion de las herramientas multimediales, facilitando
asi las posibilidades de socializacion y apropiacion de manera significativa de los conceptos
relacionados con su drea del conocimiento, al tiempo que logra el acercamiento de sus
estudiantes a un inmenso mundo de conocimiento basados en los avances tecnoldgicos y

cientificos.

4.8 Estrategia educativa

Las estrategias educativas son el conjunto de formas de trabajo que el docente adopta con el
unico propdsito de impulsar las capacidades cognitivas y axioldgicas de los nifios y jovenes; por
lo tanto el profesor es llamado a guiar, acompaiiar y a orientar procesos de cambio cultural,
social y cognitivo generando en sus educandos competencias en el dmbito personal, social y

laboral.
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Segin Diaz B, & Herndndez (1999), la didictica contempla tanto las estrategias de ensefanza

como de aprendizaje, que se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5. Estrategias de ensefianza y aprendizaje (Diaz & Herndndez, 1999)

Estrategias de aprendizaje

Estrategias de ensenanza

Estrategias para aprender, recordar y usar

la  informacién. Consiste en un
procedimiento o conjunto de pasos o
habilidades que un estudiante adquiere y
forma intencional

flexible

emplea de como

instrumento para  aprender
significativamente y solucionar problemas

y demandas académicas.

La responsabilidad recae sobre el
estudiante  (comprension de  textos
académicos, composiciéon de textos,

solucién de problemas, etc.)

Los estudiantes pasan por procesos como
reconocer el nuevo conocimiento, revisar
sus conceptos previos sobre el mismo,
organizar y restaurar ese conocimiento
previo, ensamblarlo con el nuevo y

asimilarlo e interpretar todo lo que ha

ocurrido con su saber sobre el tema.

Son todas aquellas ayudas planteadas por el
docente que se proporcionan al estudiante para
facilitar un procesamiento mas profundo de la
informacion. A saber, todos aquellos
procedimientos o recursos utilizados por quien

ensefla para promover aprendizajes significativos.

El énfasis se encuentra en el disefio,
programacion, elaboracion y realizacién de los

contenidos a aprender por via verbal o escrita.

Las estrategias de ensefianza deben ser disefiadas
de tal manera que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis,
buscar soluciones y descubrir el conocimiento por

si mismos.

Organizar las clases como ambientes para que los

estudiantes aprendan a aprender.
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Asi mismo Diaz & Herndndez (1999) ilustran algunas de las estrategias de ensefianza que el
docente puede emplear con la intencién de facilitar el aprendizaje significativo de los

estudiantes:

Tabla 6. Algunas de las estrategias de ensefianza que el docente puede emplear

Objetivos o propdsitos de aprendizaje | Enunciado que establece condiciones, tipo de
actividad y forma de evaluacion del aprendizaje del
estudiante. Generacién de expectativas apropiadas
en los estudiantes.

Resumen Sintesis y abstraccion de la informacién relevante
de un discurso oral o escrito. Enfatiza conceptos
clave, principios, términos y argumento central.
Organizador previo Informacion de tipo introductorio y contextual.
Tiende un puente cognitivo entre la informacion
nueva y la previa.

Ilustraciones Representacion visual de los conceptos, objetos o
situaciones de wuna teorfa o tema especifico
(fotografias,  dibujos,  esquemas,  gréficas,
dramatizaciones, videos, etc.)

Analogias Proposiciéon que indica que una cosa o evento
(concreto y familiar) es semejante a otro
(desconocido y abstracto o complejo). También
existen otras figuras retdricas que pueden servir
como estrategia para acercar los conceptos.
Preguntas intercaladas Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o
en un texto. Mantienen la atencién y favorecen la
préctica, la retencion y la obtencion de informacion
relevante.

Pistas tipograficas y discursivas Sefialamientos que se hacen en un texto o en la
situacion de ensefianza para enfatizar y/u organizar
elementos relevantes del contenido por aprender.
Mapas conceptuales y redes semanticas | Representacion grafica de esquemas de
conocimiento (indican conceptos, proposiciones y
explicaciones).

Uso de estructuras textuales Organizaciones retéricas de un discurso oral o

escrito, que influyen en su comprension y recuerdo.

Recordemos la frase “El mejor método pedagogico es el que logra la mejor manera de que el
alumno aprenda” (anénimo), es por eso que hoy en dia ademds de las estrategias que presentan

Diaz & Hernandez, se habla de estrategias de aprendizaje virtual y es basado en el uso integrado
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y aplicado de las plataformas tecnoldgicas; estos recursos nos permiten desarrollar nuevas

formas de interaccién de los roles docente-estudiante y fomentar un aprendizaje significativo
especialmente en estudiantes con necesidades educativas especiales ya que ofrece un sinfin de

recursos didacticos para alcanzar los obstidculos que se presentar en el aula de clase por el

nimero de estudiantes que debemos atender en nuestra clase.

4.9 Inclusion.

La UNESCO define la educacion inclusiva en su documento conceptual asi: * La inclusién se ve
como el proceso de identificar y responder a la diversidad de las necesidades de todos los
estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y las comunidades, y
reduciendo la exclusion en la educacion. Involucra cambios y modificaciones en contenidos,
aproximaciones, estructuras y estrategias, con una vision comun que incluye a todos los nifio/as
del rango de edad apropiado y la convicciéon de que es la responsabilidad del sistema regular,
educar a todos los nifo/as”. Este proceso es apoyado en la conferencia mundial sobre
necesidades educativas especiales (NEE) realizada en la ciudad de Salamanca, del 7 al 10 de

junio de 1994, donde se reconoce como politica mundial la inclusion educativa.

"Todos los nifios/as y jovenes del mundo, con sus fortalezas y debilidades individuales, con sus
esperanzas y expectativas, tienen el derecho a la educacion. No son los sistemas educativos los
que tienen derecho a cierto tipo de niiios/as. Es por ello, que es el sistema educativo de un pais
el que debe ajustarse para satisfacer las necesidades de todos los nifios/as y jovenes". ONU
(1994). Es aqui donde al sentido educativo y social de la educacién sumado al compromiso y la
ética del docente les corresponde favorecer los procesos de inclusion en el aula; el docente debe
convertirse en un facilitador de estrategias para superar la desigualdad entre sus estudiante,
procurando que los estudiantes con NEE sean parte activa del proceso ensefianza aprendizaje que

orienta en su aula de clase.
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4.9.1 Legislacion colombiana sobre inclusion.

Colombia ratifica las politicas mundiales de inclusién en la Constitucién Nacional en el articulo

67 “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demds

bienes y valores de la cultura. Es entonces obligacion del estado generar politicas de inclusion

que permitan regular y dar cumplimiento al derecho de las personas con necesidades educativas

especiales a la educacion regular, para ello se establece la siguiente legislacion:

Ley 115 de 1994 — Ley general de educacion, titulo III-Modalidades de atencion

educativa a poblaciones, capitulo I, articulos 46,47 y 48.

DECRETO 2082 DE 1996. Por el cual se reglamenta la atencion educativa para personas

con limitaciones o con capacidades o talentos excepcionales.

LEY 361 DE 1997. Reglamentada por el Decreto Nacional 734 de 2012, Reglamentada
parcialmente por el Decreto Nacional 1538 de 2005, Adicionada por la Ley 1287 de
2009 . Por la cual se establecen mecanismos de integracién social de la personas con

limitacion y se dictan otras disposiciones.

Ley 715 de 2001 Por la cual se dictan normas orgéanicas en materia de recursos y
competencias de conformidad con los articulos 151, 288, 356 y 357 (Acto Legislativo 01
de 2001) de la Constitucion Politica y se dictan otras disposiciones para organizar la

prestacion de los servicios de educacion y salud, entre otros.

LEY 762 DE 2002. Por medio de la cual se aprueba la "Convencién Interamericana para
la Eliminacién de todas las Formas de Discriminacion contra las Personas con
Discapacidad", suscrita en la ciudad de Guatemala, Guatemala, el siete (7) de junio de

mil novecientos noventa y nueve (1999)".



http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=46940#0
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=16540#0
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=16540#0
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=35367#0
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=35367#0
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e RESOLUCION 2565 DE OCTUBRE 24 DE 2003. Por la cual se establecen pardmetros
y criterios para la prestacion del servicio educativo a la poblacién con necesidades

educativas especiales.

e Ley 928 de 2005. Por la cual se establecen normas tendientes a la equiparacién de

oportunidades para las personas sordas y sordociegas y se dictan otras disposiciones

e CONPES 116 DE 2008 Asignacion de recursos para gratuidad educativa

e Ley 1346 de 2009. Por medio de la cual se aprueba la "CONVENCION SOBRE LOS
DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD", adoptada por la Asamblea
General de la Naciones Unidas el 13 de diciembre de 2006.

e Decreto 366 de 2009. Por medio del cual se reglamenta la organizacion del servicio de
apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes con discapacidad y con capacidades

o con talentos excepcionales en el marco de la educacién inclusiva.

e Auto 006 de 2009. Referente a la proteccion de las personas desplazadas con
discapacidad, en el marco del estado de cosas inconstitucional declarado en la Sentencia

T-025 de 2004

e CONPES 122 de 2009 Asignacion de recursos para gratuidad educativa

e Ley estatutaria 1618 de 2013 Por medio de la cual se establecen las disposiciones para
garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad"

Como es evidente el estado colombiano reconoce la educacién inclusiva como un derecho de las
personas con necesidades educativas especiales y pretende hacerlo valido mediante diversas
leyes y decretos emanados de diferentes estamentos gubernamentales y aprobados por el
Congreso de la Republica. Pero podria preguntar ;Se cumple realmente con las politicas de

inclusién en las instituciones educativas de Colombia realmente se cumple? ;Los docentes
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dentro del aula de clase realizan verdaderos procesos de inclusiéon?, dejo estas dos inquietudes a

los directivos y docentes de nuestro pais.

4.10 Dificultades visuales.

Cuando hablamos en general de ceguera o deficiencia visual nos estamos refiriendo a
condiciones caracterizadas por una limitacion total o muy seria de la funcién visual. Més
especificamente, hablamos de personas con ceguera para referirnos a aquellas que no ven nada
en absoluto o solamente tienen una ligera percepcion de luz (pueden ser capaces de distinguir
entre luz y oscuridad, pero no la forma de los objetos). Por otra parte, cuando hablamos de
personas con deficiencia visual queremos sefialar a aquellas personas que con la mejor
correccion posible podrian ver o distinguir, aunque con gran dificultad, algunos objetos a una
distancia muy corta. En la mejor de las condiciones, algunas de ellas pueden leer la letra impresa
cuando ésta es de suficiente tamaiio y claridad, pero, generalmente, de forma mads lenta, con un

considerable esfuerzo y utilizando ayudas especiales.

En otras circunstancias, es la capacidad para identificar los objetos situados enfrente (pérdida de
la visién central) o, por el contrario, para detectarlos cuando se encuentran a un lado, encima o
debajo de los ojos (pérdida de vision periférica), la que se ve afectada en estas personas. Por
tanto, las personas con deficiencia visual, a diferencia de aquellas con ceguera, conservan
todavia un resto de vision util para su vida diaria (desplazamiento, tareas domésticas, lectura,

etc.) ONCE (2014).

La OMS (citado por IOBA) definio, en 1992, “una persona con Baja Vision aquella que aun
después de tratamiento médico y/o correccion Optica comun, tiene una vision de 0.3 en el mejor
ojo o un campo visual inferior a 10° desde el punto de fijacién, y que quiere utilizar su vision

para la planificacion y ejecucion de tareas”.

La nota descriptiva No. 282 de 2013 de la OMS, divide la funcién visual en cuatro niveles:
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1. visidén normal;
2. discapacidad visual moderada;
3. discapacidad visual grave;

4. ceguera.

“La discapacidad visual moderada y la discapacidad visual grave se reagrupan comtinmente bajo
el término «baja visién»; la baja vision y la ceguera representan conjuntamente el total de casos

de discapacidad visual”. OMS (1992)

En Colombia, segun el DANE, habitan 1.143.992 personas con algun grado de discapacidad
visual, lo cual representa el 43,5 por ciento del total de los discapacitados en el pais. De estas
cifras, aproximadamente 18.952 son infantes menores de 5 afios y 83.212 son nifios entre los 5 y
11 afios de edad. Los problemas de la salud visual implican serias restricciones para el
desempefio seguro e independiente de las actividades de la vida cotidiana y productiva, ademads
en los nifios, las deficiencias visuales no corregidas pueden implicar el fracaso escolar, agrega
Jairo Garcia, Decano de la Facultad de Ciencias de la Vision de la Universidad de La Salle. INCI
(tomado de Semana, 2013)

A continuacién se citan algunas medidas al alcance del docente con estudiantes con baja vision,
que Hegarty, Hodgson & Clunies-ross (1998) en su libro “Aprender juntos” recomiendan
implementar en el aula de clase para disminuir la ansiedad de profesor/alumno y que contribuyen

al desarrollo fluido de los programas.

e Es util haber contrastado la maxima informacion acerca del alumno. Los informes del
personal médico, los docentes, padres y antiguos profesores pueden ser muy provechosos
al respecto

e Si el nifio lee textos impresos, puede que sea necesario localizar materiales elaborados en
caracteres grandes, lo que quizd exija un tiempo considerable, factor que a menudo es
descuidado en la planificacion de cada leccién

e Si el alumno es lector de braille, serd preciso localizar estos materiales, asi como
cualquier otro equivalente especializado.

e Una buena iluminacién es un factor importante que permite al nifio optimizar su vision

residual. Evitar las situaciones a contraluz.
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e Generalmente los alumnos con dificultades visuales pueden hacer frente al trabajo en la
pizarra cuando ésta es blanca.

e Para el alumno con vista parcial es muy importante su localizacién dentro del aula, Han
de considerarse cuidadosamente la distancia de visién y el grado de iluminacién.

e Los profesores de las clases generalmente deben familiarizarse con las capacidades y
limitaciones de estos nifos.

e Es util que las notas que entregue el profesor se hallen redactadas con tinta negra y
transcritas en grandes caracteres

e El profesor deberia verbalizar todo lo escrito en la pizarra (preferiblemente ésta sera
blanca y utilizando rotuladores negros)

e El profesor debe proporcionar, siempre que sea posible, utensilios concretos de
aprendizaje. Si un nifio no puede ver los materiales suficientemente bien, dispéngase de
materiales tdctiles o auditivos adecuados.

e Los niveles de ruido se reducirdn al méximo posible pues los alumnos con dificultades
visuales usan frecuentemente indicaciones auditivas

e [Los docentes deben emplear la técnica de orientacién visual para ayudar a los alumnos
ciegos

e Como sucede con la conducta visual. El curriculo y los niveles de trabajo no deben ser
diferentes para estos nifios (excepto quizd en la sustitucidon de algunos materiales). En
cuanto a este apartado recomiendo aplicar la técnica de tiempo fuera para los jovenes con
baja vision evitando asi la fatiga visual.

e El profesor debe estimular al alumno a pedir ayuda cuando la necesite y no debe
prestarsela antes de preguntarle si le agradaria recibirla.

e Procurar utilizar modelos tridimensionales, maquetas, dibujos con las siluetas muy

marcadas etc. Permitirle la manipulacién (Hidalgo, 2011)

En cuanto al curriculo, como se mencioné anteriormente no debe ser diferente para los jovenes
con baja vision, basta con que al disefar los planes de clase se implemente una didéctica
multisensorial que facilite la adquisicion de gran cantidad de informacién que se percibe con los

demads sentidos. Este método facilitan la ensefianza-aprendizaje de los diferentes conceptos
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enmarcados en los estindares curriculares, beneficiando no solo a los estudiantes ciegos

(incluidos invidentes y deficientes visuales) sino también a los videntes, ya que le permite al

estudiante formarse una imagen mds real de los fendmenos de la naturaleza adquiriendo una

vision mds amplia de las ciencias naturales.

4.10.1 Dificultades del aprendizaje de las ciencias en jovenes invidentes o con baja vision.

El Prof. Alexis Rodrigo Hidalgo (2011), manifiesta que “los jévenes con baja vision suelen tener
un repertorio mas limitado de conocimientos bdasicos y del vocabulario necesario para adquirir
conocimientos en esta materia. Presentard problemas al realizar o interpretar graficas y mapas.
Tendrd muchas dificultades para captar detalles y las relaciones entre las partes y el todo, puesto

que los bloques de datos le llegan siempre de forma parcial”.

Soler (1999), afirma que “la ensefianza de las ciencias naturales o experimentales, desde los
primeros cursos escolares hasta los niveles medios y superiores, estd recibiendo un tratamiento

didactico enfocado tnica y exclusivamente desde una perspectiva visual”.

Ahora analizando la tabla periddica como una herramienta exclusivamente visual es fécil
comprender la gran dificultad que presentan los estudiantes con baja visién para adquirir los
conocimientos que se extraen al interpretar la organizacion periddica de los elementos quimicos
y la serie de codigos visuales (simbolos, figuras, colores, lineas) que esta contiene, que se
convierten en un aprendizaje fundamental para comprender el comportamiento de los elementos
al reaccionar entre si para formar moléculas y para la adquisiciéon de futuros conceptos al
profundizar en la ensefianza de la quimica. De igual manera es un recurso disefiado con
caracteres demasiado pequefios con el fin de incorporar gran cantidad de informacién en un
espacio reducido y, como se ha citado anteriormente los deficientes visuales requieren de

caracteres grandes para poder leer disminuyendo asi la fatiga visual.
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5. METODOLOGIA

5.1 Contexto del trabajo

El trabajo de profundizacion se realizara a través de un estudio de caso por los cual el enfoque
metodolégico utilizado es cualitativo-descriptivo; ya que a través del disefio y aplicaciéon de
material didictico pretende generar un aprendizaje significativo sobre la tabla periddica en
jovenes con baja visién transformando asf los procesos de inclusién que se desarrollan dentro del

aula.

La poblacién objeto del estudio de caso son los jovenes con baja vision del grado 1007, cuyas
edades oscilan entre 16 y 20 afios, ubicados en el estrato socioecondmico 2 y que hacen parte
del programa de inclusion de nifios y nifias con necesidades educativas especiales (NEE) de la
Escuela Normal Superior de Ibagué (ENSI) y con el cual da cumplimiento a las politicas

gubernamentales de Inclusién Educativa.

5.2 Técnicas para compilar informacion

En el disefio metodoldgico se aplicaron los siguientes instrumentos:

e Entrevista semiestructurada formada por 10 preguntas clasificadas en cinco categorias

(anexol) asi:

- Categoria 1 (preguntas 1 y 4). Experiencia (vivencia) en el proceso Educativo. Indaga por
la asignatura en que tienen mejor desempefio y por el concepto que tienen los jévenes con

baja vision del programa de inclusion escolar.
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- Categoria 2 (preguntas 3 y 6). Apoyo de la institucién/docente, se pretende identificar el
apoyo pedagdgico que los jévenes con baja vision han recibido por parte de la institucién
y de sus docentes

- Categoria 3 (preguntas 7 y 8). Desempeio escolar en el drea de quimica, busca determinar
el grado de apropiacion de los conceptos estudiados en el drea de ciencias durante el nivel
bésico.

- Categoria 4 (preguntas 2 y 5). Relaciones interpersonales, pretende esbozar como se
desarrollan las relaciones interpersonales de los jovenes con baja vision con los demds
miembros de la comunidad educativa.

- Categoria 5 (preguntas 9 y 10). Uso de las TIC, permite determinar el grado de aceptacion
y la viabilidad del uso de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los jovenes

con baja vision.

En términos generales esta entrevista permitié determinar las expectativas y necesidades

educativas de los estudiantes con baja visién del grado Décimo de la ENSL

Un Cuestionario inicial y final constituido por 24 preguntas que corresponden a las siguientes

4 categorias (anexo 3.):

- Categoria 1 (preguntas 1 a 4). Nube electronica, determina la capacidad del estudiante
para identificar las caracteristicas de los niveles y subniveles en que se encuentran
distribuidos los electrones.

- Categoria 2 (preguntas 5 y 6). Configuracion electronica, indaga sobre la habilidad del
estudiante para interpretar el diagrama de moeller y realizar la distribucion electronica de
los electrones de un elemento de acuerdo a su nimero atémico, asi como de ubicarlo en la
region que ocupa en la tabla periddica.

- Categoria 3 (preguntas 7 y 18). Organizacion de la tabla periddica, pretende diagnosticar
diferentes conceptos que se pueden extrapolar al interpretar la tabla periddica y que son
basicos para el avance en el aprendizaje de la quimica inorgénica.

- Categoria 4 (preguntas 19 a 24). Propiedades periddicas, busca identificar la capacidad

para interpretar el grafico de la variacion de las propiedades periddicas
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Este cuestionario fue aplicado antes de realizar la intervencidon para definir las ideas previas
sobre temas relacionados con la tabla periddica y, empleado nuevamente al finalizar la
intervencion con la poblacién objetivo para evaluar el avance en la apropiacién de los conceptos

sobre tabla periddica.

5.3 Etapas o fases del trabajo.

Este trabajo de profundizacion se desarroll6 en las cinco fases como nuestra la figura 9.

Fase de Fase de disefioy
Exploracidn Seleccion

Fase Preliminar

s Planteamiento * Disefio de guias

= Disefio y o
del problema aplicacién de la s Disefio
* Objetivos entrevista audiotabla
» Justificacion * Disefio y * Seleccién de
« Revisid aplicacion del programa para
fe\.rl_smn' cuestionario convertir texto a
bibliografica iniclal. VOZ.

Fasede Fase de

Evaluacion

Intervencion

+ Aplicacion del
. . custionario final
* Aplicacion

* Analisis
del material comparativos de
didactico resultados
comparativos

* Conclusiones

Figura 9. Fases del trabajo



APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

Fase Preliminar.

En esta etapa se defini6 el problema de investigacion, los objetivos, la justificacion y se inicia la
revision bibliografica enfocada en las investigaciones sobre inclusion educativa y la aplicaciéon

de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de jévenes con baja vision.
Fase de Exploracion.

El objeto de esta fase era recopilar informacién que permitiera disefiar el material did4ctico para
la intervencion, en consecuencia a las necesidades de los estudiantes con baja vision. En efecto

se disefaron y aplicaron los siguientes instrumentos:

e Una entrevista (anexo 1) constituida por 10 preguntas abiertas clasificadas en cinco
categorias asi: Categoria 1 (preguntas 1 y 4). Experiencia (vivencia) en el proceso
Educativo; Categoria 2 (preguntas 3 y 6). Apoyo de la institucién/docente; Categoria 3
(preguntas 7 y 8). Desempefio escolar en el drea de quimica; Categoria 4 (preguntas 2 y

5). Relaciones interpersonales y Categoria 5 (preguntas 9 y 10). Uso de las TIC.

e Un cuestionario inicial-final (anexo 3) conformado por 24 preguntas de seleccién
multiple y argumentativa, clasificadas en las siguientes cuatro categorias: Categoria 1
(preguntas 1 a 4). Nube electronica, Categoria 2 (preguntas 5 y 6). Configuracion
electronica, Categoria 3 (preguntas 7 y 18). Organizaciéon de la tabla periddica y

Categoria 4 (preguntas 19 a 24). Propiedades periddicas.
Fase de diseio y seleccion.

Se elabor6 una tabla con audio denominada audiotabla, para su disefio se utilizaron algunos
recursos multimediales como power point 2013 profesional plus, internet download manager
para descargar el audio, a tube catcher 3.8.69 para convertir el audio y adobe photoshop cc para

editar imagenes.
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Este recurso puede descargarse de http://adf.ly/eblJZ ,

http://www.mediafire.com/download/h7tznim6zliSqul/Tabla.rar y es compatible con cualquier

ordenador que tenga el programa Microsoft power point 2013, 2007 o 2011. Cuando se termine
la descarga, se debe dar clic aplicacién y a primera vista se presenta una tabla periddica
convencional con dos flechas, una horizontal y otra vertical que al dar clic sobre ellas indican la
variacion de las propiedades periddicas. Al dar clic sobre el simbolo de cualquier elemento se
despliega una ventana con el nombre, simbolo, nimero atdmico, peso atdmico, ndmero de
oxidacién, electronegatividad, grupo y periodo al que pertenece el elemento, también se
encuentra una flecha al lado superior izquierdo para regresar a la ventana inicial; para escuchar el
audio se debe dar clic en el vinculo requerido. Al iniciar el uso de la audiotabla si estudiante con
baja visiOn presenta baja agudeza visual, necesitard ayuda para ubicarse en el espacio de cada

ventana.

Se disefaron y aplicaron cuatro (4) guias para la ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica en
jovenes con baja vision, siguiendo los pardmetros establecidos por el modelo practico reflexivo

de la ENSI (Panorama Normalista, 2011) asi:

e Definiciéon situacién problémica: pregunta de indagacion, proposicion de retos,

concepciones previas de los estudiantes.

o Intelectualizacién del problema: predicciones, planteamiento de posibles de acuerdo a

conocimientos y experiencias cotidianas, revision de fuentes bibliograficas.

o Exploraciéon y descubrimiento: observacion, exploracién, interpretacién, pregunta, discusion,
andlisis, comparacion, registro, organizacién de informacidn, consolidacién de acuerdos.

e Reflexion sobre el significado: se elaboran criticas a cerca de la evidencia, se consideran
respuestas alternativas, se desarrollan explicaciones y conclusiones logicas, se argumenta,

se comunican: ideas, observaciones y conceptos, se reflexionan frente a ;Qué sabia?
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(Qué creia? ;Qué aprendi? Se evalda el logro de los objetivos y la comprension de los

nuevos conocimientos.

e Ampliacién de ideas: Se usa el conocimiento para resolver problemas, se aplica el
conocimiento a situaciones andlogas, se reconocen aplicaciones de las ideas cientificas de

la vida diaria, se plantean nuevos retos y problemas.

Acto seguido se busco en la web, un programa lector que facilitara la lectura de las guias y se
eligié el programa Balabolka, software libre de facil manejo, aplicable a Microsoft Windows
XP/Vista/7/8, voz similar a la humana y lectura fluida. Permite guardar el texto leido como un

archivo de sonido en diferentes versiones (MP3, MP4, WAYV).

También se elaboraron algunos materiales diddcticos fisicos como lotequim y tablas periddicas
en gran formato, para afianzar los conocimientos adquiridos en las guias y familiarizarse con los

nombres, simbolos y las propiedades periddicas de los elementos quimicos.

Fase de intervencion o aplicacion: La intervencion del proceso enseflanza-aprendizaje de la
tabla periddica en los jévenes con baja vision, se realizara a través de la aplicacion de las guias
implementando el uso de recursos multimediales como la lupa, audio tabla y el programa lector
de texto “Balabolka” para facilitar su lectura y para afianzar los conocimientos adquiridos en el
desarrollo de las guia se realizaron algunas actividades en clase utilizando material didactico
fisico (lotequim y tablas periddicas en gran formato). El tiempo empleado para el desarrollo de

esta fase fue de 12 horas, incluido tiempo de trabajo en clase y extra clase.

Fase de Evaluacion: En esta fase, se evalud el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes
con baja vision después de la implementacion de las guias y el material Iddico sensorial; para
ello se aplic6 un cuestionario final. Luego se realiz6 el andlisis de los resultados y, con esta

interpretacion se procedio a elaborar las conclusiones.
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5.4 Analisis de la informacion

Respetando el derecho a la privacidad, para presentar la informacién suministrada por los
instrumentos aplicados en este trabajo de profundizacidn, se asignd un nimero a cada estudiante
para identificarlo y no hacer uso del nombre, estudiante 1: E1J, estudiante 2: E2D y estudiante 3:

E3A.

Los resultados obtenidos luego de la aplicacion de la entrevista se organizaron en la tabla 7 y

fueron analizados por categorias.

Los datos obtenidos a través de la aplicacion del cuestionario inicial y final fueron agrupados
por categorias para realizar el andlisis comparativo de las respuestas a cada item. Se reviso si la
respuesta era correcta, incorrecta o incompleta y luego se analizé la justificacion dada a cada
respuesta. Estos datos se expresan mediante graficos circulares que resumen los resultados

obtenidos en cada categoria.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la primera etapa del analisis de los resultados se exponen los datos obtenidos mediante la

entrevista a los jovenes con baja vision (Tabla 7).

La segunda etapa del andlisis fue elaborada por categorias, a partir de la comparacién de las

respuestas que dieron los estudiantes con baja vision al cuestionario inicial y con las expresadas

en el cuestionario final (Tabla 8).

6.1 Resultados obtenidos de la entrevista.

Tabla 7. Resultados de la entrevista a los jovenes con baja vision.

ITEM ElJ E2D E3A

1. Artistica, Castellano, | Castellano porque se | Castellano Porque no le toca
Matemadticas y fisica, | utiliza letra grande y los | mucho que leer
presenta buen desempeio | libros se presentan en
en la funcién laboral y le | videos y audio
gustan los niimeros

2 De su familia, La madre | Le colaboran con la | La mamaé le colabora mucho en
es la Unica persona de la | lecturay hacer las tareas | la cuestiéon de ayudarlos a hacer
que reciben apoyo moral y las tareas
académico dentro y fuera
del aula.

3 Considera que la ayuda | Algunas veces porque a | Si porque tienen el apoyo de los
que prestan los estudiantes | veces en la | profesores y del servicio social
del servicio social | fotocopiadora no tienen
contribuye a suplir sus | para ampliar la letra
necesidades educativas en
el aula

4 Fue un proceso largo, es | No expresa su opiniéon | Es un programa que le da la
agradable y le gusta ya | sobre el programa de | oportunidad a las personas con
que la inclusién, permite | inclusién escolar discapacidad visual que ya
que la persona con crefan que no tenfan la
cualquier discapacidad de oportunidad de estudiar con
sienta parte de la sociedad. otros estudiantes
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Tabla 7 (continuacién)

5 Considera que sus | Los compaiieros entienden | No le gustaria estudiar en un
compaiieros son un apoyo | sus necesidades y le | colegio solo para
incondicional y le colaboran. | colaboran dictdndoles lo | discapacitados visuales
No le gustaria estudiar en un | que se copia en el tablero. | porque no son bichos raros
colegio especial ya que se | No le gustaria estudiar en | somos iguales que los otros y
consideraria como marginado | un colegio solo para | son capaces, aunque algunas
de la sociedad personas con discapacidad | personas digan que no, tienen

visual porque todos somos | una dificultad pero pueden
iguales y a si tengamos | lograr lo que se propongan
una dificultad no deben

sentirse  menos que los

jovenes con vision

normal.

6 Los docentes llaman a las | La explicacion en el | Le dan las guias ampliadas o
cosas por sus nombres vy | tablero porque hablan y le | les dan clases extras
reciben clases por fuera del | estdn explicando a ellos
aula ( personalizadas) también. En las

evaluaciones amplian el
tamafo de la letra

7 Considera que puede | No porque no puede ver | Casi no entiende quimica
explicarle a otros sobre | los ejercicios que explican
funciones quimicas, algunos | en el tablero por la letra 'y
temas de biologia y la|se le dificulta la tabla
historia  quimica. Desear | periddica
continuar el ciclo de
formacion para ser docente.

8 Manera didictica, no tan | En audio y letra Por medio de videos, seria
enfocada a los jovenes con como mds facil
baja visién y ampliar la letra
de las guias.

9 La tecnologia va de la mano | Les proporciona mds | Los videos y que los
con nosotros. En la | audio computadores  tengan el
institucién estd disponible el jawhs (sofware lector de
aula de conectando sentidos pantalla)
pero los docentes hacen poco
uso de ella.

10 Las clases interactivas | Si porque les permitiria | Si, porque entenderia més, ya

realmente contribuirian a su
aprendizaje porque no todo
puede ser en la vieja escuela
y permitiria que la clase
fuera mas did4ctica.

mds desarrollo y maés
entendimiento.

que en el tablero tiene mas
dificultad, y podrian ser mas
précticas.




APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

6.2 Analisis de resultados de la entrevista

Las respuestas de los estudiantes durante la entrevista se transcribieron y ordenaron por
categorias, posteriormente se compararon para determinar experiencias comunes de los jovenes

con baja visién en su proceso de aprendizaje.

6.2.1 Categoria 1. Experiencia (vivencia) en proceso educativo.

Esta categoria consta de dos preguntas (1,4), que pretenden conocer la vivencia de los jovenes

en el proceso educativo.

Al indagar a los estudiantes sobre la asignatura en que tienen mejor desempefo escolar,
coinciden en afirmar que es castellano porque los textos que se utilizan tienen letra grande, los

libros se presentan en video y audio.

La segunda pregunta hace referencia a la opinién de los jovenes sobre el programa de inclusion
escolar, a la cual manifiestan estar de acuerdo con estas politicas, ya que el proceso para acceder
a la educacién secundaria fue largo y complicado. Ademas la inclusion escolar les permite a las
persona con cualquier discapacidad sentirse parte de la sociedad e interactuar con estudiantes

referidos como normales.

6.2.2 Categoria 2. Apoyo de la institucién/docente.

La segunda categoria esta constituida por dos preguntas (3, 6) buscando asi identificar el apoyo

que los jévenes con baja vision han recibido de la institucién educativa y de sus docentes.

Los jovenes desconocen que las politicas de inclusién escolar involucran modificaciones del PEI
y de los contenidos del plan de estudio, asi como la aplicacién por parte de los docentes de

estrategias diddcticas que permitan suplir las necesidades educativas dentro del aula de clase,
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facilitando el normal desarrollo del aprendizaje del educando. Aunque no corresponde a una
respuesta a las preguntas de esta categoria, el estudiante E1J, manifiesta que de los docentes no

utilizan los recursos con que cuenta la instituciéon como es el aula “conectando sentidos”.

6.2.3 Categoria 3. Desempeiio escolar.

Categoria formada por dos preguntas (7, 8) que procuran determinar el grado de apropiacion de
los conceptos de quimica estudiados durante el nivel bésico, y la percepcion que tienen de cémo

deberian desarrollarse las clases de quimica segun sus necesidades educativas.

Las respuestas de los jovenes a la primera pregunta ;Consideras que posees buenos
conocimientos en el drea de ciencias naturales en cuanto a los contenidos de quimica? ;Qué
temas de los que has estudiado durante la secundaria en esta asignatura, podrias ensefarle a otra
persona? Evidencia que el grado de apropiacion de los conocimientos de los estudiantes con baja
vision no difiere mucho del que muestran los estudiantes “normales”, dependen de sus intereses,
destrezas, capacidad de concentracion e incluso en muchas ocasiones de la empatia que tengan

con el docente o con el grupo en que interactda.

Respecto a la pregunta 2 de esta categoria, los jovenes manifiestan la dificultad para entender las
explicaciones desarrolladas el tablero debido al tamafio de la letra en relacion con la distancia.
Les gustaria que el desarrollo de la clase se incluyera mas contenido auditivo y se ampliara el
tamafo de la letra que se utiliza en las guias. Ahora es facil comprender la dificultad de los
estudiantes con baja visién para interpretar los diferentes conceptos que contiene la tabla

periddica debido a que es un material did4ctico con un marcado disefio visual.

6.2.4 Categoria 4. Relaciones interpersonales.

Categoria integrada por dos preguntas (2,5) que buscan esbozar como se desarrollan las

relaciones interpersonales de los jovenes que participan del programa de inclusion escolar de la

ENSI con los demas miembros de la comunidad educativa.
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A nivel del nicleo familiar reciben apoyo emocional y escolar de la madre, se creeria que en esta

familia el padre no se involucra en el proceso educativo de los hijos como ocurre en muchos de

los hogares de nuestros estudiantes. En el dmbito escolar las relaciones interpersonales son

estimulantes, ya que los compaiieros entienden sus necesidades, los aceptan y les colaboran en

las actividades académicas. Las condiciones de discapacidad visual no excluyen a los jovenes

para desarrollarse socialmente, por el contrario el entorno social adecuado puede estimular sus

habilidades y permitir el desempefio normal dentro de los distintos campos laborales.

Al indagar si les gustaria estar en una institucién solo para personas con NEE, coinciden en
afirmar que NO, ya que se considerarian marginados por la sociedad y aunque tengan una

condicién especial no se siente menos que los jovenes “normales”.
6.2.5 Categoria 5. Uso de las TIC.

La quinta categoria formada por las preguntas 9 y 10, permiten determinar la viabilidad del uso
de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de los jovenes con baja vision. Las
respuestas a las preguntas de esta categoria, permiten determinar que los jovenes consideran el
uso de la tecnologia como una contribucion a desarrollar clases mas didacticas y a mejorar su
proceso de aprendizaje ya que proporciona diferentes recursos de audio y video, entre ellos el
Jaws que es un sofware lector de pantalla de cardcter comercial. En la respuesta que el
estudiante E1J da a la pregunta 9 se evidencia que los docentes hacen poco uso de la tecnologia
para orientar las clases; aun cuando en el colegio existe un aula de apoyo especializada
denominada “Conectando Sentidos” que cuenta con impresora braille, telelupa y computadores
con el software lector de pantalla jawhs. Por lo anterior para realizar la intervencién didactica se

eligi6 el programa para convertir texto a audio Balabolka y se disefi la audiotabla.

6.3 Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario categoria 1. Nube

electronica

Los resultados obtenidos se organizaron en la siguiente tabla.
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Tabla 8. Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario final- Categoria 1

ESTUDIANTE | ITEM CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAL
1 Respuesta incorrecta, | Respuesta correcta, identifica
confunde nivel con subnivel y | que son las capas principales de
numero de electrones energia
2 Respuesta incorrecta, confunde | Respuesta correcta, es donde el
subnivel 'y  numero de | nivel tiene distribuidos los
electrones electrones
3 Respuesta incorrecta Respuesta correcta, porque estd
E1J mds cerca del nucleo y no tiene
casi energia
4 Respuesta correcta Respuesta incorrecta, no
identifica el nimero de orbitales
en cada subnivel
E2D 1 Respuesta incorrecta. | Respuesta incorrecta, confunde
Reconoce los nimeros con | subnivel con nivel
que se representan los niveles
pero no los identifica en el
ejercicio.
2 Respuesta incorrecta, confunde | Respuesta incorrecta
nivel con subnivel
3 Respuesta incorrecta Respuesta incorrecta
4 Respuesta incorrecta Respuesta correcta, confunde
orbital con nivel.
1 Respuesta incorrecta. | Respuesta incorrecta, capas de
Confunde niveles con nidmero | energia representan con nimeros
de electrones
2 Respuesta incorrecta. | Respuesta correcta, porque los
Confunde  subniveles  con | electrones estan distribuidos por
E3A numero de electrones subniveles que son letras
3 Respuesta correcta Respuesta correcta, porque es el
que estd mds cerca del nicleo por
esto es el menor
4 No responde Respuesta correcta

6.3.1 Analisis de resultados comparativos categoria 1. Nube electrénica.

Esta categoria consta de 4 preguntas que hacen referencia a la distribucién de los electrones en la

corteza atdmica y su constitucioén en capas subniveles y orbitales.
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Los resultados obtenidos en esta categoria evidencia que al momento responder el cuestionario
inicial los jévenes desconocian o no tenfan claridad en los conceptos indagados, ya que los tres

jovenes coinciden en confundir el concepto de nivel de energia con el subnivel.

Después de la intervencidon los resultados demuestran un avance en la adquisicién de los
conceptos, se pasa de 2 respuestas correctas a 7. Es asi como 2 de los estudiantes sustentan
adecuadamente sus respuestas y en el E2D no se aprecia aprehension de los conceptos estudiados

en esta categoria. En la figura 10 se resumen los resultados de la categoria 1.

Cat. 1 Nube electrdnica Cat. 1 Nube electronica
cuestionario inicial cuestionario final
no responde; 1 no responde; 0

Figura 10. Resultados categoria 1.

6.4 Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario categoria 2. Configuracion

electronica.

Estos resultados se organizaron en la siguiente tabla
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Tabla 9. Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario final- Categoria 2

ESTUDIANTE | ITEM

CUESTIONARIO INICIAL

CUESTIONARIO FINAL

ElJ

Respuesta correcta

Respuesta correcta, relaciona la
distribucién electrénica con las
regiones en la tabla

No responde

Respuesta  correcta, utiliza
adecuadamente el diagrama de
moeller, se equivoca al ubicar el
numero de electrones en los
ultimos subniveles

Respuesta incorrecta

Respuesta incorrecta

E2D

No responde

Respuesta incorrecta, presenta
dificultad para utilizar el diagrama
de moeller y no reconoce la
cantidad de electrones que puede
contener los diferentes subniveles.

Respuesta incorrecta

Respuesta correcta, relaciona la
distribucidn electrénica con las
regiones en la tabla

E3A

Realizo la  distribucion
electronica  del  primer

elemento (magnesio)

Realizo correctamente la
distribucién electrénica del
elemento Z=12, y en los otros dos
ejercicios se equivoca al pasar del
subnivel 3p al 3d.

6.4.1 Analisis de resultados comparativos categoria 2. Configuracion electréonica

Esta categoria indaga sobre la configuracion (distribucién) electrénica, la habilidad para
interpretar el diagrama de moeller, y la ubicacién de los elementos en las regiones que

constituyen la tabla periddica.
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Los resultados del cuestionario inicial permiten apreciar nuevamente el desconocimiento de los
conceptos valorados en esta categoria, solo uno de los estudiantes responde correctamente al
item que indaga por las regiones de la tabla periédica y en cuanto al uso adecuado del diagrama

de moeller una estudiante realiza el ejercicio que involucra los tres primeros niveles.

Los resultados del cuestionario final muestran un leve progreso en la ubicacién de las regiones
de la tabla periédica y en el uso del diagrama de moeller, pasando de 1 respuesta correcta en el
cuestionario inicial a dos respuestas acertadas en el cuestionario final. Nuevamente se evidencia

la dificultad del E2D para adquirir los conocimientos impartidos. Ver figura 11.

Cat. 2. Configuracion Electronica Cat. 2. Configuracion Electronica

cuestionarioinicial cuestionariofinal

Figura 11. Resultados categoria 2.

6.5 Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario categoria 3. Organizacion

tabla periodica

Los resultados obtenidos en esta categoria se presentan en la tabla 10.
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Tabla 10. Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario final- Categoria 3

ESTUDIANTE | ITEM | CUESTIONARIO INICIAL | CUESTIONARIO FINAL

7 Respuesta correcta Respuesta correcta, identifica que
algunos de los nombres de los
elementos quimicos proceden del
latin.

8 Respuesta correcta Respuesta correcta, sefala que los
metales se encuentran en la parte
izquierda de la tabla y los metales
a la derecha

9 Escribe correctamente 3 de | Respuesta correcta, escribe

los seis simbolos de los | correctamente los seis simbolos de
elementos propuestos los elementos propuestos

10 Sélidos, estableciendo solo | Respuesta correcta

ElJ una caracteristica de los
metales

11 No responde Respuesta correcta. No justifica

12 Respuesta correcta Respuesta correcta, porque queda
de una manera correcta y facil de
ubicarlos

13 Respuesta correcta Respuesta incorrecta, confunde
periodo con grupo, pero justifica
correctamente la ubicacién de los
grupos en la tabla periddica.

14 No responde Respuesta correcta, porque la
distribucién termina en 3p°, regién
p, grupo 12+5=17, periodo 3

15 No responde Respuesta correcta

16 Responde incorrectamente a | Responde correctamente a los seis

los enunciados A, B, -D, E; | enunciados que conforma esta
y correctamente los C, F. | pregunta.
identifica grupos y
periodos.
17 No responde Respuesta correcta
18 No responde Respuesta correcta
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7 Respuesta incorrecta Respuesta correcta

8 Respuesta correcta Respuesta correcta. No justifica

su respuesta

9 Respuesta incorrecta, no acert6 | Escribe correctamente el
ninguno de los simbolos simbolo de 5 de los seis

E2D elementos propuestos

10 Respuesta incorrecta, menciona | Respuesta incorrecta
las palabras positiva, dtomo y
nimero atémico pero no hace
referencia a una caracteristica
en particular. Indica que son
elementos que contiene la tabla.

11 Respuesta correcta Respuesta correcta

12 Respuesta correcta Respuesta correcta

13 Respuesta incorrecta Respuesta correcta. No justifica

su respuesta

14 Respuesta incorrecta Respuesta incorrecta

15 No responde Respuesta incorrecta.

16 Responde correctamente los | Responde correctamente los
enunciados A, y F, e|enunciados A 'y F e
incorrectamente los B,C,D, y | incorrectamente los B,C,D, y
E. identifica los elementos | E. Identifica los elementos
representativos. representativos.

17 Respuesta incorrecta Respuesta incorrecta

18 No responde No responde

7 Respuesta incorrecta Respuesta incorrecta

8 Respuesta correcta Respuesta correcta, relaciona el

caricter metdlico con la
electronegatividad

9 Escribe correctamente 3 de los | Escribe correctamente 5 de los

E3A seis simbolos de los elementos | s€is simbolos de los elementos
propuestos propuestos.

10 Respuesta incorrecta, menciona | Escribe correctamente 2
que los métales son positivos y | caracteristicas de los metales.
los no metales negativos, pero
no hace referencia a wuna
caracteristica en particular.

11 Respuesta incorrecta Respuesta correcta, porque son

los que tienen més electrones

12 Respuesta correcta Respuesta correcta. No justifica

la respuesta
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Tabla 10 (Continuacion)

13 Respuesta correcta Confunde periodo con grupo.
Justifica su respuesta afirmando
que el grupo se encuentra ubicado
en filas

Continua 14 Respuesta incorrecta Respuesta correcta, porque el
cloro se encuentra ubicado asi en
la tabla periddica.

E3A - :

15 Respuesta incorrecta, escribe | Respuesta correcta
correctamente el periodo del
potasio pero no el grupo.

Escribe incorrectamente el
grupo y el periodo para el
nitrégeno. No responde para
el zinc y germanio.

16 Responde correctamente al Responde correctamente a los
enunciados E. Responde enunciados C, D, y E. Responde
incorrectamente a los incorrectamente a los enunciados
enunciados A, B, C, D, y F. A, B, y F. identifica el conjunto
identifica el conjunto de de elementos de las tierras raras y
elementos de las tierra raras. | los gases nobles.

17 No responde Respuesta correcta

18 No responde Respuesta incorrecta

6.5.1 Analisis de resultados comparativos categoria 3. Organizacion tabla periodica

Esta categoria es conformada por 12 preguntas que pretenden diagnosticar diferentes conceptos
relacionados con la organizacién de la tabla periédica como: simbolos quimicos, grupo y
periodo, clasificacion de los elementos segin su configuracidn electronica y sus propiedades

fisicas y quimicas.

Los resultados del cuestionario inicial (ver figura 12) prueban que los conceptos indagados en
esta categoria fueron estudiados previamente en algunos grados del nivel de educacion bésica,
sin embargo se evidencia que los jovenes con baja vision no dominan estos conocimientos al

presentarse diferencias no significativas entre las escalas de valoracion.
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Después de la intervencion los resultados reflejan el avance conceptual en los contenidos
referentes a los simbolos quimicos, grupo y periodo, y clasificacién de los elementos seglin su
configuracién electrénica y sus propiedades fisicas. Persiste la dificultad en la comprension de

las caracteristicas quimicas y en reconocer el nombre de cada uno de los grupos representativos.

Cat. 3. Organizacion tabla periddica  Cat. 3. Organizacion tabla periodica

cuestionarioinicial cuestionario final

incompleta; 5

no responde; 1

Figura 12. Resultados categoria 3.

6.6 Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario categoria 4. Propiedades

periddicas.

Los resultados obtenidos en esta categoria se presentan a continuacion en la tabla 11.
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Tabla 11. Resultados comparativos cuestionario inicial y cuestionario final- Categoria 4

ESTUDIANTE | ITEMS | CUESTIONARIO INICIAL | CUESTIONARIO FINAL

19 No responde Respuesta correcta

20 No responde Respuesta correcta, porque en el
grupo el radio atémico disminuye
de abajo hacia arriba

21 No responde Respuesta correcta, porque de

ElJ izquierda a derecha y de abajo
hacia  arriba  aumenta la
electronegatividad

22 No responde Respuesta correcta

23 No responde Respuesta incorrecta

24 No responde Respuesta correcta, porque de
derecha a izquierda disminuye la
energia de ionizacién

19 No responde Respuesta  correcta,  porque
aumenta la energia o sea

9D subiendo.

20 No responde Respuesta correcta porque tiene
menor radio atdbmico

21 No responde Identifica el elemento de menor
electronegatividad pero no al de
mayor. Porque aumenta de abajo
hacia arriba

22 No responde Respuesta incorrecta, los ordena
de mayor a menor

23 No responde Respuesta correcta porque va
aumentando de derecha a
izquierda

24 No responde Respuesta ~ correcta  porque
disminuye su  energia de
ionizacion.

19 No responde Respuesta correcta porque
aumenta su energia de izquierda
de ionizacién de abajo hacia
arriba

20 No responde Respuesta incorrecta

21 No responde Respuesta correcta. Justificacion

E3A incorrecta
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Tabla 11 (Continuacion)

Continua 22 Respuesta incorrecta Ubica al neén como el de menor
radio atémico pero se equivoca al
ordenar los demds elementos

E3A

23 No responde Respuesta correcta. Aumenta de
abajo hacia arriba
24 No responde Respuesta incorrecta.

6.6.1 Analisis de resultados comparativos categoria 4. Propiedades periddicas.

Categoria constituida por 6 preguntas que buscan identificar la capacidad para interpretar el

grafico de la variacion de las propiedades periddicas de los elementos quimicos.

Los resultados comparativos en esta categoria muestran el progreso que tuvieron los jévenes en
la interpretacion del grafico de variacion de las propiedades periddicas (figura 8). En el
cuestionario inicial los jovenes no respondieron a las preguntas que integran esta categoria; solo
el E3A de manera errénea, se atrevid a contestar la pregunta 22. Esto evidencia que los
estudiantes no conocian los conceptos indagados en las seis preguntas. En el cuestionario final
los tres estudiantes responden de manera correcta a la gran mayoria de los interrogantes

sustentando sus respuestas.

El E2D esta categoria obtiene mejores resultados que en las anteriores, demostrando que tiene
capacidad para interpretar el grafico, de los seis ftems tiene cuatro aciertos, una respuesta
incompleta y una incorrecta en la que se evidencia desconocimiento del término ascendente ya

que ordena los elementos propuestos de mayor a menor.
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Cat. 4. Propiedades periédicas  Cat. 4. Propiedades periddicas

cuestionarioinicial cuestionario final

incorrecta; 1 incompleta; 2

Figura 13. Resultados categoria 4
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7. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo, indican que la aplicacién de las TIC facilitan los
procesos de ensefianza-aprendizaje de los conceptos de la tabla periddica en los estudiantes con
baja visiéon del grado décimo, ya que se disminuyen las barreras visuales que se encuentran en
un aula de clase estdndar, logrando asi desarrollar verdaderos procesos de inclusion en los que el
conocimiento estd al alcance de todos los estudiantes. Herramientas multimediales de fécil
aplicacién y/o programas como Balabolka, facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje de los
jovenes invidentes o con baja visién al permitir transformar el texto contenido en las guias a
audio o ampliar el tamafo de los caracteres por medio de la lupa; lo que disminuye el tiempo que
los jovenes invierten en tratar de leer texto, reduce la fatiga visual y genera informacion de

manera oportuna para que los jovenes participen activamente en el desarrollo de la clase.

Los estudiantes con baja vision, se diferencia de sus pares videntes en que uno de sus sentidos no
funciona a la perfeccién por lo tanto reciben la informacion que les llega del entorno por vias
sensoriales diferentes a la visidon (canal por el cual ingresa mayor cantidad de informacién al
cerebro) y que han agudizado con la practica. Al igual que sus compafieros videntes, los jovenes
ciegos o con baja vision pueden presentan dificultades de aprendizaje, diferentes ritmos de
aprendizaje e intereses que influyen en su motivacién hacia el aprendizaje de un drea en
especifico. Por ello al momento de guiar el aprendizaje de nuestros estudiantes debemos conocer
sus caracteristicas y permitirles el acceso al conocimiento mediante la implementacion de
estrategias pertinentes a sus necesidades educativas. Es asi como sin modificar sustancialmente
el curriculo y a través de la implementaciéon de herramientas metodoldgicas y de medidas
relativamente sencillas al alcance de los docentes se pueden generar proceso de inclusién en el
aula y evitar la discriminacion de nifios y jovenes con necesidades educativas especiales. En la
profesion docente estd inmerso un gran compromiso social y en la diferencia se centra nuestra
misién al educar a los nifios y jovenes del presente para el futuro. La poblacién de estudiante
con NEE requiere mds de nuestra guia, comprension, tolerancia y amor que los jévenes

“normales”, conviértanse en Maestros Inclusivos.
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La temdtica relacionada con la tabla periddica en la que los estudiantes demuestran menor
aprehension de los conceptos corresponde a las categorias 1. Nube electrénica y categoria 2.
Configuracién electrénica, posiblemente se deba a que este es un conocimiento demasiado
abstracto y los jévenes pueden presentan dificultades para formarse representaciones mentales de
la distribucion de los electrones en niveles, subniveles y orbitales. Mantener una concepcién de
la materia continua en lugar de discontinua es una concepcién que afecta a un gran nimero de
conceptos quimicos bdsicos. Por ello, mantener una representacion incorrecta de esta nocién
impide la comprensién de la mayor parte de los contenidos escolares sobre quimica (Carreto,
1997). Aunque los jovenes objeto de este trabajo se encuentran en grado décimo, se evidencia
poca destreza para la redaccion al presentan dificultad para ordenar mentalmente los conceptos

y sustentar sus respuestas.

Los jovenes con baja vision estin altamente agradecidos y complacidos con la inclusion
educativa ya que les permiti0 acceder a la educacion secundaria, ya que en varios centros
educativos se les mego la oportunidad de ingresar a la educacién regular e interrelacionar con
personas videntes. Sin embargo en muchas instituciones los procesos de inclusion se centran en
un aula de apoyo especializada pero no se trasladan a las aulas de clase. El decreto 2082 en su
articulo 14, concibe estas aulas como un conjunto de servicios, estrategias y recursos que ofrecen
las instituciones educativas para atender las discapacidades o excepcionalidades, por lo anterior
la institucién y el docente debe buscar y proveer los recursos necesarios para que los estudiantes
con necesidades educativas especiales pasen de ser integrados a ser incluidos en los procesos
regulares de aula. Entonces se debe aplicar el principio moral “Trata a los demds como quieres
que te traten” o en palabras de Confucio “No hagas a otro lo que no te gustaria que te hicieran”,
seres humanos formando seres humanos (anénimo), ofrecer una educacion de calidad dotando a
los jovenes con NEE o sin ellas de herramientas con que desempeifiarse social y laboralmente es

el fin de la educacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista semiestructurada

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

: iy
. . ., e, . Universidad Nacional
investigacion, ¢ permitiria que la entrevista fuese grabada? de Colombia

La informacién que usted nos proporcionara es trascendental para esta

S NO

Objetivo: Reunir informacidn sobre las vivencias de los estudiantes con baja vision del grado
Décimo de la ENSI, sobre los procesos de ensefianza aprendizaje para determinar sus
expectativas y necesidades educativas.

Nombre del estudiante:

Por favor responda de la manera mds honesta posible y desde su experiencia a las siguientes
preguntas. Estas preguntas serdn valoradas con fines pedagdgicos pero no tienen valor dentro
del plan de asignatura del grado décimo.

1. ¢En qué asignatura tienes mejor desempefiio escolar? ¢Por qué?

2. ¢Qué funcion desempena tu familia en relacién a tu colegio y obligaciones escolares?

3. ¢Elcolegio llena tus expectativas y necesidades académicas? ¢Por qué?

4. ¢Qué opinidn tienes sobre el programa de inclusién escolar?

5. Consideras que tus companferos entienden tus necesidades y de qué manera colaboran para
gue puedas alcanzar los desempenos en las diferentes asignaturas. ¢ Te gustaria estudiar en un
colegio para personas con dificultades visuales?

6. ¢Qué metodologias de inclusion, aplican tus docentes en el desarrollo de sus clases?
7. ¢éConsideras que posees buenos conocimientos en el drea de ciencias naturales en cuanto a

los contenidos de quimica? ¢Qué temas de los que has estudiado durante la secundaria en esta
asignatura, podrias ensefiarle a otra persona?
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8. ¢Teniendo en cuenta tus necesidades educativas, como te gustaria que se realizaran las
clases de quimica?

9. éQué funcion podrian desempefiar el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), en tu proceso de aprendizaje?

10. ;Consideras que las clases interactivas, serian una herramienta eficaz que contribuirfan a
suplir tus necesidades educativas en el drea de quimica? ;Por qué?

Anexo 2. Fotografias entrevista

TN AR QAN e
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Anexo 3. Cuestionario inicial-final

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

CUESTIONARIO INICIAL (PRE TETS)

TABLA PERIODICA

OBJETIVO: INDAGAR EL  NIVEL DE
CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS POR LOS
ESTUDIANTES CON BAJA VISION SOBRE LA
TABLA PERIODICA

Las preguntas de este cuestionario inicial (pretest) seran
valoradas con fines pedagdgicos pero no tienen valor
dentro del plan de asignatura del grado décimo.

Lea atentamente cada una de las preguntas, y respondalas
justificando cada respuesta. Trate de explicar claramente
sus ideas.

Tiempo: 2 hora
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Lee atentamente el siguiente texto y luego
responde las preguntas 1 ala 2

ESTRUCTURA ATOMICA

Recuerda que el atomo se compone de tres particulas
fundamentales, dos de ellas cargadas eléctricamente, el
protdn con carga positiva y el electron que posee carga
negativa y; una, el neutrdn, que carece de carga eléctrica.
Los protones y los neutrones se ubican en el nucleo (centro)
del atomo y definen el numero atémico (Z) y el niumero de
masa atomica (A); los electrones se encuentran alrededor del
nucleo, distribuido en los niveles de energia, de este arreglo
dependen las propiedades quimicas del atomo como la
capacidad de reaccionar con atomos de otros elementos para
formar compuestos.

De acuerdo a su situacion en el atomo, el electrén puede
describirse por dos numeros que representan el nivel y el
subnivel. A su vez dentro de cada subnivel atébmico se
encuentran otros estados de energia Illamados
orbitales. Aunque los conocimientos actuales sobre Ia
estructura electronica de los atomos son bastante complejos,
las ideas basicas son las siguientes:

Los electrones se encuentran distribuidos en los niveles de
energia (capas principales), numerados del 1 (el mas interno y
de menor energia) al 7, el mas externo y por tanto mas alejado
del nucleo. También se pueden representar con las letras K, L,
M, N: O, P, Q.
(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,a
daptado
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1. A su vez, cada nivel tiene sus electrones repartidos en
distintos orbitales conocidos informalmente como

subniveles, que pueden ser de cuatro tipos: s, p, d, f.
(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.ht
ml,adaptado)

3. En cada subnivel hay un niimero determinado de orbitales,
asi: hay 1 orbital tipo s, 3 orbitales p, 5 orbitales d y 7 del

tipo f. Cada orbital alberga maximo 2 electrones.

(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,a
daptado)

Ahora analiza la siguiente distribucion electrénica y
teniendo en cuenta la informacion del texto,
responde las preguntas 1 ala 6

1s® 2s° 2p° 3s® 3p°® 4s°3d'° 4p°

1. En el ejemplo los electrones se encuentran
distribuidos en los niveles:

A. 1al7
B. s, p,d,
C.1,23,4
D.2,6,10,5



APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

2. Los subniveles que se encuentran en la
distribucion electronica del ejemplo son...

A.1,234,5
B.s,p,d
C.2,10,6,5
D. 1s® 2p° 3d™

3. Cual de los tres subniveles p, presenta menor
energia

A. 3p B. 2p C.4p D. 5p

4. El nimero maximo de electrones en cada orbital
es 2, por lo tanto en el subnivel f se encuentran:

A. 2 orbitales de tipo xy
B. 7 orbitales de tipo xyz
C. 5 orbitales de tipo xyz
D. 3 orbitales de tipo xy
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5. Segun el ultimo subnivel de energia, el elemento
se puede ubicar en region de la tabla periddica
conocida como

., ORBITALES
A.region p
B. regién d s d P
., N
C. region s
Imagen tomada de
D. regién f http://recursostic.educacion.es

&

6. Realiza la distribucion 2 of
electronica de los siguientes /ﬁ} y
)

elementos quimicos. Recuerda “%//d .

utilizar el diagrama de moeller //m/‘f;

(Tomado de http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com) 3 ; ajf
S ) Kédr

S

Mg (Z=12)
K (Z=19)
Mn (Z= 25)



http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com/
http://recursostic.educacion.es/
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La siguiente informacion sirve como referencia para
responder las preguntas 7 a la 15.

ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA

La actual tabla periddica moderna explica en forma
detallada y actualizada las propiedades de los
elementos quimicos, tomando como base a su
estructura atdbmica. Segun sus propiedades
quimicas, los elementos se clasifican en metales 'y
no metales (Cabeza, 2008). El conjunto de
elementos de la tabla periddica, ubicados de
manera horizontal reciben el nombre de periodos y
se designan con los numeros arabigos del 1 al 7;
este numero coincide con las capas o niveles de
energia que posee el atomo. . Los elementos que
presentan propiedades similares estan reunidos en
columnas (verticales), denominadas grupos o
familias; numerados tradicionalmente de izquierda a
derecha con los numeros romanos del | al VIII
acompanados de la letra A o B, en donde la A hace
referencia a los elementos representativos y la B a
los metales de transicién. Actualmente la IUPAC
(Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada) ha
determinado que los grupos deben numerarse de
forma consecutiva del 1 al 18.


http://www.monografias.com/trabajos10/coma/coma.shtml
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7. Los elementos quimicos se representa mediante
simbolos quimicos, derivados de su nombre y para
escribirlos correctamente deben cumplir las
siguientes condiciones...

A. Una, dos o tres letras, la primera en minuscula
y las demas en mayuscula

B. Dos o0 mas letras en mayuscula sostenida

C. Una, dos o tres letras, la primera en mayuscula
y las demas en minusculas

D. Dos o0 mas letras en minuscula

8. Los elementos quimicos se clasifican
fundamentalmente en...

A. Alcalinos y no metales
B. metales y metaloides
C. metales y no metales

D. Tierra raras y gases nobles
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9. Escriba el simbolo de los siguientes elementos:

A. Sodio D. Cloro
B. Carbono E. Azufre
C. Nitrégeno F. Litio

10. Escribe tres caracteristicas fisicas de los
elementos metalicos

11. La caracteristica quimica de “Tendencia a
ganar electrones formando iones negativos”, se
aplica a los elementos...

A. Metalicos
B. Gaseosos
C. No metalicos

D. Radiactivos
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12. Los elementos quimicos estan organizados en
la tabla periddica actual, de acuerdo al...

A. NUmero atdmico
B. NUumero de protones
C. Peso atomico

D. NUmero de oxidacion

13. El conjunto de elementos ubicados de manera
horizontal reciben el nombre de:

A. Grupo
B. Representativos
C. Periodos

D. Niveles
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14. El elemento llamado cloro presenta la siguiente
configuracién electrénica: 1s°2s°2p®3s°3p°, seglin
esto el cloro se puede ubicar en la tabla periddica en
el...

A. Grupo 5, periodo 5  (Grupo IlIB, periodo 5)

B. Grupo 11, periodo 4, (Grupo IB, periodo 5)

C. Grupo 17, periodo 3 (Grupo VIIA, periodo 3)
(

D. Grupo 13, periodo 5 (Grupo 3A, periodo 5)

15. Escribe el grupo y el periodo al que pertenecen
los siguientes elementos:

Elemento Periodo Grupo
Potasio (K)
Zinc (Zn)

Germanio (Ge)

Nitrédgeno (N)
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Teniendo en cuenta el siguiente esquema de la
tabla periddica, responda las preguntas 16 a la 24.

5 He o
c F|Ne| Aumenta: Electronegatividad,
N3 P|S Afinidad Electrénica, Energia
Ca IFef IGalGe d = i
e lonizacion.
Zr |
= qu Disminuye: Radio Atoémico y
IFr Rn| . .
el caracter metilico
La|
AC] Reactividad en —
No metales T
>

Aumenta: Electronegatividad, Afinidad
Electronica, Energia de lonizacion.

Disminuye: Radio Atémico y el caracter
metalico

Reactividad en Metales "'—1

16. Enmarca la letra V si la proposicion es
verdadera y F si es falsa

A. Nay F son elementos representativos
B. Zr, Fe y Ge son elementos de transicion
C. Zr pertenece al quinto periodo, grupo 4

D. El He y el Ne estan ubicados en el grupo
denominado gases nobles
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E. El Acy el La, representan el conjunto de
elementos denominados tierras raras

F. el Fyel | pertenecen al grupo de los

haldégenos

17. Escribe el simbolo de elemento que tiene dos
electrones de valencia

18. Elemento que se caracteriza por presentar cinco
electrones en su ultimo nivel

19. ¢ Cudl de los elementos del grupo 18 (VIII A)
presenta mayor energia de ionizacion?

20. Relaciona los nombres de los elementos del
grupo IA (1) que presenta menor radio atomico?
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21. ;Cual es el simbolo de los elementos de mayor
y menor valor de electronegatividad? Justifica tu
respuesta.

Mayor: Menor:

Justificacion:

22. Ordena los siguientes elementos en orden
ascendente de su radio atomico: Nedén, Carbono y
fldor.
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23. El elemento mas reactivo del grupo de los no
metales es

Justificacion:

24. Selecciona y Argumenta, entre el siguiente
grupo de elementos: Ca — Ga- Ge, el de menor
energia de ionizacion?
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Anexo 4. Fotografias aplicaciéon de cuestionario inicial
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Anexo 5. Fragmento de cuestionario inicial

Licenciada: Diana P. Franco G.

9. Escriba el simbolo de los siguientes elementos:

A. Sodio £ D. Cloro c
B. Carbono oy E. Azufre ¢
C. Nitrégeno F. Litio )

10. Escribe tres caracteristicas fisicas de los
elementos metalicos

fioo & oy comdendlicty e sdlalcat cag pesi e

l—C q¢ sneladey gon ﬂu%\'\lj\ib

11. La caracteristica quimica de “Tendencia para a
ganar electrones formando iones negativos”, se aplica
a los elementos...

@) Metalicos
B. Gaseosos
C. No metalicos

D. Radiactivos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MANIZALES - MECEN
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Anexo 6. Guia 1. Nube electronica.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE IBAGUE

AUTORIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, RES. No. 7023 DEL 6 DE AGOSTO DE 2010
RECONOCIMIENTO DE PLANES DE ESTUDIOS, RES. No. 099 DEL 28 DE ENERO DE 2010

AREA de QUIMICA
DOCENTE TITULAR: DIANA P. FRANCO - GRADO DECIMO - J. Tarde
TEORIA ATOMICA- NUBE ELECTRONICA: ESTRUCTURA ELECTRONICA

% Recuerda: utilizar el programa para de texto a audio y cuando
S sientas fatiga visual tomar cortos periodos de descanso.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ;Cuadl es la constitucion intima de la materia?

INTELECTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA: Lee atentamente el texto que
encuentras a continuacion.

NUBE ELECTRONICA: ESTRUCTURA ELECTRONICA

Las propiedades de los elementos dependen, sobre todo, de cémo se
distribuyen sus electrones en la parte externa del atomo (nube
electronica/corteza atémica). Los  electrones poseen carga eléctrica
negativa y estan unidos al nucleo por la interaccion electromagnética. La
corteza atomica esta constituida por niveles o capas electronicas.

Aunque los conocimientos actuales sobre la estructura electronica de los atomos son bastante
complejos, las ideas basicas son las siguientes:

1. Los electrones se encuentran distribuidos en los niveles de energia (capas
principales), numerados del 1 (el més interno y de menor energia) al 8, el mas
externo y por tanto méas alejado del nucleo. También se pueden representar con las
letras K, L, M, N; O, P, Q...
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2. A su vez, cada nivel tiene sus electrones repartidos en distintos orbitales conocidos
informalmente como subniveles, que pueden ser de cuatro tipos: s, p, d, f.
(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,adaptado)

3. En cada subnivel hay un nimero determinado de orbitales, asi: hay 1 orbital tipo s, 3
orbitales p, 5 orbitales d y 7 del tipo f. Cada orbital alberga maximo 2 electrones.
(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,adaptado)

ORBITALES-SUBNIVELES

En términos de probabilidad se dice que un orbital es la regidon espacial para la cual la
probabilidad de encontrar el electrén es de 90 a 95 %. Légicamente el electron puede
encontrarse en un momento dado fuera del orbital pero esa probabilidad es baja. El nombre de
los orbitales atomicos se debe a sus lineas espectroscopicas (en inglés s sharp, p principal, d

diffuse y f (fundamental).
Y _ 7
\j“‘ X i"“;// » X

] v
_ & <D
48 AN 9

y ¥ 1/ ¥
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La distribucion de orbitales y nimero de electrones posibles en los 4 primeros niveles se

resume en la siguiente tabla:

electrones por nivel

Niveles de energia 1(K) | 2 (L) 3 (M) 4 (N)
Subniveles s s p s p d s p d f
Numero de orbitales de 1 13 1 35 1 3 5 7
cada tipo

Denominacién de los 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4af
Orbitales

Numero maximo de 2 2-6 2- 6-10 2-6-10-14
electrones en los orbitales

Numero maximo de 2 8 18 32

Adaptado de... http://concurso.cnice.mec.es

(http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion electronica.html,adaptado

EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO.

1. ¢ A que se denomina nube electrdnica?

2. ;Cuantos niveles de energia existen?

3. ¢ Cuales son las letras que se utilizan para representar los subniveles?



http://concurso.cnice.mec.es/
http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Configuracion_electronica.html,adaptado
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4. Si el numero maximo de electrones en cada orbital es 2, el nimero total de electrones que se
pueden encontrar en el subnivel f seria:

5. ¢ Cual es el numero maximo de electrones que se pueden ubicar en el nivel de energia 47

6. Suponga que el siguiente esquema representa la distribucion de los electrones de un atomo
X. Analicela y luego responda las preguntas

=3 2 3 4

Adaptado de: cienciasenbachillerato.blogspot.com

s sp spd spdf

¢ Cuantos niveles de energia posee el atomo X?

¢ Cual de los niveles tiene mayor energia y porque?

¢ Cuantos y cuales orbitales (subniveles) se pueden encontrar en la corteza del &tomo?

REFLEXION SOBRE EL SIGNIFICADO.

1. Reflexiona y responda las siguientes preguntas ;Qué sabia? ;Qué creia? ;Qué
aprendi? Sobre el tema estudiado en esta guia.

2. Responda nuevamente la pregunta problematizadora.
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Anexo 7. Guia 2. Configuracion electronica.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE IBAGUE

AUTORIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, RES. No. 7023 DEL 6 DE AGOSTO DE 2010
RECONOCIMIENTO DE PLANES DE ESTUDIOS, RES. No. 099 DEL 28 DE ENERO DE 2010

AREA DE QUIMICA )
DOCENTE TITULAR: DIANA P. FRANCO - GRADO DECIMO - J. Tarde
TEORIA ATOMICA- CONFIGURACION ELECTRONICA

@ Recuerda: utilizar el programa para de texto a audio y cuando
~ sientas fatiga visual tomar cortos periodos de descanso.

Pregunta problematizadora: 5, Qué relacion tiene la configuracién electrénica con la
tabla periddica?

INTELECTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA: Lee atentamente el texto que
encuentras a continuacion.

CONFIGURACION ELECTRONICA

La configuracion electrénica en la corteza de un atomo es la distribucion de
sus electrones en los distintos niveles y orbitales. Los electrones se van
situando en los diferentes niveles y subniveles por orden de energia
creciente hasta completarlos. Es importante saber cuantos electrones
existen en el nivel mas externo de un atomo pues son los que intervienen
en los enlaces con otros atomos para formar compuestos y ademas nos
permite ubicar al elemento en la tabla periodica.

Recuerda: Puedes acceder a una version de la tabla periddica, que permite ser ampliada
dando clic en cualquier parte de la pantalla, en el siguiente enlace:

http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3 %8 1NTOS-
ELEMENTOS-TABLA-

También puedes utilizar la audiotabla, que es encuentra como acceso directo en el

escritorio del computador que estas usando.



http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
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Para facilitar la distribucién de los electrones en los niveles y subniveles es conveniente
Recordar...

e Los electrones ocupan primero los subniveles de mas baja energia.( principio de Aufbau)

¢ En cada orbital caben, como maximo, dos electrones, que se representan con flechas de
sentido contrario fl , indicando que estan desapareados (principio de exclusion de Pauli)

e Los electrones de un mismo subnivel, se ubican de a uno en cada orbital, los restantes
electrones, si los hay, formaran parejas con los distribuidos anteriormente con espines
diferentes (principio de maxima multiplicidad de Hund)

La configuracion electronica de los elementos se rige segun el diagrama de Moeller:

Para encontrar la distribucién electrénica se escriben
las notaciones en forma diagonal desde arriba hacia
abajo y de izquierda a derecha (siguiendo el camino

de las fechas ‘//V )

http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com)

Ejemplo: para el nitrégeno que posee 7 electrones, la distribucion electronica es:

18 2s° 2p®

Cuatro de ellos ocupan en parejas los subniveles 1s y 2s, los restantes ocupan los tres orbitales del
proximo subnivel el 2p, quedando asi con 3 e desapareados. Esta configuracidon expresada
mediante el diagrama de spines u orbitales, seria:


http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Moeller
http://cienciasnaturales8-b.blogspot.com/
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18* 28°  2p, 2p, 2p,

A A S

ZONAS DE LA TABLA PERIODICA SEGUN LA DISTRIBUCION ELECTRONICA: las columnas o
grupos de la tabla periédica estan dadas por la terminacién de la distribucion electronica de los
elementos, podemos encontrar cuatro zonas o regiones asi:

. ORBITALES
Zona s con dos columnas (elementos representativos)

Zona p con seis columnas (elementos

representativos) S d p

Zona d con diez columnas (elementos de transicién)

Zona f con catorce columnas (tierras raras) _

Imagen tomada de http://recursostic.educacion.es

DETERMINACION DE GRUPO Y PERIODO DE LOS ELEMENTO SEGUN LA CONFIGURACION
ELECTRONICA.

El PERIODO: esta indicado por el ultimo nivel de mayor energia (nimero cuantico principal) ocupado
con electrones.

El GRUPO: lo determina el numero de electrones que se encuentran en el tltimo subnivel (Orbital)
ocupado por el electron, para ello debes tener en cuenta:

a) Si la distribucion electronica termina en orbitales tipo s, el numero de grupo corresponde a la
cantidad de electrones que hay en este ultimo orbital (s) del nivel de mayor energia.

b) Si termina en p, el grupo resulta al sumar los electrones que hay en este ultimo orbital mas 12.
Los elementos cuya configuracion termina en s, 0, p corresponden a los Elementos representativos.



http://recursostic.educacion.es/
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c) si el elemento termina su configuracién en orbitales tipo d, entonces corresponde al grupo B o
grupo de los Elementos de Transicion; el numero del grupo resulta de sumar los electrones de los
dos ultimos subniveles de energia.

d) si termina en orbitales tipo f se ubica en las series de las tierras raras.

Ejemplos: + 12 = Grupo

A) continuando con el Nitrégeno 1% 2% 2p°

’_, Periodo

Por lo tanto el N se ubica en la tabla periddica en la zona p, periodo 2, grupo 15 segun la
IUPAC, que corresponde al grupo 5 A en la antigua nominacién

B). Para el cobre (Cu) la distribucion es:  1s2s%2p°®3s®3p°4s'3d'°, que organizada en orden
creciente de los niveles de energia queda:

I—» + I—> Grupo

1s® 2s? 2p°® 3s? 3p° 3d"0 4s' por consiguiente el cobre se ubica en
la regién p, periodo 4y grupo 11 de la

Periodo tabla periddica.

EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO.

Realice las siguientes actividades

1. Para realizar la configuracién electrénica debes conocer el numero de electrones que tiene el
atomo. Utilizando la tabla periddica como puedes deducir el numero de electrones
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@ Recuerda: Utilizar la audiotabla, que es encuentra como acceso directo en el
Y escritorio del computador que estas usando.

Si tienes internet, también puedes acceder a una version de la tabla periédica, que
permite ser ampliada dando clic en cualquier parte de la pantalla, en el siguiente
enlace:

http://www.tablaperiodica.es/wp-
content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-

2. Observa la distribucién electréonica del Cloro y luego responde las preguntas

15°2s%2p°®3s23p°

A. El nimero atémico del cloro es

B. ¢Cuantos electrones posee el atomo de cloro?

C. Los electrones del cloro se encuentran distribuidos en los niveles

D. Escribe los subniveles en los que se distribuyen los electrones del ejemplo

E. El subnivel con menor energia es porque

F. ;Cual es el numero total de electrones en el nivel 2?

G. ;,Qué significa que la configuracién del cloro termine en 3p°?



http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
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G. La region de la tabla periédica en la que se puede ubicar el elemento, Segun el Gltimo subnivel
de energia, es

H. Escribe, segun la segun la distribucion electrénica, el grupo y el periodo en los que se ubica el
cloro en la tabla periddica.

Grupo: Periodo:

|. Represente mediante el diagrama de spines la distribucion electronica del cloro.

3. Complete la siguiente tabla.

Numero | Distribucién Diagrama de Regién  que | Grupo Periodo
o electrénica espines ocupa en la
atémico tabla
periddica
Z=9
Z=19
Z=28
Z=54
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REFLEXION SOBRE EL SIGNIFICADO.

1. Reflexiona y responda las siguientes preguntas ¢ Qué sabia? ;Qué creia? ;Qué
aprendi? Sobre el tema estudiado en esta guia.

2. Responda nuevamente la pregunta problematizadora.

AMPLIACION DE IDEAS

1. Consulte el concepto de energia nuclear y mencione tres usos.

2. Consulta sobre el método de Kernel y aplicalo para realizar la distribucion electrénica del
potasio, el estroncio, y el francio.

3. Mencione dos aplicaciones de la distribucién electrénica en las ingenieras o en las ciencias.

4. Para complementar el estudio de los temas tratados en la guia 1y 2, ingresa a las siguientes
direcciones: http://www.youtube.com/watch?v=4ba9yWTpNpc (PARTE 1),
http://www.youtube.com/watch?v=QIbQImB4plc (PARTE 2)

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/ato
mo/celectron.hitm

http://www.alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades multimedia/fgeso/actividades geso
/configuraciones electronicas/situacion sp.htm



http://www.youtube.com/watch?v=4ba9yWTpNpc
http://www.youtube.com/watch?v=QIbQImB4pIc
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/celectron.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/celectron.htm
http://www.alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades_multimedia/fqeso/actividades_qeso/configuraciones_electronicas/situacion_sp.htm
http://www.alcaste.com/departamentos/ciencias/actividades_multimedia/fqeso/actividades_qeso/configuraciones_electronicas/situacion_sp.htm
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Anexo 8. Guia 3. La tabla periodica y la distribucién electronica

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE IBAGUE

AUTORIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, RES. No. 7023 DEL 6 DE AGOSTO DE 2010
RECONOCIMIENTO DE PLANES DE ESTUDIOS, RES. No. 099 DEL 28 DE ENERO DE 2010

AREA DE QUIMICA
DOCENTE TITULAR: DIANA P. FRANCO - GRADO DECIMO - J. Tarde
LA TABLA PERIODICA Y LA DISTRIBUCION ELECTRONICA

% Recuerda: utilizar el programa para de texto a audio y cuando
~ sientas fatiga visual tomar cortos periodos de descanso.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ;Queé relacion tiene la distribucion electronica son la
organizacion de la tabla periodica?

Recurra a sus pre-saberes y responda las siguientes preguntas en el cuaderno en el
cuaderno.

1. Defina los siguientes conceptos:
A. ¢Qué nos puede indicar el numero atébmico en un atomo eléctricamente neutro?
C. ¢ Qué es la distribucion electrénica?

B. ¢ Qué relacion tiene la configuracion electrénica con la tabla periédica?
C. A que hace referencia el término “elemento quimico”

INTELECTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA:

Lee atentamente el texto que encuentras a continuacion.

Un poco de historia: Hacia el siglo XIX, los cientificos vieron la
necesidad de clasificar los elementos de manera que permitiera el
estudio de sus propiedades periddicas. Por esta razén, se iniciaron
diversos proyectos de clasificacion, hasta llegar al sistema periddico
actual.

A medida que se fueron descubriendo los elementos, se intent6 clasificarlos en grupos que
tuvieran propiedades quimicas similares. Algunos trabajos que merecen especial mencion
fueron los efectuados por J.W. Dobereiner en 1829, J. Newlands en 1864; D. Mendeleiev vy L.
Meyer en 1879.
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Lavoisier dio la primera clasificacién de elementos agrupando los mismos en: metales,
no metales y metaloides o metales de transicion

J.W. Dobereiner hizo una clasificacion, de los elementos hasta entonces conocidos, en
triadas; o sea en grupos de tres elementos con propiedades similares, teniendo en cuenta que
el peso atémico del elemento intermedio era aproximadamente igual al promedio aritmético de
los pesos atémicos de los otros dos; por ejemplo: litio (Li), sodio (Na) y potasio (K); calcio (Ca),
estroncio (Sr) y bario (Ba)

(Balabolka) y tomar cortos periodos de descanso cuando sientas

% Recuerda: utiliza el programa para convertir texto a audio
N\ fatiga visual.

J. Newlands organizé los elementos conocidos en su época en grupos de ocho, u octavas, en
orden ascendente de sus pesos atdmicos y encontrdé que cada ocho elementos existia
repeticion o similitud entre las propiedades quimicas de algunos de ellos.

D. Mendeleiev, ruso y L. Meyer, aleman trabajando independientemente, propusieron
el fundamento de la tabla periodica actual, al organizar los elementos en orden
ascendente de sus pesos atomicos y encontrar que las propiedades de los atomos son
funcion periodica de sus numeros atomicos. En la tabla de Mendeleiev se presentaron
algunos problemas debido a elementos no descubiertos hasta ese momento y que
ahora corresponden escandio (SC), al galio (Ga) y al germanio (Ge); sin embargo,
logré obviar las dificultades, suponiendo la existencia de ellos y dejando sus espacios
en blanco. La importancia del hecho fue que Mendeleiev logro predecir las propiedades
de estos elementos con gran aproximacion.

Los ensayos descritos anteriormente permitieron los establecimientos de la ley periddica,
después de implantarse, por parte de Monseley, el concepto de nimero atdémico, como una
caracteristica esencial e invariable de cada atomo. La ley periddica se enuncia asi:

“Las propiedades quimicas de los elementos son funcion periddica de sus nimero
atémicos” lo que significa que cuando se ordenan los elementos por sus numeros
atdbmicos en forma ascendente, aparecen grupos de ellos con propiedades quimicas
similares y propiedades fisicas que varian periédicamente.
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TABLA PERIODICA ACTUAL.

La forma actual es una versiébn modificada de la de Mendeléiev, fue disefiada por Alfred
Werner, en ella se colocan los elementos en orden ascendente de los numeros atémicos (Z) y
los clasifica de acuerdo a la distribucion electronica de los atomos neutros.

Los elementos se disponen en filas horizontales llamadas periodos y se numeran del 1 al 7,
namero que corresponde con el mayor nivel de energia en que termina la distribucién
electrénica. Asi mismo el conjunto de elementos ubicados en forma vertical (columnas) se
denominan Grupos y se numeran del 1 al 18, antes se representaban con nimeros romanos

y las letras Ay B.

EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO.

/

1. Dibuje un esquema de las tablas periddica propuestas por Dobereiner y Newlands.

2. Coloque dentro columna de la derecha una V si el enunciado es verdadero o un F si el
enunciado es falso. Justifica tu respuesta


http://www.ecured.cu/index.php/Alfred_Werner
http://www.ecured.cu/index.php/Alfred_Werner
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ENUNCIADO

V/F

JUSTIFICACION

A. La ley periodica establece “las propiedades
periédicas son funcion del numero de protones
del nucleo”

B. En la tabla periédica de Newlands existian
grupos de elementos con propiedades similares,
pero no los considerados en la tabla actual.

C. En la triadas de Dobereiner los elementos se
ordenan de a tres con propiedades similares.

D. En un grupo de la tabla periddica se situan los
elementos que presentan todas sus propiedades
iguales.

E. La clasificacion de los elementos quimicos en
metales y no metales se debe a Meyer

F. El atomo de un elemento que se localiza en el
periodo 4 grupo 13 (lll a), tiene como numero
atomico 31.

G. La tabla periddica se cred por la necesidad de
los cientificos de clasificar los elementos de
manera que permitiera el estudio de las
configuraciones electrénicas.

H. La importancia del sistema periédico de
Mendeleiev fue que logré predecir las propiedades
de algunos elementos no descubiertos hasta ese
momento.

|. Los periodos se ubican de manera vertical y se
identifican por los numeros romanos del 1 al 18

J. Tabla periddica actual fue disefiada por Alfred
Werner a partir de las clasificaciones y postulados
propuestos por Lavoisier




APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
112 PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

3. Observe los siguientes recuadros y luego complete los enunciados. Las letras A, B, C, D no
corresponden a los simbolos reales de los elementos representados en la configuracion electrénica.

2 2
A.1872s B. 18225%2p®3s?3p°3d'%4s?4p°4d''5s’

c. 1s°2s°2p° D. 1s%2s?2p°®3s%3p°3d'°4s%4p°5s®

* La configuracion de los A y D terminan en el mismo subnivel por eso se ubican en la region
y por contener igual cantidad de electrones en el mayor nivel de energia pertenecen al grupo
de la tabla periédica

* Los elementos A y C se ubican en el periodo

* El elemento C se ubica en la regién y en el grupo de la tabla periodica
* El elemento B se ubica en la region , periodo y en el grupo de la tabla
periddica

* Los elementos B y D se ubican en el periodo

* Aplicando la ley periddica, el orden de los elementos seria:

4. Elabore un croquis de la tabla periédica y ubique los cuatro elementos relacionados en el numeral 3.
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5. Utilizando su tabla periddica, coloque dentro del paréntesis la letra de la izquierda que se identifica
con el numeral de la derecha, y sobre la linea escribe el simbolo y el nombre del elemento
correspondiente

a.z=26 1. ( ) Periodo 4 grupo IV A
b.z = 32 2. () Periodo 3 grupoV A
c.z =36 3. ( ) Periodo 4 grupo VB
d.z =43 4. () Periodo 3 grupo VII A
e. z=15 5. ( ) Periodo 4 grupo VIII B
f.z=17 6. ( ) Periodo 4 grupo VIII A
g.z= 23 7. ( ) Periodo 5 grupo VIIB.

Recuerda: Utilizar la audiotabla, que es encuentra como acceso directo en el
escritorio del computador que estas usando.

Si tienes internet, también puedes acceder a una version de la tabla periddica, que

permite ser ampliada dando clic en cualquier parte de la pantalla, en el siguiente enlace:

http://www.tablaperiodica.es/wp-
content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-

REFLEXION SOBRE EL SIGNIFICADO.

1. Reflexiona y responda las siguientes preguntas ¢Qué sabia? ;Qué creia? ;Qué
aprendi? Sobre el tema estudiado en esta guia.

2. Responda nuevamente la pregunta problematizadora.


http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
http://www.tablaperiodica.es/wp-content/uploads/CU%C3%81NTOS-ELEMENTOS-TABLA-
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Anexo 9. Guia 4. Organizacion de la tabla periédica

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE IBAGUE

AUTORIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, RES. No. 7023 DEL 6 DE AGOSTO DE 2010
RECONOCIMIENTO DE PLANES DE ESTUDIOS, RES. No. 099 DEL 28 DE ENERO DE 2010. SECRETARIA DE EDUCACION

AREA DE QUIMICA
DOCENTE TITULAR: DIANA P. FRANCO - GRADO DECIMO - J. Tarde
ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA

@ Recuerda: utiliza el programa para convertir texto a audio
~ (Balabolka) y tomar cortos periodos de descanso cuando sientas
fatiga visual.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ; Por qué crees que los elementos se han ordenado y
estan situados tal como indica la tabla periédica?
Recurra a sus pre-saberes y responda las siguientes preguntas en el cuaderno en el cuaderno

1. ¢ Cuales son las condiciones que se deben cumplir para escribir correctamente los simbolos
de los elementos quimicos?

2. Escriba el simbolo de los siguientes elementos:

A. Sodio D. Cloro G. Hierro K. Yodo
B. Carbono E. Azufre H. Germanio L. Francio
C. Nitrégeno F. Litio J. Cobre M. Plata

3. ¢ Cual es la propiedad de los elementos que utiliza para organizar los elementos quimicos en
la tabla periédica actual?

4. El conjunto de elementos ubicados de manera horizontal reciben el nombre de

5. ¢Qué nombre recibe el conjunto de elementos ubicados de manera vertical?

6. El cloro presenta la siguientes configuracién electrénica 1s?2s?2p°® 3s? 3p°, teniendo en
cuenta lo anterior el cloro se puede ubicar en la region , grupo y periodo
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INTELECTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

En la tabla periédica de los elementos se clasifican, organizan y distribuyen los elementos
quimicos de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas. El primer cientifico en clasificar los

elementos de acuerdo a sus propiedades fisicas en metales y no metales fue Berzelius. (Figura 1)

Gases nohles o
inertes

‘ Mo Metales | l

B Pedro Martinez Femandez

Figura 1. Clasificacion de los elementos quimicos segtin sus propiedades fisicas. Tomado de

platea.pntic.mec.es

Actualmente los elementos se ordenan en grupos por poseer configuraciones electrénicas similares
(figura 2) y el mismo numero de valencia (electrones en la Ultima capa) (ver tabla 1), por lo anterior
los elementos de un mismo grupo tienen propiedades quimicas similares.



http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=_mJObVugIXXL2M&tbnid=ft8s4bqfb-KGQM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fplatea.pntic.mec.es%2Fpmarti1%2Feducacion%2F3_eso_materiales%2Fb_iii%2Fconceptos%2Fconceptos_bloque_3_3.htm&ei=z_YCU6_CAYvNkQeQ5YDQDw&bvm=bv.61535280,d.eW0&psig=AFQjCNEAZAZCJcuP79AV6YL8SFt_BcGqBA&ust=1392789538994346
http://es.wikipedia.org/wiki/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Valencia_at%C3%B3mica
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Transicign

Figura 2. Clasificacién de los elementos quimicos segtn la configuracion electrénica

Tomado de quimica2bac.wordpress.com

Elementos representativos: forman 8 grupos de la tabla periddica y su configuracién
externa estd formada por orbitales “s” y “p”. Estos grupos se designan con un nombre
especifico. Ver tabla 1.

Elementos de transicion: constituyen 10 grupos cuya configuracion externa esté
constituida por orbitales “d”.

Elementos de transicion interna (tierras raras): conforman las series Lantdnida y Actinida
y se caracterizan por que tienen sus electrones de valencia en el orbital f, es decir su

configuracion externa estd formada por orbitales “f”.

4.4.1 Electrones de valencia: Los electrones de valencia son los electrones que tiene un dtomo

en su dltimo nivel de energia y participan en los enlaces quimicos. Para los elementos

representativos corresponde al ndmero del grupo al que pertenecen. Ejemplo: todos los

elementos del grupo 2 tienen 2 electrones de valencia porque su configuracion electronica

. 2
termina en ns”, ver tabla 1.
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Tabla 1. Denominacién de los grupos de elementos representativos

1 (IA) Metales alcalinos ...ns 1 Li, Na, K, Rb, Cs,
Fr.
2 (I1A) Metales ...ns’ 2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
alcalinotérreos Ra
3 (IIA) | Térreos ..np' 3 B, Al, Ga
4 IV A) Carbonoides np2 4 C,Si
5(VIA) | Nitrogenoides ...np’ 5 N, P, As, Sb, Bi
6 (VIA) | Anfigenos ol ..np 6 0, S, Se, Te, Po
calcogenos
7(VII A) Halégenos np5 7 F, Cl, Br, I, At
8(VIII A) | Gases nobles np6 8 Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, a
excepcion del He= s’

Adaptado de: www.glogster.com y www.fullquimica.com

EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO.

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, realice las siguientes actividades.

1. Complete los siguientes enunciados:
a. Los elementos representativos se ubican en las regiones y

b. La configuracién electronica de los elementos de Transicion termina en

c. El grupo de elementos cuya configuracion electrénica termina en s y p®se denominan

d. Los elementos de las tierras raras también se denominan

y su configuracién electronica termina en

e. El litio, el sodio y el rubidio pertenecen a la familia de



http://www.fullquimica.com/
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f. La familia de los alcalinotérreos corresponde al grupo , iniciando con el
y finaliza en el

g. El elemento con numero atdmico 33 es y pertenece a la familia de

, junto con

h. La familia de los halégenos se caracteriza por presentar
electronegatividad.

i. EI'grupo 18 recibe el nombre de

j- El elemento que utilizan los organismos aerobios para la respiracion es
y pertenece a la familia de

k. El elemento que esta presente en mayor proporcién en los huesos se encuentra ubicado en
la familia de y corresponde al grupo

I. La familia esta formada por el carbono, el silicio,
y

m. El Rny el Xe estdn ubicados en el grupo denominado

n. el F, el l, y el astato pertenecen a la familia de los

n. Escribe el simbolo de los elementos que tiene dos electrones de valencia

o. El grupo de elemento que se caracterizan por presentar cinco electrones en su ultimo nivel
es el

2. Escriba el nombre y el simbolo de 10 elementos representativos.

3. Enmarca la letra V si la proposicién es verdadera y F si es falsa
A. Nay F son elementos representativos
B. Zr, Fe y Ge son elementos de transicion

C. Zr pertenece al quinto periodo, grupo 4

O

El He y el Ne estan ubicados en el grupo denominado gases nobles
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E. El Acy el La, representan el conjunto de elementos denominados tierras raras

4. Los elementos quimicos se clasifica segun sus propiedades fisicas en

5. Describa las propiedades fisicas de los elementos metélicos que se encuentran en el salén.

REFLEXION SOBRE EL SIGNIFICADO.

1. Reflexiona y responda las siguientes preguntas ¢Qué sabia? ;Qué creia? ;Qué
aprendi? Sobre el tema estudiado en esta guia.

2. Responda nuevamente la pregunta problematizadora.

AMPLIACION DE IDEAS

1. Consulte y elabore un cuadro donde resuma las propiedades fisicas y quimicas, para cada
uno de los siguientes grupos de elementos:

A. Metales B. No metales C. Gases nobles

2. Escriba un texto de minimo 1 pagina en el que se justifique la importancia de los
metales a nivel industrial.

3. Elabore una presentacion en power point sobre los metales de mayor explotacion en
Colombia: ubicacién geografica de los yacimientos, tratados de exportacidn, técnicas
de explotacién y problemas ambientales que ocasiona en la region.
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Anexo 10. Guia 5. Propiedades peridédicas.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE IBAGUE

AUTORIZADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, RES. No. 7023 DEL 6 DE AGOSTO DE 2010
RECONOCIMIENTO DE PLANES DE ESTUDIOS, RES. No. 099 DEL 28 DE ENERO DE 2010. SECRETARIA DE EDUCACION DE IBAGUE

AREA DE QUIMICA
DOCENTE TITULAR: DIANA P. FRANCO - GRADO DECIMO - J. Tarde
ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA

(Balabolka) y tomar cortos periodos de descanso cuando sientas
fatiga visual.

% Recuerda: utiliza el programa para convertir texto a audio
@,

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ;Cual es la importancia de las propiedades
periddicas en la tabla periddica?

Recurra a sus pre-saberes y responda las siguientes preguntas en el cuaderno en el cuaderno
1. Defina los siguientes conceptos

a. Elementos representativos b. Gases nobles c. Metales d. No metales

2. (Qué son los electrones de valencia?

3. Escriba la terminacién de la configuracién electrénica de los siguientes grupos de elementos

a. Representativos b. Metales de transicién

c. Metales de transicion interna d. Gases nobles

INTELECTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS: son caracteristicas que varian a lo
largo de un periodo o un grupo, es decir cambian de acuerdo a la carga nuclear determinada por
el nimero atémico. Entre ellas: el cardcter metélico, la reactividad, el radio atémico, la energia

de ionizacidn, la afinidad electrénica, y la electronegatividad.
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Tamaiio atomico o radio atomico: se define como la mitad de la distancia entre dos nicleos
atémicos iguales. El tamafio relativo (no real) de los d4tomos, aumenta directamente con el

nimero de niveles de energia ocupados y disminuye al aumentar la carga nuclear.

En la tabla periddica a través de un periodo de izquierda a derecha (mayor numero atémico)
disminuye el tamafio atémico, y a lo largo de un grupo, de arriba hacia abajo aumenta el tamafio

atdmico porque aumenta el nimero de niveles ocupados.

Caracter metalico: El caracter metélico de un elemento consiste en la capacidad que tiene para
ceder electrones y no tiene tendencia a ganarlos formando cationes. Esta propiedad aumenta de

derecha a izquierda en los periodos y de arriba hacia abajo en los grupos.

Caracter no metalico: capacidad de algunos elementos para atraer electrones convirtiéndose en

aniones, aumenta derecha aizquierda y de abajo hacia arriba.

Potencial de ionizacion: Energia requerida para quitarle un electron a un atomo neutro.

Aumenta de izquierda a derecha en el periodo, y de abajo hacia arriba en los grupos.

Afinidad electrénica: es la energia liberada cuando un atomo neutro atrae un electrén formando
un ion negativo (anién). Aumenta de izquierda a derecha en los periodos y de abajo hacia arriba

en los grupos.
Electronegatividad: tendencia de un dtomo a atraer los electrones que participan en un enlace
quimico, se mide por medio de una escala de valores comparativos. Aumenta de izquierda a

derecha en los periodos y de abajo hacia arriba en los grupos.

Reactividad quimica: capacidad de un atomo para reaccionar quimicamente en presencia de

otras sustancias o reactivos quimicos.

En la figural. Se resume la variacion de las propiedades periddicas.
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o He| o
c F[Ne| Aumenta: Electronegatividad,
Na P|S

Ca IFel IGa|Ge
Zr 1

= H Disminuye: Radio Atomico y
|Fr Rn| . .
el caracter metilico

Afinidad Electronica, Energia
de lonizacion.

Lal
AC Reactividad en — t

Mo metales

Aumenta: Electronegatividad, Afinidad
Electronica, Energia de lonizacion.

Disminuye: Radio Atémico y el caracter
metalico
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Figura 1. Propiedades periddicas de los elementos quimicos.

EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO.

Analiza la figura 1 y luego responde las preguntas

1. Mencione las propiedades periédicas que presentan el mismo orden de variacién en
la tabla periodica.

2. complete los siguientes enunciados

a. Escribe el simbolo de elemento que tiene dos electrones de valencia

b. Elemento que se caracteriza por presentar cinco electrones en su ultimo nivel
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c. ¢ Cuél de los elementos del grupo 17 (VI A) presenta mayor energia de ionizacion

d. Relaciona el nombre del elemento del grupo 1(lA) que presenta menor radio
atémico?

e. ¢ Cudl es el simbolo de los elementos de mayor y menor valor de electronegatividad?
Justifica tu respuesta.

Mayor: Menor:

Justificacién:

Ahora relacionando la variacién de las propiedades periddicas con tu tabla perioddica, realiza las
siguientes actividades.

1. Responde a las siguientes preguntas:

a. ;,como varia la electronegatividad en la tabla periédica?

c. ¢, Cudl de los elementos del grupo 1 es mas reactivo?

d. ¢ Qué elemento del periodo 4 presenta mayor energia de ionizacién?

e. ¢ Qué elemento del grupo 14 presenta menor afinidad electrénica?

f. ¢ Cual de los no metales presenta menor reactividad?

g. ¢, Cual de los elementos del periodo tres presenta mayor caracter metalico?

2. Ubica de mayor a menor electronegatividad los siguientes elementos:  Carbono,
yodo y lantano

3. Representa mediante circulos y ubica de manera ascendente los siguientes
elementos segun sus radios atémicos, representa los elementos con circulos.

Rubidio, Bromo, plata, zirconio, carbono, fluor



APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
124 PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

REFLEXION SOBRE EL SIGNIFICADO.

1. Reflexiona y responda las siguientes preguntas ;Qué sabia? ;Qué creia? ;Qué
aprendi? Sobre el tema estudiado en esta guia.

2. Responda nuevamente la pregunta problematizadora.

AMPLIACION DE IDEAS.

1. Explica porque es importante conocer las propiedades quimicas de los elementos a
nivel personal e industrial.

2. Como podrias explicar que los gases nobles tengan una baja reactividad quimica?
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Anexo 11. Fotografias fase de intervencion: uso del programa Balabolka y de recursos

multimediales
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Anexo 12. Fotografias fase de intervencion: actividad realizada para explicar las regiones

en que se divide la tabla periddica

Anexo 13. Fotografias fase de intervencion: actividad realizada para explicar las

propiedades periddicas de los elementos quimicos
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Anexo 14. Fotografias fase de intervencion: actividad realizada para el aprendizaje de los

nombres y simbolos de los elementos quimicos
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Anexo 15. Fragmento de cuestionario final

Licenciada: Diana P. Franco G.

9. Escriba el simbolo de los siguientes elementos:

A. Sodio Nq D. Cloro c) D
B. Carbono C E. Azufre S
C. Nitrégeno _ F. Litio 1y

10. Escribe tres caracteristicas fisicas de los
elementos metalicos
D COs0Q

lop g tes

‘,K‘("\ O S0 C}lQ\S A

11. La caracteristica quimica de “Tendencia a ganar
electrones formando iones negativos”, se aplica a los
elementos...

A. Metalicos

B. Gaseosos
\ Qo Mo ccelionty
C.” No metalicos Yor due <o \ot neseny M

D. Radiactivos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MANIZALES - MECEN
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Anexo 16. Fotografias comparativas de cuestionario inicial y final




APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA -APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION




APLICACION DE LAS TIC COMO ESTRATEGIA DE INCLUSION EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA EN ESTUDIANTES CON BAJA VISION

Anexo 17. Vista inicial audiotabla, Diseiiada por Garcia y Franco

Tabla Periddica de los Elementos
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