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Internacion
« NSR-10
. ACI 318
.« NTC
. INVIAS-IDU
« ASTM, ACI
. UNE, DIN, AFNOR
. ISOTC-71

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc


http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/images/Bandera_de_Colombia.png&imgrefurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/index.html&h=300&w=450&sz=1&tbnid=r_7DVOUJM4u7KM::&tbnh=85&tbnw=127&prev=/images?q=bandera+de+colombia&hl=es&usg=__7yG2Gxk1A0AEKnNVXnfts5LYijg=&ei=P6LTSaajJcyDtgeW3JjnBg&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&cd=1

CAUSAS DE COLAI
CEB

iz



http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/images/Bandera_de_Colombia.png&imgrefurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/index.html&h=300&w=450&sz=1&tbnid=r_7DVOUJM4u7KM::&tbnh=85&tbnw=127&prev=/images?q=bandera+de+colombia&hl=es&usg=__7yG2Gxk1A0AEKnNVXnfts5LYijg=&ei=P6LTSaajJcyDtgeW3JjnBg&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&cd=1

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc

Diseno
Materiales
Procesos constructivos

Concepeion del proyecto
Resistencia de los materiales
Acciones en la edificacion
Proeceso de Calculo y estudios
Caracteristicas geométricas reales
Disposicion adecuadadrefuerzos

Procesos constructivos adecuados
Deformaciones excesivas
Fenémenos patologicos


http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/images/Bandera_de_Colombia.png&imgrefurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/index.html&h=300&w=450&sz=1&tbnid=r_7DVOUJM4u7KM::&tbnh=85&tbnw=127&prev=/images?q=bandera+de+colombia&hl=es&usg=__7yG2Gxk1A0AEKnNVXnfts5LYijg=&ei=P6LTSaajJcyDtgeW3JjnBg&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&cd=1

CALIDAD EN EL CONCRETO, ret..
CSA, ABQ-Canada

Control de recepcion
para determinar

s, Ensayos de informacion
aceptacion o rechazo

complementaria

Hormigon a pie Hormigdn a pie Hormigon in-situ:
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Gerencia de calidad

Annex B
(informative)

Guidance on quality management

B.1 Guidance for 4.3.1 — Execution classes

B.1.1  Supervision and inspection are parts of the quality management.

B.1.2 The three execution classes give the option to specify the required level of quality management based
on the importance of the component/structure and the criticality of the execution for its ability to fulfil its

function.

Execution class 1 should be used only for structures where consequences in case of failure are small or
negligible.

B.1.3 The execution classes are comprised of requirements for inspection and are dependant on the
relevant National Annex, or the execution specification, requirements for quality planning focusing on
organizational measures and allocation of resources and personnel.

B.1.4 The three execution classes given in 4.3.1 are connected to the three levels of reliability differentiation
indicated in ISO 2394:19981%, 4.2 3.

B.1.5 The extent of inspection applied shall be in accordance with national regulations and shall be stated in

the execution specification by the selection of the appropriate “execution class”.

B.2 Guidance for 4.3.2 and 4.3.3 — Inspection of materials and products and
inspection of execution

B.2.1  Aninspection plan should, for each inspection point state
the requirements;
the references to the standard and the execution specification;
the method of inspection, monitoring or testing;
the definition of inspection section;
the frequency of inspection, monitoring or testing;
the acceptance critena,
the documentation,
the responsible inspector,

the possible involvement of other parties in the inspection.

ROd rlgo Qu |mb ay Herrera, MSC B.2.2 Aninspection plan may be prepared as a summary table with references to the inspection procedures

and inspection instructions giving the details of inspection, monitorning and testing.
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Curado del concreto

Table F.1 — Minimum curing period for curing class 2 corresponding to a surface concrete strength
equal to 35 % of the specified characteristic strength

Minimum curing period for concrete strength development®®

Surface concrete
temperature = (femolfemas )

days®
medium slow

0,50 > 7= 0,30 0,305r=0,15

f
°C

t=25 10 15 25

2551=15 10 25 5

15>t=10 15 4 8

10>tz 5¢ 20 5 "

Faor very slow concrete strength development, special requirements should be given in the execution specification.
For temperatures below 5 °C, the duration should be extended for a period equal to the time below 5 °C.
Plus any period of set exceading 5 h.

The concrete strength development is the ratio of the mean compressive strength after 2 days to the mean compressive strength
after 28 days determined from initial tests or based on known performance of concrete of comparable composition; see 150 22965-2.

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc
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B Curado, proteccion y manitoreo de
concreto Iin situ.

F.6 Guidance for curing and protection

F.6.1 The following methods are suitable for curing used separately or in sequence:
keeping the formwork in place;

covering the concrete surface with vapour-proof sheets, which are secured at the edges and joints to
prevent draughts;

placing of wet coverings on the surface and protection of these coverings against drying out;
keeping the concrete surface visibly wet with suitable water;
application of a curing compound of established suitability.

Other curing methods of equal effectiveness may be used.

NOTE At the time of publishing this International Standard, standardized test methods characterizing the properties
of curing compounds are not available

F.6.2 The development of properties in the surface zone should be based on the relationship of
compressive strength to maturity.

F.6.3 Detailled estimates of the development of concrete properties may be based on one of the following
methods:

— matunity calculation from temperature measurements taken at a maximum depth of 10 mm below the
surface;

maturity calculation based on the daily average air temperature;
temperature-matched curing;

rebound hammer testing (after calibration on relevant concrete test sample);
other methods of established suitability.

F.6.4 Maturity calculations should be based on an appropriate maturity function, proven for the type of
cement or combination of cement and addition in use.

Rodrioco Ouimbav Herrera MSc
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Variables en el ensayo de
compresion del congreto.

ASPECTO ESPECIFICG

TAUSA DE LA VARILACION

Sa_ﬂgamfm

1 :iProcedimientos inadecuados
i de 0

dacidon

A.d.lc:lo:t de agun

Adicion de aditivo

[Sitio inadecuado de muestreo

ICompactacion anormal de cilindros

F:onfm cién inadecuada cilindro .

BAJA O SUBE

maezdadodelcoweWenelcmuan

BAJA O SUBE

i

Variaciones debidas a las

Material del molde

T BAJA

‘ecrices de elaboracidn de

Sie imaamnww-

Demora en ia toma de muesia

P ereFiras

BAJA

11

BATA O SUBE

12 _I_Rm]czcladomanu&l del concreto antas

lde confeccionar los cilindros 1

t‘";;ia.n.ejb v curado de cilindros

| 13 |Golpes a probatas recien elaboradas

BAJA

ecien elaborados

14 [Exposicion de moldes recien. ﬁnﬂ]ldtmi

BAJA O SUBE

b 1a 1

| 15 TmlpﬁﬂmrEHULlﬂldEiDS(JlmdrOEdF

" BAJA O SUBE

concreto deatro de los moldes

16 [Demora en desencofrar los cilindros

‘oldes de calidad deficiente

“BAJAOSUBE |

BAJA

i7 M&bn altura - diametro del citindry
ig i

BAJFA

ige

BAYA O SUBE

(ﬂ.deOLleurﬁdt:dmnﬁdnlos

BAIA QEUBE |

diferentes

ioarnbios en of curadeo de las

wobetas

‘Wariacion de Temperatura

Temperatura de curado en obra

BAJA O SUBE |

Temperatura inicial de los cilindros

BAJA O BUBE

R

e

Ve
et

X

N

N

B

S

190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 2390 410 430 450 470

Resistencla {Kg/em?)

|_Ds = 26 KON e 15 = 40 KON s 35 = 60 K0T

ke concrete (primeras 24 boras)

24 Cambios de temperatura asdes de fail.lsl

i fumedad variable

25 Humedad cura.do en la obra

— BAJA O SUBE
TBAJA O SUBE _

26

27 JCambios de husnedad ontes de falla

BAIA O SUBE

BAJA O BUBE

fletrase en la entrega de las

28 [Edad exacta de falla

BAJA O SUBE

robeins

Procedimmientos de envape

30 [Tipo de refrentado

leficiernies

30 [Velocidad de carga

BAJIA O SUBE

BAJA O SUBE

BAJA O SUBE

31 [Tipo de falla pr da

32 Densidad del cilindro

33 [Exceniricidad de carga. en el cilindro

BAJA O BUBE

34 Lectura del dial con baja cxactitud

_BAIAQSUBE

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc



http://www.viajesturaba.com/maindata/articulos/20081222-10515/imagesdirs/bandera_colombia.gif

0
Errores en el cur

probetas destr

Rodriao Ouimbav Herrera MSc


http://www.viajesturaba.com/maindata/articulos/20081222-10515/imagesdirs/bandera_colombia.gif

B [nfluencia del trans
probetas — cumplimi

1SO 17025 en

o S 2

Rodriao Ouimbav Herrera MSc


http://www.viajesturaba.com/maindata/articulos/20081222-10515/imagesdirs/bandera_colombia.gif

Tipo de falla en el ens
cilindros a compresion

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc


http://www.viajesturaba.com/maindata/articulos/20081222-10515/imagesdirs/bandera_colombia.gif

B \/;iabilidad de la resistencia
evaluada en cilindros
(Falta de Reproducibilidad)

ARLA

L TR R S A R R SR T

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc


http://www.viajesturaba.com/maindata/articulos/20081222-10515/imagesdirs/bandera_colombia.gif

Lanic o Importancia de la certificacion de

ensayos — Obligatoria yisita-aditoria
a Labs. conforme NSR-10

Aprobacion del laboratorio de ensayos

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc


http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/images/Bandera_de_Colombia.png&imgrefurl=http://hijasdemekare.iespana.es/reflections/reflections/index.html&h=300&w=450&sz=1&tbnid=r_7DVOUJM4u7KM::&tbnh=85&tbnw=127&prev=/images?q=bandera+de+colombia&hl=es&usg=__7yG2Gxk1A0AEKnNVXnfts5LYijg=&ei=P6LTSaajJcyDtgeW3JjnBg&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&cd=1

Estado de la normativa de
Desempeno, ref. ISO

Cambios en la filosofia ACI 318-NSR'y NTC hacia 1SO.

Requerimientos por requisitos(a/Cmte., min.contenido de
Cmte., Max. Contenido de adicion, resistencia minima).

Condiciones de exposicion, proteccion<contra corrosion,
reacciones, diseno y control por desempeno.

Requerimientos por desempeio<(evaluacion in situ,
optimizacion de recursos, tecno-ambiental)

Implicacion en el concreto (Monitoreo por madurez, calor
de hidratacion y retraccion, disefo, vol..de pasta).

Desarrollos Prescripcion to performance P2P (ISO-CSA)

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc
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NTC 454 Toma de muestras
NTC 673 Ensayo de cilindros
NTC 550 Elab. y curado de especimienes de obra

NTC 1377 Elab. y curado de especimienes de lab.
NTC 2871 Resistencia a Flexion-viguetas

NTC 2275 Evaluacion estadistica del concreto

NTC 3756 Estimacion resistencia in situ (Madurez)
NTC 3318 Produccion de concreto

NTC 5551 Durabilidad de concreto (prescriptiva)

Rodrigo Quimbay Herrera, MSc
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A e Algunos ensayos para analisis de
desempeno, NTC, ASTM

ENSAYQ NORMA TECHICA

A19 - REACTIVIDAD POTENCIAL ALCALI AGREGADO METODO QUIMICO A49 - NTCA TS ‘

A20 - REACTIVIDAD POTENCIAL ALCALI AGREGADO METODO DE BARRAS
D HORTERO A20 - ASTM C 1260 ‘
A21 - ENSAYD DE PETROGRAFIA EN EL AGREGADD A21- ASTM C 295 ‘

TODO PARA LA DENSIDAD, ABSORCION Y CONTERIDO DE YACIOS
OERMEABLES LO27 - ASTH C 642 ‘
. LO26 - ASTM C 157 -
o
L031 - ENSAYQ DE PERMEAEILIDAD DEL COMCRETO EN AGUA LO31 - HTC-4483 ‘
HEEIETEIIIW;# PEWETRACION DE 10N CLORURO EN CONCRETO ‘
ENSAYO ACELERADO DE CARBONATACION EN CAMARA ( 4 SEMANAS EN
AMBIENTE CON CONCENTRACION CONSTANTE DE CO2 DE 4 M‘&j
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e QUE PASA’.I>’?’
En Colombi

EVALUACION DEL CONCRETO DELEGADA (Sin monitoreo)

CONTROL Y VARIABILIDAD CENTRADA EN RESISTENCIA

INCERTIDUMBRE NO CONTEMPLADA NI EVALUADA

REPRODUCIBILIDAD DE RESULTADOS DE RESISTENCIA
NO CONTROLADA (Interlaboratorios)

IMPLICACIONES DE LA VARIABILIDAD DEL CONCRETO
TECNOLOGIAS DE CONTROL NODESTRUCTIVO-NDT

PROBLEMAS DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO
DETERMINACIONDE RESISTENCIAIN SITU

VARIABILIDAD DEL CONCRETO EN EL ELEMENTO
ESTRUCTURAL
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NIVERSIDAD

IMPLICACIONES @&
NORMATIVAS ISQ TC-/1

 Implicacion para las NTC y NSR-10, NTC-1SO

« Control por desempeno in situ =ES la vision 1SO, SOLO
CALORIMETRIA POR MADUREZ EN SITIO!

« |SO 22966 implica futuras normas NTC de curado, NTC
de fisuras, NTC de autonivelantes

« SO 22966 cambios para NSR-10.titulo C - mejorar

« SO 16204-implica mejorar la NTC 5551 Durabilidad de
estructuras de concreto — Curado -

« |SO 1920 Adecuados modelos de Resistencia lon cloruro y
resistencia a carbonatacion

« Implicaciones en las NTC Fibras, NTC esclerometria!
Rodrigo Quimbay Herrera, MSc
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