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se' calibra de ,manera que' se, obtenga a la, salida la menOr 
presion, requerida. ' 

Un manometro ubicado, despues de la valvula. indica la pre
'sion menor de salida. 

Podria instalarse otro manometro antes de la valvula; tam
;" bien un fntro para proteger la valvula . 

, .' ,~ o.eo, 
- ~- ...- '--.---~-.~-- .. , ~~ ,- -~.--.--.....-, 

, . 

~ . . 

I 
~t .. , '®' . \ 5\ I I 

"'("
,iI,., 

.' . 

. '. 

A contodor

J. .~~Po"~DN CD , BAJAm~O ( . 
=~....;..;.;..r· . 

. . 
, . 

. . . . 

,CD C~~TENCION P L DE I !/4" ® TEE, CON REDyCCI.ON

"CD NIPLES 

CD VALVU,LA REGULADORA. (ttJl/4" 

@) MANOMETRO, 

® TAPON DE,L1MPIEZA 

, @ TORNILLO'~E 'CALIBRACION 

4,Bb."}t., 

b}- Caso de alimentacion por gravedad. 

Este esmuy' frecuente en edificios altos. 

FIG U RA142 

,Siempre' que una columna de distribuci6n proveniente de un 
ta.nque elevado tenga llna altura considerable (unos 40 metros 
medidos verticalmente}entonces se' sohrepasara fa' preSlon 
maxima admisible en la red interior ~ Por tal razon es in
dispensableinstalar l\estaciones reductoras de presion'! con
venientemente localizadas en las columnas de distribucion y 
calibradas, pOl' ejemplo. de 60 psi a 20 psi, es decir J para 
I'educir la 'presion de 4 kgj cm2 a i J 5 kg I cm2 . 
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Enla figura 143 se' observa una'valvula reductora de ·presion,.a
plicada a' una columna vertical de distribucionpor gravedad .• 

VAL.VUL.'A. R. PUGT0R,A DE Pfl.~S tdN' APLlCA cA, . ~,'. L~ instalacion 
A IJNA. Co!..uMNA 'De: PIt;,'T2l60crON :- esta dotada de 

;'. 

manom.etros an 
;tes yi !despues 
de 'la valvula 

VIENE 021/2" Rve 

VALVULA 

REOUCTOR~A______~ 
Colillror de 

MANOMETRO 

CONTENCION 'PL 

ADAPTAOOR M,ACH,2 , 

:: " 

FIGURA 143 

reductora ., de 
presion, como' 
elementos .de' 
control. 

Existe un filtro 
antes de la val 
vula. i 

, , .., 
!

A demas naves 
de contenci6n de I 
operacion rna I
n'u:U, 

'Notese la pre- · 
~enci~ deun"by~ 
pass ",' deriva 
cion 0 ,paso di 
recto que ;per 
mite mant€mer 
el suministro 
temporal dea 
gua en caso d; 
revision, liinpi~ 

.-za' '0 dafio de la 
valvula . Este ti 

. po. de· valvula 
es resortado in 
teriormente y se 

"'"g~~du~o cali~ra, 
acCionando' con 

.venientemente el 
tornillo dispue2. 
to para este prE. 

. posito. 

\ . Otro modelo de 
valvula reducto 

;1 

.. ra ,de presion, 

. llamada !~de co
. ,. '" mando externo '" 

se muestra en 
las figuras 144. 

Se llaman de comando externo, porq:ue ademas de. ser recorridas 
interiormente por el fluido:. son accionadasdesde el exterior por 

. otro nuido 0 por el mismo qu, 
sobre 'un embolo como en la fj 
'figura 1441)', dando origen a Sl 

.. 
;!
,I 

" 

(a) 
" VALWL..:\ 26'DUCfOI2.A 01£ p2.E51Q;..j 

"TI p? J::::)E EM 130 L.o . 

·1 

Se dira \~ntonces valvula regu, 
r'a' de diafragma . 

'Como ~~: aprecia en las figur 
siento: los' dos discos estan u 
uno tiene su propio asiento. 

"En ocasiones estas vruvulas s 
"'peciales'pa~a ~oadyuvar a la 
. figuras 145' se: indica esta pos 

" 

.' 

VA,L....ULA ~DUGTOI2Ao DE f'!:li'.~ 

co#.! COI-lTIZ4.p£SO 'f TUe,o B 

(GA.,/- F....WCE.TT) 

, ' 
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otro fluido 0 por e1 mismo que las recorre. Este fluido actua 
sabre 'un embo10 co~o. en lei figu'ra l'44a J 0 sobre un diafra,gma', 
figura 144K d~ndo origena"su dEmOminaci6n. " 

, . Conexi';n· 01 . 

~'u:dl) regulador 

: ~ I • , , , , , 

. ; ;' 

Co3.) 
VALVULA ~EPUCTOI2A "Go p2ESlci'J 

-:rIp?· De EMBoLo 

(b) 
. VALVUlA 'g'E'PUC.ToeA DE' pI2E.c:.I6.l 

7 1p? Dti DJAI='IZAaMA\ 

FIGURA 144 

Se dira::eritbnc'es valvula reguladora de embo10 y valvula regulado 
" r'a cie' diafragma. 

, ~ j 

"Co'm6se..' aprecia en las figuras, estas valvulasson de :dob1e a
siento: los' dos discos el?tan unidos a linvastago comun, y cada 
uno HEme su p:ropio asiento. 

<. I 

.. "En ocasion'es ~stas va1vu1as,se.complem,entan con ,contrap~sos e~ 
"'peciaIes "para coadyuvar a la calibraci6n "de la ·v'alvula.' En las 
figuras '145' se; indica esta posibilidad ~ , 

,.' 

VAI.VUI.A s;ae,DIJC....ol2A CE pr:l&:'S10I'0I Tl po DE' DJA.~lZ4.a M A. 
CO/oJ CO/oJTIZ4.PES.o 'f ,VIeJo BAl..AI\lcg....P02.:. 

(GA'i- f .....wce.T,) 

FIGURA 145 



Se busca siempre obtener una presion constantey' regulada de sali 
da, menor que lade entrada. 

" 

Valvula re guladora de pre 
re sortada , (de un as iento) 

FIGUI 

-:.:' 
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En 18. figura 146 se rriu~stra un eje~plode inst~laciori';c~o~ este ti 
r---V-A.--LV~U-L";"A--':'ti::':"'S-D-U-C-TO-SZA':"'-·-:....:D-E'-·-',-D-1A....:.....:.-FJaAG~'.:....M--:.A--:..::.:....-..;.......:'.....:.,....;;....;.~ l p'~, d ~ vahr,~ta. 

APLICADA A Uf,JA COLUMNA PI: DISie! Bucr6N 

Se observa la 
presencia de 
manometros , IHaves de con

. tencion/:etc . 

Igualment e la 
prevision de un I 
pasO directo de 
emergencia y I
la vinculacibn 	 ! 

de la valvula I.. a . 'la columna 
de distribucion I 
a traves de una 
tuberfa de p~ 

",:,11"', ':1 i 

[' /1 
i ' . i 

C6or i ) (20 psi) 

, 
, . 

i , quefio diametro, 
! I de tal manera 

que el propio 
nuido actua 

; ~. , J sobre la valvu
'~la' por un cir 

cuito .exterior 
accionando el 

r-rUBO [;'~It.I6I2AOOR, embolo. 0 dia
fragma corres. . . 

, :~ . .' ' " ; i· 	 .pondien~e ,con 
el fin d~ man
tener regulada 
la •presion. de 
salida ... 

'f! 

Existen mU,chf
, , , s imos modelos 

'I/COL.UMNA >[>I~ 'PI~-r~i,~O:I,ON .. , 

f ' " de V~hT~ra's re
• • ' ~ .,,' ~ , 'I , • ~ '. ' ~ 

.gl!-la~oras". ,de 
presion, tantoFIGURA 146, 
para. redes in.
teriores como 


para aplicaciones industriales. Las hay con resortes acoplados a 

discos ~ diafragmas:'y a vastagos de uno ~ dos ~asientos. En cier

tos ,casosse encierranllquidos 0 gases· reguiadores en camaras es

peciales de modo que se comportan como un cojiri: elastico. En 0

tros casos se, aritroducen contrapesoS 8 adoptando la apariencia de 

una balanza;'· 	 ' , . ", 

'.; 

'ti 

.., 

! 
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Funcionamiento de las 	valvula 

. .. . 
Para tener, una 

, 

cierta idea de 
,mos lafigura 147. 

Principio de funcionamiento 
de una valvula reductora 

. (0 reguladora)' de presion 
(' ,I. 

(Tipo de' palanca) 

FIGUR 

Este Juego de fuerzas y palan 
mediante el calculo adecuado ' 
y d'e,' ias ',longitudes de los' bra 

:cion delapoyo C, de tal mam 
';lprE:!~io~deseada.. : 

En la figura 148: s e observa u 
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Funcionamiento de las valvulas reguladoras de presion 

J, ,<" I 

Para tener., una ciert'a, idea de como funcionan estas valvtilas, vea
,mos la figura 147" 

Principio de funcionamiento' 
. '. de Una valvula reductora 

(6 reguladora) de 
,(Tipo de palan'ca) 

, .\ 

En el caso mas elemental, 
.se trata de un' modelo de..EJ!.
lanca' pivotante., 

La. altapresionactua sobre 
el di'.sco de la izq'~ierda; la 
fuerza: resultante, trata de 
subir del todo el disco A . 

. La baja pres{on de salida, 
actua ~s~ vez sobre eldis
co B de la derecha y de rna 

,yor area. La fuerza' ha-= 
'cia arriba sobre el disco 
B, a traves del' brazo de pa

: lanca, trata: de cerrar la 
valvula! en A . 

~------------------------------------------~ 
Este juego de fuerzas y palancas, permite "calfbrcir,,'la valvula 

.mediante .el calcu16 'adecuado de las areas de los discos A' y B 
y (Ie: ias..1ongHudes qe los'brazos:de la palanca, segun la ubica 
cio~. d,<:;l apoyo C, .. ,pe. ,tal., manera' que se obtenga la reducciori de 

", ", ;presion deseada. " , . 

. En la figura 148. se observaun modelo. pequeno de un asiento, pro 
(----~~--'------;---.":"'.---;-,'-,-:.-,-[-j'--" visto ,de y.n ,vastago con.tres 

[pG OISCes eyE f'lX'
0:"-1 <;eR D€ IG(Ml A\2EA, 

, ' 

discos fijos .y, un rE;sorte en 
laparte superior. 

" La alta' presion en la parte 
izquierda. 'actlla sobreel dis':' 

I co E mas bajo, obligando a 
, que la valvula 'se abra en 

La baja preslOn actua a su 
--) vez sobre el disco. C supe
eA:tA rior cuya areaes;mayorque 

la del disco E. 

- . , . '. , 

Para mantener la valvula en 

Valvula reguladora de presion 

la posicion requerida se ,gra- . 
dua la diferencia de presio -
nes ,POr, J:l1edio del resorte B ' 

. resortada, (de' un asiento)~ ~'accionando el tornillo A . 

,FIGURA 148 
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S4.UDA 1C'O.....STANT4': • 

,'. " 

!", 

FIGURA 149 
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Tipo de resorte: 
instalaciones ucen· modelos. de .. mayor ta

r---::j~~~~~'~~<,,~.. iS~~~~~";";~~:':';'::"':'1, mafio como en la figura 
. 149; correspondiente .. a un 
tipo evol~cioriado'del ante
rior. 

(, ; 

Esta' provisto de un vasta
go, ~iscos y' un resorte su
perior cuya tension puede 
s~r' cal.ibrada.' 

Observese elcanal de co
munic<~ci6n ,de '18. zona de Ibaja presion 'con el, disco (
superior. ' 

. , 

" ' , ; '. ~ 

Finalinerite,' 'recordemos r.1asvalvulas 'reg~ladoras Cuandola presion enla Hne! 

........ 


de presion ,de "". comando 
externo vistas"enlas fi 
guras 144, 145 Y 146. 

La somera explickcion 'ya 

te prefijado, cede el resorte 
un orificio, hasta restablecer 

;. dad,' 

El btro tipo ,de valvula, es 
,consfgnada. sirve, para te i'ner al:meno's 'una idea de 	 En la figura 151 se ve un rr 

, l. I :" ' :: '.",., ": <~, 
_~_______________________ su funcionamiento pues la 	

; 

I 	 racio 

l 
r'variedad de estas-valvulas es muy amplia.Jnte.resa saber antetodo. (' 


'que mantienen una presion constante de salida a, p~,sa!,ye lasnuct~_~~ 


cioE.e.s de la alta pr,ELsion de entrada. 

, " , En grifeda especial encontraremos ciertos elementos ,dedisefio ,".,; 
 elerr 

simplificado f denom.inadosequilihradoresde~ presion',. :;incorpora
dos a)a propiagriferla. " , ',' 	 ! 

) La (, Aqul es tambiet;- important.~.~,~ juego ,de areas, fuerzas '~ de 13Elaz,a 
sartimientos para aumentar 0 .estrangular el flujo. 

~ l,' f' ,. 'I' r 	 ' ' .. , instc 
21.-VALVULAS 'DE' SEGUHIDAD 0 DE ALIVIO te. , ' VALVULA DG: SEGUR-lOAD 

!,' .,lpO :-'TApON -FUSI8L-G 

,En ILas valvulas de seguridad se utilizan para evacuar el exceso de 
presion en una instalacion, c'uando se sobrepasa' un limite deter- '. palrr 

losminado. 
FIGURA ,151 tre I 

De gran 'aplicacioil a nivel industrial en equipos de vapor,.. de re- St aI, rp..enos",se atiende el e) 
frigeracion,· etc, , ,guridad resortadas nos dar!j. 

este es I,un aspecto practican 
comunes de agua caliente.Tambien se emplean en las redes interiores, de acueducto, 

Hara vez' se instalan las val
En general hay dog tipos principales: . ~o deberfan I faltar en todo c: 

los fabri.cantes se vean,obli~ 
to con el calentador.· 

ble 
el fl 
mite 
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Tipo de res'orte: 

. ' .. " VALVU!...A Ccf,I 

.12E~os:aT~ y 
,FUEt.LE \"£12

Mc>.;'TATICO 

Cuando :la presion en la' lfnea ci' en un recipiente alcanza Ed lfmi
te prefijado, cede el resorte permitien'do que el fluido escape pOI' 
un orificiq. hasta restablecer la presion baj? el lfmite de' seguri

·;dad.'~:): ',';' ;.! ., 

El otro tipo .de' valvula, es sensible a la' temperatura. 

En la figura 15l se ve 

. YALVU/..A DG SEGURIDA"D 

! -:-:II pO :-TAp:)N - FUSI BL.E 

un modelo utilizado en equipos, de refrig!::, 
racion. E?ta pr:o~isto .de ,un tapon-fusi - . 
ble' que es eXIJulsado 0 st: funde cuando 
el fluido alcanza la temperatura en el 11
mite de seguridad. Tambiim las hay de 
elementos termostaticos >'no-Jusibles . 

II 

combinacion de los dos tipos, de re
,sor~~'..yfus}ble, se'r1a la ideal para' las 
instalaciones interiores de agua calien
te . 

• ~. : \ ' > I". ' 

?' ~ \ 1: 

-- : \ : 
En las redes interiores se aplica princi
palmente en la salida de agua caliente de 
los .calentadores,e1E~ctricos~ conocidos en 

• I . ~; , ,. '". '" . 

FIG U R A ,1. 51." ' tre . nosotr<?~; como, tmas, .; 

,Si al menos, se ,atiendeel exceso, de presion pOl' valvulas de se
c gurid~d~' ,res~rtadas 1 : nos ,~a:t:'r~mospor; muy: bien librados~ ya 'que 
este es un aspecto practicamente descuidado en las' instalaciones 
com~nes de ~gua caliente: .' , . "" "I 

< " 

Haravez· se. instalan las valvulas de seguridad,. a pesar ,de" i que 
~o deberian' faltar en todo calentado~ de agua; serra deseable que 
los fabricantes se vean,obligados a suministraresta. valvula jun
to con el calentador. . '. 
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~ . 

Expliquemos un poco mas la necesidad de esta valvula: 

Si por algCm motivo falla el termostato del calentador· y la' resis
, I : 

tencia calefactora permanece' encendida, entonces el agu'a, p'uede 
alcanzar la ,temperatura' qe' ebullicion, que como se sabe es de 
1000C a lapresion atmosferica, en terminos generales (preston 
cero)'. ' 

2Si aumenta la presion a, 0,7 kg/ cm , latemperatura de ebulli 

cion es de udos' 1150C . 


Si la preSlOn asciende a unos 2 kg/ crri2 ,\ la temperatura. de ebu
llicion alcanza los, 1300C aproximadamente. 

Y asf sucesivamente, aumentando el peligro, puesto que ,c?-da vez 
la energfa almacenada crece de talmanera .. -que; en cualquier m£ 
mento puede provoca~, como mfnimo, una rotura del calentador 
y probablemente una EXPLOSION, de ,proporc~~mes, considerables . 

'AsC por, ejemplo', un inofensivo 'calentador de agua' de30 galones, 
con una presion de 3,5 kg/ cm2 y una 'temperatura de 1500C~ li 
berarfa repentinamente una energfa almacenada de unos 280. 000 
kilog~ametrqs equivalente a: la explosio~:de 1/2 kilo' de nitrogli I 

cerina(dinamita). ' 

, La falta de prevision anotada puedeconducir entonces a acciden
tes de fatales consecuencias. 

Afortunadamente los' codigos de ,construccion comienzan, paulatin~ 
mente a exigir estas valvulas. 

Instalacion de valvulas de', seguridad en un calentador de agua. 
. },; 

La figura 152 indica la instalacion tfpica de un' calentador deagua 
con tuberfa plastica de PVC y valvula de seguddad o 'de alivio 
(en conformidad conlas'recomendaciones de PAVCO). 

" 

, • > !, y ~ ,'," 1. , , 

La valvula de seguridad' es de'resorte y tiene ademas una palan
ca resortada para comprobar s'u 'operacion' correCta. 

Not'ese que' en el caso'cle in~talacion con tuberia plastica, 'es ne
cesario colocar' tuberfa metalicaHG inmediatamente antes Y des 
, ' 11'11 i'",' • ,,', ' " 

pues de la tina, en •longitudes de 30 c~s por 10 m'enos'. 
. ) ~ 

En la admision de agua frfa (A F). se instalauna valvula de che
que horizontal,pues :en caso de 'eventual aspiracion del' agua ,ca
liente, esta correrfa por la'tuber-fa plastica de PVC (gris); solo 
prevista para conducir agua frfa. 

El cheque elimina el retorno del agua. 

INSTA LA CION TIPIC.>\ DE UN C~
" ", 

Observese el cheque horizontal d 
(PVC). El tramo de llegada en tl 

A la salida s e instala tuberra Cpo 
la v~l~ula de ~livio y el tramo de 

, I , • 

"-'tOOELO DE INSTAlA.CION CON' 

,'" , 

"..::, 

OJ!20 MODELO 0.=: VALVU~ 
Al-IVIO ....tu~ USACO 

\1 1-1 A, , '" 

'Valvula de--ATTVTo--

AC 

~ 

I 
1 

I 

l 

: 

Es recomendable instalar tantc 
vio, en caso de que toda la in 
nizada., Vease la figura 152A 
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INSTA LA CION TIPICA DE UN CALENTADOR DE AGUA COMUN 

" ,) ., 

Observe'se el cheqtie horizontal dispuesto en la e~tr'adai.de''8."gua fda 
(PVC). Ei tramo de llE~gada en' tuberfa 'galvanizada. . i; .,' ' :'. 

A la salida se instala tuberfaCPVC para agua caliente. Observense 
la va:l~ula de. ~livio y e1 tramo des~lida en tuberlil galvanizada.

• " " J. 

MOPE:L:.O DE INSTALACloN .CON;j1)BE'RIA PLASTI CA,: pvcy CPVC 
, . 

" ." I, ,'. ,~. 

',. 

. ' 

C alentador 
'( IS I ~O.So G'ALONE:S) 

, . 

,_.' 1 : ' 
N01fl ~ VER ~tMPI.O 
DE CRLtULO DE: U1 
CQPIlClOAO (4t:lLOijES) 
P~L CfUl:N1AOOR e-.r 
.L~ PA<WHI 3'26 ... 
(CQSO £E5\OEt-lCIQL)_ 

(PA'IC.O 5.A.) 

FIGURA 152 

Es recomendab1e instalar tanto e1 cheque como lei valvula de ali 
vio, en caso de que toda la insta1aci6n se haga en tuberta galva
nizada. Vease la figura 152A en la pagina siguiente. 
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8i se usa tuberla'metalica en lared y 'e~iste la':posibilidad de"' 
aspiraci6n,' ,tambien es recomendable colocar la, valvula de che:-:
que para evitar la succ'iori' d~l agUa de' la tin~ y~u' perd~d~, c 

consiguiente. 

E~to 'puede explic~i alguno:s fenomenos "extranos": q~~' ocurren 
en las C redes interiores per deficiente instalacton, 'como por e-' 
jemplo que eel tanque de un inodoro 0 aparezca, Heno 'con agua ca-,; 
liente y que estahuya por los puntos ,mas i'nesperaCio? 

, , 

c' • 

Tambien pueden ser explicados por la descompensac,ion de presi£ 
nes en mezc1adoras de ducha, generalmente',"hechizas", como se 
vera mas adelante .0 

8e desea hacer notar ante tOdo,que ;~f calentador deagua debe 
instalarse cuidadosamente para eiiminar. los-"riesgos; de explosion 
y que'se conviertaen-'un dispositivo, Ilinversor de fluj()". c, 0 

Rasta ;e~tepunto, hemos conocido 'la! 0 infor~aci:6n °fundamel1talso::' 
bre las '{alvulas'y Haves de mayor empleo en )asoinstalaciones 
,interio'res: i j,j i ;; 

ParCialmente nos 0 hemos ,referido a Ci~rtos tip~k de grifos ele - ' 
mentales. Nos corresponde ahora desarrollar: el .tema, de la 
griferia especial; esta es la finalidaddei capitulo siguiente.0 

, . \ ~ 

VALVULA DE 

ALIVIO 
lNSTALAC.IOM Dt: CALE"'it\POQ. 

CON'TUBE'RIA ;METALICA HG 

-HG03/4" 

. ~.. I 

, ' FIGURA 152A 

1____~,~~~~~==O==~==I=~=G84=='~~~~I~=~=='I=~=~=IA=-===M~==~=l~~)~________~~~______~~____~~~_____________ 

! 
I 

" ;' 
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CA PITULO 

,GRIFRR.iA'E8PECIAL 

,CONEXIONES 00 CR UZA Dl 

1. - INTHODUCCION 

Parece un ,poco extrafio que al 
cial propia de los artefactos s: 
CONEXIONE8 CHUZADAS. 

Sin embargo, no 10 sera tanto, 
este capitulo y descubramos, c 
pectos indudablementemas des 
talaciones interiores. 

Concretamente; las Conexiones 
origen a traves de la griferia0 

diferentes entregas en los arte 
tas circunstancias desfavorable 

Ocurren .por ,el desconocimient, 
consignadas en los codigos cor 
caso con muchfsima frecuencia 
veces los mismos fabricantes. 

Y 10 que. es peor, en el comer 
tos indispensables, en las insta: 
quepuedan existir. 

Se quiere Hamar la atencion s, 
tistas, interventores, etc., qu 
claras disposiciones estp.blecid 

'minacion de lasredes y la COl 

dades. 

No se quiere rii mucho menos 
ra ~l PE?ligro, de conexion cruz 

Por tal raz6n a medidaque nG 
de cada aparato sanitario, se 
sibilidad de conexion eruzada 
se, para evitarla" 

Se orienta este caprtulo en el o 
ros' de ins1.alacion y seleccion 

,'



CAPITULO X 
,',:' 

" 

.-' , '" '. 

GRIFEHIA 'ESPECIAL - OTHAS VALVULAS 
.. 

CONEXIONESCRUZADAS 0 PELIGHOSAS 
• j" 

1 . - INTHODUCCION 

Parece un ,poco extrafio que al. tocar el tema de la griferia espe
cial propia de los artefactos sanitarios, se Ie vincule al titulo de 
CONEXIONES CHUZADAS. 

Sin embargo,' no 10 sera tanto, c~ando recorramosdetenidam~nte 
este capItulo y descubramos, al menos en parte, uno de los as
pectos indudablemente mas desconocidos y descuidados de las ins
talaciones interiores. 

Concretamente; las Conexiones Cruzadas 0 peligrosas, tienen su 
origen a traves de la griferia 0 de sus prolongacioneshaCia las 
diferentes entregas en los artefactos sanitarios, si coadyuvan cier
tas circunstancias .desfavorables. 

Ocurren .por, el desconocimiento de normas sanitarias, usualmente 
consignadas en los codigos correspondientesy a las que no hacen 
caso con muchIsima frecuencia los' instaladores, proyectistas y a 
veces los mismos fabricantes. 

Y 10 que . es peor, en el comercio no se 'consiguen ciertos elemen 
tos indispensables en las instalaciones y ni siquiera se :sospecha 
que p,uedan existir.

.' ' 

Se quiere Hamar la atencion sobre la responsabilidad de, proyec 
tistas, interventores, etc., quienes no deberfan desatender las 
claras disposicio,nes est;3.blecidasYorientad,as a evitar lacorita 
minacion de las redes y la consiguiente propagacion de· enferme
dades. 

No se quiere rii mucho menos significar que siempre se presenta
ra el p~ligro, de cpnexion cruzada en todo tipo de griferiCl.. 

, , . ; " , ';;), 

. , , ~~,.: "- : , 

Por tal razon a medida :.que, nos detengamo,s .en la griferia propia 
de cada aparato sanitario, se hara la observacion acerca de la po 
sibilidad de conexion ,cruzaday las precaucionesque deben toma;-
se, para evitarla, 

Se orienta este capItulo en el sentido' de 'allegar CIUTEHIOS cla
l'osde instalacion y seleccion de artefactos "sanitarios~ .y.no t~nto 
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en el de describir al detallecomo se ins.talan la griferfa .y los ar

tefactos. 

Permanentemente se habla acerca, de los; problemas que acarrea la 

contaminacion exterior, pero no se presta la atencio'n deseable a 

los problemas de contaminacion interior, originada en las redes 


· interiores de acueducto. Se c0l!-ffa .a la responsabilidad de la Em

presa Municipal de Acueducto, la"desinfeccion" de'lasredes pa

ra eliminar parcialrnente el peligro" de' propagacioncIe •epidemias 

y enfermedades por este medio. 
 ! 
El cloro es capaz de eliminar casi todos los germenes',. pero:;hay 
algunos tan resistentes como el causante de la disEmteda cimibia I 
~ que. sobrevive en agua clorada hasta 15' dfas'; ~ .... . ! 
Asf pues, el argumento del adecuado tratamiento' podda' s~r: vrui~ 
do hasta: cierto .punto en algunas. ciudades, pero.... y .en .la gran

'.' .... ':? .' . .... '. '. . 
mayona., . .:. 

,'. 1 \ 
" 

Nos queda por resolver la necesaria pregunta: 

Que es· una cOl}exion cruzadao'peligrosa ?' :' ' 

2.- CONEXIONES CHUZADAS 
'. , ': 

Se. refiere . a la contaminacion .del agua potable de la' red interior . 
(9' exterio~). pOl' aguas ya servidas.. 

Generalmente se presenta por SUCClOn, cuando falta la presion en 
la red, 0 por una· demarida r~pentina· en pisos inferiores' y dem~ r 
nera particular, en todos los casosen que' el agua llega a un ar;';' I,tefacto por un grifo 0 salida sumergida 0 que pueda quedar" ~~en: ~ ! 

tualmente sumergida al alimentar el artefacto. .' 'j , 

· Inf1~yen,en lacol1.taininaci6n del agua d~ la. red otrosfactores, co,:" 
mopuede ser ia falta de mal1.tenimiento .de valvulas,.·grifos·•.. etc•• · 


· por 'la presencitideroscas, empaques ,elementos defectuosos ,y 

· desgastados que no garantizan cierres hermeticos . .. 


. . I 

Fundamentalmente se debe' ala falfa de pr'evision; en la h1stala ...: 

cion de' ciertos artefactos y sus accesorios propios, con el fin 

de evitarla aspiracion de lasaguas' contaminadas . , • " 


, 'I' 

A ·la.aspiracionde 'aguas servidas, .tarnbi€m se la conoce con el 

nombre de RETROSIFONAJE 0 CONTRASIFONAJE. Aunq~e en 

principio no s~ acept~, 'es comprobable que las aguas servidas;. i 

, invad~nla: r~dpe suministr.o de agua ·en m~chas ocasiones, co I 

mo 10 veremos. 
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Para mejor comprenderlo, vearn 
figuras siguientes correspondient. 
te . hipotetrcos 0 imaginarios. F 

~~N~ 
'j 

1 

, ~ " ; 

En las' figuras 153 suponemos ur 
perior imaginamos un aparato 11, 
plo una bafiera, con el defecto 0 

queda ,sumergido al llegar el agl 
te. ,Para empeorar las cosas,. 
ta dafios: empaque roto. vastago 

En el primer. piso hay. un lavap] 
fo B'y corre~tamente instalado. 

En estas cir'cunstancias pueden 
sos de contaminacion. a saber: 

af- Primer Caso:' 

Se ocurre retirar el grifo 
ci6n; se" cierra la Have A 

~lHretirar elgrifo B; el 
Ie por el tubo del lavapla 
agua en el tramo CF y ta 

f 
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Para mejor comprenderlo, veamos las situaciones indicadas en las 
figuras siguientes correspondientes a ,casos reales y no propiame~ 
te hipoteti'cos 0 imaginarios. Figuras 153. 

1 

,," . 
BA'1E:tL\ 

.,......_ Co CVAl.4'un;:;12.A, C>1'~ 
---,oo:.::..~~=:lL-_ A PAlZA.-.0 CCN ENTI2.A 

. _ DA SlJMG:I2G' DA.) • 

1 

4. • 

I 

No HA.,. Q1I:iS'uE. 

(b) FIGURA 153 

.1 

En las figuras 153 suponemos una casa de' dos pisos: en el piso su 
perior imaginamos un aparato lleno de agua contaminada" por ejem 
plo una baflera, con el.defecto de que el grifo F de 'alimentacion -: 
quedasumergido: al llegar el agua al nivel maximo en el recipien
Je. Para empeorar las cosas, ,el grifo esta entreabierto ,0 presen 
ta daflos: empaque roto, vastago nojo, etc. -

En el primerpiso hay un lavaplatosen la cocina dotado, con ungri 
fo B 'y correqtamente instalado.· 

En estas circunstancias pueden presentarse por 10 menos tres ca
sos de contaminacion, a saber.:. 

a) Primer Caso:' 

Se ocurre retirar el;grifo B (figura 153 a) para alguna' repara
" - ~~"" - ~ . ~ , -

cion; se' cierra la, Have. A ode suministro de .la red interior. . _.' 
;" ! 

'1\1 ;etirar el grifc; B, 'el agua' cOlltenida en~ la coiumnaBC sa 
Ie por el tubo del lavaplatos provocando uria 'aspiraci6n -del

.agua en el tramo CF y. tambien .del'agua de ,la baflera, la cual 
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penetra en la tuberia .empujada· por 'la ' presion atmosferica, 
por el efecto de sifon. 

, ," 

Conclusion: Por· el tubo del lavaplatos sale el agua sucia de 
labafiera, la cual se vaciarii hasta Hegar al nivel del grifo 

, F. 

Simultaneamente ha sido contaminadael agl.la de la columna 
AB. 

b)- Segundo Caso: 

No se vaa hacer ninguna, reparaclon en B, simplemente se 
abre el grifo B de la poceta de cocina (figura 153b), para 0

ficios propios: preparacion de alimentos, lavado de utensilios, 
etc. 

La alimentacion de ese grifo proviene, por una 'parte de la 
red de suministro (puesto que la Have, A esta abierta) y por 
otra de hi'columna BC, como si hubiera una ,alimentacion 
por gravedad al mismo tiempo. 

'. Estefen6meno se acentua cuando' la preslOn de la alimentaci6n 
'directa es muy bajay la columna' BC puede, ser bastante alta. 

Se ',conjugan pues factores para producir esa erogacion simul
tanea desde dos fuentes. 

Naturalmente es aspirado el contenido del recipiente superior,' 
contaminando la red. 

No significa que esto se presente siempre bajolla apariencia 
de la figura 153b;: puede ,adoptar .formas .mas sutiles e igual
mente peligrosas ~ , 

" t ' 

c)- Tercer Caso: 
. ,t " 

Supongamos ahora que la valvula A esta abierta, 'en' perlodo 
normalae servicio; en estas ,circunstancias·:falta elagua en 
la red exterior. . ,t' 

La columna'de agua 'AC se escurrehacia lared municipal; aspi

rando consigo el agua de la bafiera a· traves, del grifo F' defectuo

so. Queda aSl contaminada la red municipal. 


, i . 
, ' 

Observese entonces la importancia :de instalar'despues del conta

dor, una vaJvula de retencion 0 cheque para evitar al menos el 

regres6del agua. 


Tengase muypresente gueelagua retenida Ror el cheque 'en nin 
gun caso debe ser' agua contamiriada,lo: gue nos indica queel pro 

blema del posible retorno de, aguas servidas debe ser atacado a 


,nivel de cada artefacto·. 0 Runto de consumo', 

Este cheque tiene' ademas 'la rfundon de evitar, que elagua conteni
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da en un tanque de reserva, pue 
<;ipal, cuando el tanque es alime 
los sistemas llamados IIcombina' 
El agua caliente de una !ltinat! (c~ 
ser aspirada por la red municip~ 

~ 
teo l 

Recuerdese el esquema de instala 
propio en 18. entrada de agua fria 
dad. ' 

Veamos otro ejemplo de contamir. 

En la figura154, se muestra una 
un edificio de apartamentos. 

, . 
A 'la columna de distribucion se I 

cada apartamento, en un edificio 
ble. 

, .i~E 5U~!O 

= 
~ 

A 

/J,A. 

I e tlO C¥-IY 

1 


/1 ~"e <:k ~bc!~ <:;tn-ada 
, . 

r 

r 
f 

.. 

W.r2val'w<(Z",±~ . 

--;:;VCCICw 

-' , 

- -

.' 

f 

C . 
AUMI:J.lT~IO~ 

" iJ"4 CASO DE:. G:::JN'TA.MINAQal, 
, DE LA. I2EDIN"T"£,J2.IOR. EN FIGU RA 

AU 1v\;;,t:;-rACI o~ R?12 cteA,VE.DAD 
ques de, inodoro, b~fieras con er 
lado, etc I con~aminan las redes 

', 

Si se quiere;podrlan' ser incluid 
cos, que si bien, no estan cont. 
aspirado. 
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da en untanque de reserva, pueda ser'descargada a la red muni
c;:ipal, cuando el hmque es alimentado' directamente desde ella, en 
los sistemas llamados "combinados". 
El agua caliente de una "tina" (calentador de agua), tambiEm podrfa 
ser aspirada por la red municipal si el cheque mencionado no exis 
te. 

Recuerdese el esquema de instalacion indicado antes, con un cheque 
propio en la entrada de agua frla de la "tina", para mayor seguri
dad. ' 

Veamos otro ejemplo de contaminacion posible., 

En la figura154 se muestra una tlpic~ instalacion por gravedad en 
un edificio de apartamentos. 

A la 'columna de 'distribucion se cbnectan las acorrietidas propias de 
cada apartamento, en un' ediffcio cuya altura puede ser considera -
ble. 

r -6UCC1;N 

-

I., 

Si por motivos' de reparacion 
se cierra la llave de conten
cion A, ubicada a la' salida -
del tanque, una demanda, de 

agua en los pisos inferio~es 
provocara la aspiracion, del a 
agua contenida en' las' redes y
en los artefactos de los pisos 
sup'eriores, probabl~mente c0E. 
taminadas . ' 

Se advierte de ~uevo la nece~ 
sidad de tomar precauciones 
de la mayor impor.tancia, de~ 
de el punt() de vistasanitarip. 

La instalacion devalvulas de 
cheque en'la entrada :de la red 
a cada apartamento, serla un 
primer, intento de .proteccion. 
Sin embargo, ,es des'eable la: 
garantla de mayor seguridad 
cuando se instalan aparato?", 

AU"'~T~IC)'" ~f'?C"'''A "peligrosos", como todos a
~~---======:::!"'::___--.J quellos cuya entrada de agu~ 

se hace. pot el fonda y queda 
sumergida en servicio: bi

UN' CASo DE. Co"-l"A..MINAi::t~ 
DE. LA. I2ED'INTEJ2.IOI<.. EN FIGURA 154 dets, algunos modelos mode£. 

nos de lavadoras de ropa, ta,!!ALI M ~l'4-rACt 0 N BJR Qe.1.VE.DA.D 

ques de.inodoro, bafieras 
lado etc contaminan las 
,I I, , , .. 

con entrada sumergida, tanques de reve
redes de agua frIa y caliente. 

Si se qui~re~'podrran' ser inclufdo's'los calentadores ·de agua eleCtri 
cos, que si bien, no estan contaminados, su contenido pued~ . ser 
aspirado. ' 
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En defi.nitiva, ,no resulta muy ag 
das en los pisos superiores. E: 
ligros que entrafta para lei salud 

Situaciones como las descritas, 
ra creerse; se trata entonces de 
tencia y prevencion. 

Podemos por el momenta atenerl 

liLA BOCA DE UN GHIFO DEBE 
DEL NIVEL MAXIMO QUE ALe) 
TO SA NITAR lO" . 

E ste, nivel, es el NIVEL DE RE: 
norma es valida para lavamanos: 
demas aparatos aUmentadospor 
rna del artefacto. 

El HEBOSE a HEBOSADERO, del 
aguas s ervidas nunca alcancen a 

Antiguamente muchos lavamanos 
su recipiente' se llenaba totalmer 
mergida debido a la nariz dema~ 
tencia de un orificio de rebose. 

Por otra parte, no se quiere 
producirse unicamente por los g 

fJay otras posibilidades mas difl 
tan visibles .como en el caso de 

No las· vamos a relacionar inme 
licemos la descripcion sintetizac 
sanitarios. 

En cada caso seftalaremos cuale 
cion y como podria prevenirse; 

3.- GHIPERIA SANITARIA - VALVU 

Estudiaremos la griferia, corrier 
algunos casos de griferla moder 

Hay multitud' de modelos segun 
cromado, como norma general; 
riales protectores, decorativos, 

,Raremos sobretodo' hincapie en 
ciones de instalacion para evita 

La griferia sanitaria corriente 
,duchas, lavaplatos, bafteras, bi 
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LOS ROCIADORES de <esped y los grifos para 
mangueras pueden 'permitir un conlraflujo de 
agua saturada de fertilizanles. herbicidas y 
olros venenos hada el suminislro de ogua de 10 
coso. Esle peligro se evitara facilmenle, insla. 
lando ruplores de vado. En -eslos dibujos se 
ve 10 manera correcta y 10 incarrecla de' ins. 
1~I?r rociada res sublerr6neos. Debajo. arreglo --7 
I.p.co para un de manguera 01 eXlerior. 

GRIFO DE 

TINA DE 

LAVADO 


LAS MANGUERAS son causa frecuenle de c~ne. LA BOMBA de plomero puede con~liIuir un gran 
, xiones cruzados. Aqur, el obondono'descuidado peligro.. Su ocdon puede hacer que el agua con.
'de uno manguera permite que el conlrafluio en laminada del relrele de tipo de chorro, ascien·
el tuba ablorba agua suda del area de drenaje • , do hacia el lanque de suminislro y a los tubas. 

SUMINISTRO 

" '-, CONTAMINARSE 
El AGUA 

EN RETRETES 
, ,. DE ACCION DE 
i.' , ' ,CHORRO~ 

BOMBA DE 
PLOMERO ' 

OBSTRUCCION 

: EL ESPACIO: DE AIRE de un lavabo 0 fregodera se determina midiendo desde el borde superior del 
redpi:nte hasta' 10 boca del grifo, Los dibujos de 'obaio muestran como un espacio de aire adecua. 
do eVIta que el aguo sucio enIre por succiof\ 01 sis lema d(! ~gua polabl~ y contamine 'el consumo. 
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En definitiva, no resulta muy. agradable hacer uso de aguas servi
das en .los pisos superiores .. Esto sin considerar los enormes pe
ligros que entrafla para . lei salud. 

Situaciohes como descritas, son mas frecuentesde 10 que pudi~ 
ra creerse; se trata entonces de Hamar la atencion sobre su exis
tencia y prevencion. , 

Podemos porel momento atenernos . a una primera norma: 

!!LA BOCA DE UN GR.IFO DEBE QUEDAR SIEMPRE POR ENCIMA 
DEL NIVEL MAXIMO QUE ALCANCE AGUA EN UN ARTEFAC 
TO SA NITA RIO!! . . 

. . 

Este nivel, es el NIVEL DE REBOSE, Y como se' comprende, esta 
norma es valida para lavamanos, lavaplatos, bafleras, fregaderos y 
demas aparatos alimentados ·por Haves 0 grifos ubicados por enci
ma del artefacto. 

El REBOSE 0 HEBOSADERO, debera practicarse de manera que las 
. aguas servidas nunca a1cancen. a tocar la boca del grifo.. 

Antiguamente muchos lavamanos presentaban ese. problema: cuando 
su recipiente se Hena.ba totalmente, laboca del grifo quedaba su
mergida debido a la nariz' demasiado curvada, y a pesar de la exis 
tencia de un orificip de rebose. 

Por otra parte, no se quiere afirmar que Itt contaminacion pueda 
producirse unicamente por los grifos. 

I-!ay otras posibilidades mas diffcilmente controlables, pues no son 
tan visibles ,como en el caso de los grifos. 

No las vamos a relacionar inmediatamfmte, sino a medida que rea
licemos la descripcion sintetizada de la griferia para los artefactos 
sanitarios. 

En cada caso senalaremos cuaIes y cuando se prestan a contamin!1
cion y como podrfa prevenirse; este es el aspecto de mayor interes. 

3.- GRIFERIA SANITAHIA - VALVULAS ESPECIALES 

Estudiaremos la griferfa corriente en las, instalaciones sanitarias y 
algunos casos de griferla moderna deuso Jrecuente. 

Hay multitud' de modelos segun las casas fabricantes; su acabado es 
cromado, eOnlo norma general;' a . veces combinado con otrosmate
riales protectores, decorativos,' indicadores, etc. 

Haremos sobretodo' hincapie' enisufuncionamientoy en las precau
ciones de instalacion para evitarlas ',conexiones . cruzadas . 

La griferfa sanita.ria corriente' o especial" . se apUca en lavamanos, 
.duchas, lavaplatos, 'baneras,' bidets,. inodoros ,de. tanque y de flu
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xometro, orinales, etc. Veamos' aquellos cuyo conocimiento resul
ta imprescindible. 

4.- GRIFERIA PAHA LAvAMANOS 

Enel caso mas senci110, esta dotadode un solo grifo para, agua -. 
fria (AF); comercialmente conocido como "grifo individual" ogri 
fo senCillo'. Figura 155. 

G:f<1 FO 	 aNPIVI PVA L. 

.. . 

(a) (6) 

",'\ ' 

FIGURA 155 

Normalmente'se instala a laderecha del lavamanos, visto de -frente. 

Si se desea tambiim alimentacion con agua caliente (AC), puede ins 
talarse otro "grifo individual"·a laizquierda. . 

Salta a la vista el inconveniente de instalar los dos grifos inqepen-:: 
dientemente, pues no es 'posib1e MEZCLAH el aguamientras fluye 

1 , 

por e11os. 

Por tal razon seideo el', sistema de CAMARA MEZCLADORA, la 
cual interconecta horizontalmente los dos grifos ,(AG y A F) de tal 
modo que el agua :tiene una salida central comun. 

I 
) 	 Asi se logra regular' a voluntad e1, caudal y 1a temperatura del . a 

gua, operando manualmente los .grifos.I 
L 

E1 'principio de funcionamiento enLinciado es practicamerite el mismo, 
en la maY0rla de los grifos' mezcladores comunes utilizados. en la
vamanos; apenas' difieren en su apariencia externa, puesto que en u
nos casos· la camara mezcladora se 10caliza por encima de' la porc!::, 
lana y todo e1 conjunto' es cromado 1 por quedar 'totalmente a la vista. 
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ERie tipo se muestra 

OS MOOE.LOS 

.u:E2Cl.Ar::ogA 

'ms~1<! PC 

P" ZCI..AP<?~A. Co-1.:L;. 
Qf€:::;'At:v?~ .Pe \tAR'L..I-A . 

Se trata de modelos compactos; 
de unos 10 centimetros. Obser, 

.	cle 1a tapa para des~guar el lav~ 
quierda' - se identifica con un dl 
cha - con un disco azul. 

Viene provista de rac9res con r 
tar- p~r medio dereducciones, ,~ 
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ERte tipo se muestra en las figuras 156: Mezc1adora superior . 

.Al.GUNOS 1v10DELOf, DE' Ml:ZCLADOR.A. '3U pe R 'lOR 

M ~ zc!:hP<?2.6. c.o..1:L 
~::;'A:::r.?12 t;e' VAC2.1 L-L.A 

4-=ZCl.At:02A, CON 

, q:eQ.A..C;:o~ re ft../I.."'TLNA 

.(GI2WA1..) 

,1AF D;:.0!OM. 

,I-IE:'ZC:LA.Dc:>2A Ct::;;>;<.L 

c.::ptpI2ADOg oc: ~1'lA, 

FIGURA 156 

Se tratade modelos compactos; la distancia entre ejes de grifos es 
de unos 10 centfmetros. Observese, al centrol el operador manual 

. de la tapa para desaguar el lavamanos. El grifo de AC.·  a la iz 
quierda·  se identifica con un disco rojo y el de AF - a la dere -
cha - con u'n disco az ul. 

Viene provista de racores con rosca de 1/4 de pulgada para conec
tar- p~r medio, dereducciones, ·a la red de media pulgada. Es re



l - 239 

comendable instalar' por debajo de. cada' grUo, una 'Have regulado
ra de flujo, conel, fin .de facilitarlas reparaciones de la griferia 
superior. (ver figura.s134). Esta recomendacionse extiende' a la 
generalidad de. los lavamanos.' 

Ep. otros casos, la camara mezc1adora quedaubicada por debajo 
de l,aporcelana, quedando a la vista unicamente'la griferia~ la 

. cua! puede adop~ar formas muy diversas. Figuras 157. 
MgZCLADORA INl=G'RIOR -"IPO DEIE.'I(TENSION 

I' 

tAt. 

FIGURA 157 

Lasfiguras . 157, corresponden al caso de niezc1adora inferior , 
Hamada de EXTENSION# por ser de longitud variable; esto per
mite su instalacion en lavamanos cuyos orificios para la griferia, 
estan distanciados de 15 a 25. cms. por ejemplo. 

Esta griferia tambien es aplicada en lavamanos del tipo OVA L# 0 

seaaquel que se monta sobre una losa 0 mesa de marmol 0 de 
otromaterial. 

Tambien esta provista de operador manual de desague, situado 
sobre l~ salida central-: '(El desagiie propiamente dicho n~ apa
rece en las figuras). 

En la grif{:ria descrita, el control del caudal y de la temperatura 
de la mezc1a es puramente manual:' No hay riesgos de contamina 
clOn, ya que no es posib~e que los grifos queden sumergidos· cua;
do elagua alcance el nivel de rebose en el artefacto. , . . , I 

Finalmente, ; se han introducido los modelos modernos:y mas refi 
nados para lavamanos. 

Son grifos mezc1adores DE UN SOLO MANGO; controlan de ma~ 
nera sencilla tanto la temperatura. como el caudal del agua, con 
laminima ~peracion manual.' 
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Tendremos oportunidad de detalla 
namiento. Por ahora nos limitar 
nos modelos usados, como se mu 

8" 

,L" .,,. 

con~lnuaClon . 

" _L 

Las entradas de A C Y A F par del: 
pueden ser controladas p~r llaves 
tumbra en las instalaciones conve: 
ce ademas un interesante campo ( 
NO INDUSTRIAL, puesto que a la 
de la fundonalidad y Ia aparienci, 
jemplos# las ilustraciones 159 Y : 
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Tendremos oportunidad de detallar un poco sus principios de funcio 
namiento. Por ahora nos limitaremos a exponer graficamente algu 
nos, mode1os usados, como se muestra en 1a serie de figuras 158 a 
contip..uacion. 

r 

8" 

6" 

l 

412\ t=C> MIi"'Z.CLAt::OQ. rAe-A. LAVAMA- " 

No';; , Pe &S!="6:R.A. ROTAT0l2.tA.. l.....t


TeeloR A.CClc:>AJA..DA FI<. UN ~


Go 0 IJ~ ~~. 

(DELiA,) 

FIGURA 158 

Las entradas de AC y AF por'debajo del grifo, son independientes y 
pueden ser contro1adas pqr llaves reguladoras de flujo, como se aco~ , 
tumbra en las insta1aciones convencionales. La griferla descrita ofre 
ce ademas un interesante campo de investigacion en el area del DISE 
NO INDUSTRJA L, puesto que a 1a solucion propiamente tecnica se afta 
d~ 1a funcionalidad y 1a apariencia estt~tica. Veanse a manera de e 
jemplos, las ilustraciones 159 y 160. 

http:ROTAT0l2.tA
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FIGURA 160 

5.

(~1 

2 2 1 _ 4 .' 

GRIFEIUA PARA LAVAPLATO 

Ademas de lei instalaci6n mas 
dividual, cabe la instalaci6n a~ 
neralmente del tipo superior, 

.. • .oS 

,SUp€P.I02 0

~ soeg.G~e.e:. 

FIGURA 161 

~----------------------~~-Las Haves Henen manijas de 
racion. La salida central ali 
ra mejorar su radio de acci6 

Normalmente no hay operadOl 
pues el fondo del lavaplatos l 

pecial removible para la rec( 

En instalaciones de hospitale: 
parecidos a este, con CUELl 

< griferfa puede ser accionada 
10 veremos al finalizar este 

En algunos casos la griferfa 
manguera flexible de POMA 
utilidad en los oficios' de coe 
con una sola mano, su contr 
Figs. 162. 
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GRIFERIA PAHA LAVAPLATOS.· 

Ademas de la instalacii:m 'mas elemental y sencilla, con grifo in
dividual, cabe la instaiaci6n adecuada con camara mezcladora, ge 
neralmente deiUpo superior, de§obreponer 0 de pared.' -

....... . 

(C£?'IVAL. ") 

,SUp€R.IOQ 0 

}.::Is. St:>SiGGP?':l61C!. 

FIGURA 161 

Las Haves tienen manijas de aleta para mayor comodidadde~
raClOn. :La. salida central alargada es de Ni... RIZ GIHATOHIA p~ 
ra mejorar su radio de acci6n. 

Normalmente no hay operador de desague como en los lavamanos, 
pues el fondo del lavaplatos esta provisto de una CANASTILLA es 
pedal removible para la recolecd6n de residuos. 

En instalaciones de hospitales se' utilizan profusamente elementos 
pareeidos a este, con CUELLO DE CISNE 1 fijoso giratoriosj la 

,griferia puede ser accionada de muy diferentes maneras',. como 
10 veremos al finalizar este capitulo. (Tambien, Cuello :de ganso). 

En algunos casos la griferia de lavaplatos esta provista 'd~ una 
manguera flexible de POMA ASPERSORA 0 ROCIADORA, de gran 
utilidad en los ofieios' de cocina. Como la rociadora se maneja 
con una sola mano, su control es resortado 0 DE PRESION~ 
F s. 162. 

FIGURA 162 
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ta manguera esta conectada por debajo de la mezc1adora como' 
se ve en las figuras 162. Si ,se desea, 'es posible instalar llaves 
reguladoras de flujo en las entradas de A C y A F por debajo der 
lavaplatos, pero no 'es frecuente que se haga. En general, esta 
griferla no permite la contaminacion' de la red interior, a no ser 
que las modificaciones introducidas, p.e. la manguera de poma a~ 
persora, se deje sumergida en aguas servidas. Como se sabe,e~ 
tas podrlan ser aspiradas si se presentan las condiciones parae 
110.' Los modelos modernos de griferfa para lavaplatos. son de un 
solo MA NCO 0 de 'una PA LA NCA • Puede acoplarse una manguera. , 

rociadora como antes. Figuras 163. 

,__---..-ijl'l'"
/' III 

~{--8" ---.t-t 

FIGURA 163 

Si el grifo es de esfera rotatoria interior. se opera desde el exte 
rior normalmente pOl" una, palanca; a veces pOl" un mango. En ca 
so de cartucho interior:. normalmente se acciona pOl" un movimie,g 
to de tira y empuje (push-pull); ad!llite tambien la operacion pOl" 
palanc a . Veans e las figuras 185 y 187 mas ad elante para mayor 
claridad. 
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,Detalles' de funCionamiento seran, 
t~ 'capitulo. 

N6tese, en la figura 163 ' un adit 
,1a porna rociadora. Cuando esta: 
manguera cuelga por debajo del 
nianguera en toda su longitud 
metalica flexible. 

•,1 

S.- ,GRIFERIA PARA nUCHA Y BAN~ 
j 

A)- Instalacion con Have individu • ... 

Las figuras 164 muestran la 
: vista' de' una sola Have 0 grU 

aNot'malmente la tuberra de 
cal por debajo de .la llave-gl 
de la ducha. .. 
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. Detalles' de fUIlCionamiento serim ampliados en el punto 7 de es
tecapltulo. 

N6tese en la, figura 163 I un aditamento especial para, soporte de 
)a porna rociadora. Cuando esta descansa sobre ese apoyo, la 
manguera cuelga por debajo del lavaplatos. Para proteger la 

'manguera en toda su longitud conviene cubrirla. con una cora:aa 
metalica flexible. . . ' . 

5. GRIFERIA PARA nUCHA Y BANERA 

A)- Instalacion con llave individual (AF) 

Las figu~as' f64 muestran la tfpica instalacion de ducha pro
: vista de'una sola Have 0 grifo (AF). 

. ',. . " 

POAVo.· A.c;;pe12::;012'.\. 
:g a;x:tADO!2A . 

'". ",I .._ 
... ".-. tAF ....... :...Ioc-A<"~o ,uUl?..o 

Normalmente latuberfa de agua frfa entra de manera verti
cal por. debajo de ,la llave-grifo reguladora de flujo prop.ia 
de la·ducha. ' :. 

FIGU RA 164 
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Se ilustra en las figuras la POMA 0 HOCIADORA de la ducha, 
de usa muy genera1izado~ dotada de una ROTULA que consiste 
en una articulacion de esfera, para graduar la inclinacion de s§: 
lida. El tornillo de aleta al centro, operado ·manualmente, sir 
ve para regular los dos charras 'condmtricos de la ducha. 

Otros modelos pueden traer ese control dispuesto lateralme!!, 
,te en la poma, para -mayor comodidad de' accionamiento. 

Este tipo de ducha no' produce ninguna contaminacion~ insta
lada en la forma acostumbrada. Como se comprende, su li 
mitacion esta en que solo sirve. para agua fria . Par esta 
razon, se idearon las mezcladoras para ducha y bafiera. 

B)- Instalacion can camara mezc1adora sencilla .' 

Es muy semejante a las mezcladorasantes descritas;. Figuras 165. 

1...,(" 
~~~ 

M.oO~l-O.ct. M'E.ZC~ 
~I-l.CI LLA ~ OUCI-IA,. 
u.<.t I CAM E,<..l TE 

I 
I 
I 
I 
I I 

: 
: 
I,, 
\..::. , 

("';~ 
I: I , 
I I 

't' f 
I 

. 	I 
I 
I 

. La camara .mezcladora es 
incrustada en el muro. 1 
rados manualmente para 1 

del agua. E~ acoplamienl 
AF y AC se hace por me 
tas debajo de cada grifo 1 

pulgada. 

En estas mezcladoras s 
q'ue ante una demanda re 
da, fluye can mas intem 
10 que puede dar lugar 
Evidentemente, pu~de p 
rio . 

. . 	El equilibrio se ,restable 
cada. uno par separado. 

Para .resolver este prob; 
nadas, se introducen ele 
nenconstante la temper, 
restablecer'el equilibrio 
cion. 

No hay'riesgos de conta 
instalacion para ducha. 

En la figura 166 se mUI 

." 
\ 

r  ________________~___t_AF--~ 

r"":~ 
I I. 

,. ' 
',• .&;' 

~----------------~,t~~ - }I.. 

-IAF 

CD Asientos metalicos para el selle 
renovables~ .

® Discos de Neopreno garant~:an un 
selle perfecto y larga duraclon con 
distintas temperaturas.

tJ\ ,0 Selle superior con teflon para. 
Ihi correctofuncionamiento.o Provista de acoples universal para 

facilitar la instalacion.· Acometida 
de 1/2 NPT. 

(olZl Qdalo~ Ge1vAL) 

FIGURA 165 

FIG! 

1N.~7ALAClON De ME-z.el 

£t;'~lC!LLA ! 'PA.12.A. BAk\€ 

UiU I CAME:'t-lI'E' (<SIN DL 
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La camara .. mezc1adora es generalmente de, bronce' yqueda 
incrustada en el muro. Los GRIFOS' DE 'ANGULO son ope
rados manualmente para regular el caudal y la temperatura 
del agua. E.l acoplamiento con las tuberfas verticales de 
A F y A C se hace por medio de upiones universales dispues- • 
tas debajo de, cada grifo de angulo.' Estas entradas son 1/2. 
pulgada. 

En estas mezc1adoras" se preseiita' el inconveniente de 
que ante· una demanda repentina de. agua frfa en otra sali
da, fluye con mas intensidad agua caliente por ·la ducha, 
10 que puede dar lugar a quemaduras en las personas. 
Evidentemente, puedepresentarse el fenomeno contra
rio. 

El equilibrio se restablece operando rrianualmente los grifos, 
cada, uno por separado. 

Para ...resolver este problema, ,'en mezCladoras .. mas evoludo
'. nadas" se introducen elementos 'que automaticamentemantie 
.nen' constantela teniperatura·deseada yaque son capaces de 
restablecer· el equilibrio de presiones en caso deperturba-. 
cion. 

No hayriesgos de coritaminacion a traves de este sistemade 
instalacion· para ducha ~' 

En lafigura. 166 se muestra"un modela de mezc1adora sen
cilla diseflado exc1usiva -. 
mente para servir a una 

'bafiera ... en el .caso no 
muy comun' en ;que desee 
instalarse., de esa mane 
ra; 

Tengase en cuenta que el, 
grifo no debe quedar su
mergido. cuando}a baftera, 
este llena,pues existiria 
p'eligro decontaminacion 

"" .de, la red inte:r'ior. 

El:siguiente', paso~ es laIN~TAL..ACION DE Me:ZCL:.A.DoI<A 
,," inh:oduccionde<' mezc1a. Sr:::"'lCI L..LA. ,. pAI2A. e.AJ:\ F-RA 

UN I CAA4E:'f'.-I-rE (-SIN DUCHA.);·' , dora que' sirve simulta 
. neamente a ducha y ba

.FIGURA166 ' fiera. 
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La mezcladora descrita esuno de los tipos mas sencillos 
'yadecuados para los firies propuestos. 

Podria dar lugar a contaminacion a traves de la salida a 
la baftera, si no se toman las precauciones ya conocidas 
para estos casos. 

Nota: En ocasiones,el tuba vertical de subida a la ducha, 
puede ser' remplazado por una manguera flexible de poma 
asp~rsora 0 rociadota. 

Si la poma queda sumergida en el agua de la baftera, exis
te, peligro de aspiracion de aguas servidas. Deberfa insta
Jarse idealment~. un interruptor de vado; un simple cheque 
no basta para proteger: ,la red interior de la contaminacion. 

Afortunadamente en nuestro pafs noes· frecuente este tipo 
de ducha-manguera. muy comun en Europa. por ejemplo. 

D)- Mezcladbras rudimentarias 

AC 

Las ilustraremos mas para mostrar sus inconvenientes que 
para recomendar' s u ,realizacion. 

En la instalaciones economicas, a veces se. hacen imitacio
nesde las' mezc1adoras genuinas; s'e las llama "qechizas .II 

precisamente por su condicion de ser hechas a base de ni
pIes y accesorios. 

, En Ii:!. figura 170a se muestra un ejemplo aplicado exclusiva
'mente para ducha. ... A t>vcl-ll., t, 

A I 
I 

',(a) 

AI= \ 

5::>t.UCION ~12A' 
DUC~.&.-I3A~ 
cot-! 'E'I<CE~. 
LtAvE.~ 

~~H2~ 
Scwc.toJ A LA ' 

~f2eC.HA ' 

F:Jt:;:iYPI.Ot:; DE MEZCLA..DoRA.5 :'f:I~CH I ZA.$" 

p~,:~_. '?_~E,~.a.. BANEEA- Dt.:<:=_H A 

". :' 

(h) 

NA4!'Z A l!>A,;::Uil2A 
GCA O!'!!>TU2A=~ 

FIGURA 170 
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En este caso,. se uti1iz~n dos. Haves...;grifosreguladores de 
flujo, vinculados a la salida comunhacia la ducha, par me
dia de una improvisada' IICamara mezcladora fl construfda en 
tUberla' comun,. 

En la figura 170b, como es, imposible instalar un grifo des
viador al centro de la IJniezcladoralJ, se colocan dos Haves: 
una en la subida a la d~cha y otra en el tuba de pajada a 
la bafiera (caben tambien otros arreglos que dependen <;Ie la 
imaginacion del instalador). El resultado es la prolifera 
cion de grifos y su engorrosa operacion. 

E)- Posibles anomallas en lainstalacion de mezcladoras 
. . 

, Tanto en las mezcladoras genuinas. como en las hechizas , 
es probable el paso del agua en contranujo en caso de ins
talar Haves al centro como la Have Adela figura 170a. 

Asf por ejemplo, 8i en la figura 170a se cierra la Have A 
y se dejan abiertas las dos laterales,puede suceder:, que. el 
agua caliente invada la red de ag'uif fda, ' 0 al contrario. 

Esto se puede explicar par la diferencia de presiones entre 
las dos masas' de agua, ,debido a ciertas circunstancias co
mo par ejemplo lei gran diferencia que. puede existir entre 

I ' ,"

las perdidas de, carga en el circuito de agua fda en compa
racion conel de agua caliente, para Uegar a la ducha. 

Tambien al simple calentamiento por conduccion de calor, a1 
poner las ,dos masas de agua en contacto permanente 'en la 
propia mezcladora, desperdiciando asfgran cantidad de eneE. 
gfa; 0 al enfHamientoconsiguiente en caso contrario. pudie!!. 
do ser afectado el contenido del calentador de agua. ' 

Este problema podrla' subsanarse en algun caso. instalando 
una valvula de cheque en cada entrada de agua (AC y AF). 

Como se dijo, estas anomaHas no son extrafias 'en las mez
cladoras genuinas, si hay instalacion de una Have hacia' la 
ducha,como en la figura 1 70a. 

Par eIloen ciertas mezcladoras ~speciales cuya griferfa 0

bedece a este esquema se incorporan cheques en cada entr!!, 
,da, dispuestos en fabrica. (Vease punto 9 de este capftl,l
10) • 

Las explicaciones· cinteriores nos dan razon de par queen 
,algunas instalaciones aparece a veces el tanquede un inod£ 
ro Ileno de agua caliente a sale agua caliente par ef-grifo 
A F de un lavamanos. . 

Sedeben pues estas situacionesa defectos ·de instalaci6n, 
que si bien, no <:!onstituyen conexiones .. cruzadas peligrosas, 
si se traducenen inconvenientes en su funcionamiento. 

- 250 -


Un ejemplofinal. de instalacio 
'mas sabre este tipo de flujo i 
dora corriente de ducha. Fig 
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Supongamos que un apartamen1 
tado comopuede suceder 
A Y B que "ienen de' un tanqw 

La columna A alimenta cuarto 
y la coltimmi B, se ha dispue: 
calentador de agua. Este call 
a la priine~a zona, como se \ 

",Sipormotivos de reparaci6n 
que viene de la columna 11 Y 

.una persona puede accionar ~ 
cladora de ducha M: ,evidente 
to que su alimentaci6n.1 esta 
s6lo agua caliente proveniente 
lumna B en s ervicio : 

',Ademas de la' posible quemad 
i:i1Vadir'a la red de agua fda ( 
Ilave AF dela mezcladora se 
zan, encaso de que se haya v 

Tengase pues en cuenta 10 an 
simuitanea par dos columnas 

" 
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Un ejemplo ,final de instalacion un 'poco anomala, nos ilustrara 
massobre 'este tipo deflujo in~ertido a' traves .de una mezcla
dora corriente de ducha. Figura 1. 71.. 

Col.tJMNA. A 4 

LtAVL; ! ~ 
C"lZeADA 

--~'-·~1 

,t: 
I 

, I 

I ______ .1 

lo'JVASION DE' LA IC:I::D DI:: ACiyA "'RIA 

B?IZ.: AGOA CA.!. I e; ....lT e • EAt UN. ApAl2.TA

ME"N]"O ALI MeN]"ADO e?12 DOS c..o
LI..)MI'JA5 Db 01'50]"121 Sue/oN. 

I ~ •l__ -~- ... -- ___I 

1 

PUC-HAfele. 

.~~~~::~~~~~====:=:=~~~~~~~-----1~1rUAV~." . CE""A.0A

I' 

t:L. MISMO FENOM6Nc> EN. UN CASO 
DE: ALlI4E:N"TA.OOI'.l DIJ:2E:CjA 12E:'SICEf·l

CIA.L -CI2'CLJITO C£l2J2A.t::O! AF-A<: FIGURA 171 

Supongamos que. un apartainento en un gran edificio esia alimen
tado - como puede suceder - por dos columnas de distribucion 
.A, y B que vienen de' un tanque elevado.· 

d I.'" 

La columna A alimenta cuartos de bane en la zona de alcobas 
y la coltimmi. B, se ha dispuesto para servicios, cocina y un 
calentador, dk agua. Estecalentador suministra. agua caliente 
a la primera zona, como se ve en la figura 171a. 

,'SL pormotivos de reparacion, se cierra la Have 1 de acometida 
que viene de la columna ~A, y. continua en servicio:la columna B, 
una persona puede accionar por ejemplo los grifos de una mez
cladora de ducha M: ,evidentemente; noobtendra agua fda pues::
to que su alimentacion :l,esta cerr:ada;sinembargo obtendra 
solo agua caliente' proveniente del calentador vinculado a la co
lumna B en servicio: 

"Adema,~ de la' posible quemadura de la persona, el agua caliente 
invadira la red de agua fda de la zona en cuestion, ya que la 
Have A F de ~a. mezcladoras'e ha dejado abierta y con mas, . ra
zon en caso de. que se haya vaciado el agu§l.frJa de la zona. 

Tengase pues en c uenta 10 anterior cuando existci alimentacion 
. simuitanea por dos columnas de distribucion; 
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..f .....~ 	Tambien puede presentarse. en casos de 'alimentacion dire'cta en 
forma semejante a l~ descrita, cuando se bloquea por reparaci:on 
algun punto intermedio de la red y no hi acometida general, c'omo 
es deseable ya condicion de que exista la intercomunicacion men 
cionada como sucede en circuitos d~ "malla cerrada II .. Figura 171b. 

,Este flujo anormal no se presentadi. si lasmezcladorasebinunes 
tuvieran cheques integrados, 10 que norm:almente no se hace; de 
allf que sea preferible evitar esa intercomunicacion al realizar la 
instalacion otomar las debidas precauciones en casode insistir 
en mantenerla) si se desean controles parciales 'en' la red. 

Despuesde este parentesis, demos, un vistazo a la griferfa mez 
cladora moderna paradueha. ' 

F)- Grifos mezcladores para duchade -un solo mango y de una sola 
palanca,' .. 

Los modelos moderrios de griferfa para due ha: y baiiera, utiliza
dos en nuestro medio (importados), son principalmente de' dos ti
pos: 

a)- Mezc1adora ge "cartucho deslizante"generalmeI1te accionada por 
un mango. 

b)- Mezcladora de "esfera rotatoria" aecionada por una palanea. 

En las figuras 172 se muestra laapariencia alexterior de instalacion 
para ducha-banera con UN SOLO MANGO mezclador y algunos detalles 
dimensionales . 

En las, figuras 173, se ilustra el grifo mezclador DE UNA PA LANCA 
para ducha-banera. ' 

Existen modelos para dueha 6.nieam~nte y para la ,combinacion ducha':' 
banera dotados de 'un vastag'o 'desviadorde flujo. 

Las mezc1adoras mas completas' traen .. ademas un dispositivo': balaneea 
dor de presiones cpn el fin de mantener'eonstantela temper~tura de 
lamezc1a .. 

Cada entrada esta provista de un tornillo regulador de flujo' para gr~ 
duar la 'correspondierite admision de' agua., 'En las" figuras siguientes 
se dan al unos e'em los' de esta moderna' riferfa, para duchas. 

- 252 

GR IFO MEZCLADOR DE UN SOU 


Tci~""'''LO 
IU(IIJt.."~a. 

~ nlJJO 



- 252 -

GRIFO MEZCLADOR DE UN SOLO MANGO PARA DUCHA-BANERA . 

8" MIN 

F.IGURA 172 
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GRIFO MEZCLADOR DE. UNA PALANCA PARA DUCHA -.BANERA 

' , 

1'i.!AN<~ 

= FI.JJID 

. FIGURA 173 

siempre un vastago inversor de flujo (po eo de, tipo telescopico). 
para derivar el flujo a voluntad hacia la banera 0 hacia 
la duchao En estos casos, no es preciso colocar obturador ~e 
flujo en la nariz de Ii banera. 

MEZCLADOR DE UN SOLO MANGO-DETALLES 

En este caso el mango estatmido por' un vastago a una especie de 
cartucho 0 cilindro interior y. Hene dos movimientos fundarrieritales: 

a)- Giratorio, en el plano vertical, para graduar la temperatura 
deseada del agua. 

b)- Detira y empuje {"push-pull">, en sentido perpendicular a la 
pared, para regular el caudal. 

C,omo elementos opcionales, son de destacar los tornillos. 
reguladores 0 retenedores deflujo, dispuestos en la entrada 
de AC y AF. Pueden verSe en la figura 173 arriba, detras 
del escudo del grifo. . 

El siguiente ejemplo tomado .de catalogo, despieza asf la instala -
cion para ducha-:banera con grifo mezclador de un solo mango, de 
II "F'cartucho. 19uras 174. 

En las figuras 175 a continuacio) 
ch~ :quese incorpora al cuerpo ( 
pie'ce en los diferentes. elemento: 
pia a1 conjuntoo . 

DETA LLES DEGRIFO MEZCLADO 

(TIPO p~ CAR~OC~Q~ 
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11t::n~_~_ 

8" Mll'<f, 

~-----. .@ _.. i. 

Gl2.tR? f't.\'EZCLAJ:x:::e '5e"NClLl-c:::> 
_"'bIN.:t:::eS"V1 A..=TG 

1<!e:Q\,) I €."Ie: : . 
OSTt.>!2.A.t:oR PE. 'FWJO 
~..:s..aA LA e.t:.N~~ 

Los modelos mas completos para ducha-banera tienen 
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DETA LLES DE GRIFO lVIEZCLADOH DE MANGO ( PF!lcG Pf!'5T&:~) 

CTIP'O pe: CAR'vc.Ho MEZC.L..A.~~)' 

.~ ..+---------------
cD-_ " 

; FIGURA 174 

En las figuras 175 a continuacion se muestra el cilindro 0 cartu
cho :quese incorpora al cuerpo, del grifo. su correspondiente des':" 

, ,piece en lo~ cliferentes _elementos que 10 -compoh~n y como se aco 
pIa al conjunto.' , - , 

', .. ".' ,,' ,; 
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PALANCA~MEZCLADOR DE UNA .~DE.TAJ...Lli?' DEL G~I Fe;, ME'Z'CLA\:)C;{2. ~I2.A DUCHA _, DE MANqO 

, jTIPO De CA.t2TUCHO DE"SJ...IZA.NTE: I ~ TleA 'i EMpw3e:" !=V5H-Pt-'LL" . 
En las figuras 176 'semuestra un , (CAiALOGO PRICt; Pr:ISl£Jl) 
ducha-banera, de palanca, tornado 

1 

j 
l. 

1 FIGURA 175 

El elemento destacado dentrodelcfrculo es un dispositivo opcional.'-" "" ,," .;Esel 'Uamado integral check stop ,0 sea un retenedor de flujo que 
se puede' 'ubicar en cada admision de agua para cortar el -fluJo en ca 
so de -reparacion del grifo~' 0 taml?iEm pa.'ra regularlo.' -

n , ; ~ 

Mayores, detailes de instalacionpara cad~grifo particular, deben 
ser consultados en' los catalogos suministrados por Jo~ fabrican- , 
tes, dadas las diferentes modalidades que s e presentan. 

ASli si ,se quiere instalar' un grifo que sirva aducha ybafiera, 
debe constatarse la ex'istencia de un mecanismo (boton~ espiga;' pa 
lanca, etc) desviador 'de 'flujd. 

Igualmente puedesolicitar'se el dispositivo' balanceador depresiones 
incorporado, puesto que no todos los mezcladores de un solo control 
10 traen, como 10 veremos enseguida. 

I, 

Oil! I'"1070 
I 

J 

.--@-~:,~:;,..::.:..----
:V 
I 

G"121 Fe MEZCLADoR DE: PAL.AN 

C".o.'4 "'AS"A~O DESY\At::oe.DE j:::U 

:r ,O~ IL.L.OS \:2GG ULADOee.c;:,. r::t. I=L 

Es de operacion, muy sencilla. 
da a una esfera rotatoria interio 

a)~ Giratorio en el plano vertic. 
agua. 

b)- Hacia adelante 0 hacia atraE 

TambiEm se .les conoce como gr: 
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MEZCLADOR DE UNA PALANCA - ,DETALLES 

En las figuras176 ·se muestra' un ejemplo de una mezcladora para 
ducha-bafiera, de palanca,' tornado tambiEm d'e catalogo., 

i 
OE!:SVIA.PO~ 

De I'"LU10 
I 

S" MIN. 

NISTRO 

, ... :. , 

·-·:.it-;.:.::; 

.. -._.' ~ -:" v.-.;:"::~;;""- -_. -.~ :t.i4---q_~.~t~~r:'F::~' _.
~~~eJ ',':~:':>E :::'.;.:':'. 

I 

C'121 Fe MEZCLADOR' DE:' PALANCA 

~ 'lA'S-rAr.C;O Pe:SY\A.t::O'>2:. PE 1=-1....1):10 

Lf 'OI2'J-.lILL.05. 12.bG UL6Do!2.E.'S c::t: f=LUJo. 
FIGURA 176 

Es de operacion muy s encilla. La palanca gene ralmente esta uni
da a una esferarotatoria interior y tiene, dos movimientos basicos: 

a)- Giratorio en· el plano vertical para regular la' temperatura del 
agua. 

b)- Hacia adelante 0 hacia atras, ,para regular el caudal requerido. 

TambiEm se les conoce como grifos de, esfera. 
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Este grifo mezclador se pr,esenta en dos modelos: sin. equilibra
dor de ,presiones como en la figura 177a y conel, figura 1 77b. 

.HEZCLA.DOI2· DS' 'PA.u1.NCA PAeA PYQ-/Al>Io;.ZCL.A.DOR [k: PAlAI-lCA, ,p:.,I<A D()a4A 

CON BALMJCE'ADOR' DE: PI2£GIO,<.Jt::..SSIN 13ALANCEADOI< DE f!2E<:SIONE.S 

Cd.) 

FIGURA 177 

En ambos casos se obser.va .Ia presencia de los retenedores de flu
.jo antes. mencionados ubicados en cada admision (A C y A F), con la 
finalidad indicada. 

Si se instalan para ducha-bafiera" compruebese Ia existencia del inver
sor de flujo'. Este existe en las figuras 177 I en los dos ejeniplos. 

Conviene a continuacion ampliar un poco el aspecto de funcionamien 
to de esta griferla especial y de ciertos dispositivQS particulares co 
mo el ya mencionado balanceador de pr'esiones. 

Con este fin, es adecuado tratar de hacer un sucinto recuento de al 
gunos pasos seguidos por la evolucion de la griferfa sanitaria en las 
decadas ,recientes,. 

7.- EVOLUCION DE LA,GRIFERIA SANITARIA 

A)- GrUos decompresion: Figuras 178 

I~ 
(b) 

FIGURA 178 
(a) 

:rt...~jr." 

FlU n<- n(t 
Y.\,·lth·P tl 
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Corresponden al tipo mas ant 
mayorfa de los palses de eco 
nera excepcional s e utiliza gr 

tid ., I!'Se 11aman e compreslOn pi 
tornillo especial, figura 178b 
caucho, neopreno, cuero, etc 
da sobre un asiento inferior, 
do se hace ascender el vastai 
separa del asiento y fluye el 

En las figuras 179 se muestr 
Observese el dana que sufre 
fuerzos de compresion, 10 qu 

Grifo Abierto 

·G'MPA~ 

Son normalmentereguladores 
individual, es decir, fluye pc 
fda. 

A'pesar de que se usan prof 
costo, presentan inconvenient 

La progresiva destruccion de 
gaste de las roscas tanto del 
euer-po del grifo, defic~encia~ 
se traduce en escapes hacia 
tas presiones 0 accion qufmi 
camente el grUo, etc. 

Las irinovaciones paulatinam€ 
problemas mencionados; por 
dura spperior cambiando las 
tago, por arandelas de cauct 

Nota: 'Una de las' ca'usas de 
losdaftos en las. griferla, eE 
siones s'uperior'es a 4,5 Kg!1 
sientos; la,S roscas se desga: 
vastagos. . 
El ruido largo y continuado q 
·una llave, se puede eliminar 

. el vD.stago 0 la Have comple 
No'debe confundirse con el ! 

:cerrar sUbitamente una Havl 
de ariete; solo se remedia c 

http:obser.va
http:PI2�GIO,<.Jt
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Corresponden al tipo mas antiguo y todavra en uso en la gran 
mayorra de los parses de economla media en los cuales de rna 
nera excepc:ional s e utiliza griferla mas refinada. 

Se Haman I1de compresi6n '.lporque al accionar un vastago 0 

tornillo especial, figura 178b, una arandela 0 Ilempaque" de 
caucho, neopreno, cuero, etc., queda fuertemente comprimi
da sobre un asiento inferior I obturando el flujo de agua. Cuan 
do se hace ascender el vastago, la arandela de ,'empaque se
separa del asientoy fluye el agua.' 

En las figuras 179 se muestra el rr:incipio de funcionamiento. 
Observese el dana que sufre laarandela tras los repetidos es
fuerzos de compresi6n, 10 que obliga. ~ su renovaci6n peri6dica... 

Grifo Abierto Grifo 'Cerrado 

I~ 


, ' 
I 

Ne> ~A1'f'LUjO FIG U R A : 1 79 

PE~A)-----------------------------~------~----------------~------~ 
Son normalmentereguladores de flujo y operados de manera 
individual, es decir,' fluye por ellos agua caliente 0 agua 
fria. 

A' pesar de que se usan profusamente por su sencillez y bajo 
costo, presentan inconvenientes, a saber:, 

La progresiva destrucci6n de la arandela de empaque;' el des.:.. 
gaste de las roscas tanto del vastago como de la interior del 
cuerpo del grifo, deficiencias. enla .empaquetadura superior que 
se traduce en 'escapes hacfaarriba,' 'darios 'del' asiento por al 
tas' presiones 0 acci6n qUlmica del agua,que inutilizan' practi
camente el grifo, etc. 

Las innovaciones paulatinarriente. introducidas han atacado esos 
problemas mencionados; por ejemplo,. se mejor6la'empaqueta
dura superior cambiando las antiguas hilazas arrolladas al vas
tago, por aran?elas de caucho' ymetalicas. 

Nota: Una de las' causas .de los ruidoi:; en las tuberlas y de 
losdanos en'las griferla, es la alta ptesi6ri' de~ agua. Pre
siones ~iuperior'es a 4,5 Kg/ cm2 danan,los empaques y los a
sientos; la,s' roscas se desgastan 'provocando la vibraci6n. de los 
vastagos. 
El ruido largo y continuado que persiste mientras esta abierta 
una Have, se puede eliminar' cambiando los "empaques", 
el vastago 0 la Have completa. . 
No debe con'fundirse con el golpe seco, reiterado producido ~l 

;cerrar· subitamente una Have 0 grifo J pues se trata del golpe 
de arietej solo se remedia con I1camaras de aire tt 

• 
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I 
I 

I ' 

Se idearon grifos cuyo vastago esta !.mido a un cilindro como 
en la figura 180a,para no' mojar las roscas. 

:C:;l2.f~O DE Cf LII\I ORo 

Grifo de ciiindro, dotado de un aSlento 
que forma parte del mismo. Si el asien
to fi:llla hay que substituir el cilindro 

;">:' 

(<:) 

'A,SIEV-lTO ';ZeMO

VI B LG. t( eS"AJo
VABLt:: , 

FIGURA 180 

. ' . 

. Igualmente grifos cuyo vas(ago .no cierra contra la pr,esion del 
. agua sino ayudado por ,ella, como en el caso de la figura 180b. 

Mas adelante se introdujeron los asientos removibles. Basta 
cambiar el·asiento desgastado y atornillar uno nuevo en ,elfo,!!. 
do del grifo. Figura 180c. 

Y aSl se han sucedido infinidad de soluciones. 

}?~ro uno de. los apodes ma~ interesantes en el desarrollo de 
.la tecnologfa de, los grifos, de compresion, 10 c'onstituy61a a
paricion del llamado SELLO ANULAR, que elimino definitiva -
mente elempleo de la empaquetadura superior, conservando 
la arandela de empaque tfpica de' estos' grifos .. 

Veamos en que .c.onsiste y. como se aplica un selloanular: 

Basta decir que, adopta forma 
ra ser utilizado en redes intE 

Como se sabe, el diafragma 
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.Un SELLO ANULAR es simp14 
seccion circular y que en el 4 
se fija al vastago impidiendo 
voc'ando corrosion y, escapes. 

En la figura 181 a se muestra 
compresion, provisto de sello 
(~~ dz: FJaCANICA l2p;lAe) 

.. ' 

Este sella anular, en el caso 
si, se advi'erte escape por el 

Enla figura181 b se visualiz, 
perior (casquillo) y la solucic 

.	Una ventaja adicional es que 
cilmente •como en, los antiguo: 

Los sellos anulares son de g 
nes de los fabricantes, deben 
vez cada 2 anos con grasa rE 
hace, se produce el agrietam 

Finalmente, el g~ifo de comp 
·.do hacia 1960, aprovecha el 

descrita en las f!guras 129. 
siguiente, se rnuestra un peq 
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" 

,Un SELLO ANULAH es simplem"ente un anillo de caucho, de 
seccion circular y que en, el caso de los grifos de, compresion, 
se fija al vastago impidiendo que ef agua ascienda por ed, pro
voc~ndo corro'sion y, escapes. ' ' 

En la figura 181 a se muestra una' s~ccion 'de un grifo trpico de 
", compresion, provisto de selle anular yasiento recambiable. 
(k~ ck: MaCA'-lICA ~~12) 

, 
; ~ 

Abertura de 

iJe aguasummistro ~~~I;llt~~~B 
~ 

(b)
,.", I 

FIGURA 181 

:} , 

Este sello anular, en el caso del ejemplo, puede ser cambiado 

, f si se advierte escape por el vastago. 

Enlafigu~a '181b ~e visualiza'mejor elvastago, la'tuercasu
perior (casquillo) y la solucioncon mango. ' 

~ 

Una ventaja. adicional es que las~ roscas no, se deforman tan fa
cilmente como en .los antiguos modelos,. 

Los sellos anulares son de gran duracion;' seg'un recomendacio
nes de los, fabricantes, deben ser lubricados por 10 menos una 
vez cada 2 anos con grasa resistente ,aI, calor. Si, esto no se 
hace, se produce el agrietamiento y "la'rotura de'los sellos. 

~ ;, ; 

Ffnalmente, el g~ifo de compresion m~s r~ciente~' perfecciona
'dohacia 1960, aprovecha:el principio.de la llave de diafragma, 

descrita en las figura's 129. En la figu~a 181 a ; en la "pagina- .. . , 

siguiente, se muestra ,un pequeno modelo usado. . . . 

Basta decir que adopta form as mas ~implificadasy ligeras pa
ra ser utilizado en redes interiores. 

Como se sabe, el diafragma es un fuerte disco de neopreno, 

http:principio.de
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" 

r-, 
.: : 
: ., 
: )flexible y de gran 
.... i 

Cuando bajael vastago~ el diafrag-ma queda compriniido' sabre '.,: 
, el' asiento para' ceh'ar el fluJo deagua. - El grifo se abre con 
solo un 'cuarto de vuelta, el agua> e'mpuja hacia arriba el'dia
fragma y fluye en consecuencia. 

, . 	 ~ ., \ : . 
Se eliminan con este modelo tanto las' arandelas" de empaque, 
como los sellos anulares y empaquetadura superior de 'los gr..! 
fos, anteriores . 

• El mismo diafragma. impide toda posibilidad de que el agua su
ba hacia el: vastago, por estar unido en todo su perimetro al 
cuerpo superior del gdfo haciendo que, este sea una camara 
'he~metica, puesto que,: el vastago no atraviesa el diafragma. 

B)- Grifos de'macho 

Antes de pasar a otros tipos 
modernos, conviene recordar 
otro antiguo modelode grifo 
llamado de "macho", como el 
de la figura 182. 

Esta provisto de. un macho· 
tronco-conico interior; el agua 
fluye al orientar unos orifiCios 

... . .,
alargados frente a la admlslon 
y la salida'. ,Girando la mani

FIGURA 182 ja convenientemente, se ocul 
tan los orificios contra' las pa

redes del grifo, impidiendoel fl ujo del agua. 
;; , ',-. ! I 

) ; 

Se consigna en este punto por la.analogia que presenta con gri 
fos mas nuevos queaprovechanel principio de enfrentamiento 
o no de ~rificios. 

, , 

C)":' -Grifos de' ciliridro hueco 

El principio anterior, modificado, encuentra aplicacion en gri 
ferIa moderna como en la ilustrada en las figuras 183 y que 
vamos a explicar como aprox!maci6ri a los grifos de' esfera ro
tatoria. 
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6RIFO DE CILINOF2-0 HlJECO "< 

' 

C 

Este es tambiEm un grifo de 

Un 	gran cilindro vertical se 
'El cilindro tiene una c fo. . 

un orificio, de forma especlC 
,frentado a la admisi6n de a 

La 	camara a su vez queda 

El mayor caudal se obtiene 
dos orificios, el de admisii 
ra (movil) como en la figur 

Para cerrar ,el grifo, bast::: 
exista intercomunicaci6n de 

En ningun momento hay ret 
estipico en la mayoria de 

En la figura 183a se muestra un tipico grifo de cilindro hue':' 
co~ aplicado a un lavaplatos (lado' 'del agua caliente),' 

Observese el asiento recan 

De este modelo cilindrico 
10 hay un paso. 



.. 
Los oel ;:,c.t(j£ !i;!.TAN IlLINUt t:X:>S : 

n IlGuCi FLOVI: lie.R!!HE"-ITf! 

~)~~~~~~~
! 

Los olZl!=ICIOS No COINCJDEN: 

[;:1. AGUA N~ pJE.DG .ClRCOLAI< 

(t,::w~ ck\ a-ti Iqp D€Li4) 

FIGURA 183 

Este es tambien un grifo de control individual. 

Un gran cilindro, vertical se mueve dentro' del' cuerpo del gri
fo.· El cilindro tiene una camara inferior' en cuya base hay 
un orincio de forma especial que puede ser mas 0 menos en

. frentado a la admision de agu~: 
" , ' 

La camara a su vez· queda comunicada con la salida del grifo. 

El mayor, caudal se obtiene cuando coinciden plenamente los 
dos orificios, el de admision (entrada fija) y elde la cama -
ra (movil) como en la figura 183b. 

Para cerraI' el grifo~ basta girar el cilindrode nlOdo que no 
exista intercomunicacion de, orificios como en la !igura. l83c. 

En ningun momento hay recorrido vertical del cilindro, como 
es tfpico en la mayorfa ·de los vastagos. 

Observese el asiento recambiable dellado' de la admision. 

De este modelo cilfndrico· al siguiente, de esfera rotatoria, so 
10 hay un paso. 

r
I . 

I 

j 
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.D)- Grifos de' esfera rotatoria 

... 
. Basta practicamente' re'emplazar el cilindro anterior 
esfera con un canal interior. .comose ve en las 
184. 

por una 
figuras 

a AsiEN}'t., i' E'L CA.<lAl- C01....CI.DEN~ E.l.. AS1Emo '1 UUJAl.. DeSF'A$A~:, F JG U R A 184' 
- EL AciLiA l=LUVe: 'UBRE"I-i£NT£;:'.. - E:l.. AGUA 1-10' WED!'! CIt;!CUI-AR-I 

Este. grifo esde 'control individual, no mezclador. 

El elemento: movil es ahora una esfera rotatoria horadada inte-, 
riormente por una canalizacion. La esfera es operada desde 

., el exterior por medio de una 'manija 0 palanca. 

Qomo'se'v.e en la figura 184a, cuando la admision de agua, y 
la salida del grifo quedan comunicadas por el canal de la es
fera, .entonces fluye el agua., L No 10 hara en caso contrario, 
figura184b. 

El caudal depende del mayor 0 menor enfrentamiento de los 0

rificios en eLlado ,de admision~ , "," 

Este principlo se aplic6 despues en los sistemas de grifosme~ 
cl~dores de una sola palanca.· 

'. 'Preci~amente el desarroilo rrias iav~hzado en este :Campo corres 
ponde a los GRIFOS MEZCLADORES DE CONTROL UNICO•. e; 
decir'. de un solo mango' 0' de una palanca, de. -multiples servi 
cios. 

. Este grifo mezclador de contr'ol linico permite gradual' la tem
peratura yel' caudal de 'agu'a dela manera mas simplificada y 
con la minima intervencio:ri mariual.;' 

" " 
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F)- Grifo mezclador de valvulas j 
En las figuras 186 se ilustral: 
en, lavaplatos y similares. 

Asiento 
reemplazable 

Valvula cargada
a resorte (Caliente) 

Consta basicamente de una ~ 

VA interior la cual puede al 
gos resortados de las dos vi 
apoyan .sobre sus respectivo: 

En una posicion intermedia 
na por igual los vastagos de 
gl:lale:s de A C Y de A E 

..... 
Si la palanca se mueve had 
caliente; si hacia la derech::; 
leva interi6r inclina mas un 
·otro. 

Movimientos de'la palanca 
. ten regular el caudal. 

Cuando el grifo esta cerrad 



r
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F)- Grifo mezclador de valvulas inclinables - de una sola palanca-

En las figuras 186 se ilustra este.tipo de grifo muy utilizado 
en. lavaplatos y similares. 

ASicrito 
recmplazable 

V~lvula cargada 
a resorte (Frra) 

FIGURA 186 

Consta basiCamente de una palanca. exterior vinculada a una LE
VA interior la cual puede apoyar mas 0 menos sobre los vasta 
gos resortados de las dos valvulas inclinables . Estas valvulas 
apoyan .sobre sus respectivos asientos. 

En una posicion intermedia de la palanca, la leva interior incH 
na por igual los vastagos de las valvulas, admitiendo aportes i
guales de A C Y de A F. . 

Si la palanca se mueve hacia la izquierda se obtendra agua mas 
caliente; si hacia la derecha, mas frla. Esto significa que la 
leva interior inclina mas uno de los vastagos resortados que el 
otro. 

Movimientos de la palanca· hacia· adelante 0 hacia atras, permi. ,./ . 

. ten regular el caudal. 

Cuando el grifo esta cerrado. la leva se ha desconectado total



, 
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mente de los dosvastagos de las, valvulas, laEj cuales se han 
cerradofuertementesobresus' asientos p'resionadas por resor
tes, para impedir todo flujo de agua. 

Los asientos son, de neoprenoy facilmente recambiables como 
se v~ en l~s figur~s 186. 

G)- Grifo'mezclador de cartucho-cilindro - de una sola palanca 0 

de un solo mango. 

Este es otro tipode grifo muy empleado en lavaplatos' y ~para
tos semejantes. Figura 187. 

. 
FIGURA 187" 

I 

268 -l 
.,,~ 

l 
. 

El caudal por su p~rte. se ,r.~g~ 
delante y hacia atras, .es de~lr.: 
do vertical, sube 0 baJa. Sl eni 
mango, el movimiento indicf\.do d 

Como se v~ en la figura 187, el 
complejo sister:a.a de sellos anul~ 
escapes. Estos sellos anulares 
y eR pre~iso cambiar d~ prefere 

dailo. 

En la figura 188 se aprecla
. 

un 
;
' 

vible para grifo mezclador de UJ 
.+ ~ , 

vamanos. 

~ \..AVApt..A~ 

Se observan claramente los di: 
tenimiento es importante como 

Cuando los grifos mezcladoreE 
son aplicados ·a duchas (figura 
complementados con un dispos 
demas elementos. auxiliares dE 

En la fiO"ura 189 se muestra ,
b ~ 

cartucho y de ul'! solo vast~go 
ceador de presiones y tormil< 
trada.Se Ie llama tambi~n de vastago removible.' 

El cartucho mezc1adores un· cilindro encerrado dentro de. otro 
y recorrido por un vast,ago interior, provistos de juegos de -ori 
ficios de tal manera que segun sus posiciones relativas ,.consi
guen regular la temperatura del agua.. · Cuando se abre .el gri
fo, se abren unos orificios' y se' cierran otros para obtener la 
mezcla requerida. 

http:indicf\.do


- 268 -

EI 'caudal por ,su parte, se .~egul~ moviendo Ia pala~ca hacia a
delante y hacia atras, es decir, el cartucho se mueve en senti
do vertical. sube 0 baja. Si en lugar de palanca. se emplea un 
mango. el movimiento indic~do serra de Ura y empuje. 

Como se ve en la figura 187·, el cartucho esta provisto de un 
complejo sistema de sellos anulares que eliminan todo riesgo de 
escapes .. Estos sellos anulares no son facilmente recambiables 
y eR preciso cambiar de preferencia todo el ~arttlcho en f!aso de 
dafio. 

En la figura 188 se aprecia un tipo de vastago 0 cartucho rem£ 
vible para grifo mezc1ador de un solo mango. de aplicacion en la- . 
vamanos. 

6.~.lIj~,",E~ PA.IU>. 
LAVA"" />.No.;,. 

FIGURA 188 

Se observan c1aramente los distintos sellos anulares, cuyo. rna.!! 
tenimiento es importante como ya se hizo notar. 

Cuando los grifos mezcladores ·de. cartucho. de un.. solo mango. 
son aplicados·a duchas (figuras 172 y 174). tambien pueden ser 
complementados con un dispositivo balanceador de presiones y 
demas elementos auxiliares descritos' antes. 

. , , 

En la figura 189 se muestra un ejemplo de grifo mezc1ador de 
(!artucho y de u~ solo vastago a1 cual se incorporan un balan ;.. 
ceador de presiones y tornillos retenedores de nujo en cada en 
trada. 
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Este es un modele para ducha y bafiera; debe proveerse tam -
bien del inversor de flujo generalmente situado debajo del cuer
po del grifo. 

CONCLUSION. 

La sumaria informacion hasta aquf consignada nos suministra 
una idea panoramica de la evolucion de la griferfa sanitaria y 
de sus principios de funcionamiento, sin penetrar en demasia
do detalle. 

Conviene ahora referirnos un poco al tantas veces mencionado 
balanceador de presiones para comprender mejor. su manera de 
operar y teniendo en cuenta que es un' dispositivo opcional que 
se incorpora a la griferfa mas perfeccionada, especialmente pa
r.a duchas. 

8. EL BALANCEADOH DE PHESIONES 

r . 

Igual sucederiasi baja Ia presU 
bolo 0 cilindro se moverfa en s 
lizando la tendencia al cambio c 

C~mo· se sabe, estos balanceadc 
corporados a la griferfa mezcla 
como de palanca. 

9. _ GRIFOS MEZCLADORES DE CC 

En i~stalaciones muy especiales 
trias y en todos los casos en 11i. Us ABIi\2.T\..I!2AS ce AOM,ISlok\ .De 

Ac '1' At: <.:.>0"-' ICiUALE-::'. 
A;:::;> HA'1' DIF"t2~""'CIA DC. pe.;:SION 
E'.<J LAo;;, LINEA'E>. 

FIG U RA 190 trol de In temperatura del agua 

i 
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1"Orz.~ ILLO I2EGI.)(..At;Ol2 

DE FLU..:r<2.... AC 

AF 

\ . .. 

)"':"-- CAt2TUCHO 

Me:ZCLAPol< 

FIGURA 189 
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. Es esencialmente un cuerpo cilfnd 
la c'on anillos que se desplaza del 

En la figura 190 se muestra de n 
la posicion central de equilibrio; 
AC y AF son iguales, debido a q' 
C y F es la misma y la mezcla 
desde cada admision (AC Y AF). 

Si a partir de esta posicion de e( 
sion en la admision de agua fria, 
nea en otra salida de Ia red, ent 
quemaduras en la persona que uti 

Ello no sucede gracias a q1.}e el 
te como en la figura 191 a. 

(a) 

GI aA:T.o.. LA PeE.'S>ION De AF 
AVToMt>:i1CAMENTE SE ~SPLAZA 
EL. CII-/NPI<O \-IAc:..IA, /...<I, t:e:eECHA 
2EDI,X::H::J..n::o LA A,OMI'E>Ia-! De At:: 
~ A,.UMe.NTANt:>c> LA. eN1:~A_eIL 
14.1= . "SE l2EC4!JLA AS! LA; ~8"~TUQA. 

Debido a la menor presion del G 

cia la derecha. aumentando la a 
yend~ a la vez la amplitud de I:: 

Con este movimiento se consigu, 
y menor de aguacaliente, mant 
tura. 
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'Es esencialmente un cuerpo cillndrico movil como una gran capsu
la con anillos que se desplaza dentro de una camara especial. 

En la figura 190 se muestra de manera esquematica el Cilindro en 
la posicion central de equilibrio; esto significa que las presionesde' 
AC y AF son iguales, debido a que la amplitud de las aberturas 
C y F es la misma y la mezc1a se realiza con aportes' identicos -
desde cada admision (A C y A F) . 

Si a partir de esta posIcIon de equilibrio, cae repentinamente la pre
sion en la admision de agua fria. debido a alguna demanda simulta
nea en. otra salida de la red, entonces podrfa existir'el peligro de 
quemaduras en la persona que utiliza una ducha,' por ejemplo~ 

~110 no sucede gracias a que el cilindro se desplaza automaticamen
te como en la figura 191 a . 

(3) 

51 6A:rA LA PI2E.'il>\ON De AF 
AUToM.A:1.CAMEN-re SE' !:ESpt..A;ZA 
EL CII...INPT<o HACIA, L.A t::e.12E.CHA 
eaOUCle:.ND::::> LA ACMISI~ De.AC 
';t A.UMe.IJTANOc> LA.. 6'N1"e4P~J3L 
AF . "5e: {:2:ccrULA A'Sj u.. itM l¥!2AiUQA. 

t:e' Ac.. 

Debido a la menorpreslOn del agua fria, el cilindro se mueve 

(b) 

cia la derecha, aumentando la amplitud' de la abertura F y disminu 
yendo a la vez la amplitud de la abertura C. 

,Con este movimiento se consigue una 'mayor admision.de, agua fria 
y menor de aguacaliente, manteniendose as! constantela<. tempera
tUra. 

Igual sucederfa si baja la preslon del lado del agua caliente: el em
,bolo 0 cilindro se moverfa en sentido contrarioal anterior, neutra
lizando la tendencia al cambio de la temperatura, ~91b. 

Como se sabe, estos balanceadores' de presion pueden ser ono in
corporados a la griferia mezc1adora para duchas, tanto de mango 
como de palanca. 

9. GRIFOS MEZCLADORES DE CONTROL TERMOSTATICO 

En instalaciones muy especiales de hospitales, laboratorios, indus
trias y en todos los casos en los que se requiera un estricto con
trol de la temperatura del agua. 'es necesario recurrir a dispositi

. ~ , . 

. " 
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vas especiales. 

Para conseguir este resultado no son admisibles las inesperadas 
fluctuaciones de la presion. 

Par 10 menos debe hacerse prevision de elementos balanceadores de 
presion, siendo estos suficientes a nivel residencial y otras instalacio 
nes comunes. para regular tambien la temperatura del agua. -

Pero en aquellas· instalaciones .especiales mencionadas, es necesa 
ria todavla mayor seguridad. combinando elementos termostaticos 
can· disposi tivos equilibradores de presion a par 10 menos retene 
dares de contraflujo (cheques incorporados al grifoL como en el 
caso de las figuras 192 . 

I 
i 
I 

t 
(2!,\WA.1= 

FIGURA 192 

El elemento termostatico es una especie de. cilindro hueco flexible, 
Heno. de a1gun fl.uido especial, muy sensible a los cambios de tem
peratura; reacciona esponjandose a comprimiendose, como un fue 
lle 'respirante, paramantener la. temperatura. 

Una vez fijada la temperatura deseada, par media de una perilla ex
terior graduada, la mayor a menor demanda de caudal no la altera 
gracias a 1a accion termostatica .. 

Generalmente se anaden fHtros colectores de impurezas como pro
teccion del grifo .. 

Observese 1a presencia de pequenas valvu1as de chequeintegradas en 

j " 
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cada admision de agua, como disco 
abren unicamente en el seiltido de 4 

te cua1quier intentode retorno del 

Estos cheques resolverfan el problE 
pit u10, figuras 170. 

Para terminar esta informacion, S 

mas comp1ejos de grifos mezc1ado 
mostaticos. Figura 193. 

G(\Q.9'v.ztL
da: c:i~r,.4'. 

. Is 
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cada admisi6n de agua, como discos suavemente resortados, que se 
abren unicamente en el sentido de' entrada al grifo y se, cierran an
te cualquier intento ,de retorno del agua en contraflujo. 

Estos cheques resolverfan el problema discutido en el presente ca
pitulo, figuras 170. 

Para ,terminaresta informacion, se incluyen otros dos modelos 
, mas' complejos de grifos mezcladores dotados' de elementos ter- I' 
mostaticos . Figura 193.' 

O:::::UBIE:l2.TA, 
:DEL CUEt2.pO . 

Is 

s 
i"'1 

VISTA.. 5upt=-12loR 

PG"TALLE' C€ 

CoNEXIDNE.S 

CUEgpo PEl- GC2Il=O ELEME".rrOs. 
'""tE12.MOS-rol\TICO &_ 

GaQ.'1'ua:hr 
;oJ« citZ.l"r.r 

I 
td h-o coltZ.Jar ! 
d.z 11M pVl'"az.as i 
d<2:1 aqua c:ali~t<Z'. " 

I 
ev\tmJa At 

FIGURA 193 
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t 

Despues de este rapido r.ecorrido por la griferfa especial, es opor
tuno retOrnar al estudio de la griferfa comunpropia de otros arte
factos como los bidets, inodoros. de tanque y de fluxometros" etc., 

. con el fin de allegar claros criterios de instalacion y conocer cier
tos dispositivos indispensables para evitar las, conexiones. cruzadas, 
pulis es en estos artefactos en los que se presentan los mayores ries

. gos de contaminaCion si no se toman las debidas precauciones en su 
instalacion. 

10.- MEZCLADORA PARA BIDET, 

El bidet es uno de los aparatos mas controvertidos de las instala
'ciones sanitarias, 

Es necesario, antes que todo, advertir aqul acercade las restric
cionesque el Codigo Sanitario Nacional, imp~ne a la instalacion de 
estos artefactos. 

Dice aSl en su· articulo 90: 

nQueda prohibida la coneXlOn directa de un bidet con la tuberfa de 
abastecimiento de' agua, ya que segun suconstruccion actual,' es 
imposible colocarle una valvUla de rompimientode yadon, 

Y agrega, ... IISo1'~ se permitirainstalar un bidet si su tuberfa ' de 
alimentacion es para su uso exclusivo y viene directamente de un 
tanque, en el cual no existe· conexion cruzada alguna con el siste 
rna general de abastecimiento", 

Se da por supuesto que 'no deberfa tampoco conectarse ala red de 
agua caliente. 
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/\lOTA: U~ CIJ~qus IN.STA
l..ADc;:l ActV { PU€DE. r;v 1
TAI2. p<I.eel AL,t.! € N TE: I<:.L. 
~otv.to p::;L A.G uA. • ft
~ NO ES PI2OfE.=ION 

<;;UFICIENTE Cc:Njl2A LA. 
~"'ANINACION • 

<\"12!1t=El2IA CO~VN pA!2.A., BIDET: Pf:L.IC:l2oSA ~SDE" EL FUAl"To '!:tv/'Sl"- t:E: 

Co~TAI4/NACl~N ~ LA. I2t::D r:::.a ACU~D\X.TD. '=:.o}..o ce BE INSJALAIi?SE Couo Lp 
(klDICA,. E::l- CoDIGO ~ITAgIO fJA-L .AI2T. 90 Q:::eSJ::;E TAJ-.\QJE! £92\Ue,o f'B1?ID). 

/'40 CESE: CbJ.JE:C.T.c.e:;e: bSiAG121 r=:eriitA .0. !..A. I2e:D t::e: 

.A4,uA CAWEJ..!Tb: • puE:<S pue:t:::>€ ~ CoNTi:>.MINADA. LAs 
'FIGURA 194 

r::os ~1,q'eAPAS t:t;:l.3€N SE12. t:t' A!\.uA. A2JA. ,M 1E:J.J'"[t2AS 
NO "St; c,.v..l2;.IE E:L DI:!::>ENo DE LA G12IFi:t2I.A,.. 

La camara mezcladora deAC y AF esta unida al fonda del bidet 
por un tubo metalico de abasto; largo y curvado como' en las figu
ras, provisto en la salida de una poma rociadora por lacual flu 
ye agua hacia arriba~ a presion. 

Cuando elbidet se llena de ,agua contaminada-, por estar cerrado el 
~apon de desague, 1a poma queda del todosumergida y el agua en 
el contenida~ es equilibrada por el agua' encerrada en el tubo' de a;" 
basta en contacto con la mezcladora. 

Si en estas condiciones desfavorab1es, se presenta una aspiracion en 
1a red porque falta el servicio de agua 0 par una repentina demanda 
en pisos inferiores, entonces, el agua del bidet es succionada; . con 
mayor razon si los grifos de la mezcladora se han dejado abiertos 
o' est[m defectuosos. 

Se ha contaminado 1a red interior pudiendo afectar a las instalacio
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nes vecinas y a la red exterior. 

Este es pues un ,caso trpico de ~ 

Trata de resolverse este peligro ( 
valvula de cheque 0 de retencion i 
rociadora, semejante a un cilindr( 
bren en el' sentido de la presion; 

Aunque es verdad que se previene 
en 'el bidet, nose evita de maner 
cuanto las dos masas deagua, un 
tan casi en contacto, sin solucion 
nas separadas por una especie de 
ble ,0 anegado por' simple gr,aveda' 

Por otra parte, en caso de aspin 
cierre hermetico del cheque. en c! 

El problema se' agrava puesto qUE 

conectar el bidet a 1a red de agm 
tambHm puedeser contaminado ee 

En otros' parses 'igualmente se ha 
tal como ha side descrita. 

Sin embargo, llega a tolerarse a 
'mente una VALVULA INTERRUPl 
yes de alimentacion del artefacto 
cms. por encima del nivel de reI 

Este problema no es exclusivo dE 

Las valvulas interruptoras de vac 
ben ser' previstas en los aparatoE 
que, escupideras de dentista, lay 
mergida, lava-patos de hospitale~ 

,El peligro' de contaminacion es II 

ra empeorar 'las cosas , una de 1 
instalaciones s.anitarias, es preci 
vacfo (0 tambien ruptora 0 de ro 
BREA KER") . No debe confundirs l 

que 0 de retencion, pues tienen 

Una sencilla clave para diferenci 

La valvula de cheque: Se al 
agua potable a presi"on. S8 
a retornar por la tuberta, d 

La. valvula interruEtora de v 
normal de flujo del agua E!?~ 
un orificio de admision de a 
cape por el. 

http:c,.v..l2
http:ACU~D\X.TD
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nes vecinas y a la red exterior. 

Este es pues un -caso, tlpico de conexion cruz ada 0 peligrosa. 

Trata de resolverse este peligro de conexion cruzada aplicando una 
valvula de cheque 0 de retencion inmediatamente antes de la poma 
rociadora. semejante a un cilindro de caucho con aletas que se a
bren en el sentido de la presion.. 0 del tipo convencional. 

A unque es verdad que se ,previene el retroceso del agua contenida 
enel bidet, nose evita de manera efectiva la contaminaci6n', en 
cuanto las dos masas de agua, una potable y otra, contaminada es
tan casi en contacto, sin solucion apreciable decontinuidad, ape 
nas separadas por una especie de compuerta y en un sitio inunda 
ble.o anegado por simple gravedad.' ' ' 

Por otra parte, en caso de aspiracion, nose puede ga~antizar el 
cierre hermetico del cheque, en cuestion. 

El problema se' agrava puesto que se acostumbra ennuestromedio 
conectar el bidet a la red de agua caliente. Como se comprende, 
tambH'm puede 'ser contaminado, ese circuito. 

En otros' parses igualmente se, ha proscrito la instalacion de bidets, 
tal como ha side descrita., 

r 


,Sin embargo, 'nega a tolerarse a condicion de colocar obligatoria' 

mente una VALVULA INTEHRUPTORA DE VACIO, antes de las na

ves de alimentaci6n del, artefacto y a un nivel por 10 menos de 30 

cms. Eor encima del nivel de rebose del bidet. 


1 
Este problema' no es exclusivo del bidet: 

Las valvulas interruptoras de vado 0, disp'ositivos ~quivalentes,' de"": 
beh ser- previstas en los aparatos' de flux6metro. inodoros, de tan
que, escupideras de dentista. lavadoras e1E:ctricas con entrada' su
mergida, lava-patos de hospitales, tanques" de revelado. etc. 

El peiigro de contaminacion es mas frecuente de 10 que se cree; pa
ra empeorar'las cosas. una de ,las valvulas. mas desconocidas en las 
instalaciones sanitarias. es precisamente la vruvula interruptora de 
vacro (0 tambien ruptora' 0 de rompimiento de vado: lIVACUUM 
BREAKERII). No debe confundirse en absoluto con las valvulas de che 
que 0 de retencion, pues tienen funciones diferentes. 

Una sencilla clave para diferenciarlas es la siguiente: 

La valvula de che~ Se abre ,en el sentido normal de flujo del 
agua Eotable a presion. Se cierra cuando el agua Eotable tiende 
a retornar por la tuberfa... debido a alguna aspiraci6n en la red. 

La, valvula interruptora de vaclo: Se abre tambi€!ll en el sentido 
normal de flujo del ,agua potable bajo presion, y a la vez obtura 
un orificio de admision de aire para que el agua a presion no es
cape por el. ' 
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Se 'cierra cuando el agua contaminada trata de retornar de un reci
piente por aspiracion. y a la vez abre el orificio de' admision de 
aire eliminando aSl la formacion de vado del lade del agua conta - . 
minada. 

Para mejor comprender el funcionamiento de estas valvulas. deten
gamonos un poco ensu descripcion. en laque haremos alusion a 
la diferencia antes establecida con los cheques . 

11.- VALVULAS INTERRUPTORAS DE VACIO 

Como se indic6". tambiEm se les conoce como d~ rompimiento de va
do; a veces como supresores u C?bturadoras de contraflujo (0 de re
torno de aguas contaminadas). 

La valvula de cheque es tambiem un obturador de contraflujo pero 
solo de agua potable. 

De todas maneras. su finalidad es eliminar la "inversion del flujo" 
de aguas servidas en las redes interiores. Admiten el. flujo normal 
del agua potable, siempre en el mismo sentido. 

En cambio los I cheques eliminan ·la inversion del flujo de la misma 
agua potable que los recorre en suflujo normal.·. 

Las valvulas interruptoras· de vado tienen disefios especiales en con
cordancia con s'u aplicacion a un aparato determinado, de tal manera 
que cuando estan sometidas a la presion del agua potable en el senti
do normal. del flujo, no permiten escapes de agua, y en caso contra
rio, cuando aparece la tendencia a la succion de aguas servldas! la 
admision de aire por la valvula· impide toda la posibilidad de' aspira
cion, al romper el vado gue pudiera presentarse en la tuberla cuya 
salida se comunica con las aguas contaminadas. 

Basicamente hay dos tipos de valvulas interruptoras de vaclo: unas 
provistas de partes· moviles, como discos pivotantes; otras sin nin
gun elemento movil. " 

A)- Interruptores de vado con partes moviles 

En las figuras 195 se muestra un ejemplo muy comun de inte
rruptor de vaclo. que tiene un disco movil pivotante como una 
bisagra; se aplica principalmente a lasvalvulas de fluxometro 
(estas s eran detalladas mas adelante) de manera que deben tra
bajar acopladas I formando un solo conjunto. 
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Fe.UPTOR DE VA,.cIO PARA INODOI 

fl.V'-O L 

. A.I.. INOOOIZO 


La parte movil es un disco dE 
cir. cuando fluye el agua a pI 
el" orificio A para que el agua 
na la descarga de agua. la as 
de fluxometro 0 por otra caus 
rificio B dejando abierto el 01 

suficientepara eliminar el va 
agua de la taza de un inodoro 
day ascender por el tubo ver 

El modele de la figura viene 
. 1 ~ pulgadas, para aplicar en 0 

Hay disenos para otros artefa 
en las figuras' 196. apropiado: 
de revelado, aparatos de hosr 
este capltulo se indica. su ins' 

Por el momento nos limitarer 
"quema .de funcionamiento .. 

t<.UpToe DE VACIO pAI2.A BI DET 

LA. EEslo/o.l No0-tAL PR!. MIJA 
H.A..ce: SllBle GL PI":'C.O • 
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f':!,tJ PTOR DE: VA,.CIO p&.RA I NO DO12.0 DE FLU X 0 MET 1<.0 Y O'Tr:2.05 

. fLV:1o I... 
. AI... INoOc.:>120 

f..J.o E~ ??SI0r..e: 

LA. ASPI2.A06N. 

De I!o..frv/lo..'5 "iSl<i12YI DA.S FIGURA 195 

La parte movil es un disco de caucho de doble accion, es de-' 
cir, cuando fluye el agua a presion hacia abajo el disco obtura 
el orificio A .para que el agua no escape por eli ilna vez termi 
na la descarga de agua, laaspiracion provocada por la valvula 
de fluxometro 0 por otra causa, hace que el disco obture elo
rificio B dejando abierto el orificio A por el. cual penetra aire 
sUficientepara eliminar el vado posible en el tubo vertic ali el 
agua de la taza de un inodoro de fluxometro podrfa ser aspira
da y ascender por el tubo vertical. 

. El modelo de la figura. viene en diametros de 3/4, 1, 1t Y 
··1 t pulgadas) para aplicar en orinales y otros aparatos. 

Hay disefios para otros artefactos 1 como los que se muestran 
en las figuras· 196 J apropiados para instalar en bidets 1 tanques 

. de revelado, aparatos· de hospitales, etc. . En el punto 12 de . 
este. capItulo se indica su instalacion en bidets . 

Por el momento nos limitaremos a ilustrar su apariencia y es
. quema de funcionamiento. 

R.UprO I2 DE VACIO pA~ BI DET Y APAeATOS (0"-1 ENTRADA SuMEI<.GIDA 

LA. f'l2E:.ld~ NO~AL PICL ACiVA 
HA..ce: sUSie 10:1.. PI'i::CO. . 

EI... VAei c::> IN FE12'1012. ~6.t::.G:' 

floAjAI2. EL C>~'Dc.o. 
FIGURA 196 
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(Co) 

DE 

ASI ruNCIONA un 
, normal del oguo manlisne el 

aplicado a una mezcladora de uso especial; con rosca para 
manguera. 

B)- Interruptores de vacro sin partes moviles 

Es posible encontrar este tipo de interruptores de vaero. mas 

quedar sumergido 
completo la admision de airE 
plir su cometid~. 

II- Unicamente admiten flujo de 
sentido; ,jamasen sentido co 
cho menos 'de agua contamin 
sentido correcto de flujo nO! 
10 al reYeS ~ 
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Se fabrica en diametros de 3/8, 1/2 Y 3/4 de pulgada. El fun
cionamiento es similar al del interruptor' explicado para fluxo
metro; cambia su disefio con el fin de permitir su instalacion 
muy por encima del nivel de rebose del artefacto que' Qrotege, 
condicion indispensable ,para su operacion correcta. 'El agua 
contaminada, por el principio de los, vasos comunicantes apeI 

nas ascendera en el tubo vertical q'ue lleva al interrupt~r de 

vaero, hasta el mismo nivel de rebose del artefacto protegido 

(figura 200). ' 


Siempre basados en el mismo princlplO, se han ideado otros 
'modelos para aplicaciones similares segun los requerimientos 
de los proyectistas. En la figura '197a se ve un interruptor 
de vacIo muy semejante al descrito para fluxometro y para 
diametro~ menores de tuberia; el flujo es vertical hacia, aba
jo. 

En la figura 197b, una variac ion del ilustrado en la figura 196, 
tambiEm en diametros menores y para' flujo ascendente - des

.cendente, en V invertida. 
FIGURA 197 

(b) 
COMO FUNCIONA 

EL RUPTOR DE VACIO 

EMBOLO VERTICAL 

ruplor de 	vodo: 10 presion 
embolo aiuslodo. (d)La bajo presion (izquierda) permits que al embo

10 (aigo, dejando enlonces qua penelre. el aire. 

A <rR!I="O MEZC!.ACOIZ· cc:N I?05CA p:..I2A M~GUE.l2A,. , . 

Ambos se fabrican en dHl.metros de 1/4, 3/S, 1/2 y 3/4 de 
pulgada; tienen discos moviles y deben ser ubicados por en
cima del nivelde rebose del aparato. 

En la figura 197c s~ ve un interruptor de vacro directamente 
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, 

frecuentemente en aparatos de I, 
I 

Vfl::J-l~ DEO WI, VAI..VUI-A... 
PE Pl..tJ)(CM e:"T1:Z0 , 

IAS.AL~A5 
Aa:uA A pt2.E. 
l.o<> Ol<!.! FICl 

P'" "'1~ ,<:.v 
AJolUAAL 	 "', 

(~) 
FIG lJ 

M~y esquematicamente puede 
cos. colocados debajo de la va 
ra 198a, el interruptor es un 
pIa por la rosca s up.erior a I: 

En la figura 19Sb, el interruI 
del cU,erpo de lavalvula de fl 

La informacion vista es sufic 
miento de las interruptores d 
cindible instalacion en ciertoE 

Agreguemos algunas recomen 
a manera de slntesis.· 

RECOMENDACIONES 

I- Como norma general, un intI 
siemprea mayor altura que 
vido, por 10 menos, a 30 em: 
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Muy esquematicamente puede asimilarse ados tubos concentri 
debajo de la valvula de nuxometro .En la figu

es un cuerpo independiente que se aco
a la' valvula del nuxometro. 

el interruptor esta incor-porado, hace parte 
nuxometro .. 

suficiente para comprender el funciona
interruptores de vaclo, su utilidad y su impres -

ciertos artefactos sanitarios. 

recomendaciones generales de instalacion, 

interruptor de vaclo debe 'localizarse 
siemprea mayor altura que el nivel de rebose del aparato ser

cms., y de manera que jamas pueda 
incrustado. Si esto suced,e, se anula por 

en el lugar necesario para cum

de agua potable a presion en un solo 
sentido; jamas ensentido contrario, ni de agua potable.y mu

menos .d~ agua contaminada. Debe. pues comprobarse el 
nujo normal y tener cuidado de no instalar
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frecuentemente en 
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. De F"L..ux6ME"TI20, 

AI... INOPOf!,o 

cos colocados 
ra 198a, el interruptor 
pIa por la rosca sUp'erior 

En la figura 198b, 
del cU,erpo delavalvula de 

.La informacion vista es 
miento de los 
cindible instalacion en 

Agreguemos algunas 
a manera de slntesis .. 

HECOMENDACIONES 

1- Como norma general, un 

vido, por 10 menos a 30 
quedar sumergido 0 

completo la admision de aire 
plir su cometido. 

II- Unicamente admiten flujo 

cho 

sentido correcto de 

10 al reves; 
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200 muestran una soluc' Las figuras
III- Como norma general, deben ser ubicados entre 1a Have 0 gri 

,!" 

del bidet. 

fo de alimentacion y 1a entrega en e1 aparato,. tal como se ha

ce en los inodoros de fluxometro, segun el esquema de 1a fig~ 


ra 199a. 
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Unicamente en e1 caso de los bidets y de otros artefacto's que ten
gan 1a griferla insta1ada directamente' sobre ellos, se to1era en las 
normas internaciona1es, 1a insta1acion de los interruptores de va
clO, antes de las llaves de alimentacion y por 10 menos a 30 ems. 
por' encima del rebose, en conformidadcon e1 esquema de 1a figu

. ra 199b. 

12. INSTALACION DE BIDET CON RUPTOR DE VACIO 

Veamos enseguida como es permitida la insta1acion. 

de bidets con ruptor de vaci'o. (Estas recomendaciones 

han' sidoacogidas por 1a Norma 'Icontec 1500). 

Esta insta1acionadmite 1a conexion a la red de agua' caliente ~ 


- Como puede comprobarse J e1 diseno de 1a mezc1adora es' 
, 	diferente del acostumb rado, muy semejante a: mezc1adora 


sencilla de ducha, 1avap1atos 0 1avamanos, pues 1a llave 

central regu1adora de flujo es independientey es 1a unica 

que~e monta sobre hi porce1ana. . 


Nota: Puede presentarse e1 problema de 1a ducha I~hechiza" de 1a fig-ura 

170 a, dada su ana10gi'a, en cuanto lasllaves AC y' AF se pueden 

dejar abiertas y solo cerrar 1a central, regu1adora de flujo. 

Se subsana con cheques integrados en cada entrada (Fig. 192). 


(a) 
\I-lSTAI..A,CIOl' 

co~ GIOI.IFEI'/., 

E I,I..lTErt,p..U 

se aprecia e1.En las figuras 201 

AoPl:3:CTO EXTE~ IO\z" 
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FIGURA 201 
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Las figuras 200 muestran una solucion aceptada para el problema 
del bidet. 

r ~upro~ DE VAClO 

,/ . 

! 

p:::>£ I 101.\i. O'5:.C.\'tJe. 

COMp..cMEN T""-l'2JC> 

(NO INDISpeN"",,,,a I.E) 

\NSTALA,.CION CO~!2,J;;crA Pt:=:. BIDr;;:l: 

I 
COI--l a~IF"e:~IA MODI FICADA 

e I~Te~p....uPTor.z. OE; VACIO 

(a) 
FIGURA 200 

En las figuras 201 se aprecia el aspecto exterior de la instalacion.i 

I'E>P§'CTO E)(TE ~ 10\.2.; 


DE LA 11-1STALACION 
 J! .. 
FIGURA 201 
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Como se observa, el interruptor de vaclo se eleva unos 30 cms, 
o mas, par encima de la griferla; este complejo de tuberla del
gada resulfa fragil y susceptible de dano. 

Puede .comprobarse facilmente en la Jigura 200a, como en el caso 
de que falte agua en la red y exista posibilidad de aspiracion de 
las aguas servidas. el interruptor de vaclo admite aire en el sis
tema manteniendo alejado el peligro de contaminacion (Veanse tam
bien las figuras 196). Una valvula de retencion en la poma podrfa 
ser agregada, pero no hace demasiada falta. . . 

Comparese esta instalacion con la acostumbrada entre nosotros 
(figuras 194) para constatar la inseguridad de esta ultima y la di
ferencia que existe entre un cheque y un interruptor de vaclo. 

Dada la fragilidad de la instalacion indicada, a veces se prefiere 
realizar una instalacion mas protegida; recomendable en hospitales, 
cllnicas, etc", y tambi€m a nivel residencial. 

Simplemente la griferfa y el interruptor de vaclo se disponen em
potrados en la pared; solo la llave central de la mez.cladora se ma~ 
tiene osada al artefacto. 2 2. 

: MEZCLADORA DE PARED Y RUPTOR DE VACIO 

Naturalmente debe tenerse muy P 
de aire en el interruptor de vad 
crustado. 

Esta solucion se consigue con in: 
trados en las figuras 196 y 1971 

Una vez conscientes del problema 
lidad de los fabric antes , proyect 
cia inconveniente relacionada cor. 

Para terminar, conviene anotar 
un nuevo diseno de este artefact( 
su instalacion y tiene interes de: 
gienico. 

• A 	 veces se utilizan mangueras f. 
locadas a un lado de la taza del 
La' rociadora tiene un grifo de ~ 
colgarla como un telefono. 

-. 

Recuerdese que el peligro de cc 
ra se sumerge en el agua de la 
este sistema can instalaci6n de 
seguridad. 

Puede usarse un ~odel0 como E 

La gran dificultad en nuestro m 
triba en que los interriIptores d 
y deben 's er importados. Corrl 
tema, reflexionar seriamente s< 

\ 

13.- VALVULAS DE FLUXOMETRO 

Son llamadas tambien baldeador 

De gran utilizacion en muchos , 
nales, artefactos de hospitales, 

'" H •• _",., .~__• __ 

.. ""._-_."''''-------, 

I 
t Esta solucion' se consigue con una mezc1adora de pared 

lavaplatos (pagina 242)' y un ruptor de vaclo. Tambien 
e:s posible usar mezcladoras sencillas de ducha • 

... ~Tengase en cuenta la observacion alfinal de la pagina 28Q~ . 
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Natural~ente debe tenerse muy presente la facilidad de admision 
de aire en el interruptor de vaclo, por 10 tanto no debe ser in
crustado. 

Esta'solucion se consigue con interruptores de vaclo como los ilus 
trados en las figuras196 y 197d. ' 

Una vez conscientes del problema del bidet, queda a la responsabi
lidad de los fabricantes,' proyectistas e instaladores toda consecuen 
cia inconveniente relacionada con la "salud 'publica. 

Para terminar 1 conviene anotar que 10 mas deseable es enfrentar 
,un nuevo disefio de este artefacto ya que se sigue insistiendo en 
su instalacion y Hene interes desde el punto de vista cHnico,hi
gienico. 

A veces se utilizan mangueras flexihles con poma de regadera, co
locadas a un lado de la taza del inodoro para reemplazar el bidet. 
La' rociadora tiene un grifo de presion y un· soporte de pared para 
colgarla como un telefono. 

Recuerdese que el peligro de contaminacion. subsiste, si la rociado
ra se sumerge en el agua de la taza del' inodoro. Podrla refinarse 
este sistema con instalacion de un interruptor de vacfo para plena 
seguridad. 

Puede usarse un modelo como el de las figuras 196, por ejemplo. 

La gran dificultad en nuestro medio para estas instalaciones, es
triba en que los interruptores de vaclo no se fabrican ell el pals' 
y deben 'ser importados. Corresponde a los interesados en este 
tema, reflexionar seriamente sobre las situaciones expuestas. 

\ 
13.- VA LVULASDE FLUXOMETRO 

Son llamadas tambien baldeadoras 0 lavadoras automaticas . 

De gran utilizacion en muchos aparatos," entre elIos, inodoros,ori
nales, artefactos de, hospitales, etc. 
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En la figura 203 se ilustra un tfpico .a:rreglo con valvula de,.±1uxo

metro para inodoro# provista de interrupt~r de vado. 

VALVULA De F1-ux6Me.T~O PAP\A \I.JODo~O 

FIGU RA 203 

Se caracterizan por producir una rapida descarga que se traduce 
en apreciable economla de agua. As( por ejemplo, para un ino
doro, la valvula de fluxometro consume como termino medio, al
rededor de 2 litros I seg, pudiend~ graduarse por un tornillo espe
cial el tiempo de descarga mas adecuado:' unos pocos segundos. 

En cambio, un inodoro comun de tanque# 'en cada descarga consu
me unos 20 litros en total (ademas, aSl 10 especifica el Codigo 
Sanitario) . 

Cuando no se instala el interruptor de vado, existe una vez mas 
el peligro de conexion cruzada, puesto que al cesar la rapida des
carga de la valvula de fluxometro; el tubo vertical queda en de
presion 0 vado y el agua de la taza sanitaria subirfa hasta la 
propia valvula. Este problema se agrava si la taza ademas esta 
obstrulda". siendo este el caso mas desfavorable desde el punto de 
vista de la contaminacion de la red interior. 

Todos estos peligros se subsana~ 
tor 'de vado como se ha indicadd 
valvula de fluxometro 0 integrado 

Nos conviene ahora estudiar el fu 
nuxometro. 

Las hay de diafragma y de pistot 
describamos la valvula de flux6m 
miento. 

A)- Vruvula de fluxometro tipo 

{AMARI} 
INFERlog 
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Todos estos peligros se subsanan, con la colocacion del interrup
tor 'de vado como se ha indicado en las figuras; acoplcido a la 
valvula' de fluxometro 0 integrado a, ella. , 

Nos conviene ahora estudiar ,el funcionamiento de las valvulas de 
fluxometro. 

Las hay de diafragma y de piston. Con ayuda de la figura 204 
describamos la valvula de fluxometro de diafragma y su funciona
miento. 

A)

(AMlIR~ 

INFfRIOg 

'to d' f' r-IpO la ragma. 

~I;.MTIDO DEl 
FLU10 NORMAL 

[1<5'TQ E/-.I'T~aDR 
!i~ ~t2PEIJOIC(J· 

~AR. R L~ pAllED] 

FI,GURA 204 
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Distingamos tres partes. principales: 

a)- El cuerpo central de la va:lvula propiamente dicha. En la pa,£ 
te superior tiene una camara de volumen variable cuya base 
es un gran disco de caucho flexible, reforzado con tiras de co
bre y que admite un movimiento hacia arriba 0 hacia abajo , 
mientras permanece fijo su peri'metro, prensado por el cuer
po de la valvula. 

El diafragma tiene una perforacion al centro por el que pene
tra el vastago de un disco 0 sello central. 

b) A la derecha observamos la entrada de agua desde la red de 
suministro; en la figura, esta entrada se ha dibujado de ma
nera vertical~ pero en la realidad ,es perpendicular al muro. 

c) A la izquierda y por debajo de la valvula se localizan la 
lanca 0 mango de accionamiento y ademas el interruptor 
vado, en el tubo vertical hacia la taza. 

pa
de 

FUNCIONAMIENTO: 

I- En la posicion de la figura 204, la camara superior esta lle
na de agua; igualmente 10 esta, la camara inferior. Las pre
siones entre las dos camaras estan equilibradas. 

El sella metalico 0 disco central obtura fuertemente el orifi 
cio del diafragma; este a su vez esta comprimido sobre su 

.asiento propio. El vastago unido al sello' metalico esta en 
posici6n vertical. 

En esta si tuacion no hay flujo de agua. 

II- 8i a partir de esta poslClOn de equilibrio, se acciona en cual
quier sentido el mango 0 palanca de operacion, este movimien 
to se transmite al vastago vertical del centro obligando al se
110 a desplazarse de su asiento de modo que parte del aguade 
la camara superior escapa hacia abajo por el orificio icentral, 
aliviando aSl la presi6n en la camara superior. . El sello me
talico se levanta. En este instante, la mayor presion en la 
camara inferior, deforma: el diafragma hacia arriba, levantan
dolo tambien de su asiento propio. 

III- En este preciso momento, se produce la rapida des.carga,·pue~ 
"to que el agua proveniente de la red encuentra paso franco ha

cia abajo, por estar el diafragma lev.antado de su asiento. 

Esta: corriente directa se presenta durante un intervalo de tiel!!, 
po que puede ser regulado por el tornillo dispuesto en la ad
misi6n desde la red. 

IV - Mientras fluye rapidamente el agua hacia abajo, simultaneamen 
te el agua a presion va llenando' de nuevo la camara superior 
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a traves de una pequefia canalil 
fragma (un cilindro hueco muy 

V _ 	 Cuando la presion del agua q~e 
es suficiente, entonces emp~Ja. 
con su sello central, compnml 
asientos respectivoS. 

Ce~a repentinamente la descar. 
una nueva operacion . Todo 10 
gundos. 

El dispositivo a' lao derech:a, dHVI
mejor visualizarlo,' es slmplel 
flujo de agua desde la red de 

De el depende basicamente la 
ga; puede cerrarse del todo p 
metro, 0 graduarse como can 

Finalmente,en la base de lavu
rruptor de vado: 

Cuando ocurre la descarga, E 

en la posici6~ vertical obtura 
para evitar que el agua a prE 

Al cesar la descarga, el enr 
valvula de fluxometro mueve 
nada de Ia figura, obturando 
abriendo a la vez el orificio 

Asl laposible depresion en E 

tefacto, no se producira gra( 
. ves del juego de orificios pr 
del interrupt~r de vado. 

8i estos orificios no existier 
por el tube> vertical ~asta cc 
terior, debido al vaclO a~arl 
con el interruptor de vaclO, 
dente de agua contaminada s 
'sin causar perjuicio alguno . 

Veamos enseguida una v3.lvu 
con 	interrupt~r vado integr 

vula. 

Esta valvula no es de diafr 
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a traves de una pequefia. canalizacion metalica sobre el dia
fragma (un cilindro hueco muy pequeno). 

v - Cuando la presion del agua que ha llenado la camara superior 
es suficiente, entonces empuja el diafragma hacia abajo junto 
con su sello central, comprimiendolos fuertemente sobre sus 
asientos respectivos. 

Cesa repentinamente la descarga y esta' Usta la valvula para' 
una nueva operacion. Todo ,10 anterior se sucede en pocos se-, 
gundos. 

VI- El dispositivo a' la derecha. dibujado en posicion vertical para 

'mejor visualizarlo," es simplemente un tornillo r~gulador~del 


flujo de agua desde la red de suministro. ' 


De (:1 depende basicamente la graduacion del tiempo de descar 
gai puede cerrarse del todo' para reparar la valvula de fluxo:
metro, 0 graduarse como convenga. 

VII- Finalmente, en la base' de la valvula debeubicarse el inte 
rruptor de vaclo: 

Cuando ocurre la descarga. el disco movil de bisagra, :esta 
en la posicion vertical obturando el orificio de toma de airel 
para evitar que" el agua a presion escape aI' exterior. 

Al cesar la descarga, el enrarecimiento en el cuerpo de la 
valvula de fluxometro mueve el'disco hacia la posicion incli 
nada de la figura, obturando el orificio de' paso del agua y 
abriendo a la vez el orificio de admision. 

A sf la posible depresion en el tubo' vertical de bajada' al ar
tefacto, no se producira gracias a la inmision de aire a tra

.ves del juego de orificios practicados en la parte superior 
del interruptor de vacfo. 

Si estos ~rificios no existieran, el agua del artefacto subirfa· 
por el tubo vertical hasta contaminar la valvula y la red in
terior, debido al vado aparecido en dicho' tubo. Se obliga 
con el interruptor de vado, a que la' posible columna ascen
dente de agua contaminada se descuelgue por su propio peso 

, sin causar perjuicio alguno. ' , 

Veamos enseguida una valvula de fluxometro tipo de piston, 
con interruptor vado integral 0 incorpora~o a la misma val
vula. 

Esta valvula no es dediafragma sino que tiene una especie de 
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embolo, piston 0 globo resortado que obtura 0 permite la des
carga de agua hacia un artefacto. Se acciona por un pulsador 
ae presion. 

En la figura 205a vemos un esquema de' este tipode valvula 
(muy usada en Europa). Describamos tambHm sus partes y 
su funcionamiento, de manera conjunta, par'a simpUficar: 

B)- Valvula de fluxometro -de embolo buzo ;, 
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les buscando el canal 10 par. 
de entrega al artefacto. En e 
en la camara superior. 

Aliviada la presi6n en·la ca.nIII. 
ta de su asiento tirado por Sl 

raptdo directo del agua de la 

Simultaneam'ente el agua a p IV. 
2. PaS-a luego por el canal il 
superior para llenarla. eUal 
mara llena, el embolo baja, 
tra su ~iento. 

Cesa en este momento,la de, 
de ser operada de nuevo. 

v. - El ruptor de va~ro esta intej 
te simplemente en uno 0 val 
,gura (14) •. 

Como en este casO no hay p 
es posible que haya salpica( 

· 1presi6n del agua que baJa. J 

diseno de la valvula, sobre 
tro y la longitud del tubo 15 

Finalmente,' el tornillo 3 siVI. 
por el orificio 2 Y a la vez 

El tornillo 5, , junto con el ! 

capacidad de la camara SUI 
za de la valvula. ' 

En el anexo graficO de la p 
pos de valvulas de ~ux6me 
derno de pist6n flextble Y ( 
agua en la camara superio: 

(lVv\pia."h ~I<.i +ar;) 

._.{!)_._._. 

Ca) 
FUNCIONAMIENTO: 

A UN MOOELO EUROPEO 
V v.. Pe F. DE Pl&Tc:!U.... 

• FIGURA 205 

El agua a presion llega de la red por el~ tubo 1 y debe descargar, 
durante un cierto tiempo,en el tubo vertical 13. Veamos como 
se efectua la descarga: 

1 'Supongamos que la valvula este cerrada: el agua a presion 
contenida en la camara superior 4, comprime fuertemente el 
embolo 11 contra su asiento 12. ,El agua no puede pasar de 
1 a 13. 

II- Si se oprime el boton 0 pulsador 9, penetra un vastago resor
tado que desplaza ,el sella 8 de su asiento. 'El agua entra por 
un orificio central y"sale por una serie de orificios perimetr~ 

C'A-rALOGO 

SLOAt! 

EJlS.iOf..l 

t]'T-\ : NAVAL .. ',. ~.. '" ~ . 
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les buscando el canal 10 para descargar en el tubo verti~al 13 
de entrega al artefacto. En este momento. se alivia la presi6n 
en la camara superior . 

III. - Aliviada la presi6n en·la camara superior,. el embolo se levan
ta de su asiento tirado por su resorte. permitiendo asf el paso 
rapido directo del agua de la red hacia el artefacto • 

IV.  Simultaneam'ente elagua a presi6n va penetrando por elorificio 
2. PaS-a luego por el canal inclinado 6 hasta alcanzar la camara 
superior para llenarla. Cuandola presi6n es suficiente en la ca
mara nena, el emholo baja, quedando fuertemente apoyado con -
tra su asiento. 

Cesa en este momento la descarga y la valvu~a queda en posic i6n 
de, ser operada de nuevo. . 

V.  El ruptor de vacro esta integrado al cuerpo de la valvula. Consis 

VI. 

te simplemente en uno 0 varios orificios ubicados como en la fi
,gura (14). ' 

Como en este caso no hay parte m6viles 0 discos obturadores, -
es posible que haya salpicadura de agua al exterior ,debido a la 
presi6n del agua que baja. Este es un aspecto de cuidado en el 

, disefio de la valvula, sobre todo en la determinaci6n del diame
• tro y la longitud del tubo 15. 

Finalmente, el tornillo 3 sirve para regular la admisi6n de agua 
por el orificio 2 y a lavezel tiempo de descarga~ 

El tornillo 5, junto con el resorte acoplado al e~bolo,' gradua la 
capacidad de la camara superior. El numero 7 identifica la cora
za de la valvula. 

En el anexQ grafico de,la pagina siguiemte. se ~uestran otros ti
pos de valvulas de flux6metro y particularmenteun modele mo -
derno de pist6n flexible y operado por aceite que reemplaza al 
agua en la camara superior. FI~(J~A 205A 

1>14F1'ZAGlliA 

NAVAL 
U~O ;a:;. c c.o 
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VALVULA DI::: FLU)(OH~l2o G.?N CAMAl'ZA ~ ACI:.ITE" 

(I-IID2.A.Ul..lCA - A-toDl%.LD CUTL..6.sS '- CA.'T.I\L.OCi:o DE LA.N 1') 

CE ACE\TtE: 

ESPl>.CIO pA.~ I:<$CU221
MI~1P o::L ACG:ITG?'. 

lCIL.INDRO 

.pt.,lA<'\ CA D;; 

ACC\ONAMIENTO o E F

(t'.e' n:;,B-Le"' edWu,) 

1.: OJA,N CO I..A VAL.VULA 1:51"4 

C€l2I2L>.DA. , EL ~l?TE 

Ope/ME" P..JE:l2TE'MEN"TE 
EL pISTON C'€ CAUC.l+o 
~eE EL A.<,;IEN10, 
lA ~IU. CE" ACElI't:'" 
€STA' lLEAlA. 
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Para terminar esta informacion fun4 
nux6metro. es importante agregar \l 

, vaelo 'frecuentemente utilizado como' 
pens able de'sde el punto de vista de 
contra la contaminacion. 

Consiste en una especie de cilindro 
dispuestoverticalmente de manera I 

hacia la valvula y la base inferior 
'. ;111 bIllde caucho flexlbles, 0 co apsa es 

flujo normal al aparato. Simult€me1 
ra obturar la corona de orificios si 
rninada la descarga. las' aletas se ( 
el vaclo superior y descubre ,la COl 

tr'a aire suficiente para impedir el 
veniente del artefacto. Las figura! 
utilizados y su ubicacion adecuada, 
,del maXillD nivel de rebose del apc 
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Para terminar esta informacion fundamental sobre las valvulas de 
fluxometro, es importante agregar un nuevo rmdelo de ruptor de 

~ vado·frecuentemente utilizado' como parte complernentaria e indis
pensable de'sde el punto de· vista deproteccion de la .red interior 
contra la contaminaCion. 

Consiste en una especie de cilindro de caucho, hueco en su interior; 
dispuesto verticalmente de manera que la base superiorestaabierta 
hacia la valvula y la base inferior· esta conformada por unas aletas 
de' caucho flexibles.o "colaps'ables" que se abren en el- momenta de 
flujo normal al aparato.. Simultaneamente el cilindro se expande. pa 
ra obturar la corona de orificios situados en el tubo de bajada. Ter
rninada la descarga, las aletas se cierran, el cilindro se deprime por 
el vado superior y descubre la corona de orificiospor los .. cuales en" 
tra aire suficiente para impedir el ascenso' de agua .contaminada pro 
veniente del artefacto • Las figuras siguientes niuesfran dos modelos 
utilizados y su ubicacion adecuada. por 10 menos 30 cms. por encima 
del maxirm nivel de rebose del aparato servido. 
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CONCLUSION: 

Recuerdese que las valvulas de fluxometro Henen un ampHsimo 
range de utilizacion en muchos aparatos sanitarios, inodoros, 0

ririales de pedestal y de pared (colgados), equipos especiales de 
tipo cHnico para hospitales, etc. 

En todos los casos, debe instalarse el. correspondiente interrup
tor de vado acoplado a la valvula, 0 comprobarla existencia en 
caso de estar integrado a ella, segun .los modelos tlpicos descri;'" 

. tos. 

14.- INODOROS DE TANQUE - CONTROLES 

Antes de iniciar descripciones, transcribamos el Articulo 89 del 
Codigo Sanitario Nacional: 

INODOROS 

ArtlGulo 89 	 tlLos inodoros deben cumplir con las siguien
tes regulaciones: 

A)- "Todo inodoro debera estar provisto de un 
tanque para alrnacenar el agua de "descar
gue de la pieza. 

B)- IIEI nivel inferior del tanque debera estar 
mas alto que el nivelsuperior de la taza 
del inodoro. 

". 
Paragrafo II Se prohiben los inodoros con tanque' integral'" ., 

a menos que la tuberla de descargue este pro
vista,' de una valvula de rompimiento de vado. 

C)-IIEI tanque debe estar provisto de tuberla 
de rebosamiento, la cual debe ir directa
mente a la taza. No podra conectarse e§. 
ta tuberla de rebosamiento a ninguna' otra 
parte del sistema de drenaje. 

D)- IfQueda prohibido conectar directamente los 
inodoros con el sistema de abastecimiento 
de agua,excepto a traves de valvulas de 
descargue provistas de su correspondiente 
valvula de rompimiento de' vado. 

La taza y e1 tangue forman un solo cuerpo. Tipo silencioso. 
En nuestro medio se llama IIIntegral,lI. al inodoro de taza des
cubierta, sin asiento 0' tapa) debe entenderse entonces este 
caso como de ASIENTO INTEGRA L 0 INTEGRA DO. 
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II b'E)- La tu erta ( 
ro debe ten! 
gada. 

F)- "La capacida 
por 10 mem 
usarse este 
cargue, par 
ro. 

El resto del articulo se refiere a c 
laciones); hemos transcrito la partt 
de agua. 

Veamos entonces las. diferent~s pos 
que. con relacion ala taza. 

En la figllra 206a se aprecia ,un an 
cadena u otro medio. El pellgro ( 
tanque por parte de aglla servidas 
existe, dada la altura del tanque Y 
bajada. Este .modelo se usa muy . 

INODOIZ.O ce 
-rAM QU,," AL'"T< 

FIGURA, 

En la figura 206b el ,tanque esta 
del nivel de derram~ de la taza, 
manera que el agua servida solo 
ese nivel, par vasos comunicante 
propiamente dicha, desde el tanq 
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I) . 
E) La tuberla de descargue de agua al inodo

ro debe tener: diametro minimo de una pul
gada. 

F)- "La capacidad del tanque de descargue sera 
por 10 menos de 20 litros, ya que debera 
usarse este volumen de agua en cada des
cargue, para' la total limpieza del inodo -

" ro. 

El resto del artfculo se refiere a desagues (alcantarillado y venti
laciones); hemos transcrito la parte correspondiente a suministro 
de agua. 

Veamos entonces las. diferentes posibilidades de ubicaci6n del tan
que con relaci6n a la taza. 

En la figura 206a se aprecia un antiguo modelo para accionar con 
cadena u otro medio. El peligro de contaminaci6n del agua del 
tanque por parte de agua servidas de la taza, practicamente no 
existe, dada la altura del tanque yel diametro amplio del tubo de 
bajada. Este modele se usamuy poco en la actualidad. 

, .4<='POtz.o I:::E 

-rAM c;>uc;;:: AL"TO 

Ca) 
\~~~) FIGURA 206 

(c.) 

En lafigura 206b el tanque esta elevado' unos 15 cms por encima 
del nivel de derramG de la taza, cuando esta queda obstrulda, de 
manera que el agua servida s6lo puede ascender en el tuba hasta 
ese nivel, par vasos comunicante.s. La posibilidad de aspiraci6n 
propiamente dicha. desde el tanque, es muy remota dado que su 
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salida esta cerrada por la "pera" de caucho y ademas el tubo es 
de gran diametro (minimo 1pulgada). Este es uno de los tipos 
mas seguros. Existe solo el riesgo t:ratado en la pagina 235A. 

El peligro de contaminacion aparece euando. el tanque baja mas, 
a veces penetrando en la taza. 

En la figura 207a la distancia entre el nivel de derrame y el fon
do del tanque es mfnima. 

""",,: -"-:..-'.--- ..-.~ 
c=:1> 

1/ 11 

14 (' 

362 mm 	

-I 

FIGURA 207 

EL -u..NqJ.uG; .. ~_.~ 
"TA'2A '\=Dtz;MA'" UN 

~l.O ~~§rz.po 

Cb) 

I A B 

J 27·3 4 1&.1 2 
I 29-3 4 18·l 2 

Sin embargo se compensa' elevando unos centimetr~s el tubo inte
. rior en cuya boca se aplica la pera obturadora. Todavfa no es 
inminente. el peligro de contaminacion. 

En la figura 207b es muy notorio el fenomeno: cuando p~r obs
truccion de la taza las aguas servidas alcanzan el nivel de derra
me, tratan de pasar al tanque a traves del tubo de comunicacion. 

.	Si casualmente el tanque esta vado, la pera puede levantarse y 
esas aguas invaden el fondo del tanque. Si el tanque esta neno, 
evidentemente Ia pera no se levantara, pero queda contaminada 
por gern;,.enes y bacterias que se desplazaran facilmente al tanque. 

El peligro reside. como 10 hemos comprobado, en la contamina
cion del agua del tanque y: que posteriormente esta agua pueda ser 
aspirada desde el tanque hacia -la red ~ 

Es aqul donde hay que tomar las precauciones convenientes, pues 
la obstruccion de las tazas de inodoro es bastante frecuente. 

Tengase en cuenta ademas, que cuando la taza se obstruye, las 
aguas servidas penetran par los. orificios' perimetrales dispue~tos 

, en, la parte superior y tratan de alcanzar el tanque. 

Mientras mas bajo este el tanque, mayores previsiones deben ha
cer los fabricantesy los instaladores. para impedir la contamina

. . 
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cion' en caso. de rebosamiento de 1a 

En las figuras 208 se aprecia un r. 
silencioso que debera dotarse de 

Por debajo de In' tazase observa 
canal interior, para llevar agua 

INFORMACION .COMPLEMENTA! 

Para tener idea del funcionamier 
mos las figuras 209 Y 210 Y Ia : 

sada: 

A)- Inodoros de sHon al frente 

ca) TI<£S CASOS 0" iAZA OE ARRASTttE SI;:ONAOO 

~~~ 
"1 '\j~""'. i. 

I 
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cion en caso. de rebosamiento de. la taza. 

En las figuras 208 se aprecia un modelo de tanque bajo Hamado 
silencioso que debera dotarse de interruptor de vacfo. 

~gc.cIOH· DE UkI I"'ODO~O OE 
"1",,\""906 BA'JO- ~1U:NClO~O 

( 

(b) 

FIGURA 208 

Por debajo de la taza se observan unos salientes·· alargados, con 
canal interior, para llevar agua del tanque al fondo de la taza. 

INFORMACION .COMPLEMENTARIA 

Para tener idea del funcionamiento de las tazassanitarias, vea
mos las figuras 209 y. 210 Y la siguiente informacion muy conden 
sada: 

A)-' Inodoros de sHon al frente (Trampa adelante) 

.(C) -rA;ZA. PI;; AtaeA.STI2E 

. ""\~ pl..E< c>!::>Ii: ACCIO"-l 

, "", FdN'CA S IMf'l.-E. . 

(WASI-f - t:eW"4) 

(COI20l-.tA.- MANCES.a.) 
~.~----+!!! '*' ,.s ,'VPP\.'r i 

1....,\ :r~ZA PG A.RRA~"tI<C:: SIR?<.IAPO FIGURA 209rl---:==~ . Co"-L CHO=.o J:.OOl<, oca:l""G:IOS"'I- ","0"4 DO) ••' -si pHON ::;rei". 
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El agua entra por los orificios perimetrales del borde supe
rior de la taza y ademas por un orificio inferior (figura 
209a) 0 dos orificios (figura 209b), para hacer mas rapida y 
silenciosa 1a descarga. (Este es el modelo conocido entre 
nosotros impropiamente con el nombre de· INTEGRA L 0 eco
nomico, de 	 trampa .adelante y sin mueblef de asiento integral). 

Cuando el agua alcanza en la tazael volumen' requerido, es
capa hacia adelante produciendo la accion sifonica de arras 
tre, que aspira toda el agua menos una pequefta cantidad pa- . 
ra formar el s ello hidraulico del fondo. 

En caso de que solo existieran los orificios perimetrales y 
no los del fondo, se dirfa que el inodoroes de accion sifoni
ca, exclusivamente. Fig. 209c. 

Como en las figuras 209 tambien hay orificios casi al fondo, 
esto hace que se Ie Harne de " taza de arrastre sifonado con 
chorro". 

Los inodoros que tienen el sHan orientado hacia atras, se 
Haman de "siron invertido" y los ilustramosa continuacion: 

B)- Inodoros de sifon invertido (Trampa reversa) FIGURA210 

.... 

-+--Irp\-U 4 ., 

I 

fJlJfISHU n.o;)"! 
""-I;;;;;;,~~~"....I... PIS) tt!'!JIIIHAOO 

Cb) 

I 	 El sifon esta orientado hacia atras; por esto se les llama de 
sHan invertido. 

En la figura' 210a el agua sale verticalmente por los orificiosI 
I 	 perimetrales del borde de. la. taza y por un orificio que produ

ce un chorro orientado hacia el sifon., hacia atras. 

Estauna IItaza de arrastre sifonado con chorro" . 

En la figura 210b, el agua llega a'la taza por orificios obli 
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cuos que provocan un remolino 
que entra por una perforacion 
ces que es una "taza de arras 
rro " . 
La accion del remolino haee n 
mas de que sirve para lavar ] 

Naturalmente, caben modifieac 
sin embargo, de manera esen4 
tos dos' modelos caraeterlstie( 

Uno de tales modelos modifie, 
208b, .de tanque bajo, en extr 
ademas de Uegar por los orif 
superior de la taza, es iny~e' 
que originan un gran remolm( 
sifon, sin que: haya propiamel 
tido del sifon. Por ello puedl 
vO,. rtice 0 remoI'ino" . 

Despues . de este parentesis" 
controles utilizados en los III 

15.- VALVULAS PARA INODOROS DE 

Desde' el punto de vista del abasl 
mer elemento que se instala al € 

.del inodoro; es la llave regulado 
en el capftulo IX, figuras 134. 
tanque, visto de frente; es gener 

. mada; tambien podrfa serde pas 
viene est'a ultima por dificultar ] 

Nos, interesa ahora conocer las 
trol ubicados en el interior del i 

desde los mas economicos y sirr 
jos y de: mayor costo. 

Sea el modelo que se quiera, 10 
control· p.ueda desempeftar cabalr 
para garantizar su eficiencia: 

a)-. Descarga total del tanque: 

Para eladecuado lavado de 

La descarga se consigue po 
cromada 0 de 6tro material 
que; esta acoplada a u~a pa 
tago,' cuerda u otr<? sistem, 
de la salida del tanque. E 

. cho muy flexible y ahueead: 
senos. 
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cuos que provocan un remolino; al cual se agrega un chorro 
que entra por una perforacion cerca al fondo. Sedice enton-, 
ces que es una "taza de arrastre sifonada a remolino y ,cho
rro II .• 

La accion del remolino hace mas silenciosa la descarga, ade
mas de que sirve para lavar mas efectivamente la taza. 

Naturalmente, caben modificaciones de los tipos expuestos 
sin embargo, de manera esencial pueden ser reducidos a es 
tos dos' modelos caracterlsticos. . . . .. 

Uno de tales modelos modificados s e muestra en la figura 

. 208b, detanque bajo, en extremo' silencioso ya que el agua 

ademas de llegar por los orificios perimetrales del borde 

superior de la taza, es inyectada por aberturas inferiores 


. que originan un gran' remolino en elfondo dirigidohacia el 
sHon, sin que -haya propiamente un chorro inyector en el se~ 
tido del sifon. 'Por ello puede llamarse "de accion sifonica a 
vortice 0 remolino" 

Despues de este parentesis, veamos la descripcion de los. 
cOIitroles utilizados en los inodoros de tanque. 

15.- VALVULAS PARA INODOROS DE TANQUE 

Desde el punto de vista del abasto 0 suministro de agua, el pri 
mer elemento que se instala al exterior y por debajo del tanque 
del· illodoro, . es la llave reguladora' de flujo, como se describi6 
en el capltulo IX, figuras. 134. Se coloca allado izquierdo '. del 
tanque, visto de frente; es generalmente de paso angular y cro
mada; tambien podrla s er de paso recto (hacia el piso). No con
viene esfa ultima por dificultar la limpie~a del piso. 

Nos. interesa ahora conocer ias funciones. de los elementos de co!!: 
trol ubicados en el interior del tanque. Hay infinidad de modelbs, 
desde los mas economicos y simplificados hasta los mas comple
jos y de 'mayor costo. 

Sea el modelo que se quiera, 10 importante' es que el conjunto de 
control Rueda desempefiar cabalmente las siguientes operaciones, 
para garantizar su eficiencia: 

. a)- Descarga total del tanque: 

Para el adecuado lavado de la taza del inodoro. 

La descarga se consigue por medio de una manija -metalica 
cromada 0 de otro material. localizada al exterfor del tan
que; esta acoplada a una palanca. que por medio de un vas
tago, cuerda u otro. sistema, levanta la IIPERA" obturadora 
de la salida del tanque. Esta pera es normalmerite de cau

. cho muy flexible y ahuecada, 0 de plastico en diferentes di
sefios. 
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. b)- Admision de agua de renovacionen el lanque: 

POl' mediode un. tubo vertical interior de suministro, conec
tado a la red a traves de la llaveregulado'ra de flujo. 

Se entiende que el agua no debe entrar. en el tanque de mane
. ra indefinida,por 10 tanto debe' atenderse a la siguiente fun
cion: 

c)- Control del nivel maximo de agua en el· tanque: 

P~r medio de una valvula de flotador, graduada de tal mane
ra' que cierrala admision cuando el agua. alcanza el nivel in
dicado en. el tanque (equivalente a unos 20litros). 

Debe.proveerseun tubo de rebose para evitar, inundaciones en 
,caso de que falle la valvula. de· flotador. La boca de este tu
bo. debe estar un poco mas alta que el nivel maximo de agua 
en el lanque. 

d)- Admisi6n de agua de renovaci6n para el sello hidraulico: 

,de la taza del inodoro: . 


Se consigue por un tubo delgado y curvado que comunica el 
tube de suministro con el tubo de rebose que desagua a, la 
taza. 0 por otro sistema eguivalente. 

e)- Imposibilitar la· aspiracion. delagua del tang,ue: 

Hacia .la red de suministro, por el rompimiento de vaclo que 
debe existir en el ,sistema especialmente en' aquellos. tanques 
de "ubicaci6n peligrosa". 

En la figura 211 se muestra un conjunto de controles. para 
tanque de inodoro,· correspondiente al tipo convencional. 
(~c:b. d.r Al.al'lc':yC::;+<l,,~rd). 

COIo-\T~L.E-:' PA.R.A TAA\Q<)I<- De tNODORo 
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En la figura 212' se amplia para !l 

cion siguiente: 
COf..ri~C:)[... ~t;O PA~A '1'6,f.l.QUE DE I~OD 

--------; 

~-'-'.u.!-ef:l}J~Q. 
t:>I:';L "Tl>J..lQU;; 

--------_ ... - ...

i SUM',,,S'OP. 

YI"~C;: ~ LA <-LA"E ~t'l<Lll.A{'C'Cb PC Fw:lo 
Pe' \' r~ C"..:;-ctc..,1f C' ~ ,..v.t(jL-'t..o ' 

Vamos a recorrer detenidamen 
:.cumple las Iuncio,nes antes enu 

En primerlugar observamos .c 
breponer en la taza. No es 11 

.' La cabeza del tubo verlCion. . 

metr~":' asciende un poco en el 

mar' el asiento de, la pera obtt 

mite la acumulaci6n de sedim! 


. la meASl pues, si se aCClOl1a 
diente levanta la pera de su a 
talmente .y . lueg<? cae la pera 

~OEL-C> eo...." \te::.<4 CIOI'-J A. ~ 
FIGURA 211 
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En la fig,ura 212' se amplfa para mayorclaridad' en la explica -
cion siguiente: 
CON"Tp.,OI-e.~ PA12..A"TAMQue: DE: INODO\2,o - "TIPO c.oNYt::NCIOI--lAL,.. 

tueo' po;. LLE:I-.f.A.J:::c> tE LA TAU 
CO.<.1E.cr~ADU.ISlol-.l -12€BosfZ " 
Cf!2<?'lEE SELLe:> hllI::;«:A,UL-ICo-r~ 

YAL-~'::A_ pc;;; .~M'~!ON 
l::c EM lbc:>L.o 2;.0zo , .J 

I 

,"'-----  -- --- -  - -- I 

.1 
I 
i 

~~J:-~NA.DO 
DEL.. TlI.J..1QUO;: I 

I 

II 
I 

vAl2tLLA: ACCIDf...lA.DA R?t2 
LA MAN IJA !<.?(=fl;:etOE: 

I 

~~6 -sce~ 
{;I-. 'Fi='NDO 

----- -.--. - - --- -  - - -~~~~e 
~AQ<.)e:~ 

~ICo5 - - - • -
.~CAua-lo 

YI«.I-lE: n;. LA I.u\'YE r.;EuC'LAPc't:b ~ F'wJe> 
Oe 'I F~") C'~ctc-"lH I-~' ~ ~{ivt....;'l • 

FIGURA 2.12 

Vamos a recorrer detenidamentesus partes para; comprobar ,si 
:, cumple las funcio,nes antes enunciadas: " 

En primer lugar observarilOs' que ·:se trata' de un tanque para so
breponer en la taza. No es' inminente el peligro de contamina -
ClOn. La cabeza del tuba vertical de acoplamiento -de'gran dia

,metro- asciende un poco en el interior del tanque hasta confor
mar el asiento de' lapera obtur~dora.' Este pequeno' ascenso, per 
mite la acumulacion de sedimentos en ef fondo del fanque. ' -

Asf pues • !"lise acciona Ia manija exterior, la varilla correspon
diente levanta la pera de su asiento. ,EI tanque descarga casi to
talmente y luego" cae Ia pera en .su sitio guiada: pOl' su vastago y 



i 

I 

I 


I 

I 

I 

I 

I, 


- 29B 

elcoUarfn-gu(a que 10 abraza. ' 

El suministro de agua al binque se ,hace por el tuba vertical de ad
mision. cuyo extremo superior termina. en una especie de"camara 
de distribucion" como se ve en lafigura 213,' puesto' que el agua 
Uega, aUf a presion y se reparte dela siguiente manera: 

Hacia abajo por el tubo de llenado para alimentar el tanque. " 

SimulHmeamente pasa agua por el tubo delgado 'que vahasta el re
bose, para proveer el sel10 hidraulico de la taza. LLamemos10'TU
BO A-H, por conectar la admision con el tubo derebose. 

En esta mis,ma camara se aloja un embolobuzo propio de la val
vula de flotador. 

Cuando el agua llegaal nivel previsto en el tanque, un juego de pa
lancas es operado por el flotador y cierra la valvula ,comprimiendo 
el embolo fuertemente sobre su asiento; este embolo tiene en la ba
se una arandela de empaque de neopreno, caucho, etc. 

Hemos comprobado hasta aquf el cumplimiento de las funciones plan 
teada~ ~ fahando solo la ultima. 

Como se comporta este arreglo con relacion aI' problema de posi
ble aspiracion del ag~a contenida en el tanque, ~ por .el tubo, de lle
nado del tanque? 

Encontramos aquf una gran dificultad que radica en l~, siguiente: 

Enprin'cipio, 'el agua contenida en el tanque de sobreponer, , no es-; 
ta propiamente contaminada; desde este punto de vista, nohabrfa, 
mayor inconveniente en que sea aspirado por la red. 

Sin embargo, dado e~ mal uso que a veces se hace de estos arte
factos, porejemplO, tanques sin tapa ubicados en establecimien 
tos publicos, bares., etc. y teniendo en lC uenta modelos posibles 
de t~nque bajo, es casi seguro que el agua de la taza pasara' al 
tanque en caso de obstruccion de aqueUa y contaminara el 'agua 
contenida en el tanque," Vease tambien la ~ventua1idad explicada en 
1a pagina 235A. 

Este es el punto que nos hace reflexionar sobre la necesidad de 
los interruptores de vaclo 0 algoque se lesparezca, capaz de 'eli
minar el retrosifonaje' '. 

'Por esta razon debe atenderse' por 10 menos la norma siguiente: 

"La parte superior de ,la valvula de flotador no debe. queda'r sumer
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gida cuando el agua alcance el niv 
o nivel de rebose. 

Ase la misma cabeza del embolo 
pecie, de interruptor de vaclo, y~. 
rna, ,mas aun si no ajusta hermeh 
pide que el agua del tanque sea a~ 

Figura 213. 

VALVULA De: EMsoLO BU'ZO ACC.IC 

EL. />C.UA. \:EL "tAAQV 
<::£~ p.<;PIJ;Z.ADl-~ 

-rueQ . 

Como es obvio, si esa cabeza qt 
aspiracion de aire y por 10 tantc 
to mas mientras mas baja se lo( 

Una segunda norm:;J, complementa 
presente: 

IIEI tubo A -H (tubo delgado" que 
nunca debe ser desconectado de 

Asf se garantiza, por una parte 
lico de la taza. y por 9tra. una 
rna tubo de rebose de diametro 
un ruptor de vado adicional. er. 

Se 'da por supuesto que el tubo 
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gida cuando el agua alcance el nivel maximo previsto en el tanque 
o nivel de rebos e. 

AsC la misma cabeza del embolo buzo podrla actuar como una es,:" 
pecie, de interruptor de vado, ya que puede admitir aire par enei
mal, mas aun si no ajusta hermeticamente. El. aire admitido im
pide que el agua del tanque sea aspirada por el tubo de llenado 
Figura 213. ' 

VALVULA De EM80LO BUZO ACCIONADA POI2. !=LOTADOj;!." 

TANCi'uE 

EL. ,6G"UA O<;L ,N-\qvE f'U§t:e' 

'S€~ ","SpII2'.ADi. p:;g EST'" 
,ueo . 

. FIGURA 213 

Como, es obvio, si esa cabeza queda sumergida l es imposible la 
aspiracion de aire y por'lo tanto succionara agua' del tanque. tan
to mas mientras mas baja se localice dicha valvula de admision. 

Una segunda norm<;l, complementaria debera tambien tenerse muy 
presente: 

IIEI tubo A-R (tubo delgadoque conectala admision con el reboseL 
nunca debe ser desconectado de laboca del tubo de rebose". 

ASl se garantiza, por una parte~ la provision total del sella hidra!!. 
lico de la taza, y por otra l una toma auxiliar de aire desde el mi.§. 
mo tubo de rebose de diametro mayor. El tubo A-R trabaja como 
un ruptor de vado adicional, en caso de aspiracion desde la red. 

; , 

Se da por supuesto que el tubo de ~ebose no se 'encuentra inundado. 
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Es difi'cil. que. ello suceda. sin embargo es posible, 

De todas maneras es importante mantener vinculada .la admision 
_con el rebose. como se ha indicado ,: Vease la figura 214 a con
tinuacion. 

Esto contra~i'a la oplmon del comtm de las gentes convencidas de' 
que este _tubo delgado debe sumergirse en el agua -del tanque pa
ra "ayudar a llenarlo", Evidentemente, si se sumerge. no cum
pUra sufuncion:de maritener el sella hidraulico de la taza y my
cho menos podra admitir aire en caso necesario: 

Precisamente' los fabricantes estan tomando la precaucion de fijar 
con firmeza este tubo en la boca del rebose. detalle tradicional
mente descuidado, 

Observense pues, en cuanto sea posible, estas recomendaciones 
. muy sen<:illas de. atender J _ recordando que todo sistema que no 0

frezcil la conexion de -la valvula de flotador con -el tubo de rebose 
o algun otro!sistema equivalente, es pOI' 10 menos insufiCiente. 
desde el punto de vista _dela provision del sella hidrauUco de la 
taza. 

Para terminal' tengamos presente esta diferencia= 

Nivel normal de agua en el tanque: es el alcanzado pOI' el agua en 
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el tanque. en funcion de la cantidad 
descarga. La valvula de flotador 

Nivel de rebose: cuando faHa la " 
agua se descarga pOI' el tuba de rl 
queeste es el maximo nivel que p 

COInO ~n ambos casos existe pelig 
suministro, la camara que aloja h 
quedar situada un poco pOI' encima 

_. sea, del nivel de _rebose. 

Otros sistemas diferentes de contr 
encuentran en el comercioi 10 maE 
tenga un criterio claro de selecciC 
troles para los requerimientos de 
gun el modele de artefacto emplea 

Gomoes natural. ·se fabrican inte 
para ser acoplados al tubo de llena 
sos en los cuales es imprescindib 
sefio especial del conjunto, menos 

Este disefio tambien Hene cuidado 
tubo de 11enado con el tuba de ret 
110 hidraulico de la taza. 

En la figura 215 se muestra muy 
disposicion ,

1 
'1" ..re.e> re 
t.t.:i:':NA.OO _ 
t::EL T.6Ngya:;; 
Q.g /..--. 

. G"~AN D!A'1':1~ 

UN MOOELO DE I2UPTOI2. DE. VACIO pA2A 
"TA.Nq:>VE' D§'. I~ODCt20 

_ FIGURA 2lS 
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e1 tanque. en funcion de 1a cantidad deagua .necesaria para cada 
descarga. La valvula de flotador opera norma1mente. 

Nive1 de rebose: cuando faHa 1a valvula de flotador, el exceso de 
agua se descarga por e1 tubo de rebose hacia 1a taza .. Se supone 
que .este es' el maximonive1 que puede a1canzar el agua en el tanque. 

Como en ambos casos existe peligro de aspiracion desde 1a red de 
suministro, 1a camara que aloja 1a valvula 0 embo10 buzo,· deberla 
quedar situada un poco por encima del nive1 mas desfavorab1e 0 
sea, del nive1 de rebose. 

Otros sistemas diferentes de control para tanques de inodoro se 
encuentran en e1 comercioj 10 mas importante .es que el ihstalador 
tenga un criterio claro de selecci6n. y de constatacion' de esos con
troles para los requerimientos de una insta1aci6n particular y se
gun el mode10 de artefacto empleado. 

Gomo es natural, se fabrican interruptores de vaclo expresamente 
para ser acop1ados al tubo de llenado del'tanque, 'para aqueHos ca
sos en los cuales es i~prescindible insta1ar10. Ello exige un di 
sefio especial del conjunto, menos usual. 

Este disefio tambien tiene cuidado de vincular 1a parte superior del 
tubo de llenado con e1 tubo de rebose, para mayor garantla. del se
110 hidraulico de 1a taza. 

En 1a figura 215 se muestra muy esquematicamente como es, esta 
disposicion. 

RUfTO~ t::?g Y,",CIC) 

EJ<.I"I2APA AI IZE 


i 
--rue6 t:C 
u.:tNAOO . 

. t:EL. TANa:v;r;. 
£5;;"-". 

. «RAN DIA~"'lRo 

UN MQOEbO ot:;: RUPTOI2. PE VA,CIO PAgA 
"TA.NC¥Ue 'D§'. tI..lOPc>I<!:O 

tJo I->A,I:f 'A60pl~C\OI'l 
FIGURA 215 t:E L A(i.1J.... teL '\t\.Ng>tJ£
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El tubo de lIenado -del tanque esde gran diametro para dificultar 
la aspiracion y para que el agua a' presion que viene del tubo de 
suministro no se escape' hacia arriba, por la gran abertura previ~ 
ta para la admision de' aire . 

Observese cdmo el agua que Ilega a la camara A baja por el tubo 
de lIenado y a la vez alcanza el tubo de rebose por el tubo curva
do entre ellos (A- R). 

Puede comprobarse que en caso de aspiracion des de el tubo de su
ministro, no es posi'ble que el agua suba por el tubo de lIenado, 
dada la presencia de aire. 

La figura 216 detalla un poco mas la apariencia de este ruptor es
pecial. 

"0Ib>.: e'!:;,.", '=>ALI PI>. 
"2.E: Ioc:.!l.Ll'ZA. A LA 
tct:2eOlA . 
'5e: He. 1:>16OjAOO -
e<?J1 DAeA.<tA'(SZg 
C~I2IPAt>. 

i!eo CE' LLEN.b>.t:>C> 

VISTA SECCIONAl de una valvula para lanques 
de relreles concebida para evilar conlraflujos 
de agua del Ian que. las lumbreras dejan enlrar 
el aire 51 se produce un vocio en 10 luber/a 

t:€"L 'TAN GO e.. 

FIGURA 216EJ'EMPLO DG ~UPTOI2.DE VACIO PA'I2..A. LA 
VAL.VUL.A D[;: ADM1SlON -IN.OCO~O t::E. TAN9UE. 

Es importante que la entrada del tubo de rebos e este a una altura 
tal, que cuando falle la valvula de flotador. esta no quede sumer

,gida y mucho· menos el ruptor de vado. Si no es asC resulta inu
tilizada la instalacion. En general, el tuba de rebose debe sobre

! salir 2i cms. por encima del nivel normal de agua en el tanque; 
valido para todos los casas de tanques de inodoro. Mas alm es 
deseable que la valvula d~i flotador, este siempre por encima del 
nivel de'rebose, como se dijo. 

Para terminar esta rapida informacion: sobre los controles' utiliza
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dos en los inodoros de tanque, vee; 
ocurrencia en nuestro media. 

En'las figuras 217 se muestra la : 
compuesta por una valvula de £lata 
sion de' agua, y una valvula de sa] 
en c uanto el mismo tubo de rebosE 
obturadora. 

MODELO DE£' Ggr FE:RJA EWf-lC 

(Gt2.\VAt.) 

At>M I<:?;f ON ,pi'-
~I)A. t:€ lA ~D 

NOlA: LoG DOS E.Le;Mb:NTo,=> FODT2\AN 

t::oS EN UNA pAt2ED 0 PAI2EPES oPUE.ST, 
~gA MA~OQ ~eG:UI2_\DA.D,LA E.t-tT12ADA. 

.;,e (2 MA.t; AL"-A. (NOI2.MALME ... ,e ~A EN'~ I'Z<;' P'" 

Empleada en tanques sanitarios di 
de inodoro para accionar can cad, 

En las figuras 218 se v'e un modE 
por brazos flexibles a la base del 

£1'51 
F'L..e. ) 

,. 

http:UPTOI2.DE
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·dos en los inodoros de tanque, .veamos algunos m9gelos de comun 
ocurrencia en nuestro medio. 

En las figuras 217 se muestra la' Hamada "griferfa economica il 
, 

compuesta por una valvula de flotador para conectar a la admi
sion de' agua, y una valvula .de salida, de disefio muy particular 
en cuanto el mismo tubo de rebose sirve de vastago a la pera 
obturadora. 

MODELO DE GRI F~R:IA ECOt--lOMICA" pAI2A INODOJ;2;C) 

At>M I.;;;rON tri
AliI)A. .t:€ LA ra;:D 

.t<L,UBO DE I2Eec:6~ ~ A 
/ I..A VE:Z t;"L VA">T.o..ao DE LA 

:P§12A: SE"LLAP02A. 

1 
. A. LA TAZA 

NOlA: LoS. PO':;:' E.I..EMt;;;NTO<;' FODQIAN Se-t2 INSTAlA· 

tos 5N UNA pA\2.ED D pbI2EPE<;:' oPUE.SjAS DEL.. TANQUE:.. 

~~ MAl1'OtG. ":'e"U~_~DAD, LA E:NTgADA DE" AGlJA. .DEBE. 

"-se ~ MA.<; AL.IA. (NO\::l.MAIJ..\E.<mr lA €N"~ ~'" f'?"l l:1.. f'oN.P::> tlE'!-'"l'Wc;u;.) 

FIGURA 217' 

Empleada en tanquessanitarios de tipo economico, tanques altos 
de inodoro para accionar con cadena, etc. . 

En las figuras 218 se ve un modelo de "pera flotante " , vinculada 
por brazos flexibles a la base del tubo de rebose. 

£IS"TEMA DE' pelZA CO"4' I3\'2,AZOS 
FI...E'Ie I e.l-ES Ace 10,.<..1 ADA fOg CADE"NA 

<:~VA-S+z:t:..) 
~~~~ 

&~~~~~~~~~~~~ 
F 
G 
H 
J' CADE<4A Ui4ID<:>. A. LA. p§.RA.. FIGURA '218 
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Se deja al lector el ejerclclO de comprobar si cumplen con los.. re Observese que, el tubo de admisi.61 
'quisitos mencionados .en la pagina 295. pues se reemplaia por un disp?sU 

Here a la provisi6n del sello hldr; 
Finalmente las figuras 219 ilustran un tipo muy usado I fabricado en dEndro hueco incEnado, con un a 
plastico. (GRIVAL). .er cual e'scapa el agua lentamente 

CABEZR DE LA VI1LVtJL!\ 

'~I-l~OLO BUZO 

0\2.1 ~ICIOS paa 
!;NiRADA Dt' 

" sello hidr~:uEco con agua del prOf 
"su sitio~ 

[ 

~~~~~~~) 

,© ENSAMBLE VALVULA 
DE SALIDA. 

fuerca 

--

@ ENSAMBLE TOR 
NILLO DE FIJACION 

DESPIECE DE LA GRIF:'ERIA(PLASTIC~) FIGURA 2]9; 

(Este modelo debe completarse con el tuboA-H para 
. evitar la aspiracion del agua del tanque; el tubo actua 
como ruptor de vaclo). 

NO DEB':N q 

:rUBO Df: U 
. Do D~L1AN 

....... , \ Ofll~1C1C 
.-..... WiRADR'~ 

\ . .' t SIS1EM 
, , '_LA IlOMI~I' 

1 1+", OR\~'CIO~ 
, , ' Ii'1PIPE L 

AGo~ DEL 
" QOMpe E, 
, 'TF:Mf!. 

CABEZII DE LA V~LVULA 
"-_'c,,.... :IiMSOLO auzo 

http:admisi.61
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Obs~rv.ese que el tubo de admisi.6n-rebose (tubo A-R) no existe, 
pu~s se reemplaza>por und(spositivo equivalent.e~. en cuanto se re- . 
Here a laprovisi6n del sellohidraiilico de la taza. Consiste en un· 

.. cilindro hueco inclinado, con un oriHciopequeno enel fondo~ por 
.el eual escapael agua lentainente da.ndo tiempo a la provisi6n del 
sello. hidraiilico con agua del prbpi() tanquemientras cae la pera e:;:1 

"su sitio~ 
':i 

Estos coritroles tambi~n se consiguen con eltubo A - R para mayor 
seguridad, puesto que se vincula a la admisi6n al rebose como ya se 

"explic6. ; , 

serra deseable que la valvula de admisi6nno quede sumergida cuan
do el agua alcance el nlvelde rebose ene!' tanqu~! pues existe esta 
posibilidad. · . ' , . 

" .·.Finalizamos este cuadro general de la griferra sanitaria con un ane
. xo' grafico extract~do del catalogo FLPID MASTER en el,.quese mues
tran diferentes sistemas para prevenir ,el retrosifonaje en tanques de 
inodoro; seincluyen dos modelos modernos, fabricados en plastico -

, . 

(Celcon), de aplicaci6n en nuestrome?io •. 

~t<";';::EP~ 02 BtillL 
( "C""I~ION) 

.TUBO DF: LLEI-lA· 
•60 DbL lANQUg 

,Cl\f'>EZA D'" lA VIH..vu..14 

. tMf30r..0 euzo 
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VAL.VULA, D~ ADMI<;;h::$f,l 

/ f.JD D£Br: q:yEPAI2.!;(}~El:?laOl\ 
~~~r.:-t!!!:.-;:;:: 

EJ(\~O p.&.t2.A co
f..!IOCT t:..r!<, AI.. -rueo 'DIO: 
EE 

FlUID-MA~TE'R 
MODELO 400A 

A.I-JTI-.t;;1 r::ON 
CON ~YP'T9.3... 
Pe: V~,q.'!'9__ 

" "'It ' EJ.lT~DA DE AlB's 
•• "'" 0.<.;,0 Do:: ,6,Gp1

~ f?Aa6N t:F.:$DELA 
12ED 0=. ABA$JO 

16l(~~+_-~ASI"NTO ~ LA vALvl.1!-A 

+, , , ;:,C::;li2-I£ tx= Ap::>yo AL. 
"5E lLO \?€ CM\2>1 A..e>!E 
rt tA;VA\.-VUtA q; 
A£,"\ISION 

LAs fL-';CHd.S IN.DICAN !::L 
Sf::N TI DO NO~L. DE Fl..u
,]'0 DEI.. AGUA BeA LLE~Ae 
~L. -rANCQulO: • 

t:::E'TAue t::t::l. MODIO::Lo'1=L\)ID MASTE-12 -4c0A 
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. yArI2I\..LA a: ACC!Q' 
,(JAMIS:MTQ t::E. LA 
VALVULA t::e ..6J).v\I
<;;1Cl<J CJ?EeAOA ~ 
EL FtO-rAt%>l<. ' 

Flc>TA \::012 ~ 

~E V£\2::TI CA I-

t=LUID-I\1AS,eg, MODELO 200A 
COMO NO ll~I'JEf¥op!.6.MC;;:NTE U'-l. tA:>
p?5ITNO Mil-SI!=ON (m;prOR.r:t= 
VACl~eE.l2A'''''I-1Et2-S€ LA pr2:Iin:Ac.>qCN 
ce: CC>MG'cr~a. '''Be> A-R C;;W EL 
liiTel2lOl2. CE LA ~D;f:L:IY~ re \Z€ . 
eo~e:. .@.% CoI-1$€<:<t> I s;. AL MEI-l02 
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16. - GRIFERIA PARA ORINALES 

Estos aparatos se denominan tambien urinarios 0 mingitorios. 

Mas utilizados en instalaciones de tipo cOlectivo.· a saber: tea
tros. escuelas, cuarteles. universidades. etc •• Sin embargo 
aveces tienen aplic"aci6n a nivel residencial sobre todo· con el 
fin de buscar economra en el consumo de agua. 

Los dos tipos de griferra "utilizados en nuestro medio son los 
siguientes: 

A) - Grifer(a Sencilla: 

En las ft"guras220 se muestra este tipo muy corrierite de· 
instalaci6n por medio de una llave reguladora de flujo, ti-: 
po de angulo. 

~4I'I(O T fU.»Uot.* 

.. 

r 1, 
I"'.- I.. ' 

1 
"' ,....,' 

, 

_mWA''4_'~bJ" .' 

-;n;SKt: WAU. 

tNSTAJ,Aqpt.l II~AL -
ct\I.l ~(}£IQ.~ • 
·VACIO. 

FIGU RA 220 

306 -

Esta griferia se usa en los 
(de colgar). Se instala pal 
cudos I racor Y grifo regul; 
puede ser vertical 0 inclin: 

. Presenta peligro de contarr 
sin ernhargo para mayor s 
terruptor de vacfo ubicado 

B)- Griferta de' Flux6metro: 

EmpleCl.da principalmente. e 
el 'piso);figura 221a. Ta 
sefio especial para muro ( 

(a) 

CON VALVUL.A. DE: 

-La' instalaci6n mas segur: 
proveerse del correspond: 
po indicado para los inod' 

" CONCLUSION: 

Nos hemos referido con insistE 
la manera de prevenirlas, pue~ 

exito de la instalaci6n desde el 

Por ella 'conviene hacer un rec 
partantes, como se consigna el 

17 . - NORMA S SOBRE CONEXIONES 

Ademas de las ya conocidas, I 

http:EmpleCl.da
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Esta griferfa se., usa en los orinales mas pequenos, de muro 
(de colgar). Se instala por encima del artefacto con dos es
cudos, racor y grifo regulador de flujo. El tubo de admision 
puede ser vertical 0 inclinado.· 

Presenta peligro de contaminacion, aunque no muy inminente; 
sin embargo para mayor seguridad,deberfa' instalarse un in
terruptor de vacfo ubicado entre el grifo y el tubo de bajada. 

B)- Griferfa de Fluxometro: 
'" 

Empleada principalmente. en orinales de pedestal (apoyados en 
el 'piso);:figura221a .. Tambam son' u'sados en orinales de di
senoespecial para muro (de colgar) como en 18. figura 221b. 

-: ( 

(b) 

I~9"' "\4~q
, 1 

U., ."'l.· 
V' 

FIGURA 221 

, .' ' : 

.La instalacion mas segura con valvulas de' fluxometro debe 
proveerse del corresporidiente .interruptor de'vacfo, delti 
po indicado para los inodoros de fluxometro. 

CONCLUSION: 

Nos hemos referidocon insistenciaa las conexiones cruzadas y a 
la manera de prevenirlas, puesto que en su eliminacion radica el 
exito de la instalacion desde el punta de vista de lei salubridad. 

Por' ella lconviene hacer un recuento rapido de lasnormas mas im 
portantes, como se' cons'igna ensegu~da, 

17.- NOHMAS SOBRE CONEXrONES· CRUZADAS 

Ademas .de las ya conocidas, propias del Codigo Sanitario Nacional. 
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transcribiremos parcialmente \las. Normas del C6digo Venezolano 

pOl' considerarlas del mayor interes y a'manera desinopsis de los 

aspectos, estudiados. 


Dice aSL este C6digo : 

"De las conexiones peligro'sas 

"Todo sistema de distribuci6n de agua. se protegera contra cone 
xiones peligrosas. 0 arreglos que puciieran causar una, inversi6n en 

la co.rriente de agua por cualquier c'auSa"-. ' 


, IIParaimpedir conexion~s peligrosas. el :espac io'li~re existente entre' 
la abertura delgrifo de alimentaci6n yel niv'el de desb~rdamiento. en 
las piezas sanitarias que aparecen acontinuaci6n. debera mantenerse 
dentro de los siguientes Umites:, ' 

PIEZA DIAMETRO EFECTIVO ESPACIO LIBR.E 
DEL GRIFO MINIMO 

Lavamanos 1/2 11 2.5 cms. 

Fregadero I 3/411 3.5 cms. 

Bafiera 111 5.0 cms. 

Cuando se trata de piezas distintas a las anteriores. se considera 
un esoacio libre mrnimo igual ados y media (2~) veces el diametro 

,efectivo del grifo. 

" 'Cuando fuere necesario emplear una pieza sanitaria, equipo 0 dis
, positiv~ cuya boca de alimentaci6n seencuentra 0 pueda quedar su- ' 
mergida por cualqui'er circunstancia. se considerara que existe una 
conexi6n peligrosa y en consecuencia debera emplearse unmedio 
seguro y adecuado para impedir la inversi6n de 1a corriente de agua 
o sifonaje (retrosifonaje)II. 

"Se consideraran satisfactorios, como medio de impedir la inversi6n 
de la corriente, el uso de los siguientes dispositivos en la tuberra:de 
alimentaci6n de las piezas sanitarias que s'e indican. " 

a) .,' Valvulas interruptoras de vacro en: 

Excusados. urinarios olavamopas con Have de alimentaci6n 
di.reCta (flux6metro);,excusados de tanque integral(silencios'os); 
escupideras de equipo de dentista; tanques para revelado; la
vadoras mecanicas con entrada sumergida; lava-patos (aero
flush); piezas sanitarias dotadas de una manguera que descar
ga por debajo del nivel de rebose. y bidets. ", ' " " 

b) - Inter'ruptor de aire tipo venturi. en : 
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'lava-patos y esterilizadores. 
ademas una Have hermetica. 

c)~ ,Embudo dealimentaci6n indiJ 

,'Tanquede revelado. 

'ILosdispositivos mencionad< 
ran ubicarse entre la Have 0 

sanitaria, y ental forma que 
salvo la.del agua que fluye ha 
ta disposici6n: 

a)- 'Las piezas sanitarias queter 
ellas. tales como los bidets. 
dispositivo sea colocado ante 

, la pieza. a un nivel 30 cms s 

b) - Las piezas sanitarias que ter 
propiados. 

IIPodra omitirse la instalaci6n de 
cro en los bidets para viviendas u 

, la alimentaci6nde los mismos se 
tamente independiente y sin rama 
un- estanque elevado., . 

Eneste caso se coneCtara e1 ague 
'nar la posibilidad de contaminaci< 

'H,asta aqut los arHculos mas imp 
tesis del tema estudiado en este ( 

Los c6digos, son suficientemente I 

,tadesbi en hacerlos' cumpUr a ca 
nas se resp'etan parc ialmente' por 
estriCto y por la ausenciaen el c· 
positiv~s de se~rid.ad. 

18. - AHTEFACTOS PARA HOSPITAL] 
..-:--

~~.~--

Conviene, a manera de .informaci 
nociones sobre equipos especiale 

Importa ante todo comprobar siel 
inter ruptores de vac to, pues en, 1 

'finitivo en 1a eliminaci6nde los r 
redes de acueducto. 

En cuanto se refierea los artefac 
, t'ados de griferra sencilla ci mezc 
ticular desde el punta de vista de 
CUEmtrancontroles\ manuales. de 
fleca, etc~. apUcados en·lavamar 
para cirujanos (SCR.UB-UP), equ 
pedia, etc. 

http:se~rid.ad
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lava-patos y esterilizadores.' En estos ultimos se utilizara 
ademas una Have hermetica•. 

c)- .Embudo de, alimentaci6n indirecta en:· 

T anque de revelado. 

"Losdispos itivos menc ionadosen el artrculo anterior. debe
ran ubicarse entre la Have 0 grifode alimentaci6n y la pieza 
sanitaria. y en tal forma que no queden sujetos apresi6n. 
salvo la.del agua que fluye hacia la pieza. S e excluyen de es
ta d ispos ic i6n: 

.a)- .Las 'piez'as san'itarias que:tengan ~us llaves directamente en 
ellas. tales como los bidets. En este caso se toleraraque el 
dispositiv~ sea colocado antes de la Have de alimentac i6n de 
la pieza. a un nivel 30 cms superio'r al derebose. 

b)- Las piezas sanitarias que tengan inclufdos los dispositivos a
propiados. 

"Podra omitirse la instalaci6n de l~s valvulas interruptoras de va
cro enlos bidets·para viviendas unifamiliares. siempre y cuando 

. la alimentaci6n 'de 'losmismos seefectue por una tuberra comple
tamente independiente y sin ramcdes para otros servicios. desde 
un' estanque elevado•. 

Eneste caso se conectarael agua frfaa ambos tubos. para elimi
nar la pos ibilidad de contaminac i6n del sistema deagua caliente". 

Hasta aquf los artrculos mas importantes y que nos sirven de sfn
tesis del tema estudiado en este caprtulo. 

Los c6digosson suficientemente claros y precisos. 'lagrandificul
'tadesta en hacerlos cumplir. a cabalidad. En nuestro medio .. ape :
nas se resp'etan parCialmente' por falta de un control sanitario mas 
estricto y por la ausencia en el comercio de estos importantes dis
positiv~s de seguridad. 

, 18. - AR.TEF:ACTOS P AHA HOSPITALES

-'-
Conviene. a manera de informaci6n complementaria .. dar algunas 
nociones sobre equipos 'especiales de utilidad cHnica•. 

Importa ante todo comprobar siempre la existencia de dispositivos 
interruptores de vacfo. pues en los hospitales juegan un papel de
finitivo en la eliminac i6nde los riesgos de contaminac i6n de las 
redes de acueducto. ' 

En cuanto se refiere a. 'lo's artefactos. se emplean los·comunes do
t'ad~s de griferra sertc illa 0 mezcladora y otros"de disefio mas par
ticular desde el punto de vista de operaci6n' de lagriferfa. Se en
ctie~tran 'conti-ales) manuales.de pedal;; de rodilla. de codo. demu
fleca. etc~. aplicados en'lavaman'os. fregaderos. lavados especiales 
para cirujanos (SCHUB-UP).' equipos de cocina .. laboratorios, orto
pedia. etc. 

http:manuales.de
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El tipo' de salida mas frecuenteen estos artefactoses el' "cuello 
de cisne" vinculado 0 no a griferfa mezcladora. 

En muchos casos se acoplan mangueras. :rociadoras accionadas por 
palancas de presion. En'~lcaso de la~adoras de"patos" 0 "cha
tas", existen mangueras. cuyo fluxometro puede ser operado a pe
dal. Igual sucede enlos vertederos 0 sumideros de servicio, nor
malmente provistos de griferfa con' rosca para manguera "y refuer
zos' especiales para colgar baldes '. 

,Tanto en ,el caso de. fluxometrocomo de manguera, .debe' hacerse 
prevision de un. dispositivo ·ruptor de vado. 

EQUIPO CLINICO PARA HOSPITALES - GRIFERIA ESPECIAL

ra' 
..i!l .. 

~ 
l.AV6.H~ COAl VAl. VUI-A. I-'I€ZCLADOIZ CoUUi'J 

,tx: CoNTt::!.OL De:PEDA.L.' CUELlo DE. CISNE: , 

......-:-----------.-.-.__.......J . ;r PICO 5e~DO 

, j 

{ : 

<iel Fe> ~UN 'CuE'u..o CE 

CI'5NE: \..( PICO SE~l2A,DO 

La serie'de figuras 222 a continuacion nos ilustra mejor sobr,e los 
diferentes. sisternasenunciad0s. par,a operar la 'grif~rfaenjavabos 

.y fregaderos. usados porlos .cirujanos' .. 
.' 

" \ ./".; 
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" 
" 

CONTHOL DE HODILLA 

Grifo de cuello de cisne. 

La mezcladora es accionada por 
rodilla. . Tornillos reguladores 
de flujo en cada admisi6n (inte
grados). ' 

CONTHOL DE CODO 

,Grifode cuello 'oe cisne:;==:--_....::.___--"'.1" '" 

La mezcladora, se, opera con los 
, codos; Reguladores,de flujo del 
tipo convencional 'ala pared (po

, . sibles) . ' 

, ',' :,Grifocc>rriente central. 

',Lai'mezcladora es accionada con' 
':'lasInunecas. " Heguladores 'de fiu

jO,iiUpO , convencional: (posible's). 

CONTROL DE PEDAL' 

, Grifo, de cuello de cisne. 

"La mezcladora funcio~aaccionada 
por 'el pie. Heguladores deflujo 
tipo 'de tornillo (integrados).' 

(Catalogo American Standard). 

FIGU RA 222 



.' ~ ~~G 

" 

" 
"--------........ 

iNS=[ALAciO.<4 peL..iG k2'o,?A. ' , 
t>au.s.,s CO~A""iNADA.S BJGbEN '!!>~IZ. 
A'i>piI<!AOAS e?g. LA ReO wiNe;?",\..-' 

;, (6) (c 

FIG U RA 223 

- :{11 -

Como secomprende, ·los .anteriores .son.apenasalgunos,ejemplos, 
tlpicos para tener idea mas clara de los diferentes' sistemas de 
accionamiento. Es preciso consultar loscatalogos de"los fabri 

, .' 1 , 

cantes para seleccionar con propiedid estos equipos especializa -' 
dos. " 

Se encontraran a111 equipos' muy particulares cuya dependencia de 
la red de acueducto es imprescindible.·, por ejemplo: 

Tanques. para bafios' especiales (hidroterapia" hidromasaje). tan '
':ques de revelado (fotografla, rayos X). duchas de control termos
tatico (para unidad, hidroterapica), mesas de disefio especial para ' 
autopsias, modelos antiguos de aspiradores de Hquidos ( cirugIa, 
odontologla. etc.)" esterilizadores de instrumentos, ,equipos de la
boratorio, etc., 

Por tratarse, de equipo tan particular, debe requerirse la aseso
rIa tecnica de los fabricantes. sin embargo elinstalador debt; te
ner cri terio suficiente para indicar cuando existe posibilidcid de 
conexi6n cruzada 0 peligrosa. y esta en la obligaci6n de advert~rlo. 

19.- CONEXIONES CRUZADASEN EQUIPOS CLINICOS 

Veamos, un ~encill0.y caracterlstico ejemplo de co~exi6n c~uzada' 
en la instalaci6n de equipo cUnico. para mejor visualizar estas 
situaciones: 

En la figura 223a se muestra el trpico aspirador de Hquidos,' de 
modele antiguo usado en odontolog1a. cirugla. autopsias •. etc .• 
que funciona a base de una corriente de agua. (En instalaciones' 
modernas se usa preferiblemente equipo aspirador accionado por 
bombas rotativas de ViClO) ~.' '(I-lA.W~) 

;'TOIZ ~VAC10 . 

, ~~.~ 
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El aspirador in~talado como en la figt 
gun momento. el agua contaminada P,w 
de suministro. Mas aun, el sello hld 
drfa ser tambien aspirado. Par otra 
del sifOn. se convierte en una peligro 

La figura 223b ofrece una soluci6n ac 
problemas mencionados: 

La su~ci6n desde la red, se elimina ( 
tor de vado complementado con una \ 
horizontal. 

La figura 223c es una tl?i~a uni~ad a 
nectada a la 'red de sumlmstro, Obs 

cima del grifo. 

Otros casos que pueden dar lugar a c 
aque110s en los cuales la alimentac~6r 

Sucede aSl en los. tanques de reveladc 
ladores de impresiones. 

Er 
tIl 
un 
ca 
m 
ra 
Sl: 

m 

5i 
gt 
in 
ta 
la 

~.. D 
, .,~ 

::~. , ,,>~"'~- •• ' ::,t:(~;:I\::.~::i_:~Jt'.._~i:t:~u ,~(,;~,
i.I£MJ';LJ..'II;t__w.~....ti~.- ...o;-· 

elPSE."EI-lC;O~ D~ IAa::N'TAMINAClON 

oc tA !ZED D£' AcueoL!C"tO. FOe uN. Cl 
-:"Mloul; ~ av~L..ADO, pi

FIGU RA 224 
CI 

Idealmente se, instalara grifer1a mez, 
(con cheques integrados), inc1uyendo 

Estas recomendaciones son extensiva 
rrientes, incluyendo a aquellos que I 

posterla. 

Por otra parte. la descarga' en el s 
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El aspirador instalado como en la figura 223a es peligroso: en al 

gun momento, el agua coritaminada puede ser succionada por la red 

de suministro. Mas aun, el sella hiddiulico del sifon inferior po

dda ser tambien aspirado. Por otra parte, cualquier obstruccion 

del sHan, se convierte' en una peligrosa situacion. 


La figura 223b ofrece. una solucion aceptable, pues resuelve los dos 

problemas mencionados: 


La succion desde la red, se elimina con 'la introduccion de un rup
tor de vacCo complementado con una valvula de cheque en el tramo 
horizontal; 

La. figura 223c es una tlpica unidad aspiradora de odontologla co
nectada a la 'red de suministro. Observese el .ruptor vacCo por e!!, 
cima del grifo. 

Otros casos que pueden dar lugar a conexiones cru~adas, son todos 
aquellos en los cuales la .. alimentacion de agua queaa sumergida. 

Sucede as! en los. tangues de revelado para Hayos X 0 tanques rev£:,. 
ladores de impresiones. 

I 

~u OlZ. DE. VAC.IO 
En la figura 224 se, ve un tanque 
tlpico en el cual el agua entra por 
un tubo(o tambien tubos laterales) 
casi a nivel del fondo; produce un 
movimiento rotatorio de lavado pa
ra luego ser evacuada a un nivel . 
superior, portando productos qur
micos de des echo . . 

Si en el tubode suministro de a
gua, no se dispone algun sistema 
interruptor de vaclo, el agua con
taminadapuede ser aspirada por, 
la'red~ 

Or ",~,:~,::,' ~ t:E .. Debe pues instalarse una valvula 
P'4.ctA. " ' '., . ' ,.~ ~'. .". c~... " ': ld.~~. ~. " ,: .' ~,' ',,':t~ "<'.' e:;, 

.' ~/,~~,.~:t..t.~~i'jt~~1."",~~tLb~i.~~ .>t d:~~ 5<>:::0"'''.. 0 interruptora de vac!o como se ve 
pgE.VEMCrON PI< LACb~TAMIAlAC1Cw . eil lao figura~,localizada a unos 30 
Pt: lA Reo DE< AwEDUC1:0. FOe uN. c~s. por encimadel tanquey.de~ 
~ANQUIi ex; B;:.vGLAoo. 

pues de la Have. de la Have deFIGURA 224 
control. 

Idealmente se instalara griferi'a mezcladora de control. termostatico 
(con cheques integrados). incluyendo termometro. 

Estas recomendaciones ~on extensivas a los tanques de revelado co
rrientes, inc1uyendo a aquellos que puedan ser construi'dos en mam
posteri'a. 

Por otra parte, la descarga en el sifon es del tipo abierto, hC!y ad

http:tanquey.de
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mision de aire en, el tubo, vertical. de descarga al sifon ,por la pro
vision de un dispositivo equivalente a un ruptorde vado adicional 

, (de embudo). 

En la figura 225 se ilustra otro modelo, de aspiradori organizado el 
conjunto dentro de una caja: protectora que puede ser empotrada y 
con~ctada al abastoy al desagiie. 

7J:>ESA<tve 

":Al,tpW t::e' \~: . 

.".., \';;;1~t-\ "P' Q!; 'kZ: 
AJfi'!I2'AIpg 

\Jt-ll~ cs C2EcEtx:fCN C"&N'TUIaQ (CAl. A.UEIZICAN '.?te'+l>Al=tp) 

DE.'T ALL E. 

IJAVE OJ;; PIca <61?1212ADg 

d COR2UGAOO ~\2A tA. 

V.612 l\..'~. MA"-\GUIL!2A,S. 

£L IalpIOg t:e VAde. Q:)Lo
~ .1NThS DE 1?L.lA,/iI-l

PIOE LA Co"",AM.INAClC;1'.! 
t:e LA I2e'D. 
(""te~ COMO A.l;;;p!I2AQ:>~ , 
'.l:E UCfYIO::lst ' ' 

. . . ce 2" 'i, ION !.ACE DE IY2::" ' " .' , , " FIG U R A 225 

MODELQ DE: ASPI~A.Doa;z.p.:;RA CI~~IA! AUTOP§>IAS, ETC. ' 
FUNC10'-1A. CON A.a.UA. oe LA Q.E.D l::€ ACVE.Dl.X:Ta. 

Observese el interruptor de vado dispuesto antes de la ll11ave de 
- II ' 
pica corrugado a la cual se conecta la manguera de aspiracion; 
ademas, el embudo inferior, con suficiente capacidad para admi
tir aire en la descarga. 

Los ejemplos propuestos son lnuy ilustrativos del' problema y se 
consignan, porque todavla. es posible realizar' estas, instalaciories 
de relativo bajo costo sobretodo a nivel rural. 

Como ya 'se advirtio, las modernas instaIa.ciones de aspiracion de
penden de una estacion central de vaclo equipada con bombas de 
vacfo, separadores de 'agua y filtros bacteriales. 

Un caso semejante se presenta en los esterilizadores de -instrumen
.i2.§. cuya admision de agua se hace por una boca que queda sumergi
da aI' Jlenar el aparato' hasta cierto nivel~' Luego se introduce vapor 
para calentar el agua; en estas condiciones I la presion producida en 
el esterilizador tiende a hacer regresar agua, ya contaminada, ha
cia la red de suministro. 

Notese pues como cada aparato debe ser objeto de, observacion de
tallada para comprender su funcionamiento y tomar las precaucio 
nes debidas, antes de conectarlo a la red,deacuedu~to. 
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Si por 10 menos en nuestro medio 
res de vado en los diferentes mo 
tivos necesarios, serlan mas seg\; 

, nuestras .y se'tendrfa lagarantfa 
no va a ;er convertida en un pelil 
fermedades~ pudiendo ser afectadc 
red exterior de acueducto. ' 

, CONCLUSION, 

Con la informacion consignada hal 
conocimiento mas 0 menos suficiE 
to. 

Existen otros artefactos apenas II 

ves 0 grifos no defallados, tambi 
lacio.nes I como los grifos re~orta 

En instalaciones especiales, enc? 
auto-cerrantes automaticos,' grifo 
consumo dotados de controles cr< 

Por ejemp16~ es!nteresante dese 
de - agua;' ,un,ccmtrolautomatico a 
ra instalaciones colectivas (orina 

Igualmemte 'pueden ser, utilizados 
mecanismos de reloj para accioI 

rinales de teatros y otras instal, 

.Es pues muy diflcil agotar este 
nes sanitarias; debemos remitirr 
dos. ,, 

El capItulo que hemos re'corrido 
llamar'la atencion sobre 10 que 
las instalaciones de abasto", sin 

. tecnicos demas.iad() prolijos. 

Consultense , los catalogos de'los 
,dimensionales ,de los artefactos : 
diferentes sistemas de evacuacic 
pladasen este texto. 

Cerramos' este 'capItulo con una 
sobre artefactos-sariitarios coml: 

'logos Porcelana Sanitaria Coron: 
226, 227 y 228 a continuacion: 
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Si por 10 menos en nuestro medio fuera dable conseguir interrupto
res de vado en los, diferentes modelos requeridos y demas disposi
tivos necesarios I sedan mas, seguraslas instalaciones, hospitalarias 
nuestras -y, se 'tendda lagarantla, de' qu'e ,la propia red de acueducto 
no va a ser convertida en un peligroso medio' de propaga:cion de en
fermedades, pudiendo ser afectada toda una poblacion a traves dela 
red exterior de acu~ducto. 

,CONCLUSION 

Con la informacion, consignada hasta este punto, hemos 'logrado, un 
conocimiento mas 0 menos suficiente para el cometido de este tex
to." 

Existen otros artefactos apenas mencionados y otras valvulas Ha 
yes 0 grifos no detaHados, tambien de alguna frecuenciaen insta
laci()nes, como los, grifos re~ortados, 0 de presion para bepederos. 

En instalaciones especiales, encontramos vruvulas de aguja, grifos 
auto-cerrantes automaticos, 'grifos intermitenteso limitadores de 
consumo dotados de controles cronometricos, etc. 

Por ejemplo~ ~ es !nteresante desde;~l puntode vista ,de economfa ' 
de agua, 'un coritrol automatieo a bas ede celdas fotoeH~ctriCas pa
ra instalacione~' colectivas (orinales), en teatros" escuelas" etc. 

Igualmenfe ptieden ser utilizados motores electricos ac:oplados 'a 
mecanismos de reloj, para accionar valvulas defluxometro en 0-, 

rinales de teatros y otras instalaciones de tipo colectivo. , 

.Es pues muy diffcH agotar este ampllsimo campo de las instalacio
nes sanitarias; debemos remitirnos a textos y catalogos especializa
dos. , ; 

El capltulo que hemos re'corrido es sobretodo un, rtcampanazort para 
Hamar 'la ,atencion sobre 10 que, podrfamos Hamar lila filosoffa' de, 

,las instalaCiones de abasto", sin'necesidad de insistir en detalles 
tecnicos demasiado' prolijos. 

Consu1tense ,los catalogos de los fabricantes para obtener detalles 
,dimensionalesde los artefactos yde la instalacion, inCluyendo los 

diferentes sistemas de evacuacion de aguas servidas, no contem
plap.asen este texto. ' 


Cerramos este 'capftulo con una informacion grafica ,complementaria 
, sobre artefactos'sanitarios comunes, ,de fabricacion nacional ( Cata
'logos Porcelana Sanitaria,Corona', MA NCESA, etc.). Ver figuras 
226, ' 227 Y .228 a ;continuacion: 
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FIGURA 22620.- . ARTEFACTOS SANITAHIOS - C()MUNES - CORONA  ARTEFACTOS SANITARIOS COlVlUN 

LAVAMANOS DE UN 
SOLO GRIFO 

. . .;.~ r 

frfa. 

LA VA MA No'S DE 
. DOS GRIFOS 

. Par~. agua fda. y aglla 
caliente independientes. 

LAVAMANOS PARA 
MEZCLA DORA DE 
DOS .GRIFOS 

Agua fda, aglla caliente 
y sus combinaciones. 

LA VA MA,NOS TIPO" 
DE PEDESTAL: 

.. 
Con mezc1adora de 
'dos grifos. 

LAVAMANOS OVAL 
DE INCRUSTAR 
(MESA) . 

Para nlezcladora de. dos 
grifos instalada en la me
s-a. 

, 

iE

~. 

____--u 
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ARTEFACTOS SANITARIOS 
 FIG U RA 227 

LAVAMANOS OVAL 
DE INCRUSTAR 
(MESA) 

Para mezcladora de 
dos grifos instalada 
en la porcelana. 

LAVAPLATOS DE 
INCRUSTAR (MESA) 

Griferfaa· voluntad 
instalada .en la me
sa· 0 muro. 

BIDET 

Para mezcladora de 
dos grifos . i·nstalada 
en la porcelana. 

ORINA L TIPO PE

QUENO, DE MURO 


Grifo sendllo. 

ORINA L TIPO ME

DIANO DE. MURO 


.sencillo . 
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FIGURA 228AHTEFACTOS SANITARIOS COMUNES - COHONA 

INODORO DE TAN:" 
QUE ALTO 

TIPO I1INTEGRA L", 0 

sea sin mueble sanita
rio. Trampa adelante; 
de arrastre sifonado 
con chorro. 

DE TAN

"INTEGRA L". 0 

sea sin mueble sanita
rio. Trampa adelante; 
dearrastre sifonado 
con chorro. 

DE TAN-

Con ,mueble sanitario. 
Trampa invertida; de 
accion sHonica con 
chorro inyector. 

INODOR 0 DE FLU
XOMETRO 

Con 0 	 sin, mueble sani
Trampa. inverti 

da: de 'accion sifonica 
con chorro inyector. 

NOTA: En cuanto se refiere al desague de aguas servidas, por 
debajo 'de' cada artefacto debera instalarse un modelo apropiado 
de SIFON. con excepcion de los inodoros que 10 traen incorpora-' 
do (trampa). 

CAPITULC 

DOTA CION DEL 

1.- SIGNIFICADO 

En una edificacion provista de inst~ 
usos. el te rmino DOTA CION tiene 
tinguir muy claramente: 

ah Dotacion de consumo 0 gas to 

b)- Dotacion de presiones requeri 

c)- Dotacion de artefactos sanitar 

2 .-DOTACION DE CONSUMO OGAST( 

.	Se refiere a la cantidad de agua rE 
necesidades del edificio en todos I( 

Normalmente la dotacion esta refel 

a)-, 	 Dotacion para Vivienda: 

Se adopta como promedio .... 

Valida para vivienda unffaniil 

No se incluyen los tipos de v 
considerados como casos esp 

b)- Dotacion de agua para otros 

Se consignan a continuaci6ti r 
consumo 0 gas to en otros tip 
Se transcriben del Codigo Ve 
pedici6n (1961) si se compar 
yo 27/53).' Sin' embargo se 
ra cOIn:plementar la informac 

Los datos siguientes. son de 1: 
ta de las instalaciones de ab 
de la capacidad de los tanqm 
la dotacion diaria del edifici( 
de la red interior. de acueduc 
de caiculo 

, 

acostumbrados qUE 
parte de es te texto. 



CAPITULO XI 


DOTACION DEL EDIFICIO 


1 . - SIGNIFICADO 


En lma edificacion provista de instalaciones de abasto para diferentes 
usos , el termino. DOTACION tienetres significados' que' se deben dis 
tinguir muy claramente: 

a)- Dotacion de consumo 0 gasto diario. 

b)- Dotacion de presiones requeridas. 

c)- Dotacion de artefactos sanitarios. 

2.- DOTACION DE CONSUMOO 'GASTO DIABlO 

.Se 'refiere a la cantidad' de agua iequerida pOl' dfa, paraatender las 
necesidades del edificio en todos los ordenes ~ 

Normalmente la dotacion esta referida alas' 24 horas del dla. 

a)- Dotacion .para Vivienda: 

Se adopta como promedio .' ........... ~ •. 250' litros/ persona x dfa 

Valida, para vivienda uni'faniiliar, bifamiliar y rnultifamiliar. 

No se inc1uyen los Epos de vivienda suntuaria. Estos deben ser 
considerados como cas9s especiales y excepcionales. 


b)- Dotacion de agua para otros tiposde etlificios:' 

'. < • 

Se con~ignan a continuaciori normas relativasala estimacion del 
consumo 0 gastoen otros tipos de edificios diferentes a vivienda. 
Se transcriben del' Codigo Venezolano , dada su mas reciente ex
pedicion, (1961) si se, compara con el Codigo Sanitario Nal. (ma~ 
yo 27/53). Sin' embargo se recomienda consultar este ultimo p!!, 
ra complementar la inforn:-acion. 

Los datos siguientes, son de lamayor importancia para el calculis 
ta de las instalaciones de abasto y definitivosen la estimacion 
de ia capacidad de los tanques, bombas, etc.' .Una ,vez conocida 
la dotacion diaria del edificio, se procede aldimensionamiento 
de la red 'interior de acueducto, de conformidad con los metodos 

. de calculo acostumbrados que seran desarrollados enla segunda 
parte de este texto.· 
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3.- DOTACION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS 

1- HOTELES, PENSIONES, HOSPEDAJES 

Tipo de establecimiento Dotacion 'diaria 

Hotel. ...................... ; .. 500 litros/ alcoba 

P .,enSlon: .................' ...... . 350 litros/ alcoba 


Hosped'aJe ...................... . 	 25 litros por cada M2 
destinado a alcobas . 

Nota: Las dotaciones de agua y servicios' anexos .a estos 
establecimientos como bares, lavanderfas, comerciosy si-. 
milares, .se calculan s eparadamente y aplicando los datos 
que seran consignados mas adelante. 

r 

II- RESTA UHANTES 

Se calcula segun el area de los locales, aS1: 

Area en "M2 	 Dotacion diaria 

M2Hasta 40 .................. 2000 litros 


2 ' 

de 41 a 100 M ........•....... 50 litros/M2 


mas de 100 M2 .................. 40 litros/M2 


Nota: En aquellos restaurantes donde tambiEm se elaboren 
alimentos para; ser consumidos fuera' del local,. se calcula
ra una dotacion complementaria a· razon de 8 litros/ cubier
to preparado para ese fin. 

. , 
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III- PLANTELES EDUCATIVOS Y I 


Alumnado externo ........... . 

Alumnado semi-interno ...... . 

Alumnado interno 0 residente... 

Personal no residente ....... . 

,Personal residente .......... . 

Nota: Otras dotaciones adicion 
damente. de acuerdo' con las r: 

IV- CINES, TEATHOS, AUDITORI< 


Tipo de establecimiento 

Cines, teatros y auditorios ... 

Cabarets, casinos. y salas de 


Estadios, velodromos, aut69rom 

plazas de toros y similares .. 


Circos, hipodromos, parques 

atracciones y similares ..... . 


Nota: ,Las dotac,iones para ri 

servicios se calcularan aparte 


V- BAHES, FUENTES DE SODA, 


Se calcula segun el area de Ie 

, Area del local 

Hasta 30 M2 .................. 

de 31 a 60 M2 ..................... 

de 61 a 100 M2 ....... ......... 

mas de 100 M2 ............. 
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III- PLANTELES EDUCATIVOS,_Y RESIDENCIAS ESTUDIANTILES 

Dotacion diaria 

Alumnado externo .................. . 40 litroslpersona 

Alumnado semi-interno ............. . 70 litrosl persona 

Alumnado interno 0 residente.......... 200 litros/persona 

Personal no residente . . . . . . . . . .. . . .. . 50 litrosl persona 

Personal residente .................... 200 litrosl persona 

Nota: orras dotaciones adicionales se calcularan separa
damente, de acuerdo'con las normas para cada,caso. 

IV- CINES, TEATROS, A UDITORIOS Y OTROS 


Tipo de establecimiento 	 Dotacion diaria 

Cines, teatros y auditorios .......... , 
Cabarets, casinos_ y salas de baile '" 

Estadios, velodromos, autodromos, _ 
plazas de toros y similares ........ . 

Circos, hipodromos, pargues' de 
atracciones y similares ............. . 

3 litrosl asiento 
30 litros/M2 de area 

para usopublico. 

1 	litrol espectador 

1 	 litrol espectador 
mas la dotacion re
querida para ani
males. 

Nota: .Las dotac,iones para riego, aire acondicionado y otros 
servicios se calcularan aparte.·· 

_V- BARES, FUENTES DE SODA, CA FETERIAS 


Se 	calcula segun el area' de los locales': 

-' 	 Area del local Dotaciori diaria 

Hasta 30 M2 ...... ·. . . . 1500 litros· . · . · . · . 
de 31 a 60 M2 	 60 litrosl M2· . ·. · . ·. .· . · . . .· de 61 a 100 M2 	 . . . 50 litros/M2· . · . ·.. · .. ·. · . · 
mas de 100 M2 . 	 40 litros1M2· . ·.. · . · . · . ·.... 
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VI- PISCINAS (DE HECIRCULACION Y DE FLUJO CONTINUO) 

a) - Con recirculaci6n de 
las aguas derebose .......,.10, litros/ dla·~ 2 . 

por cada M de 
proyecci6n hori
zontal de piscina. 

b) - Sin recirculaci6n de. 
las aguas del rebose ........ 25 litros/dla x M2 

'c)- Con flujo continuo de 
~gua .... ,••.••.....•.....•. 125 litros/hora x M3 

Nota:: La dotaci6n de agua para los' serV1CH)S sanitarios 
en los desvestideros y cuartos de aseo anexos a las pis 
cinas, se calculara a raz6n de 30 litros/ dfa por cada M2 
de p,royecci6n horizontal de piscina .. · . 

I 

En aquellos casos en .que se contemplen otr.as activida ~ 
.' ~~" ••.,-'''_ •• , ".<oJ." .... ~.~. 

des recreativas, se aumentara proporcionalmente la do::' 
taci6n. . ." .",- " 

r .. 

VII- OFICINAS EN GENERAL 

La dotaci6n de agua para 
oficinas se puede estimar . 

,a raz6n de. 6 litros/dfax M2 de area util del local. 

(TambiEm puede. aplicarse 40 a 50 litros/persona x dfa.) 

,. 

" 
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VIII- DEPOSITOS. 


La dotaci6n diaria para del 
pos . y 'artlculos manufacturl 
de 0.50 litros/dfax M2 de 
cada tur:no de trabajo de 8 

Nota: La dotaci~n minima 

Si hay oficinas ane] 
dicionalmente. 

IX- CAHNICEHIAS, COMEHCIO 


Se .calcula a raz6n de 20 

del local. 

La mfnima dotaci6n admil 

X- MEHCADOS 


Calcular a raz6n de 15 Ij 
del local. 

La dotaci6n de agua para 
separadas, .tales como rE 
mercios, ofi9inas, etc. SE 
te segun las normas part 
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La dotacion diaria para depositos de materiales, equi
pos 'yarHculos manufacturados, se calculara a razon 
de 0 ~ 50 Htros/ dfax M2 de area 6til del local y por 
cada tur:no de trabajo de' 8' horas 0 fraccion . 

Nota: La dotacion mfnima debe ser ,de 500 Htros/ dfa. 

Si hay ofieinas anexas, calcular su. consumo a
dicionalmente. 

IX- CAHNICEHIAS. COMEHCIOS, PESCADEHIAS Y SIMILAHES 


Se calcula a razon de 20 litr~s/dfax M2 de area 
del local . 

. La mfnima dotacion admisible es de 400 litros/ dfa. 

r 

X- MEHCADOS 

Calcular a razon de 15 Htros/dfax M2 de area 6til 
del local. 

La dotacion de agua para locaI'es con instalaciones 
separadas, ·tales como restaurantes,cafeterias, co
mercios, oficinas, etc. se calculara adicionalmen
tesegun las normas para cada caso. 
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XIII- BOMBAS. DE GASOLINA, ESTAXI...; INDUSTRIAS EN GENER.AL 

'GAR.AJES Y PARQUEADEHOS 

a)- La dotacion de agua para conSllmo humano se 

calcula a razon de 80 litros pOl' operario 0 
 a)- Para ,bombas de gasolina ..
empleadb,' por cada turnode8. horas 0 frae'::' 

cion. 


b)- Earagaraje simple y par
queadero cubierto .. : ..... . 

. b)- Ladotacion de agua par~ 'el consumo industrial, (puede' a~igna;se tambHm .. . 
debe calcularse de acuerdo con la naturaleza de 


.la industria:y sus procesos" de ma.nufactura. 

c) - Para lavado corriente,

(Esta dotacion debe ser comprobada' por las au- no automaticO .. ,.... J' •••••

toridades sanitarias). . 

. d) - Para lavado automatico ...Nota: La dotacion para' oficinas, restaurantes, de

pOsitos,comercio, ·riego·y demas anexos, deberan 


. ser adicionadas). 

. ,e)- Para oficina y venta' 

de repuestos ~ ..... ~ ... ; . 

'Nota: Para servicios anexos: 
tep y riego ,de jardines, debe 

XII- PLANTAS LECHERAS Y SUS ANEXOS 

a) - Estaciones de r'ecibo 

y 'enfriamiento. :. .. .. .. . .. 1500 litros por cada 


1000 litros de 

XIV _ ALOJAMIENTO DE ANIMA LE leche recibida 

por dfa. 

(caballerizas, establos; porqlb) - Plantas. de 
pasteurizacion.. . . . . . . . . . .. 1500 litros por cada 

Edificacion para:1000 litros de 
leche a pasteu

Ganado lee hero ............ .rizar por dfa. 
Bovinos ......... '.' ; ......;. '. 
.Ovinos ... ',,' _.. ': ........ ~ ~ .: ...... '.
c)- Fabricas de man
Equinos ................... .tequilla, queso 0 
'~Porcinos ~ ...... '... '... ',' ....leche en polvo .•.......... 1500 lftros por cada 


. ' Aves ... , .' , .' ..... '.' ........
1000 litros de 
'leehe a' proce..:. 
sar ~or dfa. 

" 

Nota: No se inc1uyen los Sl 

.. I ) 
U'.. ,. ,,,' 0" 

http:GENER.AL
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XIII- BOMBAS. DE GASOLINA, ESTACIONES DE SERVICIO. 

GARAJES Y PARQUEADEROS' 

a)- Para bombas de gasolina ..... , 800 }itros/dfax bomba 

b)- P.ara garaje simple y par
queadero cubierto.: ~ .. ~ .. ~ ~.. 2 litro's/dfax M2 de 

area 
(puede'a~ignars~;tambien'.'.·.. '.:·. ~ '50 l(tros/dfa ~ carro) 

· c):" Para'l~vado co:r:.~iente. 
no automatico .. :~...... : .. : ..., 8.' 000 .~itros/dfax. unidad 

de lavado 

· d) - Para lavado automatico . , , ... 12.800 litros/	dfax unidad 
de lavado , . 

· e)::" .Para oficina yventa'" 
de repuestos, .. , .. : ... ~ ... '. 6 litros/ dfax M2 de 

area util" 

. 'Nota: Para serviCios anexos: fuentes de soda, restauran
tep y riego de jardines,. debe calcularse aparte. 

XIV- ALOJAMIENTO DE ANlMALES 

". :' , ; ~ 

(caballerizas, establos, porquerizas. :gallineros, etc,) 

Edificaci6n .para: DotaCi6n 

Ganado lechero. , . . . . . . . . . . . . .. 120 litros/dfax animal 
Bovinos ........ , . ' ............. :. 40 litrosjdfax animal 
Ovinos ....._.......... ~ .. :.. ' ~ ... ',. 10 Iitros / dfa ,x ,animal 
Equinos . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 40 litros/ dfax animal 

.' 'Porcinos . : .. ~ .. '... '......... ...... 10 .litros/dfax animal 
Aves, ........... ',' . . . . . . . . . .. . 20 litros/dfax cada 

,. . 100 aves. 

Nota: No se incluyen los servicios adiCionales. 
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XV~ MATADEROS(PUBLICOS '0 PRIVADOS} 
XV III RIEGO DE JARDlNES 

Se calcula de acuerdo con el numero y Clase de ani
males a beneficiar, as f: 

'Clasede' animal' 
I' 

'Dotacion diaria ' 

Bovinos ................. :i....... 500iitros/dfax animal 


La dotaCion de agua p, 
a razon de 2 Utros/ die 

No se indluyenareas 

Porcinos ...................'. . .. 300 litros/ dfax animal, 

Ovinos· y capdnos.. . . . . . . . . . . .. 250 litros / dfax animal 

Av"es 
, 

' en 
, 

' 'lgenera; ........... ; .. 16 li tros!dfax cada 
100 aves,. 

XIX AGUA·CALIENTB 

Nota: Servicios anexos se 'calculan aparte. 
\ 

XVI- HqSPITALES~ CLINICAS1 CONSULTORIOS 
, I, 

Tipo 

'a}- Hospitales y clfnicas 
con hospitalizeici6n . . . . . . . . 

, b} Cons ultorios mediCos ..... . 

, c)- CHnicas dentales ... " ; ~ ... 

'Dot'aci6ndiaria:' 

800 litros/dfax cama 

500 litros/dfax consultorio 

1 .000 litros/dfax cada uni
dad dental 

Nota: El agua requerida para servicios especiales se cal
culara adicionalmente, ' ',;, 

,\. 

I": 

En general, puede can 
agua 'caliente, es 1/3 d 

Los datos antes consi~ 
diaria ~ecomendable. ' 

Ejemplo: , 

Si la dotaci6n diaria t: 
dormitorio, se entienc 
cera ~arte de esta do1 
liente. , 

La recomendacion es 

En casos especiales d 
to los requerimientos 

Parala mayorfa de l( 
cion de la tercera pal 

Interesa para conocer 
lentadores de agua. 

\. 

XVII LAVANDERIAS Y SIMILAHES 

, 

a),:", Lavanderlas . '.' .. ; .... ~ .... 40 litros/kg deropa 

',', b)- "Lavado en seco, tin"
torerfas ',y similares ..... . 30 litros/kg de ropa 

4 ~ ,. 

" 

,CALCULODE LA CP..PACIDAD 1\1 

'q~ 
TT 
I 
I 
I 

I 

I 
I 

Suponiendo funcionamieJ 
minutos (0 sea 300 seg 
del calentador sera: 

0, ~O 1/ seg x '300, seg 
Entrada a tina mejor el 

(Caso de calentador uni 
En 'una "h6ra pico ll pue( 
tre s salidas en funcion, 
agua caliente. La dema 
(Tabla pagina 140), a r 
La demanda de AC, es 
0,20 1/ seg. 
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xv IlI- RIEGO DE JARDINES 

La dotacion de agua 'para areas verdes se calcula 
a razon de 2 litros/ dla'x M2. 

.; 

No se incluyen areas pavimentadas, andenes, etc. . .,~ 

XIX- AGUA CALIENTE 


En general, puede considerarse que la dotacion,ge 
agua 'caliente es 1/3 de la dotacion diaria. 

Los datos antes consignados se refieren a dotacion 
diaria recomendable .. 

Ejemplo: 

Si la dotacion diaria para un hotel es de ·500' l,itros/ 
dormitorio,' se entiende que aproximadamente la ter
cera parte de esta dotacion, . corresponde a agua ca
liente. 

La recomendacion es de unos 150 litros/dormitorio. 

En casos especiales deben estudiars e con' detenimien 
to los requerimientos de agua caliente. 

Para la mayorfa de los casos, es valicl'a esta estim,!!. 
cion de la tcrcera parte. 

Interesa para conocer la capacidad de los equipos c,!!.· 
lentadores de agua. , . 

.CALCULO DE LA CAPACIDAD MINIMA DE UN CA~ENTAOOR DE AGUA 

.. (Caso de calentador unico, en vivienda comu.n)q ~ En una I!hora pico l1 puede suponerseque hay como maxImo 
.:r 1 tres salidas en funcionamiento simultaneo que demanden 

I agua caliente. La demanda total es 0,60 litros/ seg 
I (Tabla pagina ]40), a razon de 0,20l/seg por salida. 

La demanda de ACe es una tercera parte de· la total, 0 seaI 0,20 l/seg. . 

Suponiendo funcionamiento continuo durante unos cinco 
minutos (0 sea 300 segundos). entonces la mlnima capacidad 
del calentador sera: 

0, ~O 1/ seg x 300 seg = 60 lUros 60 -:- 4= 15 galones 
Entrada a tina mejor en 3/4".' La salida puede ser de 1/2". 
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XX. DOTACION PARA INCENDIOS 

A)- SISTEMA CONVENCIONAL DE MANGUERAS. 

Red livianao.Clase II. Mangueras D = I!" (pequeiias). Solo para uso

I de los ocupantes del edificio. 


I Unicamente en este caso podraautorizarse la reserva de, agua para in

I 
I 

cendio en el mismo tanque que sii've alconsumonornlal del edificio. 

, .1'. . - . 	 . 

La mmIma reserva almacenada en el tanque superior, para fines de in
cendio, .es de 12.000 litros, 0 sea la necesa:ria~para' atender el funcio 

, namiento s'fffiultaneo di:! dosmangueras de D =" l~lIdurante media hora, 
con un gasto de 3,2 litros/ seg por cada, manguera, en caso de un solo 
tallo. ASI pues 

'" ' litros 	 3
2 (3,,2 x.30 minx '60~)=' 12.000'litros· ,(,12M,.) 

seg 	 mm. 

El tiempo de 30 minut~s, es el. esti~ado como ma~il11o'para el arribo del 
," ., " " ,., ' , 

cuerpo de Bomberos. 

R;d pesada 0 Clase I. Mangueras D = 2~1I (Starid~rdr 
Solo para uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos. 

Requiere tanques ,propios para re serva, independientes ~e los pr,evistos 
para el consumo normal del edificio. 

La reserva debe atender. tal como antes ,por 10' ~eno's'dos mangueras de 
D = 2~ duran~te media hora., a razon de J 6 'litros! s~g "per manguera. 
(Caso de un solo tallo de incendio). La reserva rnlnima' admisible para 
servir un tallo nnico sera : 	 . ., .. ' 

2 (16 ,litros x30 min. x 60~) - 60.000 litros , seg mIn. 

Si hay mas de un tallo, la reserva ~se .a~~~ntara' e~'la necesaria para 
suministrar 16 lUros! seg, durante media hora. por ,cada tallo adicional. 

Red Clase III. Combinacion de las Clases r y II.' 

Admite alternativasde diseiio: 

a)- 'Red;unica~' con.salidas de 1~1I .. Y .2~"' (p~in:1an ia:s~ condiciorie~ de 
. ccilculo de la red pesada)., . 

b) Red.doble; son 2, redes independientes, un'Lpesada.'y()h~,a livi~na; 
..cada una con sus· propias exigencias. . 

... ' ,'I; 

PresUmes de Trabajo: 

En general, parat"odas la's redes. ',la presion debe ser:65 psi 45 mc. a) 
en la salida mas desfavorable. 

'I ,I 
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Es rriuy diflcil obtener' esta presion en 
tanques elevados; por ello es indispens 
incendio.dependientes de una central E 

~}SISTEMAS DE REGADERAS A mOMAT] 

. En terminos r:nuy generales, la reserv 
del consumo total de las regaderas im 
Se supone funcionamiento simultaneo a] 
serva mInima sera de 20.000 litros cue 
(Apartes de las Norinas Venezolanas). 

, , , , ./"

Consultese el CapItulo VI en la Segund, 
nados con' los, sistemas de regade,ras. 
de establecerse: 

Gast~ 'aproximado por regadera: Q. = 
Presion mlnima recomendable H = 
Diametro mlnimo requerido: D = 

El calculo estricto depende de la IIDen: 
, conforme a las tablas y graficos' acostur 
o totalmente dotado de regaderas y com 

4. - EQUIPO PARA INCENDIO. 

I. 	- Gabinetes demuro para red liviana 
Co..) 

I i 
[ 
r 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

C:;-Al2>INO;::TE" DE It-lCE'NDIO 

CON M4~ I.JE ru.. t.i.<J ICAM. t;::N,TE'_ 

·r.~~1~,I.".'.
-L ' -' '-, 

'L. ' 

.', ... , ( .' .., 

Figura 229 a: .El' gabinete tien'euna lla\ 
na con boquilla sencilla de chorro rectc 
Figtlra 22 9b: El gabine.te eontiene aden 
lla ahora es del tipo regulable de cnorr 

Los diametros de las boquillas son va 

http:gabine.te
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Es muy dUtcil obtener esta presion' en los' ultimos pisos. solo a base de 
tanques elevados; por ella es indispensable' fa prevision de bombas para 
incendio,dependientes de una central eh~Ctrica de emergencia., 

!3}SISTEMAS DE REGADERAS A UTOMATICAS (SPRINKLERS)~ 

, En terminos muy generales, la reserva mfnima necesaria se estima en 25% 
del consumo total de las regaderas instaladas. 
Se supone funCionamiento simultaneo al menos durante 20' minutos. La re
serva mlnima sera de 20.000 litros cuando 'se instalen 50 0' mas regaderas. 
(Apartes' de las Normas Venezolanas). ' 

, , ) i 

ConsuHe'se el Capi'tulo VI en la Segunda Parte paramayores detalles relacio 
'nados' con los sistemas de regaderas. A manera de informacion basica pue::
de establecerse: 

Gasto aproximado por regadera': 
Presion mlnima recomendable 
Diametro mlnimo requerido, : 

Q = 
" 

H = 
D 

1 litrol seg. 
JOm c.a. 
1" 

(1,25 l/seg.) 
(14 m c.a.) 
0*"). 

El calculo estricto depende de la "Densidad de flujo requerido'" por el local. 
, conforme a las tablas y graficos acostumbrados. El edificio puede estar parcial 
o totalmente dotado de regaderas y complementado con mangueras pesadas. 

4.- EQUIPO PARA INCENDIO. 

I. - Gabinetes demuropara red liviana (mangueras 1til). 
Ca.) C.b) 

G"Ae.IN:~TE DE I/.JCE:-"':'CIO 

CON M<I.'-l6uelZ4 UNICAJI,\~NTE' 

I 
I 
r 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
f 
I 
I 

CABINET!i; DE" INC.E1-IDlO 
'~~UGI2A 4 GX"'\lN. -
~R MN-lUAL p:: "'u::\q>ue. . 

I 

SECCI6N 

FIGURA 229 

Figura 229 a: ELgabinetetieneuna Have de angulo D = 1t" para manguera livia
na con boquilla seneilla de chorro recto. 
Figura 229b: E,l gabinete contiene ademas un extintor de tipo manual. La boqui
lla ahora es del tipo regulable de chorro neblina. 

',,' .', ,. < 

Losdiametros de las boquillas son variables, p.e. de 1/2" y5/8". 
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II- Gabinetes de muro para red pesada, con salidas de 2~I1(Clase III). 

Se caracterizan por tener siempre, por l~ menos, una salida de 2~" 

para inanguera pesada. La. instalacion es similar a la ilustrada ante
riormente en las figuras J 229.' , . 


, I." , 

Cuando lo's gabinetes tienen do's salidas como en las figuras 230 a 'con":" 
tinuacion, admiten estas posibilidades:

I ~1..1.D..e..: -1~ If .qr 
~ \ 

g 5~ -. -h.. JJ 
0 1 tL~ 

~I ~: 
I jl 

~I ~: 
ill ~l 
~ " tl 
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. Caso de, redes independiEmtes (liviana y pesada separadas). El gabinete 
tiene 'una salida de 1{II conmanguera liviana siempre conectada y otra 
salida de 2 (con tapon y cadena) para manguera pesada. tal como en 
las·figuras 230. , 
Caso de rep unica pesada: tiene do~ salidas de 2t":' una con tapon y 
cadena y la otra provista de reducion de 2t" a 1 ~II para inclulr, ~3iem
pre una manguera liviana. 

III- Conexiones Siamesas (Figuras 231). 

Generalmente se colocan por parejas en Ja fa~hada del edificio I un po

co sobre el nivel del anden. Sirven paraconectar mangueras al equipo 

impulsor de los Bomberos 0 a 10 sl1idrantes de calley alimental' aSI 

la red de incendios propiadel edificio. 
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FIGURA 231 
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Los mod~;dos sencillos d,e Siames,as 
tan los tallos (Stand-pipe) de la red 
ra regaderas aut6maticas en red ind 
cacion tlSprinklersll 0 su equivalentE 

Detras'de las siamesas siempre se 
fin de que no escape el agua por e1 
en operacion otro medio de Sllmtnis 
tal1ques de gravedad, Bombas de in 

8uando esta ,circunstanciase desee: 
Ian salidas de, apariencia semejantE 
no deben confundirse. Las vemos a 

IV- HIDRANTES DE PARED (o.DE MUl 

instalados enmuros exteriore,s del 
das; sirven para atender fuegos al 
cio. Pueden ser conec'tados a las bo 
dos. La conexion puede ser horizor 

'en las figuras '232 b para alimenta( 
unallave de contencion antes de la 

OJ1 
ca) 

FIGURA. 

V- COMBINACION DE SIAME8AS CON 
raS 233 se muestra esta instalacion 
po el doble serviciQ: admite la inyec 

____nC) sim.ultanea). No se acostumbra e. 
• UAVG Df, COl 

rNC'JI2MAt.M ;:',A.ffi 

I 
~~? 


SIAMESAS .. 
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Los mod~los sencillos de Siamesas indicados en las figuras 231 aHmen . 
tanlos tallos (Stand-pipe') de lared de incendios.Cuando se usan p; . 
ra regaderas· automaticas en red independiente, deb'en tener la identifi
cacion "Sprinklers"o su equivalente, escrita en el escudo. 

Detras'de las siamesas siempre se instala una valvula de- cheque con el 
fin de que no escape el agua por ellas cuando estan abiertas y este 
enoperacion otro.medio de suministrointerno,' propio' del edificio (p.e. 
tanques de gravedad, Bombas de incendio). 

Cuando es'ta.circunstanciase dese~, tomar agua del edificio, se insta
Ian salidas de J apariencia semejante a la de las siamesas; por 10 tanto 
no, deben confundirse. Las vemos a continuacion: 

IV HIDRANTES DE PARED (o,DE MOOO). 

Instalados en muros exteriore.s del edificio a nivel bajo, en las facha
das; sirven para atender fuegos al exterior 0 en la vecindad del edifi
cio. Pueden ser conectados a las bombas de incendio',o a tanques eleva
dos. La conexion puede ser horizontal 0 con elementos en angulo como 
en 'las figuras 232 b para alimentacion inferior 0 superior . Siempre hay 
una Have de contencion antes de la salida. 

[J] 
-

. .' , 

, ' 

(a) 

····0~ A
I 

f'LAN"'TA. 

\4IDI2ANiE De- MUJ4"D CON OJe1ijiiA goD 

V-: COMBINACION DE SIAME8AS CON HIDRANTES DE PARED'. En las figu
ras 233 se muestra esta instalacion cuando se desea tener en un solo cuer'" 
po el doble .serviciQ: admite la inyeccion de, agua y tambien la salida (pero 

__,._.J'!Q sim.ultanea). No se' acostumbra en nuestro medio.· 

. . . 
PAflA fM'1ECfI\/Z 
N;.uA I;N LA I2.bP 
or II'lC£f.1DIOS. 
1:'; 0e ce.,a.t.Q.$~ 

'UAV(; Db CONIIS:I4C!ONI~W.l€-"'l:If,-C:;.§-~DA 

p~ IbMAI2 AC.vb. 

ttL Et>1F"ICJO,UOee. 
Mel (,2~..e LA LtAVIO D€ 

CQ.ITMt::.:. 

PF=1'ALLE DE LA UAVE 
(;II;! CON.JI20L - CE.NTeA L 

. ' 

FIGUR.A 233 
u.. UAV6' (l; C04TIZoL ", . 
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Las siamesas a la izquierda, unicamente permi,ten entrada de· 
agua al edificio .,: Observese la valvula de cheque detras de las 
siamesas y el' sentido de. la flecha, que indica admision. ' 

En cambio, el hidrante de muro" a la derecha, es un. medio 
auxiliar de la' red de i'ncendios exterior; sirve para. tomar. a
gua del edificio (de, su propia. reserva), para, combatir algun 
incendio suyo 0 en la vecindad . Como 10 niuestra la flecha,. 
solo permite salida de agua y a condicion de abrir la valvula 
de control ubicada al centro del sistema y ,cuyo detalle se 
en la figura 233h. 

B)- Hociadoresautomaticos{Sprinklers) , . 

.Para tener alguna idea de estos sistemas, condensamos lain
formacion, extractada de cathlogos (Fire <Protection de Colom
bia y otros) como sigue: . 

En un edificio dotado con este ,sistema, se instala una' red de 
tuberta. sobre la cual se montan los roeiadores automaticos:. 
regularmente espaciados. 

Normalmente' la" tuberla queda oculta en el .cielo-raso. Figura 
234a. 

(b) 

!~~d~1 Pe~dent Sp!I~~~!:
"," .. ' 

DE..ALW· os Q.EC:::A~12A 
AUToMA:r1 CA -~pI2.IN~LEIZ-

(_Wi,~dow Sprinkler_~~ 

~ 

Ce~li_~,9 ~p!.i,n~e;__ '._ " Dry Pen,dil.!!!,Sprinkle!. 

.1 
'j 
<~ 

Sprinkler wilh .
Pull Type Sprinkler Spedal Deflccior Side Wall Sprin~ler 

FIGORA2S4 

. ' 

Antiguamente estas tuberlal 
raso, con desniedro del an 
hace para aquellos espacic 
dispensable el,.cielo~raso. 

La figura 234b muestra ro~ 
mas corriente entre nosotr 

. 
Existen,otros modelos, sir 
rior; este ultimo es el roa 

El catalogo mencionado, e: 
rociadora automatica.. Fi~ 

COMO OPE 
o o 

1.- Listas para cntrar en 2.' EI 
ace ion, las regaderas tie: fundi 
nen el orificio para agua fusib 
laponado en forma segu Ie se 
ra. Este tapon eSla sosle quier 
nido en su lu gar por me braze 
diD de dos brazos opues centr 
tos, los cuiles estan a su parar 
vez soslenidos pot· un fu,' cida! 
sible soldado. pone 

do p 
gua. 

RRNGO DI:'TIPO DE' FUND~NTE 

57 .;I 7, 

1"-l-r£:.RM EOIO 

OROINARIO 

Bo a 10 
r<.eGI'Z.TENTi:< IZ! .:;;I '1-4 

f!G2 .tISE')lTtZA-R£SISTENTE; 

En este caso la rociadora 
calmente sobre la tuberra 
positos y otros locales qu 
la semejanza, con un siste 
plo. 

Naturalmente, la instalaci 
de~quipos de conipetencic 

Terminaremos esta rapidc 
q~ipos mas utiliz'ados par: 
incluyendo una informaciol 
los extinguidores, dado el 
bre s u empleo mas apropi 

http:l-r�:.RM
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Antiguamente estas tuberlas se colgaban por debajo del cielo
raso, con desmedro del ambiente interior. Hoy todavla se 
hace para aquellos espacios que no requieren de manera in - , 

'dispensable el cielo-raso. 

La figura 234bmuestra mas en detalle el tipo de rociadora 
mas corriente entre nosotros. 

Existen' otros modelos, simplemente modificaciones del ante 
rior; e'ste ultimo es ,el mas caracter'lstico. 

El catalogo mencionado, explica aSl la manera de operar esta 
rociadora automatic a . Figura 235 a continuaci6n 

COMO OPERA LA REGADERA' 


o 

1.- Lislas para cntrar en 2.- En caso de fuego s'e' 3." A traves del orifido
accion, las regaderas tie funde la soldadura en el calibrado, cJ agua da
nen el orificio para agua , fusible. Instanlaneamen contra el deflector. EI
taponado en forma segu Ie se separa la parte iz diseno del deflector dis
ra. Esle tapon esta sosle quierda del fusible, los tribuye el agua unifornido en su lugar por me brazos giran sobre su memente en un tipico
dio de dos brazos opues centro de apoyo y 'se se modelo de regadera ..
tos, los cuales estan a su paran por la presion ejer- ' 
vez soslenidos por un fu cida por el marco. EI ta
sible sold ado. pon es entonces expulsa (FII2.I! PI201E.CT.OH 

do por la, presion de a oa CO\.Ol'l eo• .,..) • 
gua . 

.....-.--..---- 

TIPO DE" I=UNDENTE RIlNGO DI: lEI4P£QQTU [HI' Of FUSIOt..l 

OROINARIO 57 d 74 0<:, 135 d ' I ,,=-o t= 
114"TE:RME010 80 a 100 °c 175, d 212 0 J: 
RE'O'SoTENTE' 1:21 ;;l ,"41 ~c 250 d. :2 ee:; c{: 

J:)(T2A-RE.SISTENTE ,,,,,2 a. 181 cc :::>2.5 d ;5 GO".J: 

J=IGU I2.A 2 oS 
En este caso la rociadora esta montada; hacia arribay verti 
ca1mente sobre la tuberia. Puede darse en parqueaderos; de
positos y 'otros locales' que' norequIeran cielo-raso. N6tese 
la semejanza \con un sistema de riego para "jardines 
plo. ' 

-. 
por ejeIE, 

Naturalmente. 1a instalacion se' complementa con un conjunto 
de equipos de competencia de las fi:r:mas especializadas. 

'rerminaremos, esta rapida visualizacion ,de algunos de los e
quipos mas utiliz'ados para; combatir, incendios en los edificios. 
inc1uyendo una informacion de mucho interes relacionada con 
los extinguidores, dado e1 cierto desconocimiento general so
bre su empleo mas apropiado segtm el. tipo de incendio. 

http:PI201E.CT.OH
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Veamos ahora los tipos mas importaJ 
les, en l0s cuadros siguientes. Figt 

6.~ TIPOS DE EXTINGUIDORES DE TAN( 

GAS CARBONICO C02 - BIOXID 


i\ntes que todo conviene distinguir las clases de incendios. de la 
siguicnte manera: Figura 236 .. \ 

5.- CL..;\SIFIC}\CION DE LOS INCENDIOS 
(N p' PAUL F M L nOrmas internacionales) 

"'ole,;;,,... DI 0 S· 'CLA se:' A 

Papel.madera. ropas ,.basuras. 
etc.. en los que. es eficaz la ex
tincion por mediode agua 0 su 
aislamiento por algun producto 
qUlmicQ seco '.(para uso general)~ 

. ",' 

'''' ce.14 01 0 S 

. Debidos . a Hquidos inflamables '(ga" 
solina; aceites, pinturas. grasas
paraco'cinar, etc) I . C uya extinci6n 
requiere una .acci6n de ahogamien
to 1,TambHm para gases inflama 
bles. 

INc.aNDIOS 

En eqtiipos eH~ctricos \conecfados 
(rriotores. interruptbres. 'aparatos 
electrodomesticos, etc), que . "exi 
gen un agente extinguidor no' ,con
ductor .,de electricidad. 

IN CEN t>IO~ C.L.ASE. D 

Aquellos producidos' en metales com. 
!;>ustibles, tales como el magnesio:- '. 
el sodio y el potasio ... ' El agente' ex
tinguidor empleado 'es un polvo grue
so que se esparce sobrela superfi 
cie incendiada para ahogar el .fuego.; 

FIC,URA 236 


~.' .'~" " 

POLVO QUIMICO SECO PRESUJ 

Para incendios de 
superficies. 

Excelente en la el 
clase B, pues no 
equipos ni los con 

Excelente para inl 
buen conductor de 
equipos ni deja re 

En general no es 
gas inerte, de :ra.] 
deja residuos, no 
dirse aumenta 9 , 

(A) ~ 


. Muy buena capaci 
nos casos clase 
textiles. etc). 

Exc elente para J 
en Hquidos y gas 

'qulmico l ahoga el 

En equipos el€~ctl 
cortina aislante ( 

.calor. 

Es dielectrico, c 
'xico, corrosivo, 
equipos y mated 

Aumenta conside: 
ser 'descargado. 

(A) [ 
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Veamos ahora los tipos mas importantes de extinguidores manua
les, en los cuadros siguientes. Figuras 237 y 238. . 

6.- TIPOS DE EXTINGUIDORES DE TANQUE 

GAS CARBONICO C02 - BIOXIDODE CARBONO 

Para incenclios de c1ase A, solo en pequefias 
superficies: ' 

',,\ 

Excelente en la extincion de incendios de la 
c1ase B, pues no deja residuos, no efectalos 
equipos ni los combustibles. 

Excelente para incendios c1aseC por no ser 
buen conductor de electricidad. No dafia los 

· equipos ni deja residuos. 

En general no es toxico ni corrosivo. Es un 
gas inerte, de. rapida difusion, dielectrico, no 
deja residuos, no dafia los equipos .Al expaE:, 
dirse aumenta 9 veces su volumen. ' 

(A) 


POLVO QUIMICO SECO PHESUHIZADQ (USOGENERAL) 


Muy buena capacidad de extincion para algu;" 
.' nos casos clase A (madera, carton,papel, 
textiles, etc). 

, 
, : 

· Excelente' para .las c1ases B y' C; es decir, 
en Hquidos y gasesinf1.amables, el polvo 

'qulmico ahoga el fuego' (B). .' 

En equipos eleCtricos conectados, crea una 
cortina aislante que protege al operador, del 

·calor. 

Es dielectrico, aislante del. calor;' no es to": 
,xico, corrosivo,niabrasivo. No dana los 
equipos y materiales. 

A umenta considerablemente su volumen al 
ser descargado~ 

(A) 
FIG URA 2?>7 
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ESPUMA (FOAM) 


Exce1ente para incendios c1ase AI por su 
acci6n simultanea de ahogamiento y humec
tante. 

Exce1ente para inc€mdiosc1ase B I 1a capa 
de ahogamientb no se disipa, flota sobre 
e1,llquido derramado. 

No debe, :usarse para la c1<;lse, 'c, pues 1a 
espuma es buena c'onductora de e1ectrici 
dad. 

La presion se debe' a reacciori qulmica. 

AG UA A PRESION (AG UA PHESURIZADA) 


Exce1ente para 1a c1ase A, puesto, que e1 

agua satura e1 material inflamado y p~e


viene 1a reactivacion del incendio ~ 


No debe usarse para 1ac1ase B; en lfquidos 
inflamados e1 agua extiende e1 fuego y no se 
apaga. 

Tampoco debe ser usado en 1a extincion de 

, incendios. de 'equipos; e1~ctricos -c1ase C - , 

ya que el agua es, conductora de electrieidad. 

Contiene agua comprimida por aire. 

, I 

FIGURA 238 

Los tipos ilustrados en las figuras 237 y 238 ,son los mas usados ,en 
'nuestro medio. Existen otros de cierta frecuencia que consignamos a 
continuacion como informacion accesoria. Figura 239. 

TANQUE COl' 

Las mismas 
de agua a prl 

'10 para c1ase 

La presion SI 

de mano, ace 
de llenarse c 
eiso. 

SODA-ACIDO 
Se llama de 
invertir el ta 
interior y p~! 

.Igual que el , 

La aceion SOl 

gen a la pre~ 

~,' 

LIQUIDO AI 

Para c1ase A 
tarse de Hqu 
nera1mente; 1 

La presion S 

~' [ 
LIQUIDOS VA 

"Uso restringi 
B yC,' pues 
conductores ( 

Hay modelos 
bomba de rna 

(A) [ 
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Las mismas aplicaciones vistas para el modele 
de agua a presion, es decir,' practicamente so
lo para c1ase A. 

La presion se comunica alaguapor una bomba 
de mano, accionada por' la manija superior. Pu!:, 
de llenarse con lLquido anti-congelante si es pre
ciso., 

" ; 

SODA-ACIDO - TIPO DE INVERSION - (AGUA 
Se llama de inversion" porque es nece sario 
invertir ,el tanque para que qaiga un tapon 
interior y p.:g_~_da ser expul@_ado ~~ agente extintor. 
Igual que el anterior; para c1ase A ,unicamente. 

La accion soda-acido produce gas que da ori ... 
gen a la presion sobre el agua del tanque . 

.~. 
LIQUIDO A PRESION - (LIQUIDO ESPECIAL) 

Para c1ase A y B. No para c1ase C por. tra -
'tarse de Hquidos conductores de electricidad g!:, 
,neralmerite; puede ser anti-congelante. 

, La presion se consigue por aire comprimido. 

LIQUIDOS VAPOHIZABLES- LIQUIDO ESPECIAL 

Uso restringido clase"A.. Apropiado para c1ases 
B yC, 'pueslos llquidos espec'iales usados no son 
conductores de electri'cidad. 

Hay modelos presurizados y para accionar con 
bomba de mano. 

FIGURA 239 
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A pesar de 'ser esta informacion inuy resumida, nos eriteramos de 
que no siempre el agua es el elemento recomendable para comba
tir eficazmente un incendio, especialmente en iristalaciones de tipo 
industr'ial; .aunque de manera general sf es' el sistema mas emplea
do para grandes confiagraciones. 

DATOS PRACTICOS PARA EL CALCULO DE LA DOTACION DE 
AG UA EN EDIFICIOS· 

A manera de resumen de este tema, . podemos relacionar estos da
tos tal como se usan en la practica ennuestromedio para edificios 
de apartamentos , oficinas combinadas con comercio, restaurantes, 
parqueaderos, etc. Muy importantes para el calculo de la dotacion 
diaria del' edificio . " 

Pueden resumirse asi: . 
. . 

a) Personas ( vivi'enda) 200 a 300 litros/ "[)ers x dia 
'I> 

b)- Comercio comun \ 6 litros!M2 x dia 
!II 

- ---- . 
c)- . Parqueaderos 50 Htros/carro x dia 

'" 
... 

d)- Teatros 10 Htros/ silla x dia 
II 

e)-·· Jardines 2 , 5 Htros/ M2 ·x dia 
\110 

f)- Restaurantes 
/I 

·25 Htros/puesto 

g)- Oficinas 6 litros/M2 x dfa 
~ 

50 Htros/ pers x dfa40 -
. 

h)- Reserva Mlnima Eara Incendio: 

10. Red liviana de tallo unico: 12. OOOlitro s ( 12 IVi3) 
Es capaz de suministrar 6,4 litros/ durante media h~ra. 
Puede admitirse en el mismo tanque para consumo diario. 
(Si hay ~as de' un tallo 1 prev~r por 10 menos 6.000 litros mas por 

cada uno). . . 
20. Red pesada de tallo Unico : 60.000 litros (60 MJ) 

Tanques propios para esta reserva. , 
Debesuministrar por 10 menos 32 litres / seg durante media hora. 

'(Sihay mas ·de uri .tallo, 30.000 litros 
~ 

por tallo).agregar mas 

30. 'Red combinada pesada con regaderas automaticas: 
Reserva ,m lnima para riesgo leve: 60.000 IHros (60 M3) 
siempre que el edificio este totalmente dotado de regaderas 
y exista un solo, tallo: (32 litros/ seg durante media hora) 
Para riesgos mayores, debera duplicarse la reserva, esdecir, 
debe ser prevista para atender 64 litros/ seg durante media hora, 
(por 10 menos20 m ini.1to s). En este,caso: 80.000 litros. 

Nota: Estas son exigencias de las, normas internacionales obtenidas en 
-  funcion de los· gastos normales previstos para las mangueras: . 

a) - mangt,lera liviana D - 11.11- 2 Q. 3,2· IHros/ seg (ocupantes) 
b)- manguera pesada D - 21.11 - 2 Q 16,0 litros/ seg (Bomberos) 
~ .. , .. .  .. - .. - "'-(No se ~9.!!!ii~.!!._.tuber.{as plast 
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Se proveeran siamesas de cP:: 2t" e 
equipos son para accionarpor part! 

Otros datos sobre dotacio.n pueden 
antes consignados. 

Para el calculo de ·la reserva, rec 
tecimiento normal, la dotaci6n diar 

En lugares de abasto m~~iocre, de 
.,vicio, la reserva 0 almacenamiEmt( 

dos y hasta para tres dias . 

En la segunda parte de este texto, 
estos datos en el calculo de lei cal 
o almacenamiento de agua. Igualr 
cendios. 

DOTA CION DE PRESIONES8 .. - . 

Una vez conocido el significado de 
veamos en que consist~ la dotacio 

, A sf pues " la dotaci6n: de presion 
bastecimiento de agua, ~uede ser 

a)- Esla presion disponible en 1 
tala acometida , en, los. casos 

b)- Es igualmente la presion surr 
en otros sistemas de aliment: 
los sistemas hidroneumaticos 

c)!..·En los. sistemas por graveda( 
sion suminist~ada por la prop 
de distribucion que recorren 

Estos son los mas, important, 

sion. Sin embargo, indirect: 
siguiente: 

d):" 	 Presiones adecuadas detrabc 
sanitarios y demas' salidas h 

Con relacion a 10 indica.do, hagal 
anotadas en su oportunidad. 

1)-	 Presiones en las. redes:. 

La maxima preston admisibl, 
perar la equivalente a 45 mt 
rerior no obsta para q!le las 
de darla ai' servicid, deban 
de 7'kg/cm2;~100' psi) soste 
Para redcsjdnceridio'por ejer 
de 200 psi sostenida durante 

http:indica.do
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" d A 2111 	 d ESe proveeran Slamesas e 'Y -= 2" . en la fachada el edificio. stos 
equipos son para, accionar ,por parte ,de los bomberos. 

Otros datos sobre dotacion pueden ser consultados en los cuadros 
antes consignados. 

Para el calculo,de·lareserva,recuerdeseque en,lugares de abas
tecimiento normal, la dotacion ',diaria ,se calcula .para, 24 horas. 

Enlugares de .abasto mediocre, ,de gran~es, nuctuaciones en el ser
,vicio, la reserva 0 alma~ena'mitmto de agua debera calcularse para 
dos y' hasta para tres dras., '" 

Enla segunda parte de este texto" tendremps ,oportunidad de aplicar 
estos datos en e1 calculo de la' capacidad de los, tanques de reserva 
o almacenamiento de agua. Igualmente en ,el ,ca1culo de la red de in
cendios. 

8 .. -, DOTA CION DE PRESIONES 

Una 	vez conocido el significado: de la dotacion de. consumo 0 gasto, 
veamos en que consist~ 1a dotacio:q.:de;presiones. .' 

As! 	pues,. la dotacion: de presion en una edificacion, referida al a
bastecimiento de agua, puedes~r entendida en diferentes sentidos: 

- ". 	 ' I ~ 

::." r 

a)- Es' ,1a presion disponible' ~n,la' red exterior, " a 'fa cu~l s,e conec 
ta la acometida, en, los . ca~os de, ~limentac,ion directa. 

b)- Es igualmente la presio~ suminlstrada por medios mecanicos, 
en otros sistemas de alimentacion de abajo hacia arriba, como 
los sisterr:ashidroneumaticosy d~presion constante. 

c):... 	 En los, sistemas por gravedad desde tanques elevados" es la pre
sion suministrada pOr la propia altura del agua en; las columnas 
de distribucion que recorrene1 edificiode,arriba,;hacia, abajo. 

Estos, son los mas, impor~antes significados,d~,la ,d~taci6n de pr~ 
sion. Sin embargo, 'indirectq.mente', puede, extenderse tambien a1 
siguiente: 

'd)- Presiones ade'cu'adas' de trabajo para, cadauno de los artefactos 
sanitarios y demas salidas habit':lales de consumo> , " 

.. ~,',,: "; , 

Con 	relacion a 10 indica,do, hagamos una sinopsis" de, observaciones 
anotadas en su oportunidad., 

'. 	 , 
, I)-, Presiones en las, redes: , 

La maxima presionadmisib1e en .las red~s interiores no ~ebe ~~ 
perar la equiva1ente a 45 mts. de c.a., 0 sea 4tkg/ cm2 . Lo an 
t'erior no obsta para que las: pre'sioriesdeprueba de la red, ant;s 
de darla al servicio, 'deban ser mayores(del orden 
de 7 ',k'g/ cm 2'z 100' psi) sost611iclas durante cicrto tiempo •. 
Paral'Cd()sJdricendio' por ejemplo, In j)resi~n de ensayo es 
de 200 psi sostenida durante 2 horas., 

--(No se ~9:.!!:ite!!,_tuberras pla?ti<?_~~ en las redes de incendio). 
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Como ya 10 sabemos, si lapresion de suministro' normal, -80
brepasa el Hmite indicado, deberiin', instalarse valvulas reducto

'ras de presion,'convenientemente calibradas,· tanto en los sist!::. 
mas de alimentacion hacia arriba; como en los de 'gravedad. 

Esta proteceion es, indispensable para:evitar rotu'ras y escapes 
en la red" naves, valvulas y 'griferfa 'de los, artefactosi poi",o
tra parte la presion excesiva acentua el fenomeno del "golpe de 
ariete" pudiendo afectar no solamente a ,·los elementos mencio
nados, sino' ta.mbien a los' acabados 'de la edificacion~ por, la vi
bracion y desprendimiento de las tuberfas .. : i 

La mlriima pr'esiorien la red interior debeser; sin embargo,la 
suficiente para 'asegurar el correcto funcionarnientode las pie
zas sanitarias' conectadas ,~, 

Como se recuerda, la Empresa de Acueducto garantiza en la 
red exterior, una presion por 10 menos de 15 mts c. a. ( 20 psO, 
circunstancia .que debe ser tenida muypresente en ~quellos 'ca
sos mas desfavorables de alimentacion directa, hasta el punto 
de hacer impracticable esta solucion en 'edificaciones aun,de.po
cas plantas I pOl' insurleiencia en la' dbtaci6n de presiondesde 
la red 'exterior;, 

Ga maximal "resion en' 'la:' red' exterior, segun normas, no debe
rla supera'r los 7 kg cm2 . A pesar de ello, en algunos casos 
puede alcanzar ''\ralores 'hasta' de' unos '9 kg/ cm2 , ,'Como, se com
.prende,' estapresion es inadmisible :Em: la ,red interior y. pOl' 10 
tanto debera' ser reducida a los llmites convenientes ya conoci
dos,. 

II)- Presiones de" trabajo para los' artefact os' sanitarios: 

En cuanto' se refiere a, los artefactos sanitarios "if demas:salidas, 
"puede afirmarse, enterminos' muy :generales ,qti(; la mayorfa de 

ellos flincionabien' con :presiones que oscilan .entre 0,20 Y 0,30 
kg/ cm2 , exc1uyendo naturalmente los aparatos de fluxometro, sa
lidas para mangueras y otrasespeciales, cuyos requerimientos 
d,e presion 'se: elevan aO; 70 'y'l ~ 5 kg/ cm2, seguri cada' caso pa!:,. 
ticular. 

, ASl por ejemplo, un inodoro ,comun de tanque,', funciona,bien por 
10 menos con,una presion de O,20kg!cni2;. ,'e'n cambio', ,un inodo
TO de flux6metro, generalmente necesit~una presion de ( 5 kg/ 
cm2 ("""20 psi), ,;. ,,' 

'Por la razon anteri~r, en. aquellos' edifi6ios aliri;i'Emtados'; por gra
vedad, no conviene instalar inodoros de fluxometro en el ultimo 
piso, ,puesto que normalmente el tanque. ele{rac10 n6' alcanza a' 8U-, 
ministrar las presiones relativamente altas exigidas por los flu 

" 'x6metros, , dada' Sll reducidaaltura sobre' el ultimo' piso. '. 
, ~ 4" " ,,. , ' 

Para precisar ,un poco"mas el aspect'a de las pr;esiones de' traba
jo de losdiferentes arlefactos y, salidas, veamos 'el cuadro siguien 

,te, figura' 240, , comple'mentado, con 'los 'diametrosmrnhnos 'requerl 
dos para la, red de aba:sto, y la estimacion"del caudal ogasto mfnl 

i, • , ! ' , " 

mo necesario. 
\, ' 

) 
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"DIAMETRO Y PRESIOlGASTO 


GASTO
ARTEFACTO, 
Q minimaSA N'ITA RIO 
litros/ seg,0 SALiDA 

0,30
Baiiera'" 

0,10
Bebedero 

. 0,10
Bidet 

0,30Calentador electrico 

0,20
Ducha 

0,15Inodoro de tanque 

1-2-2,:Inodoro de iluxometro 

0,30
Lavadero 

0,30 , Lavaescobas 

0,20Lavamanos j Vertedero 

0,30
Lavaplatos, 

, : 
0,25Manguera jardin 

0,30 , Manguera jardin; 

O,HOrinal sencillo' 

1.aOrinal Huxometro muro 


Orinal ilux6metro 

,1, a :

pedestal· 

0,21 , Sur'tidor grama 


Tanque'revelado 

0,1(renov', continua) 

, 3 , : Hidrante Gabinete IVlU;f~ 
,(2 , : manguera liviana D 12 '. 


, (boq~illa de .1/.2) 


Gabinete Muro 16. ~Hidrante 
D 2111 , (14 .~mangue ra pes~da , 2 "',, 

,(boquilla de ,1 ) , 
1.~ 

1 I ~ , Sprinkler 

>:<, Divida pot', 10 paraqbtener Kg! ( 

http:aun,de.po
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. GASTO - 'DIAMETRO Y PRESION 'MINIMOS REQUEHIDOS 


AHTEFACTO· GASTO 
SANITARJO Q mlnimo 

.0 SALIDA litros/ seg 

'Bal1era 

Bebedero ,.0,10 
r . 

Bidet , 0, 10 

Calentador el€~ctrico Oj30 ' 

Ducha 0,20 

Inodoro de tanque .0, 15 

Inodoro de nuxometro 1-2-2,5 

Lavadero 0~30 

Lavaescobas 0,30 

Lavamanos j Vertedero 0,20 

Lavaplatos 0,30 

, . 

Manguera jardln 0,25 

.' Manguera jardln; 0,30 

Orinal sencillo 0,15 

Orinal fluxometro muro 1 a 2 

J . Orinal nuxometro 
.. pedestal ,1 a: 2,5 

Surtidor grama 0,20 

Tanque revelado 
(renov'. continua) , 

. '\' 

' ...0,:15 

I~ 

Hidrante Gabinete Mllro 
.. ::" 1 f I 

manguera liviana D 12 , 
(boquilla del/.2) 

Hidrante Gabinete Muro 
manguera pesada D 2t ", i' 
(boquilla dc= 1") " 

, Sprinkler. " 

.' 

;3,2 
. ,(2,2),: 

16.0 
. (14.0) . 

" ( 

1.0 
1,25 

DIAMETRO 
mlnimo 

pulgadas 

3/4 

1/2 

1/2 

, ) '3/'4e., 

1/2 
.,' 

, ,1/,2,. 

1/2 : 

-1/2 

1/2 

1/2
,;" 

.~/2' 

.3/4 

:1/2 

3/4 

..., ' 

1/2 

3/8, 

PRESION ':< 
mlnin;ta 
Mts.c .a. 

2,0 


2,5 


3,0 

2,0 

1, 5 

2,0 

7 a 14 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

10,0 

10,0 

2,0 

5 a 10 

7 a 14 

10,0 

1, 5 

45.0 
(20.0) 

45.0 
(35.0) 

10.0 

] 4. 0 


,I', 

2 . Figura 240Divida por. 10 para obtener Kg/ cm
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Es:te cuadro es util en la comprobacion del gasto y la presion 
para un aparato 0 salida particular. 

Observese que se consignan la presion y, ,el gas to mfnimo reque
ridos; tiene,'bastante interes en, el calculo de redes interiores , 
pues se debe comprobar sien eiaparato 0 salida de, ubicacion 
mas desfavorable, se obtiene por 10 menos la presion requeri
da para su servicio adecuado. 

Finalmente, recor'demos los Ifmi tes de velocidad del agua en las 
redes interiores. 

III)- Velocidad del' agua en la' red interior: 

Se acostumbra limitar la velocidad del agua en las redes inte
riores de la siguiente manera: 

VelocidadMfnima: se fija en 0,60 mts/ seg' con' el fin dease
gurar el arrastre de partfculas, 

Velocidad Maxima: En general-, se limita a' 2 fits/ seg. Algu
nos codigos admiten 3 y hasta 4 mts/ seg, solo en tuberfas de 
mayor diametro. Confor-me a la Norma !contec 1500: 

,Tomese comovelocidad maxima 2 m/ seg para diametros inferiores 

a 3".' Para'3" omayores, se admite 2,5rn/seg. 

.En el Nomograma dehl. figura 95 puede unirse con una recta el dia


, metro y la velocidad maxima de modo que se obtiene e~ , 
cada caso el caudal Q y la perdida de carga unitaria J. 

(:J~)( ~ o. S '11/'\?"I :YMA,)( S. 0,08 m/rnol1-iYl1o~ PISO$) 
, .. 

Todos los aspectos, relacionados con la dotacion de. presiones 
aquf indicados, tienen sobretodo interes en el dimensionamien
to de redes' interiores, cuyo estudio se hara en su oportuni 
dad, Por el momenta nos basta, con este conocimiento basico. 

9.- DOTACION DE AHTEFACTOS SANITAHIOS ' 

Este es ,un tema de la mayor importancia para los proyectos arqui
tectonicos, con el fin de .. garantizar su funcionalidad desde el punto 
de vista sanitario. 

Debe consultarse el Co~igo Sanitario 'Nacional para complementar 
la siguiente ~ informacion, extractada parcialmente de' normas vene
zolanas, dada su mayor actualizacion, "* . 
La dotaci6n de artefactos sanitarios ~e refier~al numero de arte
factos que debe" ser instalado en las diferentes dependericias de un 
edificio; de acuerdo con su destinaciori y proporcionalmente al nu 
mere de personas servidas, 

J 

A continuacion se consigna una serie' de tablas p'ara diferentes ti 
,pos de edificaciones corrientes, imprescindibles para la definicion 
de las areas destinadas' a los' servicios sanitarios, 

Nota Importante: Las tablas siguientes fueron' adoptadas casi en'su 
totalidad por la Norma Icontec 1500 (Codigo Colombiano de Fontaneri'a) 
editada en 1978" despues de publicado el presente texto. ' 

NUMERO DE. ARTEFACTOS SA 


L..4 DESTINACIQN DEL EDIFIC 


1- VIVIENDA 


La mfnima dotacion de ar: 
sera un cuarto sanitario p 

1 inodoro· 
1 lavamanos dentro 0 iUE 

1 ducha, (0 bafiera:)" 

Una cocina 0 cocineta dot: 

1 lavaplatos· 
1 lavadero (dentro 0 fuel 

Para las llamadas "vivier 
' ",., h ' ' nes 'de translclon aCla: 

,ventualmente, podrfan ser 
por ejemplo de lavaderos 
proyectistas , 

L~____________~_____ 

II  OFICINAS Y LOCA LES F 


a) En locales 
nos: 

hasta de 60 1\ 

1 
1 

tnodoro 
lavamanos 

b) Para areas mayores de 
parados para servicios E 

Para el cal~u16 del num, 
persona por cada 10 M2 
cidoel numero de perso 
parA. hallar el numero d 
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NUMERO DE ARTEFACTOS SANITARIOS REQUERIDO SEGUN 

L..4 DESTINACIQN DEL, EDIFICIO 

1- VIVIENDA 

La minima dotacion de artefactos admisible en vivienda 
sera un cuarto sanitario provisto de:' 

1 iilOdoro· .'.' 

l'lavamanos dentro 0 iuera de ,ese cuarto, 

1 ducha, (0 baflerar. 


Una cocina 0 cocineta dotada de: 

1 lavaplatos . 
1 lavadero (dentro 0 fuera de ella). 

Para las llamadas ~tviviendas de emergencia" ~ "s01ucio
nes de transici6n'! hacia,soluciones mas permanentes, e
ventualmente. podrian ser estableeidos servicios comunes 
por ejemplo de lavaderos. duc has, etc., a juicio de 'los 
proyectistas. 

l~__________________________________~~-, 

II-' OFICINAS Y LOCALES PARA COMERCIO .,' 

a)  En locales hasta de 60 M2 se debe disponer por 10 me
nos: 

1 fnodoro 
1 lavamanos, 

'b) Para areas mayores de 60 ,M2" se dispondran' locales se
parados, para servicios sanitarios de hombres y mujeres. 

Para el ca1culo del numero de personas" se estimara una 
persona por, cada 10 M2 de area de piso. Una vez cono
cido el 'numero de personas, 'apllquese la tabla siguiente -
pRr8. hallar el numero de piezas sanitarias: 

, 



NUMERO DEPEHSONAS INODOROS LAVAMANOS 
.. . , . 

Hasta 15 1 . .. .. .. .. .. 1 
. de 16 a 35 2 .. .. .. .. .. .. ' 2 
de 36 a 60 .. .. .. .. .. ... , .. ~ ........ 3 .. .. .. .. .. .. 2 . . 
de 61 a 90 4 .. .. .. .. .. .. 3 
de 91 a 125 ........' .......... ' ....... 5 .. .. .. .. .. .. 4 
mas 'de 125 Agreguese uno .. ; .... Agreguese uno 

por cada 40 por cada 40 
personas 0 

fraccion .. 
personas 0 

fraccion. 

Nota: En el grupo sanitario para hombres, podran sustitufrse 
inodoros por orinales, en una tercera parte de los inodoros es
pecificados en.1a tabla. 

c)- Cuando los grupos sanitarios sirven a varios locales co -
merciales l deben ser atendidas las normas siguientes: 

c-1)- La distancia horizontal maxima de un local al grupo 
sanitario no debe exceder de 40 metros. 

" 

En sentido vertical, no ~ebe recorrerse mas de 
piso para alcanzar el grupo sanitario. 

un 

c-2)- Se pr'oveeran grupos sanitarios separados para hom-: 
bres y mujeres .. 

c-3) El. numero de artefactos sanitarios que deben ser ins 
talados. se calculara por mediode'la tabla siguiente: 

GHUPO SANITARIO PARA HOMBHES 

A rea total de 
locales en M2 

Hasta ' 200M~ ... . 
de 201 a 500 .... . 
de501 a 1000 .... . 

Numero de 
Inodoros 

1 
2 
2 

Numero de I 

orinales 

1 .. .. .. .. 
1 .. .. .... 
2 ~ .. ".. .. .. 

N" Iumer-o·de 
' lavamanos 

.1 
2 
3 

~ 

, 
GRUPO SANITARIO PARA MUJERES 

A rea total de 
. locales en M2." 

Numero de 
inodoros 

Numero de 
lavamanos 

Basta' 200 ' M~ ... 
de 201 a.' 500 
de 501 a 1000 

" 1 ,. 
-- ' 

3 
,5 

1 
2 

'3 

- 343 
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IIl- INDUSTRIAS (Fabricas, tal 

Deben disponerse gruposse 
segun estas tablas: 

GRUPO PARA 	HOMBRES 

Numero de' 
operarios Inodoros 

1· a' 	 15 .......... 1 ......... ' 


30, ..... 2 .......... 
'16 a 
31 a 50 . .. .. .2 .' ........ 
51 a 75 .......... 2 

3' .......... ;0
76 a 	 100 .......... 


. mas .de 100: 	 Agreguese 1
YIducha 'po 

GRUPO PARA 	MUJEHES 

·Numero de 
, operarias Inodoros 

10 .. .. .. .. ........ 1
L
.. .. .. .. .. .. .. .. 211 25 

26 - 50 ................ 3 

51 - 75 .. .. .. ; ........ 4 

76 - 100 .. .. .. .. .. .. .. .. 5 

mas de 100: 	 Agreguese 1 
cha.. por, cad: 

Nota: Se' deben disponer 
personal de oficinas. En 
do'enelpunto correspond 

Por otraparte ,\si .la, indt: 
rios edificios, deberan disl 
sanitarios segun el num~r 

.\. 

Norma Icontec 1500 (Adaptacion de Nor-mas .Venezolanas) 

el, " . , 	 .pu~den· concentrarse en 
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/,-------------------------------------------------------------~~ 

, 


III IND USTR IA S 
.. ",. " 

(Fabricas, talleres. etc.) 

Deben disponerse grupos :separados para hombres y mujeres, 
segun estas tablas: 

'~------------'-'------~----------~----~------'~--~--------··--------4 
GRUPO PARA HOMBRES 

NUPlero de . 
operarios Inodoros Orinales L'avamanos Duchas 

;<1, a 15 · · · · · 1 .· ·· .. , 1 ···· · · ,1 ·· · · ··· 1 
16 a 30 ···· · 2 , . · · ·· 1 ; · · ·· 2 · ·· · · · ·, 

-2 
31 a 50 ··· ·· .2 · · ·, . · 2 ·· ·· · · 2 ··· · · · · 3' 
51 a 75 ·· · · · 2 .· ·· ·· 2 · · · · · · 3 ·· ·· ·'. · 4 
76 a 100 · ·· ·· 3 . . . . · 2 · · · · · 4 ·· · · · · · 5 

mas. de 100: Agreguese 1 inodoro, 1 orinal, 1 lavamanos 
y 1 ducha por' c-ada "35 hombres" 0 fracci6ri. 

GRUPO PARA MUJEHES 

·Numero de 
,operarias Inodoros · Lavamanos " ' Duchas 

1 - 10 
11 - 25 
26 - 50 
51 - 75 
76 - 100 

···· 
···· 
· · · · 
· ··· 
·· · 

··· · 1 '. 
· ··· 2 · 
· · · · 3 · 
··· · 4 · 
· ·· · 5 · 

· · 
· · 
·· 
· · 
· · 

····· 1 · · · ·· · · 1 

··· ·· 2 ·· · ·· · · · · 2 

··· ·· 2 · · ·· · · ·· · 3 

· ··· · 2 · · · · ··· · 4 
3 ·· · · · ., . · 5· · ··· · 

mas de 100: Agreguese 1 inodoro. 1 lavamanos y 1 du
chapor cCt?,~ 35 n:-ujeres 0 fraccion. 

, ".".J ,;:: 

Nota: Se: deben disponergrupos sanitarios separados para 
personal de oficinas. En este caso apllquese 10 especifica
do' en el punta correspondienteL' :,,' . 

1": 

Por otraparte.si la industria es muy, grande y ocupa va
rios edificios, deberan' distribulrse adecuadamente los ,grupos 
sanitarios seg-tm el num~ro de personas servidas. Las duchas 
pueden 'concentrarse en el vestidero general,o grupo central 

~'~~'~ , ,~" .,",.. " f,. ,~,_ - -

• 


· ~' ( 
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v- ESCUELAS 

a)- Eseuelas primarias y seel1ndarias 

; (Se reeomiendci. eonsultar el C6digo Sanita'rio Naeiorial ,y 
las 'Normas del iICCE: Instituto Colcmibiano de Construe 
ciones Eseolares). 

Ei C6digo Sanitario Nacional estableee grupos separados 
paranifios y nifias, de acuerdo con la' tabla siguiente: ' 

Nuinero de 
alumnos 

'" , 

NINOS NINAS 

Inodoros Orinales Lavamanos Inodoros ' Lavamanos 
, " 

;30 0 menos 1 2 
. 

1 2 1 

30 - 50 2 {,. 

3 
" . 2 3 2 

50 - too 3 4 
" 

(," i 
'" 

3 4 3 
, , 

100 - 150 4 6 
, i: " , 

5 6 5 
.' , , .1 

i 

150 - 200 5 7 

" , 

~' " \ .. ' " 

6 7 6 

" , . 

, , 

Para mas de 200 alumnos, se aumentara en 1 inodoro por eada 
50 niftos (en easo ,de' ,eseuela elemental)y, L inodoro por eada 60 

I' niftos';(en cas 0 -de .es~uelaseeundaria). " , ,.:' . 
!, " 

Igualmente se aumentara en'l orinal por eada 35 nifios (eseuela 
elemental) y 1 orinat por eada 40 nifios (~seu~la sec~ndaria). 

• ., • \.~ , ~ ,. 0 ,'\ ,,~t," ~ I :'J", I.:'. i;'· ; " , . -" , 

Para eleaso de"'mas'de :200riifias "debe· agregarse 1 inodoro por 
eada 35, .nifias (escuela eleme,ntal) y: l)nod<?ro por eada 45 niftas 
(escuela seeundaria); 

\ . " ,; 

Lavamanos: 

Como norma general, debe instalarse 1 lavamanos por eada 30 
alumnos. 

Cuando el numero de alumnos exceda de 200, se agregara 1 la
vamanos por eada 50 alumnos. 



- 347 -


Bebederos, fuentes 0 surtidores' de agua: 

En caso de instalarse, debe preverse 1 bebedero por'cad~ 60 
alumnos (~justa.ndose a las normas sanitarias'sobre conexiones 
cruzadas). 

Nota: lSi la escuelatiene, piscina" duchas. cafeterfa, etc", de
ben cumplirse los requisitos establecidos ~n 'la's artlculos ,co-, 
rrespondie'ntes del' Cod'igo Sanitario','" '!! 

Como complemento de esta informacion. veamos 10 estip~lado 
por 'e~ ,<-;odigo venezolano . y tambi~n por la Norma !contee 1500 

. '. " 

ESCUELAS PHIMARIAS: 


Grupos sanitarios separados para ninos y"ninas ," 


"El numero de aparatos sanitarios se calcula, asf! 

NINOS: 
: 

1 in9doro por cada 40 "nirios , 
! 

, 

",., " 

1 orinal por cada, 30 f niftos,. 
,. i 

1 lavamanos por cada 50 niftos, 

NINAS: 1 inodorQ por cada 30 ninas. 

1 
, ' 

lavama.nos por cada 50,niftas. 

Nota: Los lavamanos' se instalaran a 63 cms. de altura. El gr,!;!. 
po'sanitario mfnimo debetener'por 10 menos 2 inodoros y 1 la
vamanos', 

. Los profesores' disp'ondran' de' grupossanitariospropios,y, sepa
rados, calculados segun 10' expecificadoenla 'tabla para' oficinas 
de mas de 60 M2, en caso de que su numero ast 10 exija. 

. ,ESCUELAS SECUNDAHIAS, ARTESANALES Y UNIVERSIDA 
DES.-, [ :, 

Rigen las mismas normas especificadas para escuelas primarias. 
Puede ser reducido el numero de inodoros para ,mujeres a 1 por 
cada 35. 

.. 
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VI- RESIDENCIAS ESTUDIAl\ 

a)- En caso de cuarto sanit" 
ra ,4 personas y debe es 

1 inodoro 

1 lavamanos 

1 ducha (o banera) , 

b)- En el caso de grupos C 
dotado de su correspond 
no mayor de 40 mts. dE 

Los artefactos sanitaria 
numero de p~rsonas y d 
te: 

HOMBRES: 

1'inodoro 

1 lavamano 

1. ducha 

1 orinal 

MUJERES: 

1 inodoro 

1 lavamanc 

1 ducha 

Nota: Si se dispone de 1 lay. 
puede reducirse su numero e 

En este caso se instalara en 
8 personas. 

{Esta ultima nota ~ pertenece 
': ' 

" • I 

Normas Venezol,anas Y Norma 
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VI- RESIDENCIAS ESTUDIANTILES Y SIMILARES 

a}- En caso de cuarto sanitario privado, servira hasta pa
ra .4 personas y debe estar provisto por 10 menos de: 

1 inodoro 


1 lavamanos 


1 ducha, (0 banera) 


b}- En el caso de grupos Colectivos cada piso debe estar 
dotado de su correspondiente grupo y a una distancia 
no mayor de 40 mts. del dormitorio mas alejado. 

Los artefactos sanitarios.s e calc ulan en proporcion 8.1 
numero de personas y de acuerdo con la tabla siguien
te: 

HOMBRES: 

. , 

1'inodoro por cada 6 
I 

1 lavamanos por cada 3 

1 ducha por cada 4 

1 orinal por cada 10 

, , 
MUJERES: 


1 inod6~0 por cada 4 


1 lavamanos, por cada 3 


1 ducha por cada ,4 


Nota: Si se dispone de 1 lava.manos en el mismo dormHorio, 
., puede reducirse su numero en los grupos colE:ctivos. 

En este caso se instalara en el grupo 1 lavamanos por cada 
8 personas. 

(Esta ultima nota ,pertenece al Codigo Venezo1ano ) 

, . 

Normas Venezol.anas y Norma Icontec1500 
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VII- CAMPAMENTOS 

( 

IX- .SAi,A S . DE ESPERA 

Terminales de transporte l 

Deben instalarse grupos s 
bres . y mujeres aSl: 
• ",;" (', j 

HOMBRES: 


.J . . l' inodot'o 


'.1 orinal 

~l Javamanos 

Su dotaci6n de aparatos debe ajustarse a 10 siguiente: 

1 ducha por cada 15 personas. 

1 lavamanos per cada 15 personas. 
, 

1 inodere per cada 15 personas. 

lICampamente es una estructura temporal 0 permanen
tel destinada a la vivienda transitoria de'mas de 10 peE. 
sonas" . '(Codigo Sanitario Nacional) 

VIII- CINES; TEATROS. A UDITORIOS•. ESTADIOS. ESPEC
TACULOS PUBLICOS, ETC. 

Grupo9 separados para hombres y mujeres, supuesta 
una concurrencia de 500/(' hombres y500/(" mujeres. 

MUJEHES: 

1 inodoro ..••.•.. por cada 100 
1 lavamanos ..... por cada 100 

HOMBRES: 

1 inodoro ...••• ~.po~ cada' 100 
1 lavamanof? •• ••. por cada 100 
1 orina!..••.•.... por cada 100 

(Nota: En las Normas Venezolanas se toma 200 en vez del 00). 

Para mas de'1000 personas,' se. instala 1 aparato adi ... 
. cional por c:ada 300 personas.' 

Nota: 	 Los camerinos de artistas deben con tar 
con servicios sanitarios propios dispue stos 
en su cercan{a. P~r 10 menos deben contar con 

, 1 lavamanos 

t. 

. .. . ,,~, ~ 

x- ESTA BLECIMIENTOSPE 

Por ~ cada 1 O;;r:eclusos •. ~~ 
como·;mlnimo:· 

, "" 
'>, I 

1 inodoro 

1 lavamanos:: 

1 ducha 

En ciertos casos 

.. . , 

por ra2 
esta dotada co~ .l:inodorl1 inodoro~ 1 lavamanos y 1 ducha. 

En sifio adyacente a cuartos de proyecci6n se prov.ee 
ra un cuarto sanitario provisto de inodoro •. lavamanos 
y ducha. 

~. Nota: No in~lu{dosesPEfc{ficarr 
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: . ~ , 

Termi'naies de transp'or'te I aeropuertos, etc.' 
. ,; cr~' ,I',' • :.' : I,'. 

Deben instalarse grupos sanitarios, separados para hom
br~s ,Y 'mujeres 8.S1: .;, I ' 

, j ~' • , j , : 

HOMBRES: 

, .. ' 

l'inodoro' p'ef cada'30' hombres. 

',1 orinal por cada 20 thombres . 

..1..1avamanos por .cada ,15 ho~bres . 
.' . 

\. 

'.' MUJERES: " ," ", 

,. 
'. ", ,,' " i ~:'I \' ! ,::. "l·,inodoro~ :.porc.cada,15. m~jet;'es:; 

x
. ,., 

ESTABLECIMIENTOS PENALES 

_,.~",,,•.• _., 0_"" .,,~. ~> ~ •• ," .' 

'. 

Por.,;cada: 10; 'r:eclusos ""existiran los: siguientes: servicios 
como':m1nimo::;;l " i,' ',\ .. 

1 inodoro 
:,'.1 j ';1_ 

1 lavamanos 

1 ducha 
.'. , 

En ciertos casos por :razones de seguridad, cada celda 
esta dot~da con' 1 inodoro y; 1 lavamanos. 

't \ .' 

,., -~.-.-.--..'--~-.-- ... 
, , 
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XI ESTACIONES DE SEHVICIO .. BOMBAS DE GASOLINA 

a)- Deben disponer de, serV1ClOS sa,nitarios separados parael 
publico, como se indica a continuacion: ' ' 

HOMBHES: 
MUJEHES: 

1 inodoro, 1 .oririal y ,1 lavamanos 
1 inodoro y i' lavamuIlos:.' ">, 

" 

b) Para el pers,onal de' operarios~ ,deber~ 'disponerse' .servi -
cio sanitario separado del previstci para el publico, asf: 

Numero de 
operarios 

1 - 15 
16 - 30 

Inodoros 

1 
2 

Orinales 

1 
1 

Se supone personal masculino. 

Lavamanos 

-1 
2 

Duchas' 

1 
2 

(En aquellos lugares donde algunos trabajos de las estaciones ' 
, de servicio son desempeftados por personal ,femenino, debe 

preverse un grupo sanitario separado) . Normas Venezolanas. 

c)- Paraempleados de oficina, apllquese 10 especificado en 
el punto correspondiente. 

- 351 

OBSERVA ClONES: 

En' ~stos :~uadros, hemos consign 
, ',,' 1,'-' : ' 

, pr0:YE7c~os, a~q~i~ectonicos. 

Otros casos deberan ser estudiad 
de los 'c6digos,cuando no sea pc 

:~ Sl par, e;emplo, si se trata de 
taderos, ihstalaCiones' para anim, 
nitario; Nacional como base de in 

'y'or'bnportaneia para' el Disefto. 

10:~ EL NUEVO'CODIGO COLOlXlBIAI' 

Es oportuno ha'cer notar que des 
lombiano deNormas;~~cnicas IC 
Colombiario de Fontanerta (as! 11 
se inicio en 1967. ' 

, , Esta publicacion ~s, ~bsolutament 
,do a 10 largo' del presente te,xto, 
bligados a referirnos a: Normas, 
blecidos, otros inexistentes \ 0 ,de 

Ha side necesario consultar nor] 
y completas, procurando ,extract 
de entorno semejanter naturalme 
mas propias en sus partes deficNormas Venezolanas y Norma Icontec 1500 

XII- G IMNA SIOS 


Escuelas secundarias y similares 

HOMBHES, :' 	1 inodoro'~' por cada 50 hombres; 
1 orinal por cada 25 hombres. 
1 lavamanos por cada 20 hombres. 
1 ducha por cada ,3 hombres. 

, 
: \; 

MUJEHES 	 1 inodoro " por cada 30 mujeres. 
1 lavamanos por cada 20 mujeres'.' 
1 ducha por cada 3' mujeres. 

b)- UNIVERSIDADES: 

: 1, inodoro por cada,25 personas~, ' 
1 lavamanos por cada.25 personas." 
1· ducha por cada 3 per~onas. 

Nota: No se incluye e.xpl(citamente en.·la Norma J 500~ 

Es de esperar que ~ las nuevas r' 
suficientemente completas para: 

V (lIe anotar, que una yez establ 
hacerlas .cumplir' por parte de I 

'cantes y, autoridades sanitarias. 
de planos.t de' instalaciones hidra 
inspeccion de las obras en cons 
refiere a las ya muy bien conoc 

, ',. f 

sas. 

'Evidentemente, la ofer,ta dema1 
truccion debe garantizar la' prov 

,de control, seguridad y demas, 
nocido. Si ella no es aS1, sed 
inutiles las normas, ,y, controles, 

R ecuerdese en definitiva" que e: 
'bridad p6blicas.' A C0da qui,en c 

,.. dad 

J • i ~ 

.. L 
':'C0I110 ya Re ,!dvirti6, el ( 

o Norma ~cont,ec1500" a 
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OBSERVA ClONES: 
r ~ , 

En estos'cu~dr'os'; h~mos consignado clos casos mas frecuentes para 
, proyectos·arquite~t6nicos.' 

, ,,' > '. .: 1,. ',' 

Otros casos deberim ser estudiados conforrne a las recomendaciones' 
de los 'codigos, cuando no sea posible asimilarlos a los expuestos. 

. \ ' . 

Asr por eiemplo, si se trata de proyectos muy particulares como rna· 
taderos, instalaCionespara animaies etc., cons6ltese el Codigo S;I 

nitario' Nacional corno base de informacion yde orientacion de la m~ 
yor'imporfanCia'para'el Dis'eno:' 

10 .·~EL NUEVO.CODIGO COLOMBIANO DE INSTALACIONES SANITARIAS 

. 'Es' oportuno hacer n~t~r que desde hace varios anos,' el' Instituto Co 

lombiano de Normas .T~cnicas ICONTEC, esta, preparando el Codigo 


. Colombian.O de" Fontan~rla (asr 'llamado provisionalmente). Su estudio 

, se inicio en 1967.· .... ........... .'. ,...... " I .
. . 

. Esta publicacion: ~s, absolutamente "hecesaria como io .hemos constata 
do a 10 largo'del presente texto .Constantemente nos hemos visto:O 
bligados a referirnos a'Normas ,:Codigoso Reglamentos,' unos esta
blecidos, otros inexistentes ~ 0 .desuetos en cierto modo. 

Ha side necesario· consultar normas .deotros parses, mas. recientes 
y completas, procurando·extractar las vigentes en parses vecinos , 
de entorno semejante;' naturalmente, . complementando nuestras nor 
mas propias en sus partes deficientes. . 

Es de esperar que las nuevas recomendaciones del ICONTEC sean 10 
suficientemente completas para llenar l,os. grande'~ vacfo,s actuales .*' 
Vale anotar, que' una vez establecidaslas normas ',es ~ indispensable 
hacerlas ,cumpliI' por parte de los proyectistas,. iristaladores, fabri 
cantes y. autoridades sanitarias.. No' solamente a' nivel de aprobacion 
de pIanos de' instalacioneshidraulicas, . sino pormedio de la estricta 
inspeccion de las obras en construccion especialmente en cuanto se 
refiere a las :ya ,mllY bi.en conocidas conexionescruzadas 0 peligro 
sas. 

Evidentemente, la oferta decmateriales y elementos para .la cons 
trucci6n debe garantizar 'laprovision d~ todos' aguelios dispositivos 

.de control, seguridad y demas accesoriosnecesarios que hemos co
nocido. Si ella no es asC sera 'vano. todo.,ef:)fu.erzo y pr,acticamente 
inutiles las norma!3.Y. controles.q~e; se establezcan; 

Recuerdes~ en definitb;a" que" e~tan' en' j~eg6'la 'seg~r'idad y la salu
bridad p6blicas. A ct;lda quie~ cabe una, inso,spechada, responsabili 
dad 

1 ~ i ! . J . , 

. , 

Como.va Re. :luvirti6, el Codigo Colombiitno de Fontunerla 
o Norma~colllec .1500,:.al)urccio cn.]978. 
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CAPITUL 

APENDICE n: 

1.- OBSEHVACION 

Por considerarlo de interes, en 
se incluyen las mas relacionadaf 
texto . 

De imprescindible ·empleo en el 
prob~ra en la segunda parte de 
nexan por la claridad que puede 
consignados a 10 largo del texto 

. , 

Ademas, por la comodidad que 
para quiene~ estan ya familiariz 
mas si se Hene en cuenta que s 
nidades metricas de aplicacion l 

Como 'norma general las tablas 
la formula de Hazen-Williams y 
mas usados entre nosotros. 

Se inc1uyen, tablas y graficos pa 
portanciaen ~os calculos. 

A manera de complemento, tam 
parses eu ropeos para. confrontac 

Finalmente, resultan iitiles tabl 
sionesde unidades inglesas'an 
primeras mendonadas, en los ( 

En c~da caso se har~. referenci 
da la tabla 0 grafico correspon( 

Vease a continuad6n el rndice ( 

! 

!t . 
r 
! 
L 
~ , 

i 
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I 

.En especial a los fabricantes de elementos para instal aciones 'sa
nitarias quienes tienen la responsabilidad del diseri6' y' la ,caUdad 

. de sus .productos. : Suinformacion deb~ ser divulgada ,indicando en 
cada caso las precauciones de instalacion, tanto en 10 r,eferente a 
la conexion a las redes interiores de .abasto canioa his de evacua 
cion de aguas s·ervidas. 

11.- FIN DE LA PRIMERA PARTE 

'Conclufmos asflaprimera par'te' de ~ste texto Aedicada aI' conoci 
miento ,de los principios fundamentales de Hi,drauli<?a.y a'la; descri,E 
cion de los elementos y fenomenos mas comuri:es en las redes' illte
riores de acueducto. 

. Un:importante complemento ha' sido 'el'tema, relaCionado 'con la Dota 
. cion del Edificio, en partic':llar, la Dotacion de artefactos sanitarios. 

.. ,.. ~ F' t ' ~ .. 

. ", ' " 
En lasegunda parte s e hara Emfasis, e'n temas como los siguientes: 

1)- Sistemas de Abasto 6 de Alimentacionde Agtia: 
. Alimentacion Directa, 'Gravedad, Combinado· . 
.Sis'temas Hidroneumaticos y'de Presion Constante. 

2)':'·· Tanquespara' Al~a~enamientodE(Ag'~a:'~ ,.,.' ' 
'Inferiores, Intermedios, .Superiores.. ' 
Timques prefabricados. enAsbesto-c~mento. 
Acoplamiento de tanques prefabricados. 

". " ,I"~'.,~",,,,'.)!;.""~'~,,: \ '. - "~_ " -.~-- .. 

Calculo de la'capacidad .de los tanques" 
Calcule aproximado dela :,capacidad·, y de la . 

-, Potencia del equipo de' bOInbeo ~'. 
3)- Eq~ip~sEiectricos-:'-"-'Y " . ' ... 

Informacion basic,} sobre' equipos'electricos 
usados e'n'las redes interiores de' acueducto. 

4)- Pre':'dimensionamie~t'~' de redes' ihter'Iores:' ... -
Metodos d.e calculo usuales: Certeza'Total, 
'Factor deSimultaneidad~ Presuncion'del gasto, 
Hunter orIginal',·· Hunter' modificado': (valido . . 

... para las Normas Venezolanas y Norma, Icontec: 1500). '.' . 
" ... ;.},~",:~-.::'.I, =.~,,:. ~. e,:·i\.....'i~~;~:f~'·:C:~~\·;::'.· ..... ,', " ',' ..,' """ . ," ",,' -. £~.!.-. ":'IJ<~ 

. ,5)- El Golpe de"'Ar'lE~'te:. ", ." ...', " ' , . '.',,' 
Estudio bcisico descriptivo. Formulas acostumbradas. 
Allievi, Angus; Camaras de Aire. Cheques resortados 
en equipos de Bombeo. 
Almenaras 0 chimeneas de Equilibrio. 

, Comple'mento: Algunos' fundamentosdeHidraulica y de 
, TerrnodinamiCa. ' . ' 

6)-R~des ~Hiciraulicas para IncenCiio':, ' 

Redes para mangueras. Redes para regaderas 

; , 


automaticas. Fundamentos de Calculo.. . 

Conforme. a las Norrnas NFPA y el Ante-Proyecto 

de Norma Icontec en estudio' (1980). . 


Estes.entre 'otros tenlas, conla finalidad de divulgara unnivel 
accesible y sin pretensiones de complejidad, cO!1ocimie,ntos funda
mentales dirigidos a los estudiantes interesados en estas disciplinas., . . 

En preparacion "MaquinariaHidraulica .Fundamental". 

. I 

" " '",., ..~" 



CA PIT ULO XII 

APENDICE DE TABLAS' 

" 

1.- OBSERVACION 
: ~ , 

Por considerarlo de interes I en el siguiente Apendice' de Tablas I 
se incluyen las mas relacionadas con,los puntos estudiados en el 
h~xto • 

De ,impresci~dible ,,~mpleo~en, el calculo de ~~des I,~omo se com
probara en la segunda parte de este trabajo ~ sin: emba~go se a
nexan por la claridadque puede ser aportada' a ciertos conceptos 
consignados a 10 largo del texto. 

Ade'mas.: p~r la comodid~d que supone .esta ~ecopilaci6n de tablas , 
paraquiene13 estan ya familiarizadoscon: las labores 'd'el calculo • 

',mas si se tiene ' en' cuenta que seha procurado su e,xpresion en u,;" 
nidad~s metricas de aplicacion mas adecuada en nuestro medio. 

Como norma general l~s tablas y,graficos para red~s 'opedecen a, 
la formula de Hazen-Williams y' para los distintos valores de C 
mas usados entre nosotros. 

Se incluyen tablas y graficos pa~a perdidas localizadas de. gran iI!! 
portanciaen ~os calculos'. ". ',' 

A manera de complemento, tambien aparecen graficos utilizados en ' 
parses europeos para confrontacion de resultados. ' 

Finalmente , resultan titiles tablas de con~e~si6n :d'e caudales y pr~ 
siones 'de unidades inglesas' a metric as • dada la persistencia de'las 
primeras mendonadas. en los calculos de redes de acueducto. , ' 

En cacla caso sehara r~ferencia al texto del cual, ha side extracta 
da la tabla '0 grafico correspondienfe., \' , 

Vease a continuad6n el fndice de tablas. 

, "; 
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l 
( 

Formula 'de Hazen-Willi~ms para ( 

,
INDICE DE LAS TABLAS CONSIGNADAS TABLA ,x 

Graficos en unidades inglesas para 
A)- PARA TUBERIAS METALICAS Upos. Formula de Hazen-William 

TABLA I TABLA XI 

Nomograma para Ia determinacion de perdidas de p,re?ion en tubos A baco para el calculo de tllberias 
pequenos. De t a 5 pulgadas. 'Formula' de Hazen-Williams para 
C = 100. , '~, 

..' , 

D)- PARA PEHDIDAS LOCA LIZADAS 
TABLA II 

TABLA XII 

Grafico para el calculo de t1Jberi~s de distribucion. Diametro qe 

3/S a 10 pulgadas '. ,Formula'cte ,Hazen-'Williams para C '= 100. 
 Perdidas localizadas en Haves y ~ 

,< .",' : i: ',' >,", 

O~iginal ,de CRA NE CO. 
TABLA 'III 

TABLA XlII '. ',Nomograma de caudales (Redes exter'iores de, 4 a,'60 p'Jlgadas). 

Formula de Hazen~Williams para, C = 100. 
 Perdidas localizadas en Have,S y : \ " .. r ' . "":: . 

la tabla XII segun elCodigo Sanit 
'TABLA, IV' 

1'v TABLA XIV 

Nomograma para tuberias, de" 2 a 5~ pulgadas 'f' "En u~i~ades. ingIe


'sas exclusivarhente., C'='100', 
 Perdidas localizadas ,en Haves y, f. 
: ,il 

tabla XII seg(m: Jose M. Azevedo 
TABLA V' sil. Perdidas localizadas expres 

beria recta (A zevedo NettO).
'Nomogramas'para redes interiores 'de' pequeno :dfame'tro; 'agua' fria 
y agua caliente (acero y cobre). Forrnula' de Fii'ir-Wl1ipple-Hsiao. TABLA XV 

r;, 'TABLA VI Longitudes equi~aIentes a perdida 
r.fa recta)·. Original de Azevedo 

A baco pa~a el calculo de tuberias de agua. FormlJla de Flamant. 
' ..",,,, 

TABLA)""VI
'TABLA VII 

" 

Valores del coeficiente K para pi
Graficos en unidades inglesas para tuberlas lisas, de rugosidad m~ 

, , 'dia y francamente. rugosas . 

E)- PARA CONVERSION DE CA UDAl 

B)- PARA TUBERJA DE ASBESTO~CEMENTO ",' TABL.,\ XVII 

TABLA VIII 'rabla para conversion de caudal! 
, , 

Nomograma para el calculo de ,tuberia de presion. (Redes exterio , TABLA XVIII 
res 2 ,a 16 pulgadas).' Formula de Hazen-Williams para C = 140. 

Tabla para conversi9n de presio] 
gua a lbs/ pulg~ ,y Kg/ cm2 . 

C)- ' ,PARA TUBERIAS PLASTICAS 

TABLA IX 

Perdidas de presion en tuberia plastica de PVC : RDE 21 Y HDE 26. 

, , " ~ . 
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Formula 'de Hazen-Williams ~para C = 150;' 

x ,.TABLA 
! ,,' 

Graficos en unidades inglesas para tuberfas plasticas de diferentes 
tipos. Formula de Hazen-Williams., 

TABLA XI 

". ~ 

A baco para' el calculo de tuberfas de plastico. Europea. 

, " 

D)- PARA PEHD1DAS LOCA L1ZADAS 

TABLA XII 

Perdidas localizadas en llaves y accesorios'. En unidades inglesas. 

Original ,de CRA NE CO. 


TABLA XIII 


'Perdidas localizada.s .en llave,s Y a.cc'E~sorios . Version riletrica de 

la tabla XII segun el Codigo Sanitario Venezolano. 


TABLA XIV 


Perdidas localizadas ·en llaves y accesorios. 'Vers-ion~metrica de la 
tabla XII seg(m: Jose M. Azevedo Netto, Manual de Hidraulica, Bra
sil. .Perdidas localizadas expresadas en numero' de diametrode, tu
be rfa recta (A z evedo Netto). 

TABLA 'XV 

Longitudes equi~alentes a perdidas localizadas (en metros de tube
da recta). Original de Azevedo Netto; Brasil. 

TABLA 1<..'\11 

Valores del coeficiente K para perdidas localizadas. 

E)- PARA CONVERSION 
, 

DE 
, 

CA UDA LES Y PRESIONES 

TABLA XVII 

Tabla para conversion de caudales:' Galones/ minuto a litros/ segundo. 
'. 

',TABLA XVIII 

Tabla para conversion de presiones: pies y metros de column~ de a
gua a lbs/ pulg2 y Kg/ cm2 . 

I.}" ' 

. ' . 
,,;,..,' 
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NOMO GRAM A I'ARA I.A I)ETEltMINAC:!()N 1<)1~ PElmm.\!' DE PRESION EN TUllOS PEQtJENOS 

FOHMl1I.,\ IIAZEN·WII.L1AMS PARA C:: 1(10 

CAUDAL 0 GASTO 

Q 
Litros/ scg. I 

DlAMETRO 

'¢ 
Milimclros I Pulgndns 

PERDIDA 

Mts! I Mlo. 

DE 

J 
0 

CARGA 

Pied I Pic 

f, 

-35BTABl~J 
C= 100 

VELO\.IDAD 

v 


6.0-_ 

,,, 

. '. S.O _-.1--

4.0 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

GPM 

_..a---- 40 

,2.0 

1.5 

1.0 

0.9 

0.8 
10•7 , 
I 

, '0.6 

I 

0.5 

0.4 

0.3 

0.25 
i 
I 
0,2 
I 

,1 
0.15 

,, 
0.1 

0.09 
i 
0.08 
I 

0.07 

0.06 ~--

3!l 

2fl ' 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

3 

2 . 

1.5 
'I, 

1.0 

125 

100 

80 

75 

60 

51 

38 

31...... . ....... 

5 II 

,II 

3 II 

2 II 

1 
1'2 " 

.; _~. i 

19 - - 3/4 " 

13 1/2 II 

9 . 3/8 " 

6 - - 1/4 II 

<, 

, 
, ,, 

0.004 

0,005 

0.006 

0.008 

0.01 . 

0.02 

0.025 

0.03 

0.0.1'" ..... 

"0.05 

-.0.075 

- 0.10 

0.125 

0.15, 

0.2 

0,25 

0.3, 

0.4 

0.5 

0.75 

1.0 

1.5 

2.0 

2;5 , 

3.0 

4.0' 

5.0 

7.5 

10,0 

...... 
..... 

". 

PiC:<l! SCI'. 

1.5 

1.75 

2 

2.5 

...... 
....,~. 

3 

4 -

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

0.5 

0.6 

0.7 

O,B 

-0.9 

1.0 

- 1.1 

1.2 

1.3 

-,-1.4 

1.5 

_1.6 

1.7 

-1.8 

1.9' 

2.0 

2.5 

3.0 

3.5 

4.0 

4.5 

NOTA: PAM 'T\J~E1tIA PLl\~TI'A <;11>: l!i £:L CAUDAL 'i LA YELOCIDAD ,Sf: r;.lCeI!ME'NTA'-l EN so1~ ..,j C=ISO 
oen:.;.II~/J~ lA MISI-IA fEi2P.l>.I.. De CA""C:", :J (.l.p"'0\C.), 

r-iANEJO' DEL NOMOGRA~fA 

Conocidos dos valo,~·es·.se unen pOl" una·Hnea recta que cortalas cuatro 
verticales. En las intersecciones se encuenh'an los otros valores busca
dos. 
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NOMOGRAPH FOR DETERMINING TH 

. LOSSIN .PIPES .WHEN FLOWING WA 

WILLIAMS FORMULA, WITH C -:-100 


To use chort plncc strllightedge on two kno 
other quantities at the intersections of the 

P,M~A C=/oo 

J = PE.I<!~IDA DE' Pl2.E-:;ION 

V-::: VEI..Oc:.OAO eN PI';'';'/ 

Q:: ~t.UJC> 0 CAuDL\l.. EI 

a= b\A'MEii7-e> IN'T€12101 

RIl -:=: ~O' ~I~UC:O 

NOt40GRAMA PE CAUDRlE5. 


FOI1MULA DE HAZEN-WILLIAMS, := 100C1 

200 . -:- 9.000 0.05 
::·7.000 


ISO -: :. 
 0,07 

:- 5.000 
0,10 

O,IS 

100 -' 

-
" 2.500 . 


SO -. ~ 2.000 1'3 
 0,20. 
- (f)40: 	 __ . 


:: - 1.500 U) 
 O,lO E' 
30"",: ~ 

0ISO60  00,40;. ~ 1000 S 5~- 0 
20-:: - 130 .0,50

120 	 ~: ~- 750 Z I. a 
'lJ .rill15 1.2 0,70 LL 

110 	
..-

0 
01,00 . 0 

~ 
LL1,50 
Z 

1,00 llJ 

....,o. 
l!) 3,00 « 

l!):::E « 16 - ... 1.0 a:: 
o I 	 a::1;,00z .: -' 100 « III 	 «llJ (~ 	 U2 .. 	 ::a .. I 	 5,00 

-I 12 	 " .•• 30 ~ llJ« 	 ~ 0C) III 
:::J « 	 ·in '0 -'".. 25 U 8,00~ --so «z '0u 1-: 	 o w 10,0 

u:: 8 20 0 0 
a::ti'i a:: III15,0

25 ~. t:i a.. 
(5 	 G - IS 2:0,5 20,020 	 .:s;

0.1. 	 o . =- 15 
30,00,3 


- - 10 

1.0,0~ :.. 10 

0,2 ... : : 50,0 

• 
~ .- 5 

0.1 - ._ L 	 100,0 

Q UTILIZACION DEL NOMOGRAMA 

• - 500 
io 

(f) 

- 100 
36 -. - 90 

so (f) 

o 

Ver(2) auajo-.

(t) Deldo O::60cm.'J.o~1.omjlOoom, C,::120;determi'nar el caudal Qrz.o. 

El nomo9rama da.Q IOU:: 170 l/seg. . 
Pora C, =120. Q =(120/100) 170 ::: 204 1./ seg. (AVM"'1'A Q fb~ ""C'< NA'E. Us,,- LA'tur;EI!I ....).C<I2D 

(2) Dodo Q::1561/5c'g., 0= 60cm., C, ::: 120; determinar lo perdidO. dE' cargo . 

. Combiando 0.120 a Q lOa : Q 100 =(100 ~ 20) 156 :: 130 I/seg CPI~""Nv'1'e Q fCC "U~EI2i4, I 	 • £UGOSA). C,,'oo,MAS 

EI 	 rlOI nogrnrna do J:: 0,60 rn. 1000m. 
'I I 

(G:<U!.I=ICO io.'u'6..r;o tt .. i"Ot;;lA '1 p20et.EMA$ t:E' M€CANI~ ~ FUJIP:?~" ~ t?AN4/.D 'I.,UIL£S .) 
_.".5e \;?IF.:: L:A1;: c~e:'jI,J t:>\o5 'S<HAv....'\. 

eetAOO.<.LE<;:;' UTH.. IZAPA'=> PABA err~s. VA/..oI2.~S i:::c:' C t:>IFet26J.lT6-.c.:. J:E too 

Ox = c.. 
QIOO 100 

Vx· - c.- -
\Ii00 too 

.:k. -= [ l~oJI.8~2 
Jloo 

A = r~]o,~ 
¢IOO 

CA.lJDAL. V€I-Oct DAO W..2P1C>A. D<i ~ V,<.I t"fAe.I.<\ .0\ AM e l'2:0 

....w 

::> z 
~ 

W 

Il. 
"" 
'" Z 

9 
<
I.) 

:!: 
>....,;:: 
z 
<t 
::> 
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~ 1000 
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0 10 
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NOMOGRAPH FO.R 

WILLIAMS FORMULA, 
... .....,..t)). 

J()()O 

.)00 

zoo 01.,. 
w.... 
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a 
w 
J: 
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"" 
..; 
w .... 
>

. 1000 ~ 
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flOO w 
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1100 
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<C 
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z 
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To use chert plnce strnightedge on two known'points and read the velue of the 
other quantities at the intersections of the straightedge with the verticals. 

b'N LJNIDAtM'~ I Mctc..E'!'\oA.,"- CrOMAl:V tE BcWSEe 

DETERMINING THE FLOW VELOCITY AND HEAD 
LOSS .. IN PIPES.WHEN FLOWING WATER, BASED ON THE HAZEN & 

WITH C -:-100 
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I.SSZJ =o.C)o2.oc;.B Q~ .
PAI2A C::100 J -f.B1-1 

J= Pel2.t:>tDQ. I) €" P::U;:SION . Et-l P,G..5> C.". p:::>R piE ~ ~CoI2.;;!JCo 

V:: 'I € 'I...OClOQ.D EN PI6.";'/Se;(i.. 
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ABACO PARA EL CAlCULO DE l 

Formula de Fl,ll 

Caudal en Diametro m 
Iitros por 
segundo Q D, 

1000 
JOD 
800 
100 

GOO 

SOD 

100 

2,Uf/ 
JOD 

,,0/1 

I. PO 
1l.91 

11.40 
8,70 

1(10 Illt' 
96 

III 

1/1 

60 

. 8,IQ.1/1 

10 

0.20 
,rll 

(J1/7 

I"'''(lIl4 

/'t'? _ 

(lg. 

"".1 

J 

. lUI 

_CLAVE:, 
a:J Dos de IDS cantidadesO. 0, J y U 
1J.8 

1l.7 recta) dan las otras dos en las in 
IJ.G: correspondientes (con dicha recta), 
IJ.,I" 
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ABACO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE AGUA· 

ilOO 

IQIl 
1/17 

10 

717 . 

60 

SO 

10 

"'17 

;Ill 

Ifl 
.9 
8. 

7 

G 

S 

• 
J 

II 

.CLAVE: 

. I I/O 
tJ.911 

1l.8fJ 
010 

oU 

Il.Sq 

11I1l 
",(1,:1 

171l.! 

~&'7 _ 

IlOG 

~d~(" 

1/(1,( 

""or 

Oil.. 

. (J.QI 

IJ.IO 

lUll 

1J 
· 
UO 

j
~::: 

II/t? 

7{1tJ 

. 8.1/1' 

~l'17 

IIl0d 

Dos de las cantidadesO. D. J Y U alineaclas (unidas por una linea 
recta) dan las otras dos en las iritersecciones de las verticales 
correspondientes (con dicha recta). 

Velocidad 
en . metros 

por segundo 

U 
IUS 

J{UG· 
1l.07 

(J.{NI 

.~ . 

Formula de FLAM ANT 

Caudal en Diametro mts. Perdida de carga 
litros por 

Q por metro
segundo D. 

100!) . 
901J 

ICO 
 J 
700 

G~O 
3 

500 


400 


2.fJO 
JOD 
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NOMOGRAMA PARA EL CALCULO OlL TUBERIA'OE PRESION 
I 

F6rrnula de Hazen·Wllllamsjlara C'= 1.40 Q,~,O,2?~?)<J19'~ ii4:\~J"~'1. 

.', : 

" 

" 

. 

,,' 

, ., 

,Aproplado para rades exteriores de 2 a 16 pulgadas 
,(Tornado del CatilogoTubos de Presio,nEternit) 

......: 1000 .;:' 
no - 000 
8S?,: 000"'" 

NOMOGRAMA PARA LA FORMULA' 
'HO; 

G~ :':"'-:,'OE WILLIAMs HAZEN CON C=140' 

o,~o , 

• ' , 0,60 

-so 

!1~ 
400·, 

sso " 
3~ 

lOO ' ..~ 
,t!>!! 

us 
l!OO 

n~ 

I~() 

iu 
,..~ 

.100 

.'90 
.so .'.:::..~-
'1'0,' 

~O 

50 

1,1' 

-0:;
0." . 

'. 

;' 

, ~SO 

. , 200

0.00 

" OOO,S 
_ OMI'S 

,0.002 _ oooa, 

ooo~z, 
OOOl~ _ 0 nOll'$ 

0004 , 

OOO~ 

0006 
0007 

o 00011 
. !: 0009

e 0.01 -
E' 

- 0004 
' 

070 

O.SO 

100 

fU 

140 

1.60 -.." -

Z 40 . 

2.50 -
HO -
no..... 

3,00 ~ 

120 

Ho .. 
S60 

leo -. 
".00.

,'. , 4~O 

440 " 

460 

4eo -
!I,D 0 

600 

.
" 

1.00 

flOO 

, , 
90 

10,00':"" 

0':1 

0" 

tlo· 

120 

~!' 

t ... , 

;1:1:1 
, , 

- .., 

u, 
24$ 

- U, 

"0 

tM 

)10 

llO 

...:. 350 
.. 3 10 

SlIO 

ODD 

"0 

4~O 

470 
490 

.' S~ 

&,~O 

'!iO 

- no 

.' EJemi>lo:' Un.lltuberi:. de¢:3" c~ndul:e, Un caudal Q::;S IItros/seg. 
;,' ..' La pe:dida !"Ie c,*rg;! f.!S J". O,04Smtsn m'eho y lavelocidad " 

'. , . esV= 1,ISmts/seg.. . 

Los Ctl atro lIalores utarl locallzados sobre.la m Ism:a recta. 

o
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'" e 
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'" OJ 
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PERDIDIlS DE PRESION ENl'UBERHl PLilSTICR DE PVC C::ISO 

J= PSIZDI PA P; pe,,<;;ICN e.N. ~rr5;lco ,(,Irf;. 
Q = i=l.v:r 0 EN (j PM (C;l1l,01>.1E:'5/,tI/tHlT~). 
0= DtAME'n?O INTE:I2.IOi:? ~N POLGAPAS. 

c... FACTOI<, az FlZlCi::lbJ CONSTANTs:..' 

iT~4£4. 
-1<i4l(ll..l:: ~.78S Its. 

NOTA: 

O·lt'" 
0.2&1 
0.378 
0,$.04 
O.~~ 

I,OQe 
~ Z," 
I,~la 

LIl9 
:1,2'8 
'2·S1. 
2,'i!~ 

!,/S 
,. '13 
4,3 
;.04

C.? 
9.45-" 12." 
1"'.8 
18.9 
22.0 

21•. 2. ' 
~e·q 
~1.6 

~4. " 
~?!l 
41.0 
41,0 
4;>.2. 
SD·4 ' 
~3.!7

5'·, I 

,a.o 
'9.3 
15." 
ilL, 
86.1 
~·S 
loo.g, 

~ 

(-h::MAoo Dr, PAVCO ':;,A .) 

1/2"golf"'n. 

1,80'2.. 
4 6,50 
6 13.77 
8 23,45 

10 35.43 
16 84.53 
20 
26 
30 
36 -
40 
46 

50 

60 

70 

60 

90 

100 ..I'"ISO 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

BOO 
 -
650 

" 
900 ..-_---, 

1.000 
I' ~. ~. 

1.100 
1.200 
1.300 
1.400 
1.500 
1.600 

o.~;ts 

0.504 
o.,,~ 

I'''OS 
I.Z" 
1.'38 

·I·M 
1.2.(, a , 
,.<:'2. 
7.S'l9 
3.15 
3,1B' 
43 
5,04 
S.(,7,:\ 
'.4S 

. 12·(" 
IS.a' • 

19.~ 

3;"

0,50 
1.82 
3.85 
656 
9,92 

23.68 
35.78 
50,14 
75,76 

" 

, 

.. 

' . 

, : 
.. 

-.--. . .. 
. 

g~l/ml';' 

6 
a 

10. 
16 
20' 
26 
30I..· 36 
<10 
46 
50 
60 
70 

. '" 

so 
00 

I"QI,aS2 

TUBERIA PVC RDE 21 
J= Mtl100 Mt. 

I" 

0,15 
0.55 
1,16 
1,98' 
3,00 
7,16 

1082 
17.59 
22.92 
32.11 
39,03 
50.54 
56.97 
82,63 

.. 

. 

... 

TUBERIA PVC RDE 26 
:r:; Mt/l 00 Mt 

I" 

1.13 
1.93 
2.93 
6,99 

10.56 
17.16 
22.36 - 31.34,' 
3800 
49,32 
57.55 
SO.63 

1tJ~" 

0,04 
0,17 
037 
0.63 
0,96 
2,29 
347 
5,64 
7.35 

10.30 
12.51 
16.21 
18.91 
26,50 
35.25 
45.13 
56,11 . 
68,19 

.-~-.. 

" .... 

ttl..·• 	 I'n" 2" 2td' 

034 0.17 0,05 0.02 
057 0.29 0.10 0,03 
0,87, , 0,45 0.15 006 
2.06 	 1.00 0.36 0,14 
3.15 	 1.53 0.55 0,21 
5.12 	 265 069 035 
6.67 	 3,4$ 1.16 0.45 
9.35 4.84 1,63 '0.64 

11,37 5,88 1.98 :0.76 
14,72 752 2.57 1.01 
17,16 8.89 2.99 ,61·· ..J · · 24,07 	 12.46 ' 4.20 1.65 
32.01 16.57 5.sa· 2.20 
40,99 21.21 7.15 2,62 '. 

SO.97 2536 S:OO ' 3.50 
61.93 	 32,06 10.61 4.26 

67'68 2289 9.03 
36.98 15.37 
sa.90 23.23 
62.63 	 32.55 

'43.29 
.. 55.43 .' 

68.92 
63.75 
99.91 

.... ...... 
' .-. I·:'~.. 

". 1-" 

1 • .01" 

0.02 
0,09 
0.19 
0,32 
0.49 
1.18 
1.79 
2.91 
3.80 
5.32 
6A7 
6.38 

978 
13,70 
1822 

·2333 
29.02 
35.26 
74.66 

.,-

.. 

.. 

... -..~. 
- ._

2 In"2" 

0,03 0.01 
0.020.06 
0.04 

0,16 
0.11 

0.06 
0,40 0.15 
0,60 0,24 

0.380.96 
0,501.28 
0,711.80 
0.66 

2,83 
2.19 

1.12 
3,31 1,30 
4,63 1,03 
6,16 '2.43 
7.89 3." 
9,82 387 

11.93 4.71 
2526 9.98 
43.02 1699.. 

25.6765.00 
91.06 35.97 

47.85 
61.25..... 
76.17 
92.56 

. , 

... 

.. 
" .. I .. 

.. 

.--. 

4"3" 

0.Q1 
0,02 
0,06 0.01 
0.09 0.02 

0,14 
 0.04 

0,19 
 0,05 
0.27 0,08 

0,09 
0,43 
0.33 

0.12 

0,50 
 0.14 

' 0.200.70 
0.93 0.27 
1.19 0,35 

0,431.49 
0.53 


3,93 

1.81 

1.12 
6.52 1.91 - 
9.86 28~_ 

13.62 4.06._ 
5.40 

23,53 
18.38 

6.91 
29,26 6,60 

10.4535.56 
12,46 

49,63 
42.42 

14.64 
16.9657.16 
19.47 

75,30 
56.27 

22,;2 
2.(9384.85 

94.92 27.69 
31.00 
37.68 
44.94 
52.79 
61.22 
70.21 .. 
79.77 
89.69 

. 

3" , ." 
-

0.01 
0.02 
0.05 0.01 
0.08 	 0.02 
0.13 003 
0,17 0.05 
0.24 ' 0.07 
0.30 0,08 
0,39 0.11 
0.45 0,13 
053 0,16 
0.64 	 0.24 
LOil 	 0.31 .._
1.35 0,39 
1,64 0.46 
3.47 	 1,02

15.92 	 1.74 
8.95 2,63 

i2.54 3,60 
16,67 4.93 

- ~1.3S . 	 '>' 

6.27 
26.55 7.80 
32.26 9.46 

. 36.46 ILil 
45.21 13.29 
52.42 15.41 
60.12 17,67 
68.31 20.08 
75.97 22,63 
00.11 2S:31 
95.72 26.14 

34.19 
40.79 
47.91 
56.56 

Schl!dule 40 ThermopklSlic Pipe 

',::;OI..U-'-'-'--lL-...L._.....-!,..Ll...t..:l:...LJ.L...L...J...:::::"....,.OU,J..!...L::I::..J.-L_L~ 

.f"'CnON lOSS 'N ~!'O IN POUNDS P(~ SOUA.E '"C'" PER 100 rEEr l£"Gr~ 
10000C-~----------____________L-__________________~ 

Schedule 80 Thermoplastic Pipe 

II ::;'ou..J-'-J.-I--lL-...L.-~,..Ll..L1...LlE.-.L:.::::..L_-=OL:,JL.CI.>LU-1__..I..:::__...J 

fRICT'''" lOSS '" ~EAO '" POUNDS P( R SQUAAE 'NCH PER 100 FEU LENGTH 

\~ 
:> z 
i 

.. t(... .. 

z 
9 
..I 

3 
! 
ft.,

,"

Thermoplastic Pipe 

RDE2Et 

1,'::OU-f.-WL....I.-1.__'--_..J, " , _ 
• "PlcriON LO!'!5 ft~ "'CAO IN POUNOS lI>~q SQUAP( INCH P!:R ton FEe! lENG'r1.,l 

- 3, 

http:ou..J-'-J.-I--lL-...L.-~,..Ll..L1...LlE.-.L:.::::..L_-=OL:,JL.CI


Schf!dule 40 ThermoplcuticPipe 

a, 
POU"D5 PER SOUA~E 'NO" f'FA ,oa fEET LENGTK, 

Schedule 80 Thermoplastic Pipe 
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FRICTION lOSS 'N I:<E40 'N pnuNOS PfR SQUARE "It.. PER '00 rUT LENon. 

SDR 26 Thermoplastic Pipe 

ROE,26 

~o ,LLLl-L~~~L-__~c~,~~J-·L-J-~___·~ 
~!A SOU4P,E '''''eM P~R ton FtC! l.,tNG'!"! 

TAQLQX 

PEI2010~~_.~I<~t:?-!=iA. el't TU8el2,IA S PE q 

PLAS T I E~..'E..C!.._g!,,_. ..f'~LE:..§...iPjE$/lCOflE'" 

0' 
.• V"''''':) ~(, 

'-' 02 

,.?OI'lO 03 

0< 
• 0< 

.: 06
O~ 

~: 0S 
_IO!')\} 04 ; '... gO\) 
. ~0() 

iO':;) • 2 
60n 

500 8_ 

400 __ ' -
3, G 

6 c.:SJOO 4 .~, a
5 

6 
200 

iso .30 
_40 

,:60 ! )\ 
., ,00

,'0 
n .20 

'0' 

- 40 )0 

;"f' 
4,., 

~(l , fl_ 
.9 .V) 

60 
,8 4(\ ~. ao 

2') ..: '00 
1. 

60 ,~ .~ 9'J., .200 
5.

,ao 
~oo 

10 '_400 
9 2(10., 

- a 301) -
:600 

7 :800 w - G 3. ."(1 '.: '000~ 

" . S 6t:()
? 
;; aoo. .ZOOO .. L 1000 ..,
"

'"II: 
0 
j '.5 u ., " w .- W 

" '" Vtr.!: "'" 
'! ." VI nQ. t:,1n:

,() > w z ... ,,"w L

'" .. 9 ~ u . ,.., .0 

~ 
8 ", .... 

'"7 15 "' ... 
6 '" 00 

'" w "0 
w 5 9w 0 o 
> .. " .. '".. "'Q. 
'I: "' ww "'''' -" 1.Q. Ill. 

CI2AFlCO"; \OMADO~ DE--------_._-----_.,,

>w 

,01) 

.'0 

4 
1 5 

0; 

. 8 

C:20 
2 
4 
G 
8 

.. 30 

3 
g

4() 

4~ 

50 

.60 

.10 

·:ao 
:90 

,-'0 

-" 

w. 

'" 50 
! ,. ... 
u 
0 

" w 
> 

'Ct. 
w 
>.. 
'" 

ASHRAE Handbook of Fundamentals 

SDR 21 Thermoplostic Pipe 

~J)E 21 

t L 
10 ! 01 

FFllCTIO-. less IN HEAO I~ POV"dD.!\ Pfp;t SOUI\~E I~C~ 10,:,"" 101') FF!Z; L~~1f';t'~ 

....... 
i 

i 


..'" '" 
,~ 
3 

! 

~ 
,".J 

,"p1cnc;,N lO!'S 1"4 HEAO rN POUNOS 



-

-

- ?:J(o7

,~~.. ------------------------------------------------------------------~--------------~------~ 

JO " 

:5 -' 

, :: : 
;? 16 ' 

" " . 
13 

" 1110 : 
t,

" 

S', 

4, 

3.5 , 
) 	 . 

2.S , 

2 : 

1.5 . 

1.0 
0.9 

·'M·· 

M 

~. 

.ABAca 
para el c51culo de las tuber i ~s de plasHco 

rma conducelon dn Dgua 
. Formula J O.OOO(lJI 

(J en m. p. m. Q em _ 

Q lis 	 ;1. OQ~:.:. 
BOO - . - 700 
GOO _ 

.00 

)50 

~oo 

-	 .1'0:- 
_ 	 1'10 160 . 

l!.O 1i..O 

.. UO ".0 
110 

100 - 
90 
eo 
70 . 

. 40 

35 

Xl .' 

:5· 

0.5 '•• 	 10. 19 . 
. I. 
11 

0.4 ". 15 	v; 
14 

I) 

0.3' 

\I " 
0.25 .. 	 10 

9 ,. ~ 
7 . 

0.15· 	 6 .. , 

5· ; 

0.10·:'-	
45'. 

0 I.n 	 D_",l~ 

m'/s 0 en m1 

Urnls0 rnrn 'J rnprn ClO 

0.00001 
I,~, 
)

• ,r5 

. 9 f0.0001 

,\.~ 
)

• 
56 

~e0.001 
1.5,. 
) 
I,,-
iF;

6
0.01 9

1.5 
2 
J 
4 

~6 
0,1 J B 

,15 
, ..J 

56 ., ~ &. 

CLAVE; 	Dos de ias' eantidades 0, D. 'J ; U alineadas 
lunic!3s' por una recla) dar~n Ins otras dos en 
las lnlc,secciones (de dicha recta) con las 

. vertlcales correspondlcntes, . 

; 

I' 

I 
j,. 
I 
I 
I 

0(00· -

0.20 

0.15 


0,30 


oJ'l 

C,'" 

0.50 

D.G9 

0.'10 " " 
.. c.eo 

0.90

l.qq 
1.20 
,,~~ 

1.'.0 
~5ll 

Limit~ de 'emplco: 
4 300 ..-: Re < 74.000 
(Ftc:'nllmero de Reynoldsl 
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-PER-01 DAS LOCALJZADA~ SN LLA\ 
(021G.lo4.60. 1.. Oe. Cl2AklE CO.~ 

RESISTANCB OF VALVES AND FITI 
. Reprinted byPermiJ1ion ( 

(n Y DRO·P N EU MATIC PR 

o 0 

Gate Valve 
MClosed 
~ Closed 
~ Closed 
Fully Open. 

. Glob(' Valve. Open 

~ , ----
" {S} 

Angle Valve,Ope~ ~ Standard Tee 

'(J'.. Iar
'. "" . I ' Square Elhow 

" . 	//// .. 

Swing Check valve,/: 
fully Open. 

@ 
. 

Close Return Bend 

cDJ 
Standard Tee 


Throl11-lh Side Oullet 


~-(S)~ 

Standard Elbow or run of 

Tee reduced ~ 

Medium Sweep Elbow or 
run of Tee reduced ~ . 

Long Sweep Elbow (If - 
run of Standard Tee 

'-.l!¥'_1
[...5

Borda Entrance 

COpyright byCrano Co. 

As 
valves 
a lellB 
occurs 

EXtl 

6·illch 
of 6-iI 

30{ 

20e 

IOC 

soc 

300 

200 

100 

50 

-5 

.3 

-0.5 . 

0.3 

0.1 
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-PERDI DAS LOC.ALIZADAS EN LLAVE~ Y ACCE5.0RIOS 
C021G.INAI- O~ CI2AIJE; co.) 

RESISTANCE OF VALVES AND FITI.'INGS TO FLOW OF FLUIDS 
. Reprinted b'j PermiJJion of Crane Company by: 

. (RY DRO.PN EU.M.ATIC P RESSlJ R ESY STEMS) 

. Globc.- Valve. Open _____ 

j --

Angle valve.Ope~ ~'. 

(] 
Swing Check vaIVC./ 

fully Open 

.~ 
Close Return Bend 

[[] 
Standard Tee 

n\rOlIl~h Sidc Outlet 

tjJ-fO} 
Standard Elbow or run of 

. Tee reduced lh 

~ln ~
~- tJ:-Il 

Medium SweepElbow or 
run of Tee reduced ~ , 

~n • re===ll_ ' 
~ ttJJ 

Long S\\'c~p Elbow or _._
run of Standard Tee . 

A simpl~ way to aCCOttnt for the resistance offered to flow by . 
valves and fittings is to add to the length of pipe in the line 
a length which will give a pressure drop equal to that which 

. occurs in the valves and fittings in the line. 

Gatc Valve. 
-M Closed 
lh Closed 
1,4 Closed 
Fully Open, 

~@]-
Standilrd Tee 

Im=r 
i Square Elbow 
;,/

'-EJ:;. ~ -I-

Borda Entr.mce 

Example: The dotted line shows that the resistance of a 
6-inch Standard Elbow is equivalent to approximately 16 feet 
of 6·i1\ch Standard Steel Pipe. . , . 

3000 

2000 

1000 

500 

300 

·200 

10(1 
... 
4J 

~ 
,-50 • 

Note: For JlultlCfl ClllargemelltJ or Judden 
cOl1tractiO'IJ, me the Jma//er diameter on/he 
tlOmi'lal pipe Jize lea/e. . 

48 -50 

42

36 

30- 30 

24 
22-' 

20--20 
18-

]6 
14-,

~ . 12 

-{. J ~~:"r jo t ~ 10 9- .-10 ~r---- 20 'r! 8. 8 -- - .5 
Sudden Enlargement·  - _ ~ _ ~ 7 - ~ 

d/n- ~4 '0 - -'(5' -6=  ~ 
....-----d/n-lh -10 -B. ... . - '" 

L--I d/n-JA .ij~' • i 
5 -5. ~ 

1

1
. .~ 5 'i ~ 4\2C,__ ] .. 

-3 

-2 '2lh--' 

.~sut"c,t~;:'on -I 

, d/n-!4·" 
din-liz. 
djn-JA 

45' Elbow 

CopyrIght by Crane Co. 

0.5 ' 

0.3 

0.2 

0.1 

2- -2· 

11;2 -:.'-.-, . 

1---1 
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r . ..I . (...., j 

. PI:RPIOA PE CARGA A TRAVES DE LLAVES Y PlgZAS ACCESORIAS 
" I "I' • 

.. 
tJEMPLO:L.A LIN"A Pu'\TEAPA HI' EL 
DIBuJO NOS IND1CAQl.IE LA PE~D{DA DE 
'ARC.A A I~AVES DE UiJ CODO DE {," D" 
OIAII1E.iRO EqUIVALf API<O)c'IMADAMEIJ1t 

. A LA P"'~DIDA DE (ARGA OE Ut-l iUBD 
, • RECTO DE. ,!;M aT gO£, Dli lONGllllD 

.NOl A; F.l,li'..::'1.U .AM<"t.,~~,,,,all· c> o:!tDVCC'<;>_" 

HES CON C" ..,....... C,,,,,, s£ uU E~ DU"ElI/:<;> d 
UI L" UCA~II Of ~II lttat~'4, .' ' 

, .: 

.' 

., 

.. 
',: . 48" -50 

42---: _ 

'36 ,. 

~o-·- --30 

, ' 

'. .. 
··050. '. .... \ ! " 

I'. 

BJ,i\:t..e..') r~R:~·\~ i',: (.tSlC,~ ,:.. T(!~Vf.'" (::,:: Lt.f\"(S v~~;'r~t, r(,~' l'Lr,r·) (~r ~,~·J'·~:Ct(J~l~J. ; 
<.QH!.tiLlAr. Lv? C .. :;I,L(K<'!; to: ::'::;'!'C.'CIC'. fAnt,·LI. C;J!I;,:J:CICll con,a:~r'l.1:I!;;~~4TL 

"." I ;
' ..

" .:.\ 

, \ i ~ . , ... \ " .', ','I ',. 

. I 

- '370

lo14GI1VD E'CYOIVALENT€:: IE ACQ;'SO'I2=~o.;, EN J.1§1 
C ~eoL1.o5 VI12.it)AWiI 

A 
PEROAS 

REGISTRO OE~ 


REGISTRO PE .iH6VLO 

tflJJ r
ri, SAltJA LATERAL ou 


COTOV~'"O RETe 


ri REPurlPO ~ (1u 

carov£J.o iJ£ 90"' .. I"...tIO .YE~"/:;; 


rE. PASSAG.~M tllRETA ou 
corovt:J,.o DE ~o'-RAfO LONGO 

RE51STlW DE GAVErA 

(verzslOI-I METI2.IC4 DEL. G:~I=ICO OI2IGIIJAI.. PE CI2AIJE' ( 

(TOM.o,= ~L"MA.NUAL DE' \4IDI2~ 

- l'EIU)AS I.OCAUZAI)AS EXPI 
CANAI.IZA<;lO HF.TII-iNEA (COMf'IW\IE1 

Compri 
Peii=a e Perda 

(Nul 

AmpIi:u;iio gradual 
Cotovclo de 900 
Cotov(;lo d.; 45" 

Cur"a de 90° 
Clirva de '450 , 

Entrada normal 
Entrada de Borda 
Jun<;iio 

l~edl1r;iio gradual 

Rcgistro de gavetn, abo 
Registro de globo, abo 
Rcgistro de fingulo, abo 
Saida de canulizat,;iio 
Te, passagcm dire!a 

Te. saida de lado 

Te. saida bilateral 

Valvuhl de pc e crivo 
Valvula de retcn<;iio 

http:IND1CAQl.IE
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10NGnvD EtyulVAL:6"1"1T€' .IE" ACCESOi:::)05., 6N J.1E1l2c:6 PC' -n.Je:el2lA 12G.c..-rA 

C r:B;"Il...'eeol..Lc;6 VIt2.."TIJAL.E.S,)' 

PEROAS 


I 
lfl"flf!GISTI<O tU' ,J1f'6VI.O 

ri, S'(IO'" lATl!flAt, ov 

COTOVH 0 Re-TO 


ri ,R£:PVJ:HlO ~ (1V 


COrOvEI.O Of' 90~ .. I<"AIO M£j.."'JI.:;J 


~-[f]-" 
ri, PASSA6.~M Olfle-TA ou 

COTOV£J,O Of! f'O""RA/O lONGO 

!<UiISTRa Ol! GAvl!TA 

LOCALIZAOAS 


40' 

"..36' 
100.0 At 

30' 

"24' 
50,0" 
40,On 20' 

C)""0.0 flIf '" 
111"~ ~ 

" 14"20,0"'~" 
~ 

~ ~ 12"

10"10,0 '" ~ 
'<I 

~ .. 8" 

5,0 ~ 
J,Ohf '" ~" ... tr" 
.JyOm ~ ~ S"~ 'I. 

;r
2J Om ... ~ 4' 

~" 
'to I"" " "3"~ 

~ 
~ 

~ ,J'fi 

~ 2/.1

O.S '" 
2"a,d '" <'.l~ ~ 0,3/'1') lJ;r

.;; ~ ~ , ~ . 
~ ,41- 0....'''' i:i 

!"
0,/<1' 

%' 

~' 

1000.11'" 

'1aa /i7", 

7501'1'''' 

600 "'", 

sao 11'111", 

400l"m 

J501'11'1' 

JOO II'fm 

25C'J mIT 

200 t;7t(1' 

f50mm 

1258181 

100m", 

75 Alit 

6,J ""m 

so ,.,'" 

J9 m/'lf 

,3:! r,!"f 

:5 MM 

I 
/9/1'1"" 

,'.3 rr", 

A 
(V€IZSIOI-t MET'-!.lCA PEt. C:eA~ICO 0121(;"11.1""1. t:€ CgMJE' co. fbI2. 'J'. M. 4Z.EYEtx? Ner,o) 

(TOMADO ~L"MA.NUAL i:t I4!Dr.2.AULICA " ) 

I'EUDAS "LOCAI.IZADAS EXI'IU£SSAS EM DI,\i\JETHOS DE 
CANAUZA'(::·\O IU<;TnjNEA (CO;\I1'IUi\JENTOS EQl'IVAI.ENTES) 

, 
Comprimentos expressos em 

Pe~a e Perua dHimetros 
(Ntimero'i de diametros)~ 

...... ..: '-.. -.-~ - ~---

AmpHll\!fto gradual 12 

Cotovelo de 90" 
 : 45 

ICOlovelo de 45" 20 

Curva uc 900

• 

: 30i 
ICurva uc 45" 15
i 

Entrada normal ; 17 

Entraua uc Borua 
 .35

I
Jl1m;iio , 30 

. '. 
I" 6Redtl;;iio gradual 
!

Registro de gaveta, abo 8 -
Registro de globo, abo 350 
Regislro uc angulo. abo 170 
Saftla ue canaliza~,10 35 
Te, pass:1gem direta 20 
Te. salua ue lauo 50 
Te. s:1ida bilaternl 65 
Vlilvula de pc e crivo 250 
V:\Jvulil de reten~fio 100 B 
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V ALORES DE K* 

ContrflcciollCS .y cnsanchamicntos 

iA8LA A TAl:3LA B 

("untra('cilin hrllsca 

d,/.I~ /(, 

1.2 O.OR 
IA 0.17. 
1.6 0.26 
i.R 0.34 
2.0 0.37" . 
2,5 0.41 
M 0.43 
4,0 0.45 
5,n 0.46 

, 
Ensanchamiento gradual para lin angulo lolal del cono 

1" .. 2J ;l(l"4': liO'10" 5n' . " 

0,09 . 0,02 0,04 0,16 OJ70.25 0.35 
0,06 0,120.03 0.23 11.36 0.50 0.53 
0J)7 (UjlO.oJ 0,14 0.26 0.570.42 

0,04 0,15 n,2R0.07 0,44 0,61 0.65 
0.04 0.G7 0.16 0.29 0,46 0.63 0.68 
0.04 O.OR 0.16 0.30 OAR 0.65 0.70 
0.04 0.()8 0.16 0.31 0.<i6 0.710048 
0.04 O.lf,0.08 OJI 11.49 0.67. 0.72 
(J,ll·j n.1 (, OJI 0,670.08 0,72n.~o 

r PERDIDAS DE CARGA EN ACCESORIOS 

(Suhindkc I aguas arriha y sllhindi~c 2 " aguas ahajo) 

Pcrdida dc carga ml'liiaAcecsorio 

r'l. Dc deposito a tuberia -concxi6n a ras de la pared 0,50 2 " 
fJI pi:rdida a la entrada) 

1'"
-tuberia cntrantc 1,00 ---'

, '2fJ 

1':
n,Ofi-'COl1CXilin ahm:inada 

'!.!J 

Vi2. Dc tuheria a deposilo tpi:rdida a la salida) l,00:r
(J 

. ., (\', ..:.. I'~F3, Ens:lIll.:ha 111 il.:n to brus..:(. 
'2y .. 

,(1',- I'd
4; EnsandHllIlicnto gradual (vi:;l~e Tahla 5) /\ '2!/ 

.. 1 . 
(-- I) 1'~5. Vcnturin;etros, hoquillas y llrilicios .. ._c~ 2y 

I: 
, r V;\ j'-;:;-

-!/ 
6. C\inlrac~iun brllsca (\'i:a~c Tabla A) 

·in 
7. CoLios. ac..:csmioS; \',ilvulas * 11

'2tJ 

AlgllIlO~ \'alores cllrrientcs dc K son: 

45 , colin ........... , . , , . ,', , _ .. , . , 0,35 a O,4S 

t)() • ..:, It! (). . .. , .... , , .. , . , , , .. , .. , . (J.50 a 0.75 
 t 

Tc<; .. " .... "., .. , ... ,.", .. , .... 1,50 a 2.00 

V;',h Ilia, de ClllllplH:na '(allie/la I. . , , , aprox, 0.25 


. V:'dvula, ,IC l'Oillrol lahiclla I. , , ..... ap/ox. .1.0 


• \' ,',111,<, '":1'lIu:,k, de Il!dr,'lli"~'a P"'" 1I1;j, ,kl;dl,·,. 



•. ~ .... ' .,~..- ,.. ,-~" ...... ""' ... " ..... -""7'M.'-- . 
..... . 

'tRBLA PIHUl CO~V'RS1O~ PI: CAUDAlE~ GPMa LlTROSfSEG 
e>aes UTI205 ) • #JOTA: -1GAt..ch'" CoL:::: 4 LITIZD 

'~"TABJ...A ~ARA C.ONV£i:RSll 
, 

GPM m3/h' I/seg 
. , 200 59 16,4 
>---

.. 
., 285 60,2 . 16.7 

270 61.3 17 
~ 275 62.5 17,3 

280 63,6 17.6 

285 54,1 17.9, 

2!30 65,8 . 18.3 

295· 67 ' .. 18,7 

300 68.1 18.9 

. 305 69,2 19.2 

310 70.3' " 19.5 

315 ". 71.5 19.8 

320 72,7 20.2 
r,'l ;:-- 73;8' 20,5.J.La.J .' 

330 75 20,8.-_.-
335 7S,I 21.1 , 

340 17.2 2i.·i 
,~ ---=- . -_. _....-

345 78,3 21.7 

.350 79.5 22- 355 80.6 22,4 

~f'iO 81,7. 22.7-
365 02,8 23 

370 84 23,3 

375 85.2 23.6.-
3aO 86,3 I 23.0 

385 87,4 24.2 --- ---
r-~fJO B8,6 24.\} 

3B5 89.7. 2",.9- ._--,-
400 90.8 25.2--'--' 
405 .,.92 25.5 

410 83.' 25,0 

415 94~2 26.1 
,;20 95,4 26,4 

425 . 96.5 ' 26,8 

430 97.6 27.1 
f--. 

";35 98,0 :!7 t ~1 

440 100 27,S 

' ··l45 101 26.1 

450 102 28,4. 
455 103,2·. 20,7 

460 104.5 29 

405 '105.5 29.3 
-----' 470 . 107 29,6 

475 ,. 108 .29.9.-
480 109 30.3 

485 110 '30.6,,-_..-
490 111 30.9 

495 
f--------

112.5 31.2._--
. 500 1\3,'::; .31.5--- .-

505 '114.6 31.8- ~2-:2--. 51(1 11 li 
" 

pies 'j Me.-P20E. DE COLUMNA DE 

[ 

~~t;>A.. Q4 : -1 tna..L.ON U.s; -== 

I 
.~ 

GPM m3/h L/~eg 

5 . 1.13 0,315 

10 2.27 0,63 

15 3,41 0.95 
, 20 4.54 .' 1.26 

" ,. 

25 5,68 ,1.58 

30 S.ot 1.80 

35 7.£.'5 2,2 
.' 

40 9,08 2,52 

45 10,2 2.0·1 

50 11.3 3,15 o' 

55 12~5 3,46 

60 13,G 3,78 
OS 14,0 4.1 

70 15,9 4,3 

75 17 4,72 

80 10,2 5.03 

05 19.3 5.35 

90 20.4 5,67 

95 . 21.6 6 

100 22.7 6.3 
105 23.8 6.61 

110 25 6,93 

115 26.1 7.25 

120 27.2 7.56 

125 28,4 7,87 

130 29.5 8,19 . 

30,6 U.S135 
140 31,8 0,01 

145 33 9,13.-
. 150 34 9.45 , 

155 35.2 9,76 

160 36,4 10.1 

105 .. 37.5 10,4
1---

170 3~.6 10,7 

175 39,8 . 11.or-

'80 410,8 11.3 

155 42 11,7 

190 43.1 12 

105 44.3 12,3---_.
200 .45.4 12,6 

205 46.6 12.9-
~!iO 47.7 13.2t---
21!.1 40,0 '3.5 

220 50 13.8.-
f")'} t' 
.-~-~ 51.1 14,2 

230 52.2 14.5 . 

235 53.3 14.8 

34,5 15,\2·10--'--
t' 245 

55.6 15,4 

250 ,56,8 . 15.8 

I 255 57.9 16.1 
, , 

~ 

Columna de agua 

Pies Metros Ibs/pulg2-----
10 3,05. 4,35 

20 G,l 3,7-
30 ~.15 13,1-_ 

\ 

.. 
<10 12.2 1714---------
SO 15.25 21,8"---- ...- .. --- --.---.~- -.. 
GO 10.:-1 26,1_._- f-------
70 . 21.4 30.4 _..._--_. 
8~ 24.4 34,8----I-'-'-~-'gO .27.4 ~~9.1 _..",- ._u 

1::30 30,5 .4:1,5.__ ... 

110 33,S 47,8---
120 36,6. 52,2--
130 39.6 56,S'-. . 
140 , ,(12.7 61 

. 1501 "'i57
~.--.-.' -._.- ._...._-!.....- 65,2 

130 __~S,8 69,5:----. 170 . 52,8 73.9 
~----mo 54.9 78,3- . 

190 58 02,6 

200 G1 67 

210 04 91,4 

220. 67,.1 '95,7'---
~!30 70~_ 100 -
'-'W 73,2 104.3 

2::0 76.2 109 
2GO 79.3 113 

270 [12,4 117.5 

2 BO 85.4 122 

290 88.5 126 

300 91,5 130.5-
310 94.5 135 

320 97.6 139 
33:) 100 143.5-. 
340 103.5 148 --

A' 35~_ 107 152 

i ·360 . 110 156.5 

I. 370 113. 161 
... -~.. 

kg/c:n2 

0.3--
O,ed._. 
0,91 

1.22--
1,52 , ..._--
l,g3 

2,14 

2.~j·1 
....-

2,74._--' 
3,05--
3.35._--
3,6~ 

3,96--
4,27 
4,51 

4,88._--_.-
5,28--
5,49 

5.U--
6,1 

6 ..1, . 
6,71 \ 

7,01---
.7,32 

7.62 
7,93.-...-
.8,24 
B.54; 

8.85 

9,15--
9,45 

9,76 
10 

10.3 ...._--
10.7 

11 

11,3 

c 
P 
3 
-
3 

51 
52 
53 

55 
56 
57 
58 
59 
60 
611 
62 
03, 

64( 

6!i! 

6fH 

67( 

68( 

1391 
701 

71C 

721 
73( 

741 
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-':-TABl-A ~ARA C.ONVERSION DE PRe.<SIO~ES"';"'" 
pISS 'j ME-Tf20S. DE COI..UHNA DE A.GuA. A psi 'i ~/C~14z..

• 

~ 

rOlumna de agua 
" Pies Metros Ibs/pulg2 kglc:n2 ----- . -

10 3.0~i .. 4,35, 0,3 

Columna de agun .~ 
Pies Metros lhs/pulg2 kg/cm2 
~.--. --1'16 ------ ---.~

380 1G5 11.C.. 
20 G,1 n,7 0.61- --30 ~.15 13.1 0.91--.
40 12.2 17,4 1,22 

f-._-
390 119. 170 11.9

!--. ._----
400 . 122 174 12~~!--. -_. 
410 125 17<3 1') ~...... ;)----

!50 j 15f~~5. 21,8 1.;;2 
.__.•._.- --.---..- .-. "-,

GO 1B.:i 26.1 1.B3_._- f----- ..
42-0-E}2"a --

1U:~,5 12.8
--' 

4~10 . 131 187 13.1 
.~-

70 21.4 . 30.4 2,14 -140 134 191 13,4-----_. '-
8~ 24.4 34,8 2,"14 

--- r-----
450 137 19S,S 13.7--- ---- ._-----_..._ .__. ._-

90 .-:27,4 ~~9.1 2.74_...... __.. ._ ... .._---' 4GO 1"10 ~!co 14---
1:::10 30,5 4:;}.o 3 OS-- '- 470 143,5 204 14,3 -
110 33,5 47.S 3.35 

~. .--
1?-0 36.6. 5:~.2 3,~~ 

I480 146.5 20n 14.6 -- 2rr-,-t490 148,5 14.f~ 

130 39,6 56.5' 3,96 500 152.~j 217 .,5.2'_._-
140 t12.7 6'1 4,27_ tHO 1'- r: 1w;),:J 221 15,5 
1501 '''is 7, ' 65,2 4.57:....--.-: .._._.__._--_!......_- ----,-"" 520 HiS,S 226 15.0--- ------ _.. __.----1---._..--_.

~ 1a~ 'In.8 69,S 4,88._--_. 530 162 230 1G.?__ 
I 170 52,8 73.9 5,2B
I 5-10 1G5 235 . 16,5 --

180 54.9 "18,3 549 , -- 550 160 2~)9 16.8 
190 58 02,6 5.8 560 171 243 17.1- --
200 G1 87 . 6,1 570 174 2~18 ·17,4 

210 04 91.4 6.'" 580 177 251 17.7-
220 67.1 '95,7 6,71' 590 180 256 ·18._--. ~-- -_._-- _..-_.--
:230 70~... 100 7,Ot- - 600 lB3 261 10.3L......____ -- ---;
2'~0 73.2 104,3 ,7,32 610 186 2Gu, 18:.~.--
2[:0 76,2 109 7,()2 620 189 270 18,9 
200 79.3 113 7.~~ 630 192 274 19.2· 

270 El2.4 117.5 .8,24 640 las . 278 19~~-
280 85,4 122 . 8,54 6GO 198 283 19.8 

290 88,5 126 8.85 SHO 201.5 287 20.1 

300 91.5 130.5 9,15. -3m 94,5 135 9,45 
670 201f 291 20,4

f-. -
680 207 296 20,7 

320 97,6 139 9,76 690 210 300 21 

33:) 100 . 143.5 10 700. 214 304 21.4-. 
340 103,5 148 10,3 
~-. - .---.~ 

35~_ 107 152 10.7 
j360 _ ·,110 156.5 11 

710 217 309 21,7
-

720 220 313 22 

730 223 318 22.3 
I-

370 113 161 11.3 740 226 322 22.6 
". 
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M!:. DlilA 
NOMINAL 

H:MPU1ATUflA DE 5£flVICIO. [N (il:ALJO:; C 

:118 ~J:l 3 1.1~; :'-;:1 
I em: 1("., 471 K~' IS 381; K,J" I un:' 

TIPO DE LA TUBliliA 

70:1,1-1 

K L M K L M K 

S~l 05:' 

·L 

4!J (Ill; 

K 

31 :'(j:1 

l 

:31 GJIG 3b 74 biB G3 UG 6B Ell 57 G51 
9 SO 8;' 251 56245 3!J 371 Ib 221 51324 3583G M60r; 44 '.'93 4141-:0 7;': In 

12,70 64G06 52027 35856 b9057 41.1 Ob 32340 51 324 40 117 :r2340 ;Iii U13 
1600 53.439 45699 49215 41,480 42184 35856 26716 73 201 
1900 61870 41480 29.528 56948 37965 2G 716 49215 3234U 30934 71 W2 
2S.00 47808 35856 23.904 43590 32.340 27498 37262 28171 23904 lH 279 
32.00 

. 3800 
3H 668 
361G59 

32340 23904 
30231 23904 

:15.153 
33043 

29528 
27419 

'22498 
217!.15 

30231 
2882:' 

:l531U 
23201 

19 G8!> 
18219 

Hi 107 
1[} 4t)l

51.00 
64,00 

31 G37 
29528 

26013 21092 
24607 19,685 

28122 
2G716 

23904 
22498 

Hl982 
17 576 

24 G07 
232Ul 

20388 
18987 

1617U 
14 764 

13357 
17 G!>4 

76.00 28825 23.201 18279 24 G07 21092 16873 2249fl 18219 14764 11951 . 
89.00 26.716 22 498 13279 23,904 20388 16170 21092 17576 13357 11 248 

102.00 

!tJ' 

26013 21.092 18,279 23,904 18982 16170 20388 1Gl10 13351 10545 

COMPOSICION QUIMICA Y PROPIEDADES FISICAS APUCABLES A LA TUBERIA 
DE COBRE "M" . "L" . "K" y "DWV" CIX.L. ~~I:~c:<L' "A.<.l,A..CoN~ /I MtS'IltC<.'?) 

T.po Nt ; f<IGIDA T1PO L: RI'\IDA. ,'pc K: RI~ I DA' 'TI po DWV:· 
t<F-Ce;0el-€:: "PfSODR" \2IG IDA CDI2ENA:J~S)\N~T. COMUNES \.( FLEXI aI-I: 

DE: A F= I.( AC. ACi UA I GASGS ACiIJA. G:AS€~' INS,. ~lTA2IAS 

CONTENIOO % .............•... , ................ COBRE 99.9+FOSFORO 0.Q2 
ESPECI F ICACIONES ASTM 
RESISTENCIA A LA TRACCION LBS / PULG.2 (TEMPLE DURO) , ........ 45,000 
RESILIENCIA A 0.5% DE EXTENSION BAJO PRESION - LBS. I PULG.2 ........ 40,000 
ELONGACION % EN 2 PULG •.......•...•... , ... ', .•............ , . • . . . .. .10 
DUREZA ROCKWELL No.•........................... : ........ ' ...... B-40 
PUNTO DE FUSION "c ..................... " . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. 1083 
DENSIDAD. LBS. I pULG.3 ,.: ........ : .. ',; , .. o· ... '0' ••• , •••••••• '. ,. 0.323 
COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA POR F (77 • 572 F) . , ...• ' .... 0.0000093 
CONDUCTIVIDAD TERMICA. B. t. U. / PIE2 x HORA x OF (A 6S0F.) ............ , 197 

• Estos datos deben ser considerados unicamente como guia general, debien'dose esperar variacio
_ nes .. en 1<1 pr<ictica, 

N.O\'A: LAs "CUELG-A';''', AMAl2n;,;'~ 0 A012.AZADet;;;lAS. f..l.o OGe..,N S-E-R. M6."i~{"IC.6,,,,::> ,.e.. MGNOS q>vi:' 

.,..~ .u."e, +r..",,0I6N CCleI2.G. At";'L.o..t2. L::s p.;NTc:>? D£Q>NT.AC-ro CON Doqo$ MG:,4LICo<;. elC'. 

. ' 

[).1:>1.....6,-_ 

t • "'''',,4oS'''<Z 
p: (1;. "";,,, 
.; ":: 1""",,<",,,,.-\ 

-

MEDfDA 
. NOMINAL' 

114 
3/1l 
1/2 
511l 
314 

I 
1 114 
1 1/2 

7 
2 1/:1 

3 
3 112 

4 
5 
G 
8 

10 
1:1 

PI1ESIONES DE TRABAJO INTERNO 
Valotes de 13 presion intern.. , basados en 1.1 tesistencia 0(,,1 tuho llnic,Imen1e y "plu~ables 

a los sistem~ en los que se usan unioocs rnec;"nlc.ts "der;uild"s, (l(g1 I em: I 

PRESIONES DE TRABAJO INTERNO 
Valores' d~ 1.1 presion interna. basado$ I:!" 18 teSI-slencla del IlJbo iJnieamente V apflc~ble$ 
, 8 tos sistQmas en los Que s@ usan uniones mecanicast;)deeuadas, Ubs. I ,pig.• ) 

TEMPEflATURA DE SEHVICIO. EN GRADOS F 

100 200 . I 300, ~400 

\s " 600U II" / pIt) 1 ) (S .. 5500 Ib< I plq 1, (S· 4750 I ply: 1 IS :;000 II". i 1'1\1 

TIPO DE LA TU8EH1A 

,K l M '. K L M K L K L 

1060 900 970 820 H40 710 (,30 4,,0 
1170 800 560 1070 730 510 920 630 S90 4UO 
920 740 510 ~840 670 460 130 5HO 460 :!IO 
760 650 700 590 GOO 510 Jlla :UO 
880 590 420 ,810 540 3flO 70U 4GO '1<10 JO() . 

680 510 340 620 460 320 530 400 340 ?1i0 ~ 

550 460 340 500 420 320 430 360 280 130 . 
520 430 340 470 390 310 410 330 260 nu 
4!')O 370 . 300 '400 340 710 350 2!JO 230 Ino. 
420 350 280 380 320 250 330 270 210 mo 
410 330 260 370 300 240 320 .260 710 110 
380 320 260 350 290 230 300 250 190 160 
370 300 260 340 270 230 290 240 190 lloO 
360 280 240 330 250 220 280 220 180 140 
370 260 230 : 330 '240 200 290 200 190 13U 
390 280 240 350 260 210 310 270 200 140 
390 : 290 240 360 260 220 310 720 700 150 
400 270 240 360 240 220 310 ~ 210 700 140 

I 

los valo'e's de la '<lhla e'5tJfl b.lsados en la formuta del Am~rlf..all StillltJ,ud Cude ,-),j:r.t pi C'tIQII()',i ~'n tvberl3. ASA 631.1-1955 

PO 
1m'" +C . 

2st08P 

11\' pdP-d UlI'mm,t iff'1 tulHl, en ply'> 

r 'v,llo. IIl.lX1f'lHl lit' p"''>IOH 1111"111,1, ('II nJ\ I pig' 
0; (1I,llllJ.'!H) {':.:teuHt (h'l fuhn. 1m pig.. 

2 S 1m 
p ;-.;; ---  cuando C es 0 

C - reslstct'lc ••• ,tdmtslble del mdti'nal debtda a p1eSH)1l mtetna 
y it Itl tempt'ratura de opcrat.ton, t:fl Ithr.l\ I tllgs,l 

c· fl'SI'HtHH'J,J oll'Canted adrT'Hslblc pm frletf"ado 0 COIIO:W;)II, 

j'/I plfJ\ 0 

\ 

r 

-
r~ 

f 
0.1.· 

j ! 

TUBERIA DE COBRE. TIPO M 
PRESENTAtiON TRAMOS STAI'!DARD DE 6.10 M1 

I !>IEOIOA 
IPESO KGS. PRESION \ PRESION FlllJO EN 

OIAMORO POll MAXIMA CONST ~~TE lITROS 
NOMINAL . EXTERIOR RA lbs, X Pul .. lbs. X Pull' XMINUTO 

II'" .m" .025" 
. . 966 . 6133 . 

6,35 1'1'" 9.m 1'\,,1. .635 mm. 
31&" .500" .025" 

1.312 . 45009S ..m. 12.100 I'\m. .6.lS II'm. 
1/2" .625" . ,02S" 

1.846 4032IVtnm. IS.815mm. .711 fIlm. 
3/4" ,$15" 032" . 

2.980 329119 mm. 22.2251'11'1, .812 mm. 
I" 1.125" .035" 

4.214 280025 mm, 28.515 mm. J~91!',,\. 

I 1/4" 1.375" ,042" 
6.1R4 274932mm. 34925 mm. .9(./) mm. 

I 112" 1.625" .049" 
3S tn'll. 41.215 mm.. \.24 mm, 8.530 2713 
,r' 2.125" 

51 tnm. 53915 !I'm. 
2 112" 2,625" 
64 100\. 66.615 rom. 

3" 3.125" 
16 mm. 79.315 rom. 

. 3 1/2" 3.E2S" 
89 !11m, 92.015 O'ro. 

4" U25" 
102 rom, IO·tl1 mm, 
, 5" 5.125" 

128 rom. 142.87 mm. 

123 

m. m. 

10xl0x13 
10xl0xl0 

.058" 
13.245 2456HI mm, 

.Ofis" 
13.380 2228U.S mm, 

.012" 2U85 2073I.l!lmm. 

.083" 32.495 20802.11 rom. 

.09S~ 42.293 20722.41 mm. 

.109" 
60.451 19142.77 mm. 

MEDIDAS 

T E S 

1 2 3 

Pulg. 

~1il(;1ix!~ 
%x%x% 

~2'x!2l(1 
1,2 l( ).-2 l( %' 
J~ X ! ~ X t"2 

1 2 3 
m. m. 

32x32x25 
32x32x19 

32x 25x32 
32x25x25 
32)( 25x 19 

13x13x25 
13xl3x19 
13x13x 13 
13x 13x 10 " l"~ X ~ 2 X ~'~ 32xl9x32 

32)(19x25 
32x19)(19,13x10x13 

13xlOxlO 

19x19x25 
19~x19x19 
19x19x13 
19x19xl0 

19x13x19 
19x13x13 
19x13xl0 

25x25x32 
25x25x25 
25x25xl9 
25x25x13 

25x 19)(25 
25x19x19 
25xl9x13 

2"5 x 13x25 
25d3x19 
25x 13~ 13 . 

32x32x38 
32x32x32 

! 2X, ~SX "~~2 
.1/2x% x % 

% X ~~ X 1 
% X ~{x,% 
%x%xL~ 
~~ x %)( % 

%xHx% 
% X If: Xl~ 

%X,I~X% 

xl' x H.; 
X Ix 1 
xlx;!-'1 
x 1 x I ~ 

1 x % X 1 
1 X % xK 

·lx:;'.~x!~ 

1 X .1 '2 x I 
1 X !f X % 
1 x H x!~· 

1% X 1,!.-'( x Ij~ 
;134 x O{ x,n·~ 

38x 38 X51 
38x38x38 '. 
38x38x32 . 
38x311x25 

38x32x38 
38x32x32 
38x32x25 

38x25x38 
3I>x25)(32. 
38)(25)(25 

5lx51x51 
5lx5lx38 
5lx5h32 
5lxSl'x25 

51)(38x51 
5Jx38x38 
51x38)(32 

51 x32x51 
5lx32 x·3S 
51 x32x32 

1226 

900 8.501 

806 15.382 

658 40.333 

51;0 8118 

550 1485~ 

542 235.94 

491 495.86 

445 876.01 

414 1420.09 

412 

414 3025.71 

383 522H2 

123 
Pulg. 

Ofx 1~~ X 

IHxlYlx% 

l%,x 1 X Jl.4 
. 1 ~~ x 1 x 1 
1%.xlx~4 

l)~ X % X IJ4 
lYl X % X 1 
l~~ X % x% 

l.J.~xly:!x2 
n2xl~xlH 
1!'-2 xl J/:ixlYi 
1~~ X 1Y.i X 1 

n~ X B:( X 1!?:! 
11/2 x H:i' X lU 
P'!i X 1~·f x 1 

g~ X 1 X O~ 
II~xlxlJ~ 
IH X 1 x 1 

2 X 2 X 2 
2 X 2 X 1% 
2 X 2x IV! 
2 x 2. X 1 

2xP,~x2 
2 X p" X p.; 
2 xl i; ~. ni 
2 x 1~:( X 2 
2 x 1~t x 
2xlV!xHi 

rf', / . 
r ,l, • 

I-:-~ 

i 
I 
j 

I 

! 


I 
I 
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f 
I 
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.1 
I 

.t: ' 
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'-563 . 
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0.1.' D.E. 

I 
PAq~O 

TUBERIA DE COBRE TIPO 
PRESENTACION TRAMOS STANDARD DE 6.10 MTS. 

IIEOIO,\ DlAMmo GRUESO PESO KGS. PRESION ,I! PRESION FllIJO EN 

NOMltiAl EXTERIOR PA~£D 
PO~ MAXIMA co~m~TE lITROS 

TRAMOS Lbs. I Pull.' Lbs. I Pulg.' X MINUTD 

II'" .375" .025" 
6,35 "''II 9.525 Mm. .ti.lS m'll. .966 6133 . 

J/8" .500" .025" 
9 5 Ill"'. 12.700 mm. .&.35 "'m. 1.312 . 4500 

1/2" .625" .028" 
12.7 mm. 15815 mm. ,711 mm. 1.846 4032 

3/4" .$75" 032" ' 
19 mm. 22,mmm. .812 mm. .2.980 3291 

I" l.I2S" .035" 
25 mm. 28.575 mm, ,MS",,,,. 4.214 2800 
1 1/4" 1.375" .042" 
32 mm, 34.925 mm. ,966 m'll. 6.184 2749 
I 1/2" 1.625" .049" 
38 mill. 41.275 mm. 1.24 mm, 8.530 2713 

2" 2.125" .058" 
51 mm, 53.975 ",m. U7mm, 13.245 ·2456 
2 1/2" 2.625" .01i5" 
Mmm. 66,675 mm, l.f;8mm. 18.380 2228 

3" 3.125" ,on"
7& mm. 79.375 mtn. 1.83 mm. 24,285 2073 
3 1/2" 3.625" ,(l83"
89 mm. 92.075 mm, l,ll mm. 32.495 2060 

4" 4.125" .095i 
l02mm. 104.77 min. 2,4\ mm. 42,293 2072 

5" 5.125" .109" 
128 mm. 142.87 mm. V7mm. 60.451 1914 

M.E DID A S 

TES 

m. m. 

lOx lOx 13 
lOx lOx 10 

1 2 3 
Pulg. 

'% X % x I~ , 

%x%x% 

13 X13 X25 . ~~. x ! ~ x 1 
13 x 13 x19 y~ X ).-,; x ~i 
13x13x13 .!';x!(!X I,~ 
13x13xl0 # • l',i X I~ X %, 

. 13;( 10xI3 
13xl0xl0 

19~ 19x25 
19)(19x19 
19x19x13 
19x19xl0 

19x13x19 
19x13x13 
19x13xlO 

25x25x32 
25x25x25 
25x25x 19 
25x25x 13 

25x19x25 
25x19x19 
25x19)(13 

Z5x13x25' 
25xi3xl9 
25x13xl3 

32x32x38 
32x32x32 

!2X'~itx 
J/2X '''B X :,~ 

;l-~x%.xl 
X x%' x)i 
X X X X :~ 
%xXx% 

%dildi 
%X~:;xl:i 
~! x ,I 2 ,x ~.~ 

X l,x 1%' 
X 1 x 1 
x Ix % 
x 1 x'!:i 

lx~;ixl 

1 X %x~.L 
. 1 X % x )~ 

1 x l~ xl 
Ix !2 x % 
1 X H X !.~' 

1 Z 3 
m. m. 

32x32x 25 
32x32x19' 

32x 25x32 
32x 25x25 
32x25x19 

32d9x32 
,32x19x25 
'32x19x19 

3Bx38x5L 
38x38x38 
38x38x32 ' 
38x36x25 

38x32x38 
38x32x32 
38x32x25 

38x(5)(38 
3ilx 25 x32. 
38x25x25 

51x51x51 
5ll< 51 x38 
5lx51x32 
51x51x25 

5lx38x51 
51x38X38 
51x38x32 

51x32x51 
51x3zx,3S 
51 x32)(32 

1226 

900 8.507 

806 15.382 

658 . 40,333 

5f',() 83.18 

550 '148.58 

542 235,94 

491 495.86 . 

445 876.01 

414 1420.09 

412 

414 3025.71 

383 5222,62 

1 23 
Pulg. 

0;( x n~ x 
1)1xlYtx% 

Ij1 X 1 X n1 
1J.;j X 1 X 1 
1.!;fxlx%, 

1~~xXxlYt 
UixXxl 
lUxXx'X 

1;''2 X 17:l X 2 
n'2 X I!1 X IH 
1!/:i X 1~ X IYs' 
1~2xlY2xl 

IH X 13-.l X 1:/2 
IH X IJi X lU 
11'2 X 1;;1' X 1 

n:; x 1 X l!,i 
ll.~ x 1 x 1)4 
1%· X 1 x 1 

2 x 2 X 2 
2x2xU~ 
2 )( 2 x 1}4 
2 X 2. x l' 

2 X 1,1-1 X 2 
2.x}l2 X ll~ 
2 xP'! x H.i 

Z X IH )( 2 
2 X 1 ~l X 11/:? 
2 x'l}4 x lU 

Pt:lllt:l 1UBE'RIQ O~ COBRI! 

TipoM R!<i I Dq 

:ppo L 

TUBERIA DE COBRE TIPO L 
, PRESENTACIONi TRAMOS STANDARD DE 6.10 MTS. 

MEDIOA OIAMETRO 
NOMINAL EXTERIOR 

1;4" .375" 
635 mm. '·9525 mm. 
. 3/8" 500" 
9,5 mm. 12.700 mm. 
1/2" .625" 

12Jmm, \5.875 mm. 
5/8" ,750"

15.8 mm. '19.050 mill.. 
314" ,875" 

19 mm~ 22.225 mm. 
I" 1.125" 

25 mm, 2B.S75 mm. 
1 1/4" 1.375" 
32 mm. 34,925 Mm. 
1 1/2" 1.625" 
3e mm, 41.275 mm. 

2" 2.125'; 
51 mm, 53.975 mm, 
2 1/2" 2.625" 
M",m. 66.675 mm. 

3" 3J25" 
7( mm. 79.375 mm, 
3 lIZ" 3.625" 
89 mm. 92,075 mm, 

4" 4.125" 
102 mm. 104.77 mm, 

5" 5.125" 
128 mm. 142.87 mm. 

COPlES 
RED U C TO RES 

m. m. Pulg. 
lOx 13 % x ;'2 
13x 19 H X ~ 
13xl0 Y2 X VB 
19x25 ~ X 1 
19x 13 7i X ~2 
19x 10 7i X % 
25x19 1 X 7i 
25x13 1 X 1/

/2 
25xl0 1 x I % 
32x25 1}4' X 1 
32x19 1}4' x7i. 
32x13 lU x !~ 
38x32 1]1 X lU 
38x25 1)1 X 1 
38x19 B~ X ~ 
51x38 2 x . 111 
51x32 2 X IJi 
51.x 25 I 2 . x 1 

i 

GRUESO PESO KGS PRESION IPRESION FLUJO EN 

PARED POR MAXIMA COtlSTANTl lITROS 
TRAMO lbs. I Pulg.': lbs. I Pulg l I MINUTO 

030" 
.762 mm. 1.143 7200 1440 

.035" 
.889 mm. 1.798 6300 1260 7.089 

.040" 
1.016 mm. 2.585 5760 1152 13,493 

.042" 
1.067 mm. 3.285, 5040 1008 

.0w 
1.l43 mm. 4,126 4632 916 36,336 

,050" I1.270 mm. 5.938 4000 800 74.94 
055" 

1.397 mm. 8,019 3600 720 132.66 
.060" 

1.524 mm. 10.369 3323 664 212,56. 
.070" 

1.778 mm. 15.894 2965 593 450.79 
.080" 

2.032 mm' 22.489 2742 548 811.12 
.090" 

2.286 mm, 30173 2592 518 1314,90 
.100" 

2,540 mm. 38.942 2482 496 
.110" 

2.794 mm. 48.789 2400 480 2827.77 
.125" 

3.115 mm. 69,076 2195 439 5173.35 

Te de X" x W' x W' 

I~Z·. 
2 



TUB r= R I R fL r= xj p> L~ 
Refrigeracion. Puntas sallad'as. Deshidratado. 

DIAMETRO GRUESO PESO KGS. 
EXTERIOR PARED POR ROLLO 

l/S" .030" .729 
3/16 .030 1.375 
1/4 .030 1.925 
5/16 .032 2.470 
3/B .032 3.040 
1/2 .032 4.130 
5/8 
3/4 

:035 
.035 

5.250 
6.000 -.J 

(Ollfllt)li SOU.lfU UtA MUll 

Dr (0"1 

Utilm lIU1 fO"MUOO U1t.l 

SOI1UlitOltl (Oil U (O_'U{tIl. 

lillmu, HIUUUI(ll y 'UlUOU 

'CIUI((!OIl 

1 

3 

5 

7 

\2..QA, Q?13I2E. NO eoeCZO$IYA 0-10 AC.!DA). 

-=ot.D.b.OVI2AS StAN OA.S Ne So 'f 1<-l~ 'i S 
COI2~J'-l De::, ~ tn m • 

LI c;. A D€; SO pAl?

~s DEc GS1C)i:io 

ti 60 PA f2T€.t;' 

~ PI.OMO 

RIND", ,t:+ 18~°c.. 

I-l~ 9& 
LlC.A D:: '?'=> 
PO r2T6'.S DG f.S· 

ltliio '1 :, pAe
TGS D£:: It"tTI MO
NIO. 

AlN De. Ii 1.~o"e. 

1 

2 

2 3 

4 

5 

4 

1 

Vl,;'rA A\'/.n:NTAIlA m: UN I'flHn: m: U:oIA n: SOl.

HA1},\ P,\!{A ,\11 ~n~lO!{ (,OMI'llt:N"IOS, 

COt2:TE EH. 'TUeo CaN C0C2TA=12 DE. OI"SCO 
o CO.<..l seGUE: TA r:=1 "lA (32 DI"=I'o..I't.:~ p:::>f2 
PuLc;,ADA) . DAf2.A. C;a.1'E'S CON. s.;;.Guc,'A 
USAe. GUIA5 DA12A <:;Vi:o C:iu;tX+.1 A E~
CVADr.?A. 

Qvt1'~ LAS ~e>,Ae-AS CoN LIMA. 0 6'S0l.,

I2I~DOa. .0 CON €L MlSMO ~ACOI2 DE 
PISCO. SvAVIZA~ GL. ectz.,6. 

LIM plA~ eL. 6~1'C26MO 010L. 'TU90 AL'tIJi6

!2locz.. <..f ,AL. 61<.,. ... 1"'010 tz. c.(;,<J "t.ANA D ... 
ACGt7.c> '. 

~pLlqUE. ()Io.lA CApA ~U:;;AOA'1' Uf41 Fot7.M6 

PIS pA....,.A pA.t:!?I, '5ot..DADVo"A At. EXT€.
CZlotZ ~I- 'Tvee If At.. 1"-l1'6t2101C.. De/..' 
ACCG'So(;!'IO qVE' Lo VA A \2.EC-1ell2.,'. 
USE; e.!2oCHA I C6pl t.LO ,1'10. Lo'S OEDoS_ 

£UpALM6 f.L. "Tv60 At. Acc..e:5c:::1Z10 HAS,iA 
E'L -rOpEl '1 cil 126 ~t;!AGU€. 'Stf .k:'G.pAI2_ 
-rA l.A. PA$-TA f2'-~ <Sct..DAPt:.>r2A , 

Apl.lqUG l.A. LlAMA .P6L f:vpLET€: AL'.AC:c.e:
SOr..-10, "'-10 At.. "Tueo . >1?uceG l.t., TG)4

'PErz..A1'UIZA CO}.J. LA. PV"'1,T.1.. Dl:::L ~o.:!N 
[X ?c;>L-DADVr.z.:A, ~A LA tI"'-IION AJI!6J'4TI2AS 

I?fo111ZA LA lLA MA 

ALC.b.N 7.APA LA..,..;. MpcI'Z-A TV IZA. ADE.CVJ..OA, 

LA. SOLI;;\ADUIZA SG FUND"=. <f LLe~A 
ToOO 61 E.~PACID C4PILAtz., , 

Mb.N.,. G-Io.l a A LA l LA Nt A. LI S"TA pA- f2..A 
,<!-,p\"'Ic.A.I2,..LA <;;'1 1-/6..'-( GN.!=I2.AMIfS:-"'I-rO D!;;'I.. 

ACc.~SoI2I 0, 

~L " ....c.e:So De -=OL.DAOuo.A, $1 (;)<IS1'6, 

C;;t:. lIMplA CcN €:STt:':7p6. 0 "TeLA '5€CA." 
\A>.o.A. DI";'MG."TIZvS A..o\A.l{0a-ts De, 1,%4" 
£;{;. A'1'llDA.' A LA <,;.c?l.. OA.Dvr.2..A CON 1..1 Ge-l2cS 
Gut. peS $oe.r2G ec, AU::"t,5c,Q,H.7. CeoN 

.L.N. MA.<..I'6<::> DGc M~06IZA; A-;.i -;.,"" DE':S
Tr?tJl{6N LA$-, 6UIOZGUJA:S DE' VA8'>rz... 
eyC}Go - ~ PA.N ,Fol2.fvf,Ar.z..S€: • 

8 

8 PA-o-o. DEsHA.CE.!2. UNA. CON,€ '>lION, % .,A.,p4
CA LA LlA.M,A,,' '1' LA~l-W.l?uC?A ~ F!..-I4~, 
LA ~n:.t:..;17A C{V6 $G; Q:O~ ca.tSC!2VA.,z. 

--± cue(2..E' 0"1 "TElA 0 E.'Sl0PA f-lUM€OA. 

" 

UN\ONES t=:N TUBERIA Ft..E)(\Bt..E ' 

1.- Deeenrollar unlenrnente In 
cantidad de tuberla ncccOA· 

, ria, Coloenr In m;>no Bobre 
In parte despl~gada, Con I" 
otra mana Ilevar el movi· 
miento de rodamiento del 

·rollo. 

4.· Introducir el extrema del 
tuba en el ,orificio adecuado 
del blo'lue de In herramien!" 
de expansion y que sobre· 
salga l/S" aproxiroadamen. 
te de la &upcrficie del bloque 

6,· Arrltln" Extrcmo d,'1 tubo 
('xpansionado, 

Abajo.· Colocnci6n correcta 
para In union. Apre. 
tar la 'tuerca de 
union, 

2,· Usar el cortatubo ndeeuado,· 
Lubricar con unas gota. de 
aceite de corte, la cuehilla. 

·3.· Remover y lirnpiar can la 
rima que lIeva el cortatubo. 
In rehabs interior que qued6
del corte, 

5.· Apretnr ..I' cono dt' ""pan.

si6n sobre la parte del tubo 


,ql!c aobre_ale hasta que 

nSlente nqllcl sobr....I bisel 

formado, Lubricar cl cona, 


,." , .. ~, ri~ _," Y'. ,"T" 

''t .• 

(CSUICII: liil{;S,U,tjU 

l\,ltGI'ltlIllUO 

\ , 

UNION DtTU9fR I~ 'OF (OBRf 
RIGI O~ POR SOlD,:JOUQ ~ 0(; 
(Q Pll~ QIon 0 BLRNDA -18~ If 230"£: 
IM\=O\2..,.ANTf, ~ U5R~ PA~1't\ pAf2A. -=:oLD6-t2 
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--b6br, 
. 

,
I.: 

I
. ,. TUB~Ri~ fLr=XI QLE Dt;' COQIl.t! PAQ~ QGVf.l Y GR~l:ftI 

Refrigeration. Puntas sellad·as. Deshidratado.· 

DlAMETRO 
EXTERIOR

1---'--"';" 
1/0" 
3/16 
1/4 
5/16 

3/8 

1/2 

5/8 

3/4 

UN IONES EN TOBERII=) FLEX \ ~LE 

. 
PESO KGS.GRUESO 
POR ROLLOPARED 

.729.030" 
1.375.030 
1.925.030 
2.470.032 

. 3.040.032 
4.130.032 
5.250;035 
6.000.035 

Tipo L. Flexible en rollosde 15.24 mtll. 

MEDIDA DIAMETRO GRUESO I PESO KGS. 
NOMINAL EXTERIOR PARED I paR ROLLO 

1/411 3/8" .030" 2.850 
3/3 112 .035 4.496 
1/2 5'8 .040 6.462 
S/8 3/4 .042 8.214 
3/4 7,/8 .045 10.317 

1.· D.B.nrollar unicilmente la 2.- Usar el cortatubo ndecuado.· 
cantidnd de tuberl" nccesa· Lubricar con una. gotas de 
ria. Colocnr la Wi'DO sobre aceite de corte. I" cuchilla. 
In parte desplegnda. Con I" 
otra mano lIevar el movi· 
miento de rodamiento del 

. rollo. 

4.- Introducir el extremo del 
tubo en el.orificio ndecuado 
del bloque de In herramlenta 
de expansi6n Y Que sob",· 

'3.• Remover y limpiar can 1ft 
rima Que lIeva el cortatubo. 
In rebaba interior que qued6
del corte. 

salga l/S" aproximndamen· 
to de la 6uperficie del bloque 

~-1[3~£: €MP-AL.rv\AI€. -ru~I<W': F~~ 
B2!?-__"i<?~IO._E§-:.". ..:=ol.DA~~A. , €J-lSA.J-l 

CH~_c::>c:'._._.:'~ ~¥-T(26MO t::e/.. ..n.;!Co. 

t;;Q.. :~:..:g 
6.- Apretar el' cono de expan. 6.· Arntla.· Extre!l1o d"1 tuba 

sion sobre In parin del lubo cxpansionado. 
,q,!e sobresal. hasta Que Abajo.. Colocacion correcta 
aSlente aqllcl sabre el biscl para In union. Apre•. 

. formado. Lubricar cl cono. tar la 'tuerca de 
llni6n. 

I•• 


