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Resumen y Abstract IX

Resumen

Durante mi experiencia como educadora en el area de matematicas, he podido
evidenciar una actitud de apatia por parte los estudiantes hacia dicho conocimiento,
partiendo de lo anterior; para la elaboracion de este trabajo se ha planteado la utilizacion
de pedagogias alternativas, que permitan minimizar esta apatia y a su vez contribuyan a
la obtencion de mejores desempefios académicos. Por consiguiente; en el presente
documento, se muestra el desarrollo de la estrategia didactica basada en las tecnologias
de la informacion y la comunicacién (TIC), usando como ambiente computacional el Wiki,
la estrategia se aplicé a la teméatica de las razones trigonométricas en estudiantes de
grado décimo de la Institucién Educativa Maria Antonia Penagos, localizada en la ciudad
de Palmira (Valle del Cauca — Colombia), dando como resultado un mejor desempefio en
las evaluaciones de la asignatura y un mayor compromiso en el trabajo colaborativo de

Grupo.

Palabras clave: TIC, Web 2.0, Wiki, Aprendizaje Significativo, Ensefianza de las

Matemadticas, Trigonometria.

Abstract

During my experience as an educator in the area of mathematics, | was able to
demonstrate an attitude of apathy towards students such knowledge, based on the
above; for the preparation of this work has raised the use of alternative pedagogies that
minimize this apathy and in turn contribute to obtaining better academic performance.
Therefore; herein, development of teaching strategy based on the technologies of
information and communication technologies (ICT) as a computational environment using
the Wiki, it shows the strategy was applied to the subject of the trigonometric ratios in
tenth graders of School Maria Antonia Penagos, located in the city of Palmira (Valle del
Cauca - Colombia), resulting in better performance in evaluations of the course and

commitment in collaborative group work.
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Introduccién

Los actuales modelos pedagdgicos incentivan a los docentes a transformar la educacién
del Siglo XXI, a utilizar herramientas para la ensefianza de la matematica que permitan
no solo favorecer el proceso de ensefianza — aprendizaje, sino también; utilizar
diferentes materiales educativos que contribuyan un aprendizaje significativo de los
estudiantes, para ello, las nuevas tecnologias ofrecen herramientas muy practicas y

Gtiles, con caracteristicas pedagdgicas interesantes a la vista de los estudiantes.

En las Instituciones Educativas, se evidencia la necesidad de realizar cambios en los
planes de estudio del &rea de Matemética, asi como también implementar estrategias
gue permitan a los estudiantes avanzar en su proceso de aprendizaje y en la
construccion de los conceptos basicos del area. Lo anteriormente planteado se ha
evidenciado mediante la experiencia como docente del area, debido que; los
estudiantes han tenido bajo desempefio académico (valoraciones entre 1 y 2.9 segun
escala de valoracion institucional) en la aplicacion de pruebas internas y/o externas
segun los estandares basicos estipulados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
y por lo tanto, necesitan que se les potencialice el conocimiento matematico desde
diferentes aspectos como son el manejo de las competencias (pensamiento l6gico y
pensamiento matematico, pensamiento numérico, pensamiento espacial, pensamiento
métrico) y el desarrollo de habilidades (conceptuales, procedimentales y actitudinales) en
el Area.

En este Trabajo Final de Maestria, se disefidé e implement6 una estrategia pedagoégica
mediante la utilizacion de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién (TIC),
como herramienta didéactica, con la cual se pretendia mejorar el nivel cognitivo en el
area de matemaéticas en los estudiantes de grado 10° de la Institucion Educativa Maria
Antonia Penagos de la ciudad de Palmira-Valle.

Consistié en el acompafamiento y orientacion a los estudiantes por parte de la docente,
mediante la utilizacion de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién (TIC) y
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especificamente en la implementacién de una (wiki), con la cual se pretendia fomentar
en los estudiantes una mayor autonomia en el Los actuales modelos pedagoégicos
incentivan a los docentes a transformar la educacion del Siglo XXI, a utilizar herramientas
para la ensefianza de la matematica que permitan no solo favorecer el proceso de
ensefianza — aprendizaje, sino también; utilizar diferentes materiales educativos que
contribuyan un aprendizaje significativo de los estudiantes, para ello, las nuevas
tecnologias ofrecen herramientas muy practicas y utiles, con caracteristicas pedagogicas

interesantes a la vista de los estudiantes.

En las Instituciones Educativas, se evidencia la necesidad de realizar cambios en los
planes de estudio del area de Matematica, asi como también implementar estrategias
que permitan a los estudiantes avanzar en su proceso de aprendizaje y en la
construccion de los conceptos basicos del area. Lo anteriormente planteado se ha
evidenciado mediante la experiencia como docente del area, debido que; los
estudiantes han tenido bajo desempefio académico (valoraciones entre 1 y 2.9 seguln
escala de valoracion institucional) en la aplicacién de pruebas internas y/o externas
segun los estandares basicos estipulados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
y por lo tanto, necesitan que se les potencialice el conocimiento matematico desde
diferentes aspectos como son el manejo de las competencias (pensamiento l6gico vy
pensamiento matematico, pensamiento numérico, pensamiento espacial, pensamiento
métrico) y el desarrollo de habilidades (conceptuales, procedimentales y actitudinales) en

el Area.

En este Trabajo Final de Maestria, se disefid e implementd una estrategia pedagoégica
mediante la utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC),
como herramienta didactica, con la cual se pretendia mejorar el nivel cognitivo en el
area de matematicas en los estudiantes de grado 10° de la Institucién Educativa Maria

Antonia Penagos de la ciudad de Palmira-Valle.

Consistié en el acompafiamiento y orientacion a los estudiantes por parte de la docente,
mediante la utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) y
especificamente en la implementacién de una (wiki), con la cual se pretendia fomentar
en los estudiantes una mayor autonomia en el aprendizaje de conceptos matematicos y
especificamente en el tema de las razones trigonométricas, a su vez, desarrollaba en los

estudiantes la capacidad de razonar cada una de las situaciones planteadas, haciendo
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uso de los conceptos previos y la aplicacién de los nuevos conceptos en situaciones

reales através de la practica en su contexto.

El documento que se presenta a continuacion, se estructurdé con base en los elementos
caracteristicos de un informe de investigacion; esté dividido en cinco capitulos. En el
primer capitulo, se encuentra el planteamiento del problema, los antecedentes y los
objetivos que pretendié alcanzar la investigacion, en el segundo capitulo esta el
fundamento tedrico, referencial y contextual de la investigacion en cuanto al uso de las
herramientas de la web 2.0 en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas,
especificamente en temas de la trigonometria, en el tercer capitulo, se plantea el disefio
metodoldgico utilizado y las fases de planeacién, diagndstico y aplicacion en las cuales
se desarroll6 el proyecto, en el cuarto capitulo se recopilan los resultados obtenidos en la
investigacion, con sus respectivas graficas estadisticas, el analisis general de dichos
resultados y la discusién concerniente al alcance de los objetivos propuestos y finalmente
en el quinto capitulo, se presentan las conclusiones de la investigacion realizada y las

recomendaciones para futuras investigaciones.






1.Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes

El aprendizaje de los contenidos en el area de matemética, ha sido siempre uno de los
principales problemas en los estudiantes, para quienes generalmente, se convierte en el
area de mayor dificultad principalmente en los grados superiores, como en grado décimo
con los temas de trigonometria, debido a que no encuentran relacion o aplicacion de los
temas vistos con su vida cotidiana [Pérez, 2000]!. Ademas, en la actualidad se siguen
utilizando como herramientas pedagdgicas solo clases magistrales convencionales, en
donde el estudiante permanece pasivo ante un conocimiento que transmite el docente
como unico actor en el proceso, es decir, el estudiante no hace parte activa del proceso
enseflanza-aprendizaje [Marqués, 2001]. Basados en estas premisas, el gran
interrogante que se plantean algunos docentes del area de matemética y que se
evidencia en las reuniones del comité de &rea, es el porqué de la falta de interés de los
estudiantes por aprender de forma significativa los conceptos basicos sobre la
trigonometria. Sobre esta situacién se presentan las siguientes reflexiones, relacionadas

con comentarios y trabajos realizados al respecto:

= Para algunos matematicos, el éxito de la educaciébn matematica esta en darle a
conocer a los estudiantes la importancia que ésta tiene para su vida diaria. Esto se
evidencia al responderse la pregunta: ¢ Cuales serian las etapas a seguir para lograr

el éxito en la educacién matematica?;

“Son mas bien sentidos que debemos darle a nuestra profesion antes que pasos a seguir,
gue pueden convertirse en un proceso de construccion de conocimiento en el que los

1 Este planteamiento invita a los docentes a crear situaciones que les permitan a los estudiantes
relacionar los temas del area con el contexto en el cual se desenvuelven, para que; de esta
manera encuentren un sentido y una aplicabilidad en su vida cotidiana.
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estudiantes entienden lo que se hace en clase y por qué se hace. Por ejemplo, cada vez
que hablamos o introducimos un nuevo tema debemos hacerlo de la manera mas amplia
posible, decirles de qué se trata, por qué es importante para las matematicas, pero
ademas contarles de qué forma les puede servir cuando estén en la calle o como aplicarlo
en su vida diaria. A los estudiantes les gusta esto y es importante justificar este tipo de
interrogantes porque esto ayuda a que ellos interioricen la razon por la que deben dedicar
tiempo al aprendizaje de algo que en general no entienden y les parece extrafio a su
mundo” [D’Amore, 2012]>2.
Se debe tener en cuenta que el estudio de la trigonometria es de gran interés porque
permite resolver una gran cantidad de situaciones y problemas en el mundo real,
resultando fundamental en cualquier tipo de aplicacion basada en geometrias y
distancias. De hecho sus primeras aplicaciones fueron en el &mbito de la astronomia, la
navegacion y la geodesia; casos en los que no es posible hacer mediciones de manera
directa o donde las distancias son inaccesibles, como la distancia de la Tierra a la Luna o
la medida del radio del Sol. Otras aplicaciones interesantes de la trigonometria se
realizan en Fisica, o en Ingenieria en casi todas sus ramas, siendo muy importante en el
estudio de fendbmenos periodicos, por ejemplo en el flujo de corriente alterna para la
ingenieria eléctrica, entre otras disciplinas y ciencias [Fl6rez, 2008]. Por lo tanto, se hace
necesario buscar las herramientas y estrategias pedagoégicas apropiadas para su
ensefianza, de tal manera que los estudiantes se motiven a aprenderla para aplicarla

posteriormente en su propio contexto.

La tendencia, actualmente, es incorporar al proceso educativo y especificamente al aula
de clase, las herramientas que ofrecen las nuevas tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion, con algunas articulaciones que permitan analizar situaciones
problematicas de la mateméatica de forma dinamica o incidiendo en la reconstruccion y
apropiacion del conocimiento de los educandos.

Frente a este tema, algunos investigadores opinan que es necesario saber todo lo que
aparece nuevo sobre la didactica de las matematicas y que se deben tomar las nuevas
herramientas tecnolégicas como apoyo para la ensefianza de la matematica, es decir,
gue los docentes deben actualizarse, pues las nuevas tecnologias ya estan en las aulas

2 El estudio de las matematicas debe ir mas alla de la aplicacién de formulas y ecuaciones, hoy
dia es de gran relevancia mostrarle al estudiante cual es la aplicabilidad de dichos conceptos en
su vida, de esta manera los estudiantes le dardn un sentido al estudio de la misma y
comprenderan adecuadamente los conceptos planteados.
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de clase y al alcance de la mano de los estudiantes y por lo tanto se deben implementar
para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Esto se evidencia cuando
responden la pregunta: ¢ Como cree usted que los educadores se pueden apoyar en las
nuevas tecnologias para mejorar el aprendizaje de las mateméaticas?:

“El uso de las tecnologias ya esta en las aulas. El nifio, en su mundo, tiene la
tecnologia a su alcance; por tanto, asi el profesor no tenga como objetivo
consciente el llevar la tecnologia al aula, la tecnologia ya esta en ella. Partiendo
de este hecho, lo mejor seria que el profesor conociera también la tecnologia, no
le tuviera miedo y la incorporard a su mundo. La matematica siempre se ha
ensefiado sin tecnologia; sin embargo, ahora la tecnologia esta ahi, entonces
utilicémosla para ver qué cosas positivas nos puede brindar”. [Fandifio, 2012].

Investigaciones realizadas en Venezuela, especificamente en nueve (9) Instituciones
Educativas del Municipio Miranda de la ciudad patrimonial de Coro, Estado Falcon,
durante el afio escolar 2003 — 2004 a los estudiantes de primer afio de Educacién
Media, Diversificada y Profesional presentaron un bajo nivel de rendimiento académico
en el area de Matemética y al evaluar los métodos utilizados por los docentes en la
ensefianza de la trigonometria, se refleja que la clase magistral es una actividad pasiva,
de tal forma que es el docente el protagonista, relegando al estudiante en su proceso de
aprendizaje; esto ha conllevado a plantear el uso de las TIC como estrategia de

ensefianza [Sanchez, 2010].

El plan de accion de este tipo de trabajo se basa en la estrategia TAIl, Team assisted
individualization, equipo de individualizacién asistida, la cual consiste en aplicar trabajo
cooperativo con los estudiantes en varias sesiones, involucrando el uso de programas
como: Cmap tools, Matlab, Rena, y ademas del Internet y del Chat. Por dltimo se
presenta un esquema en el cual se sugiere la metodologia a seguir en la aplicaciéon de
dicha estrategia para que los docentes se involucren con el uso de las nuevas
tecnologias en la ensefianza de la trigonometria, mostrado en la figura 1. [Sanchez,
2010].
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Fuente: http://edutec.rediris.es/Revelec2/revelec31/articulos n31 pdf/Edutece n31 Sanchez.pdf. Enero
2014

Como ejemplo de la gran cantidad de herramientas que se han creado, en busca de
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, se referencia el software
libre de matematica “GeoGebra3. Es un software que permite realizar construcciones
dinamicas, facilmente exportables a aplicaciones web, en las que se pueden manipular
las expresiones de las Mateméaticas (geométricas, numéricas, algebraicas o tabulares) y

observar la naturaleza de las relaciones y propiedades mateméticas a partir de las

3 Disponible en: http://www.geogebra.org/cms/es
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variaciones producidas por nuestras propias acciones. [Carranza, 2011] GeoGebra es
una herramienta revolucionaria muy utilizada en la ensefianza y aprendizaje de las
Mateméticas debido a sus mdltiples usos. En su corta historia ya ha obtenido una serie
de prestigiosos premios a la calidad didactica debido a la gran aceptacién tanto por parte
de los docentes como por los estudiantes gracias a la facilidad de aprendizaje en su
manejo, y por la agradable naturalidad y sencillez con la que se puede trabajar en su
interfaz. [Sanchez, 2011]. En la enseflanza de la Trigonometria es muy dutil la

construccién de las graficas de las funciones trigonométricas.

Por otra parte, también existen investigaciones y propuestas didacticas para la
ensefianza de la trigonometria, realizadas con el fin de afianzar los temas de
trigonometria de una forma didactica [Hromek & Ichiyama, 2011]. Propuestas que surgen
ante la inquietud de los docentes por los resultados que en afios anteriores se

evidenciaron en el aprendizaje de los temas mas importantes de la Trigonometria.

En el trabajo realizado por Hromek e Ichiyama, las investigadoras estructuran el trabajo
en el contexto de la ensefianza para la comprension de los temas y haciendo uso de las
TIC, como propuesta didactica en forma de taller y tratando de establecer un puente

entre el Nivel Medio y el Superior.

Los temas se presentan para curso de nivelacion, por lo tanto el tiempo es reducido y se
deben ver de forma intensiva, motivo por el cual se propone actividades donde aplican
rutinas béasicas y posteriormente se agregan unas mas avanzadas. Se trata de que el
estudiante resuelva problemas cada vez mas complejos. Las diversas actividades
contienen conceptos basicos que el estudiante debe conocer y aplicar en la solucién de

los problemas planteados.

La secuencia didactica estd desarrollada mediante una webQuest*, en la cual los
estudiantes deben utilizar la Trigonometria en diferentes situaciones, con la ayuda de

recursos que se encuentra en Internet, (ver figura 2). Con esta propuesta se busca que

4 Disponible en http://www.zunal.com/process.php?w=87067
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los estudiantes fomenten su nivel de compromiso a través de nuevas formas de aprender

y aprender las ideas mateméaticas desde diferentes perspectivas.

Fuente: http://www.zunal.com/webquest.php?w=87067[06/2012]. Febrero 2014

Adicional a las propuestas presentadas, hoy en dia se encuentran a disposicion de los
docentes una gran variedad de herramientas que ofrecen las Nuevas Tecnologias de la
Comunicacion y la Informacién, como son el blog y la wiki, las cuales pueden ser de gran
apoyo para el quehacer pedagogico. De acuerdo con Hernandez (1996) “La cultura da al
hombre la capacidad de reflexionar sobre lo bueno y lo malo y le permite asumir
responsabilidades”. Por lo tanto, los docentes deben reflexionar sobre su propia labor y
ser conscientes de la necesidad de cambiar las metodologias tradicionales para ensefiar
matematica, colocandose asi a la vanguardia de los cambios culturales que envuelven a
los estudiantes con la diversidad de elementos tecnoldgicos que tienen a su alcance, dia

tras dia.

Al respecto, se encuentra en la Web varias Wikis direccionadas a la ensefianza de la

trigonometria algunas con talleres de aplicacibn muy sencillos y otras muy completas con
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conceptos, ejemplos y talleres de aplicacion. Existen otras que estan disefiadas para un
curso completo, en varias paginas. [Gonzalez, 2010] Estas Wikis contienen un poco de
Historia de la Trigonometria, el tema de angulos, sistema de medida angular, sistema
circular, razones trigopnométricas, aplicaciones de las razones trigonométricas, Teorema
del Seno y Teorema del Coseno y aplicaciones, muestra varios videos que ilustran los
diferentes temas de un forma dinamica, pero se observa que al final los talleres
propuestos son estaticos no dindmicos en los cuales los estudiantes puedan interactuar
en su entorno para aplicar toda la tematica vista. Es un recurso tecnolégico bien
disefiado en el que al final se hace lo mismo que se hace en el aula de clase con la

ensefianza tradicional.

La Institucion Educativa Maria Antonia Penagos — Sede Susana LOpez de Valencia
ubicada en el Municipio de Palmira y en donde se atiende a los estudiantes de bésica
secundaria y media, tiene docentes comprometidos en su quehacer pedagdgico y
algunos de ellos se estan capacitando en el uso de las TIC, pero se carece de éstas
nuevas herramientas tecnolégicas de la informacion y la comunicacion (Wiki, Blog), en la
ensefianza de las matematicas, tanto en primaria como en basica secundaria y media,
por lo cual se puede asegurar que hasta el momento no se han usado en la enseflanza
de la trigonometria en pro de mejorar los resultados académicos de los estudiantes. Se
considera que estas herramientas, que ofrece la Web 2.0, bien utilizadas pueden
conllevar al mejoramiento del proceso enseflanza — aprendizaje de ésta area tan

fundamental en el proceso educativo.

Para contribuir con los procesos de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, en el
area de mateméticas y mejorar la calidad en la educacion a nivel nacional, se debe
recurrir a la implementacion de las estrategias pedagogicas que sean necesarias, entre
ellas estd la de aprovechar herramientas que estén a disposicion en la web, para
desarrollar valores de participacion, colaboracion y construccién colectiva del
conocimiento. Por otra parte, los profesores se encuentran hoy ante una generacion de
nativos digitales; chicos y chicas que han nacido y crecido en la era de Internet, que

necesitan desarrollar competencias acordes a las exigencias de la Sociedad de la
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Informacion. [Educastur, 2007]. No obstante, hay que tener en cuenta que en general
constituyen herramientas avanzadas que solamente las utilizard en las aulas el
profesorado que disponga de recursos, formacion y experiencia en el uso educativo de
las TIC.

Se observa entonces, un analitico marco de antecedentes, donde la clase magistral no
permite en la mayoria de los casos un protagonismo por parte del estudiante en su
proceso de aprendizaje de la trigonometria. Una alternativa viable hoy en dia, es el uso

de las TICs, y en particular las herramientas de la Web 2.0.

En la Institucién Educativa Maria Antonia Penagos - Sede Susana Ldpez de Valencia de
Palmira, hay un gran interés por incorporar estrategias de ensefianza de la trigonometria
basadas en las TICs, debido a que actualmente los resultados académicos de los
estudiantes del grado decimo no son los esperados, ademas los estudiantes no tiene una
actitud critica y reflexiva frente a las situaciones que se plantean en el area, dando
consigo un aprendizaje tradicional; donde los estudiantes se limitan a seguir una
secuencia de formulas que le permitan obtener un resultado y no ven la aplicabilidad de
las mismas en su diario vivir, razon por la cual, las docentes del area han empezado a
buscar otras herramientas pedagdgicas diferentes al cuaderno que les permitan
favorecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes, de lo anteriormente
mencionado se ha planteado la hipétesis: ¢ Se pueden desarrollar estrategias basadas en
las herramientas de la Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matematica en los
estudiantes de grado 10° en la Institucion Educativa Maria Antonia Penagos — Sede

Susana Lépez de Valencia de Palmira?

1.2 Justificacion

Hoy en dia se habla de llevar al estudiante a que sea capaz de construir su propio
conocimiento en las aulas de clase, haciéndolo el protagonista principal en su propio
proceso educativo, por lo tanto, el objetivo de la ensefianza debe ser el de incitar al
educando a vivir dicho proceso de la manera méas dindmica posible, y el aprendizaje de la
matematica no es la excepcion a esta regla. Teniendo en cuenta que los instrumentos

utilizados para la ensefianza de la matematica son los que permiten hacer didactico y
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significativo el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que actualmente las nuevas
tecnologias ofrecen herramientas muy didacticas y (tiles, con caracteristicas
pedagogicas interesantes para los ojos de los estudiantes; se debe buscar la forma mas
adecuada de alentarlos a ver la matematica como una ciencia experimental cuyos
conceptos e interrelaciones son aplicados en su entorno y  aprendidos a través de la
exploracion y el razonamiento, con la ayuda de herramientas tecnolégicas a las cuales se
les puede dar un uso educativo. Por medio de estas herramientas los estudiantes
pueden trabajar en forma individual o en grupos, fomentando en ellos el trabajo
colaborativo, logrando asi descubrir principios matematicos, hacer observaciones,
proponer hipétesis y verificar conjeturas, que los lleven a ver la matematica como una
disciplina autbnoma, en el contexto escolar. Resulta entonces interesante estudiar el
efecto que puede tener el uso de herramientas tecnolégicas y el Internet en la ensefianza
de la matematica; como elementos transformadores en el proceso, con los cuales los
estudiantes tienen la posibilidad de beneficiarse y sacar provecho de estas tecnologias

gue estan presentes en su diario vivir.

Por esta razoén, disefiar un herramienta educativa de las que ofrece la Web 2.0, como
proyecto pedagdgico para la ensefianza de temas matematicos y especificamente de la
trigonometria, constituye un valioso aporte para educadores y estudiantes y un avance,
en lo que a mejoramiento de instrumentos metodoldgicos se refiere, puesto que, no solo
se favorece el proceso de ensefianza — aprendizaje, sino también permite que el
estudiante empiece a ser un ente activo de dicho proceso y la instituciébn educativa
empieza a implementar estrategias en cuanto a la aplicacion de nuevas tecnologias de la

informacién y la comunicacion (TICs).

Por consiguiente y teniendo claro que un proyecto pedagdgico es una actividad que se
puede desarrollar dentro del plan de estudios de manera planificada que ejercita al
educando en la solucién de problemas cotidianos, seleccionados por tener relacion
directa con su entorno social, cultural, cientifico y tecnolégico. Un proyecto pedagogico,
segun la ley general de educacion en el articulo 14 de la Ley 115 de 1994 cumple la

funcion de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos, habilidades,
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destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas areas, asi como de la
experiencia acumulada. Por lo tanto, los maestros no se pueden marginar de este tipo
de ensefianza y de las incesantes innovaciones que de cualquier manera los involucra,
ya que educan a seres gque se enfrentan a ese nuevo lenguaje, ante lo cual deben asumir
el reto de cambiar constantemente su metodologia de ensefianza con el fin de lograr

mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes.

De lo anterior, se puede partir para dar un sentido al disefio y aplicacion de una
herramienta pedagogica basada en las TICs, puesto que actualmente la Institucion
Educativa Maria Antonia Penagos sede Susana Lépez de Valencia, en el area de
matematicas, se han venido presentando un bajo rendimiento académico en los
estudiantes del grado decimo, que ha preocupado a los docentes del area, puesto que
los estudiantes no ven la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos, ni la relacion con
el entorno, lo cual hace de la ensefianza de las matematicas algo tradicional, debido que
las Unicas herramientas pedagoégicas hasta el momento utilizadas son el tablero, dejando
a un lado la utilizacion de nuevas herramientas educativas como son las TICs, ante lo
cual las directivas estan en disposicion, de aceptar la utilizacion de estos instrumentos
metodolégicos con el fin de favorecer el proceso de ensefianza — aprendizaje y a su vez

el nivel académico de los estudiantes.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una estrategia pedagodgica para el aprendizaje significativo de los temas de

matematica de grado décimo, soportada en herramientas de la Web 2.0 para aplicarla

con los estudiantes de la I. E. Maria Antonia Penagos — Sede Susana Lépez de Valencia.

1.3.2 Objetivos Especificos

Conocer del grupo de estudiantes y profesores la percepcion de la importancia de
implementar nuevas herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza de la

matematica.

Disefiar una Wiki como herramienta educativa de la Web 2.0, con actividades de
aplicacion que permita a los estudiantes ubicarse en un contexto y que pueda
contribuir con el mejoramiento de la calidad y el rendimiento académico de los

estudiantes en el area de matematica.

Aplicar la Wiki educativa con los estudiantes de grado décimo para analizar el
impacto en el aprendizaje de la matemética, especificamente en el tema de razones

trigonomeétricas.

Evaluar la calidad de la Wiki educativa después del proceso ensefianza-aprendizaje,
de las razones trigopnométricas, para conocer la percepcion de los estudiantes sobre

la estrategia aplicada.

Elaborar el manual del usuario, que contribuya a garantizar el uso de la herramienta

didactica propuesta.






2.Marco Teodrico

2.1 Desarrollo historico de la matemaéatica y su ensefanza

De acuerdo con la historia el hombre primitivo hacia uso de la matemética de una forma
“rudimentaria” pues no se contaba con técnicas de aprendizaje apropiadas, ni simbologia
para representarla, pero ante la necesidad de la época aprendieron a contar.
Posteriormente la matematica fue un instrumento para la elaboracion de vaticinios, entre
los sacerdotes de los pueblos mesopotdmicos. Se consider6 como un medio de
aproximacion a una vida mas profundamente humana y como camino de acercamiento a
la divinidad, entre los pitag6ricos. Fue utlizado como un importante elemento
disciplinador del pensamiento, en el Medievo. Ha sido la méas versétil e idénea
herramienta para la exploracion del universo, a partir del Renacimiento. Ha constituido
una magnifica guia del pensamiento filoséfico, entre los pensadores del racionalismo y
filosofos contemporaneos. Ha sido un instrumento de creacion de belleza artistica, un
campo de ejercicio ludico, entre los matematicos de todos los tiempos,... [De Guzman,
1993]

En este proceso de constantes cambios cabe destacar la era pitagérica. Epoca que tuvo
a Pitagoras de Samos como lider y creador de un gran movimiento metafisico, moral,
religioso y cientifico. ElI saber geométrico de los pitagéricos estaba en la geometria
elemental, donde destaca el famoso Teorema de Pitagoras, el cual fue establecido por su
escuela y donde la tradicion de los pitagéricos llevé a atribuirselo a su maestro. Con
respecto a la aritmética el saber de los pitagoricos era enorme. Fueron los primeros en
analizar la nocion de nimero y en establecer las relaciones de correspondencia entre la
aritmética y la geometria. Definieron los numeros primos, algunas progresiones y
precisaron la teoria de las proporciones. “Los pitagoricos propagaban que todo podia
expresarse por medio de niumeros, pero luego tuvieron que aceptar que la diagonal de un

cuadrado era inconmensurable con el lado del cuadrado”. [Perich, 2008]
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Todos estos temas expuestos por los pitagoricos se han considerado de gran interés a
través de la historia y han sido analizados y aplicados en diversas areas, aun en la
actualidad su aplicacion se ve reflejada en diversas situaciones de la vida practica, por lo
cual se observa que el trabajo realizado por los pitagéricos no ha sido en vano, pero aun
asi, se debe seguir investigando en la mejor forma de ensefarlos, para que los

estudiantes se apropien realmente de los conceptos.

De lo anterior, se puede resaltar el hecho que; filésofos, cientificos y los grandes
pensadores que han realizado aportes importantes al conocimiento y la aplicacion de la
matematica, en diversas épocas. Entre ellos podemos mencionar también a Galileo
Galilei, quien utilizé las matematicas para tratar de comprender el mundo fisico. Sobre los

aportes gue Galileo hizo a las matematicas, Chicana (2009) dice:

“El tipo de matematicas que apreciaba Galileo no serian las matematicas
puras, tales como la geometria y la aritmética, sino las “matematicas
mixtas”, aquellas que se dedicaban de estudiar, en el decir de la época, a la
cantidad «vestida y acompafiada de algun accidente o afeccion sensible», y
calificariamos en un lenguaje contemporaneo como fisico-matematicas.
Galilei se apoy6 en las matematicas de Euclides, Apolonio y Arquimedes,
aplicandolas magistralmente en su obra fundacional de la fisica; consiguio
ademas sentar las bases de grandes logros en diversas ramas hoy
completamente fundamentadas de las matematicas superiores; lidié con el
concepto de infinito y desarroll6 conceptos, tales como el de limite e
integracion, que conducirian a la legitimacién del célculo infinitesimal”

Analizando el texto, se puede inferir que desde la época de Galileo se trabajaba la
matematica segun el contexto de la época, tratando de relacionar el mundo y su entorno
con la matematica y ademas retomando los trabajos realizados por otros matematicos,
lo cual conlleva a pensar que en esta época se pueden retomar todas las experiencias
vividas por otros docentes y estudiosos del &rea, no solo en cuanto a los cambios en la
matematica sino en cuanto a su ensefianza, puesto que; si se hace un recorrido sobre los
aspectos mas interesantes, sobre la forma de ensefiar, en diferentes épocas de la
historia, se encuentran muchas metodologias que han ido cambiando la vision sobre la

forma mas préctica de trabajar la educacion matemética. En otras palabras los docentes
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del siglo XXI, no debemos desconocer que se han venido presentando cambios en el
proceso educativo, cambios que estan colocando al descubierto que los estudiantes ya
no deben limitarse a escuchar del docente una cétedra para después ser repetida,
porque seria seguir fomentando una ensefianza tradicional de las matematicas, hoy dia
es necesario analizar las diferentes estrategias y herramientas que permitan a los
estudiantes ser entes participes de su proceso educativo. A continuacion se presenta
una breve descripcion de las caracteristicas de los modelos did4cticos, considerando,

entre otros autores, el trabajo de Marqués Grells (2001).

2.1.1 Concepciones sobre la ensefianza.

La educacion ha dejado de estar centrada en el docente y la forma de éste ensefiar, para
centrarse en el estudiante y la manera como éste aprende, es decir, se ha presentado
una gran evolucion en la pedagogia, tanto del aprendizaje como de la ensefianza en las

aulas de clase. Esta evolucion se puede concretar asi:

*» Modelo Didactico Expositivo. En el siglo XV, antes de que se inventara la imprenta
y se hiciera una difusiébn masiva de libros, eran pocos los que tenian acceso a la
cultura, por lo tanto, el profesor era practicamente el inico poseedor del conocimiento
con quien contaban los estudiantes. La clase magistral era la técnica de ensefianza
mas comun centrada en el docente y el aprendizaje solo trabajaba en relacién a la
memorizacion de los saberes transmitidos por el profesor de una forma sistematica,

estructurada, didactica.

= Modelo Didéctico Instructivo. Poco a poco, se van difundiendo en la sociedad, gran
cantidad de libros y se crean nuevas bibliotecas, lo cual permite la expansion de la
cultura entre los diferentes estratos sociales y los libros se comienzan a utilizar en las
aulas de clase. Sin embargo, el docente contindia siendo quien transmite la mayor
informacion a sus estudiantes y estos a su vez siguen memorizando, pues se
consideraba que era la forma mas facil de aprender. Todo esto ocurre a pesar de la
existir pensadores sobre temas pedagdgicos como Comenius y Rousseau, quienes

defendian otras ideas del proceso de ensefianza — aprendizaje. En esta etapa, los
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libros se usaban como complemento de las explicaciones del docente y planteaban
ejercicios para realizarlos como refuerzo del aprendizaje. El maestro era un instructor
y la ensefianza se centraba en los contenidos que el estudiante memorizaba y
aplicaba para responder a unas preguntas y para realizar ejercicios que le ayudarian

a comprender los contenidos vistos en clase.

Modelo Didactico Escuela Activa. A comienzos del siglo XX surge este nuevo
modelo que se fundamenta con las ideas pedagogicas de Comenius (Didactica
Magna). Este método critica el modelo tradicional y considera que el estudiante no
debe ser un ente pasivo que recibe y memoriza informacion suministrada por el
profesor y que la ensefianza debe brindar entornos de aprendizaje con informacion
bien estructurada y actividades adecuadas y significativas, que le permitieran al
educando descubrir el conocimiento para aplicarlo en situaciones practicas y
desarrollar todas sus capacidades. En este modelo la ensefianza se centra en la
actividad académica del estudiante quien debe ampliar y reestructurar sus
conocimientos para poder resolver problemas que se le planteen o se le presenten.
Los principales exponentes de esta escuela son Dewey en Estados Unidos,
Claperéde y Ferriere en Suiza, Freinet en Francia, Decroly en Bélgica, Montesory en

Italia y Agustin Nieto Caballero en Colombia.

Modelo Didéactico y Colaborativo. A finales del siglo XX los grandes avances
tecnoldgicos y el triunfo de la globalizaciébn econémica y cultural conllevan a una
nueva sociedad, la "sociedad de la informacién”. [Marqueés, 2001] En este marco, con
el acceso cada vez mas generalizado al Internet y los ordenadores, se abre paso a
un nuevo curriculum bésico para la ensefianza, teniendo como principio los ideales
de la escuela activa. En este modelo cambia el rol del docente, reduciendo al minimo
el papel de transmisor de informacion llevandolo a presentar y contextualizar los
temas, profundizar en los aspectos de dificil comprension, destacar las aplicaciones y
motivar a los estudiantes hacia su estudio. El profesor pasa a ser un orientador del
proceso de aprendizaje, utilizando recursos educativos adecuados para cada
situacion. El profesor se convierte en un mediador de los aprendizajes de los
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estudiantes, cuyos rasgos fundamentales, para [Tebar, 2003], citado en Marqués
2001, son:

= Es un experto que domina los contenidos, planifica (pero es flexible)...

» [Establece metas: perseverancia, habitos de estudio, autoestima, metacognicion;
siendo su principal objetivo construir habilidades en el estudiante para lograr su plena
autonomia.

» Regula los aprendizajes, favorece y evalla los progresos; su tarea principal es
organizar el contexto en el que se ha de desarrollar el sujeto. La individualizacion, el
tratamiento de la diversidad(estilos cognitivos, ritmo personal de aprendizaje,
conocimientos previos...), son aspectos esenciales de una buena docencia

= Fomenta el logro de aprendizajes significativos, transferibles...

= Fomenta la busqueda de la novedad: curiosidad intelectual, originalidad. pensamiento
convergente.

» Potencia el sentimiento de capacidad: autoimagen, interés por alcanzar nuevas
metas.

» Ensefia qué hacer, como, cuando y por qué, ayuda a controlar la impulsividad

= Comparte las experiencias de aprendizaje con los alumnos: discusion reflexiva,
fomento de la empatia del grupo...

= Atiende las diferencias individuales

= Desarrolla en los alumnos actitudes positivas: valores.

Los estudiantes trabajan colaborativamente entre ellos y también con el docente, el

objetivo es construir conocimiento.

2.1.2 Concepciones sobre la ensefianza de la Matematica

En la educacion matematica a nivel internacional apenas se habrian producido cambios
de consideracion desde principios de siglo hasta los afios 60, cuando surge un fuerte
movimiento de innovacion, gracias al interés inicialmente despertado por la prestigiosa
figura del gran mateméatico alemén Felix Klein, con sus proyectos de renovacion de la
ensefianza media y con sus famosas lecciones sobre Matemética elemental desde un

punto de vista superior (1908). En nuestro pais ejercieron gran influencia a partir de
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1927, por el interés de Rey Pastor, quien publicd, en su Biblioteca Matematica, su

traduccion al castellano. [De Guzman, 1985]

Durante los ultimos treinta afios, se han presentado cambios muy significativos en la
ensefianza de la matematica. Sin embargo, es necesario seguir implementando
estrategias que permitan encontrar un modelo pedagogico adecuado para dicho proceso,
por lo cual se dice que aun se vive una situacién de experimentacion y cambio, puesto
gue a medida que surgen nuevas herramientas tecnoldgicas y diversas situaciones
sociales, hay que ajustar los planes de estudio y el curriculo, con el fin de buscar

mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes.

Hacia los afios 70 se empez6 a percibir que muchos de los cambios introducidos no
habian resultado muy acertados. Entre ellos, el sustituir la geometria por el algebra
haciendo que los contenidos se llenaran de problemas de la matemética elemental. Esto
llevd a alejar el pensamiento geométrico de los estudiantes de esa época, por lo que se
puede pensar que la introduccion de la llamada “matematica moderna” trajo consigo,

avances en el proceso educativo de las matematicas pero también dificultades.

Para De Guzman (1993) los afios 70 y 80 han presentado una discusion, en muchos
casos, sobre los valores y contravalores de las tendencias presentes, y luego una
busqueda intensa de formas mas adecuadas de afrontar los nuevos retos de la
enseflanza matematica. En los afios 80 hubo un reconocimiento general de que se habia
exagerado considerablemente en las tendencias hacia la "matematica" moderna en lo

gue respecta al énfasis en la estructura abstracta de la matematica.

Partiendo de lo anterior, el proceso de ensefianza de la matemética de en la época de
los 80, se soportaba en la parte tedrica (abstracta), dejando a un lado la aplicabilidad
(concreto), concepcién que difiere de la actual, en la que se hace énfasis que la
matematica debe trabajarse en el contexto del estudiante, hacer ver su importancia y su
aplicacion en las actividades diarias y no como algo abstracto y dificil de aprender. Hoy
en dia se pretende que el estudiante construya su propio conocimiento de forma
dinamica y creativa, utilizando metodologias diversas que conlleven a un verdadero

conocimiento de la matematica, dando relevancia a la parte concreta de las matematicas,
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puesto que es necesario que el estudiante adquiera competencias que le permitan

desenvolverse en un contexto determinado.

Por otra parte, las actuales innovaciones en el ambito educativo de la matematica, hacen
mucho énfasis en que es mas importante la transmision de los procesos de pensamiento
propios de la matematica que la transferencia de contenidos. Para los nuevos
investigadores de la educacion matematica, lo importante es el “saber hacer”, es decir,
analizar lo que el estudiante puede hacer con lo que aprende y no llenarlo solo de
contenidos. El saber hacer en un contexto, desarrolla el pensamiento y refuerza los

procesos mentales hacia la resolucion de problemas.

En este sentido, y con el fin de evidenciar que a lo largo de la historia de la matematica y
su proceso de ensefianza-aprendizaje, se ha experimentado la imperiosa necesidad de
establecer constantes cambios en busca de mejorar la calidad de educacion de acuerdo
a cada contexto, se presenta uno de los planteamientos de Guzman (1989), quien
considera que lo importante en la educacién matematica actual es generar en la escuela
una cultura matematica que contribuya a la “preparacién para el dialogo inteligente con
las herramientas que ya existen, de las que algunos ya disponen y otros van a disponer

en un futuro que ya casi es presente”.

La manera de adquirir y ensefiar conocimientos matematicos ha sido una preocupacion
constante de la Humanidad en todas la épocas; hoy en dia continda la preocupacion al
respecto tanto por parte de los entes gubernamentales encargados de dirigir la educacion
como de los docentes quienes son los mas directamente implicados en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de esta area tan fundamental para la vida del hombre y para el

conocimiento de otras ciencias.

Pero no se puede desconocer que en la actualidad se cuenta con una gran variedad de
herramientas que ofrecen las Nuevas Tecnologias de la informacion y la Comunicacion
(TIC), las cuales pueden servir de gran apoyo para la ensefianza de la matematica y
buscando, con su uso, motivar a los estudiantes y conducirlos hacia un aprendizaje
significativo de la gran variedad de temas que encierra el curriculo, en los diferentes
componentes del area en la educacion Basica, Secundaria y Media: Algebra,
Trigonometria, Geometria Analitica, Calculo Infinitesimal y la Estadistica y Probabilidad.

Como se muestra en la Tabla 1.
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Cabe destacar que al usar la tecnologia en la ensefianza se debe reconocer que no es
esa tecnologia en si misma el objeto central de interés sino el pensamiento mateméatico
gue se puede desarrollar en los estudiantes bajo la mediacién de dicha tecnologia.
Ademas, la importancia de las herramientas computacionales para la educacion
matematica esta asociada a su capacidad para ofrecer medios alternativos de expresion
matematica y maneras innovadoras de manipular los objetos matematicos. [Moreno &
Waldegg, 2001]

Tabla 1. Asignaturas que componen el area de Matematica

Asignatura Descripcion

Rama de las matematicas que se encarga de estudiar las estructuras
o numéricas elementales, asi como las propiedades de las operaciones y los
Aritmetica ndmeros en si mismos en su concepto mas profundo, construyendo lo que
se conoce como teoria de niUmeros

Rama de la matematica que estudia la combinacién de elementos de
estructuras abstractas acorde a ciertas reglas. Originalmente esos

Algebra - ; . )
elementos podian ser interpretados como nimeros o cantidades.

Rama de la matematica que se encarga de estudiar las propiedades y las
medidas de una figura en un plano o en un espacio. Para representar
] distintos aspectos de la realidad, la geometria apela a los denominados
Geometria sistemas formales o axiomaticos (compuestos por simbolos que se unen
respetando reglas y que forman cadenas, las cuales también pueden
vincularse entre si) y a nociones como rectas, curvas y puntos, entre otras.

o Rama de las matematicas que mide cuantitativamente la posibilidad de que
Estadisticay | un experimento produzca un determinado resultado, y la Estadistica estudia
Probabilidad la recoleccién, andlisis e interpretaciéon de datos de una muestra.

Hace parte de la geometria, se encarga de estudiar la relacion entre los
lados de un ftriangulo rectangulo y sus angulos. Es una disciplina
Trigonometria [ fundamental, tanto para el estudio geométrico, como para el conocimiento
del calculo y el analisis matematico.

Es una parte del andlisis matematico que consiste en el estudio de como
cambian las funciones cuando sus variables cambian. El principal objeto de
Calculo estudio en el calculo diferencial es la derivada. Una nocién estrechamente
relacionada es la de diferencial de una funcién.

Fuente. Elaboracién propia
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2.1.3 Teorias del Aprendizaje y su relacién con las TIC

El modelo pedagogico que se propone con el uso de las nuevas tecnologias es un intento
mas para solucionar los problemas del aprendizaje e incluir una nueva herramienta en
este proceso. Ademas pretender mejorar el ambiente de aprendizaje, se busca cambiar
la educacion en el aula tradicional, alejada del contexto social de los estudiantes y
favorecer en ellos un aprendizaje autbnomo. Estas son opciones actuales agradables,
atractivas y novedosas en donde el estudiante deja la posibilidad y entra a interactuar

con el nuevo mundo que les rodea.

En consecuencia, “el empleo de las Tics en la educaciéon debe pasar de una
racionalidad instrumental a una racionalidad comunicativa, que permita una
concepcion mas critica, aceptando la diversidad de pensamiento y desarrollando
la educacion intercultural de la ciudadania para la basqueda de una mayor
participacion y equidad en su uso y acceso”. [Trejo, 2010]

A continuacién veremos la relacion existente en las teorias del aprendizaje con el uso de
las TIC.

» Teoria del aprendizaje conductista. El conductismo surge como una propuesta
metodolégica y como una teoria del aprendizaje de tipo asociativo: Estimulo (externo)
— Respuesta (interna o conductual). Cuando se dan nuevas conductas por repeticion
de asociaciones Estimulo - Respuesta, se define el aprendizaje por
condicionamiento. Este es un proceso mecanico en el que el repertorio de
comportamientos del aprendiz esta determinado por los reforzamientos que el medio
proporciona: se recompensan y reproducen las “buenas” respuesta y las “malas” se
castigan y son abandonadas. Desde este punto de vista, el proceso constituye una
forma elemental de aprendizaje cuyo campo de aplicacion se vincula tanto con el
desarrollo de habitos y conductas relacionadas con las emociones, como con
aprendizajes complejos. [Moreno y Waldegg, 2001].

El condicionamiento instrumental [Skinner, 1985] se distingue del condicionamiento
clasico debido a que incorpora la actividad del individuo en su aprendizaje. El
aprendiz establece por si mismo la relacion entre el comportamiento y la respuesta, si

el comportamiento ocasiona satisfaccién, se reproduce, en caso contrario, se
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abandona. El concepto de este modelo de aprendizaje proporcioné a Skinner los

principios de la ensefianza programada.

Desde el punto de vista del uso de las nuevas tecnologias en el proceso de
aprendizaje, se puede decir que el modelo conductista esta presente, una vez que el
estudiante debe encontrar una respuesta cuando se le presentan uno o varios
estimulos a través de la pantalla. Al tener que relacionar una respuesta debe asociar
sonidos, textos, o simbolos que le indicaran al educando si acerté o no en la
respuesta. Este tipo de eventos asociados son los que constituyen la parte esencial
de la teoria del aprendizaje conductista. Al uso del ordenador, de esta manera, se le
denomina EAO (Ensefianza Asistida por Ordenador) se centra en programas de
ejercitacion y practica muy precisos basados en la repeticion. Bajo las premisas de la
individualizacién de la instruccién, la EAO tuvo un gran auge a partir de mediados de
los afios 60. [Trejo, 2010]

El Cognitivismo un nuevo enfoque del aprendizaje. Esta teoria desarrolla una
nueva perspectiva para el proceso de aprendizaje. Uno de los principales exponentes
de este modelo es Piaget, para quien, desde ese momento, el estudiante pasa a
ocupar el centro de las preocupaciones de los psicélogos de la educacién y aun del
sistema educativo en general. Se destacan las capacidades cognitivas del educando
gue le permiten comprender las diversas situaciones de aprendizaje y sacar provecho
de las ensefianzas obtenidas. Este modelo muestra a un individuo activo que es
capaz de construir conocimiento y resolver problemas y no a un sujeto pasivo ante su

proceso de aprendizaje.

El principal objeto de estudio es la manera como la mente interpreta, procesa y
almacena la informacion en la memoria, es decir, se interesa por la manera en
gue la mente humana piensa y aprende. La finalidad de esta teoria se centra en
ensefar a pensar o ensefiar a aprender, a través del desarrollo de habilidades
estratégicas que permitan convertir al sujeto a un procesador activo,

interdependiente y critico en la construccién del conocimiento. Olvidar el
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aprendizaje memoristico y basarlo en la teoria del procesamiento de la
informacioén, en la cual se establece que los conocimientos y el aprendizaje de los
alumnos se encuentran en la memoria mediante esquemas. Como el aprendizaje
estid en la propia memoria, se trata de un aprendizaje individual e interno del

individuo, pero también significativo. [Trejo, 2010]

Piaget defini6 a la escuela como un entorno en el que, al estudiante, se le debe estimular
y favorecer el proceso de auto-construccion; el profesor se convierte en un mediador
entre los conocimientos y el aprendiz, debe facilitar el descubrimiento de nociones y la
elaboracion del saber y del saber-hacer, mas que hacer representaciones de una forma

preestablecida. [Moreno & Waldegg, 2001].

La relacién de la teoria del Cognitivismo con las TIC, y en particular el Internet, es que
éstas han supuesto una ampliacién del espacio de aprendizaje para dar un papel mas
importante al estudiante en la construccién de su conocimiento. Ademas de servir para
presentar actividades mecanicas para reforzar una asociacion de estimulo y respuesta,
también ha servido para favorecer la participacion de los estudiantes de una manera mas
activa en el proceso de aprendizaje. El uso de las TIC permite crear programas y
sistemas en los que el estudiante debe no sélo dar una respuesta, sino resolver
problemas, tomar decisiones para conseguir un determinado objetivo, realizar tareas.
Este tipo de actividades permiten desarrollar las estrategias y capacidades cognitivas de
los estudiantes [Trejo, 2010]. Estas herramientas dispuestas en la web se muestran en
la tabla 2, pag. 28.

» La teoria Constructivista en la educacion. Los representantes de esta teoria
conciben el aprendizaje como un proceso activo en el cual el aprendiz construye
nuevas ideas o conceptos basados e sus conocimientos anteriores, teniendo en
cuenta que el sujeto posee estructuras mentales previas que se pueden modificar a
través de un proceso de adaptacion. El aprendiz tiene la capacidad de construir sus
propias representaciones de la realidad. En esta teoria lo mas importante es el

proceso que se realiza para el aprendizaje y no los resultados. [Trejo, 2010].
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Tabla 2. Herramientas de uso didactico dispuestas en la Web

Herramienta

Uso Didactico

Internet

Muchas actividades en la formacién de Competencias Ciudadanas requieren, por una parte, informacién actualizada y, por la otra, un

medio de comunicacién &gil yrapido. Requisitos que holgadamente cumple Internet.

Correo Electrénico

Medio fécil y efectivo para comunicarse y para obtener informacion. Puede usarse para compartir informacion, conseguir datos y ademas,
puede utilizarse para obtener respuesta a cuestionarios en linea sobre algin tema que sea especialmente interesante para los
estudiantes o Muchos sitios ofrecen, en forma gratuita, cuentas de correo electrénico posibles de acceder desde cualquier lugar del

mundo (Gmail, Yahoo, Hotmail, Colombia Aprende, etc).

Grupos de discusion

(Foros)

Un Foro temético en linea es aquel en el que los participantes plantean temas relacionados con sus intereses particulares. Cualquier

miembro del foro puede expresar sus opiniones en respuesta a esos temas o formular sus propios temas de discusion.

Sal6n de

conwersacion (Chat

Servicio de conwersacion en tiempo real dedicado a un tema particular. Su principal caracteristica es que todos los participantes deben
ponerse de acuerdo con anterioridad para coincidir en el mismo salén de conversacion yala misma horaytener en cuenta las diferencias

horarias si fuera el caso. Cuando un participante escribe algo en su pantalla y presiona “enter”, esta informacién aparece inmediatamente

Room)
en las pantallas de las deméas personas que en ese momento estén conectadas en ese “Chat”
Los “Weblogs” o “Blogs” ofrecen un espacio para escribir que se caracteriza por la mezcla de un diario personal en linea y una|
herramienta de discusion. Los Blogs pueden usarse para lograr que los estudiantes sinteticen y expresen sus opiniones en un espacio
Weblogs limitado que los obliga a “condensar” sus escritos. Esta herramienta de comunicacién es mas estructurada que una lista de correo

electrénico y méas enfocada que un grupo de discusion; en ella, cada estudiante puede participar activamente en una comunidad que tiene]

un tema de interés comuln, conectarse, leer los aportes de otros estudiantes, pensar yresponder aportando sus contribuciones.

Presentaciones con

diapositivas

Programas como PowerPoint permiten la presentacion de diapositivas y ofrecen una forma sencilla para incorporar texto, imagen, sonido
animacion en las presentaciones que se solicitan a los estudiantes. Estas pueden enviarse por correo electrénico a otras entidades
interesadas en proyectos activos de ciudadania, se pueden compartir con otras instituciones educativas o se pueden publicar en la pagina]

Web de |la escuela.

Simulaciones

Ser un ciudadano informado demanda entender como se preparan y presentan las estadisticas. Un software sencillo para manejo de datos,
permite procesar informacion y presentarla gréficamente en diferentes formatos. Los estudiantes pueden entonces evaluar el impacto
visual de estas presentaciones. Programas féciles para realizar publicaciones facilmente se pueden usar para preparar el seguimientol

del trabajo que se realiza en la clase.

Fotografia digital

La fotografia digital es un medio muy (til y efectivo para recoger y presentar informacion “visual” sobre el area local. Puede utilizarse para|

adelantar proyectos de mejoramiento en alguna érea especifica del colegio o del entorno.

Manejo de datos

Los juegos de simulacién pueden resultar muy Gtiles en la formaciéon de Competencias Ciudadanas, estimulan la discusion entre
estudiantes y ayudan a desarrollar la habilidad para tomar decisiones, modificar condiciones, reaccionar ante situaciones o prever ciertas

circunstancias.

Grabadoras de audio

yvideo

Algunas actividades educativas de formacién en Competencias Ciudadanas inwolucran la realizacién de encuestas de opinién. Esta
informacion puede facilmente registrarse en una grabadora, un mini disco o en un video. El maestro puede buscar formas imaginativas de

incorporar estos materiales en los proyectos o presentaciones de los estudiantes

Sitio Web de la

Institucion Educativa

Muchas escuelas han desarrollado sus propias paginas Web; esto les permite publicar noticias sobre la institucion y trabajos destacados

de los estudiantes.

Fuente: http://www.eduteka.org/FormacionCiudadana.php. Mayo de 2014
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El principal objetivo de esta teoria del aprendizaje consiste en que, quien aprende,
sea capaz de construir conocimiento a través de las experiencias, mediante el
empleo de tareas auténticas que son de utilidad en el mundo real, permitiendo que el
estudiante sea un ente activo en el proceso educativo con una participacion
constante, en actividades de su propio contexto y quien educa, debe encargarse de
transformar la informaciéon de una manera comprensible para el estudiante. La
funcién del maestro debe ser la de motivar al educando a describir principios por si
mismo, ademas de disefiar y coordinar actividades o situaciones de aprendizaje que

sean atractivas para el estudiante.

Para Vygotsky (1986), uno de los principales exponentes de esta teoria, las
actividades llevadas a cabo bajo la tutela del adulto son las que, en primer lugar,
permiten los aprendizajes del nifio. Los individuos progresan por apropiacion de la
cultura en las interacciones sociales. Esta teoria hace una relaciéon importante sobre
el papel que juega el entorno social en el aprendizaje de los educandos. En este
sentido, las TIC y la teoria constructivista, pueden influenciar se manera significativa
el proceso de aprendizaje de los educandos. Por ejemplo algunas plataformas de
educacién como Moodle o Sakai explican que su modelo pedagdégico se fundamenta
en el constructivismo social. Algunos autores (Nunes y McPherson, 2007) defienden
la relacion directa existente entre este modelo pedagdgico y la educacion virtual y

manifiestan la influencia de la segunda en la concepcién tedrica del constructivismo.

Ademas de las plataformas citadas, la filosofia, los planteamientos que estan detras
de la Web 2.0, la web social, colaborativa, donde el conocimiento se construye y
reconstruye en colaboracién con los demas, a partir de lo publicado por otros

coinciden con los planteamientos constructivistas.

Las herramientas que ofrecen las TIC en el contexto de las teorias constructivistas

son:

= Las redes sociales: son una asociacion de personas unidas por distintos motivos o
intereses. Actualmente se han formado muchas redes sociales de estudiantes,
estudiantes y profesores o profesores entre si; que establecen un contacto social

directo, por medio de la pantalla del ordenador para compartir ideas y/o
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pensamientos, son herramientas constructivistas, que amplian el espacio de
interaccion de los estudiantes y el profesor, proporcionando nuevos materiales para

la comunicacion.

= La wiki es una pagina web colaborativa. Se trata de aportar ideas originales e
innovadoras para la construccion de su conocimiento. Con las wikis los estudiantes
no solo obtienen informacién, que los direcciona hacia el aprendizaje, sino que ellos
mismos pueden crearla y generar la construccién de su conocimiento, investigando y
redactando articulos en la wiki que reflejen sus investigaciones y lo que han

aprendido.

= Los blogs son un medio de comunicacion colectivo que promueven la creacion y
consumo de informacion original y veraz para la reflexion personal y social sobre los
temas de los individuos, de los grupos y de la humanidad. Los usuarios tienen la
oportunidad de expresar sus ideas sobre cualquier tema que les interese, integrar
videos e imagines, acceder y comentar. Entre los mdltiples recursos de apoyo
conviene citar a Youtube (video) y Flickr (foto) como los més utilizados y como las

redes sociales mas frecuentes que se utiliza en el constructivismo al Facebook.

En la figura 3 se presenta un esquema de las teorias de aprendizaje y su relacion con las
TIC, realizado por Trejo (2010).
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Fuente: Teorias de aprendizaje y su relacién con las TICs. Trejo Garcia Renan
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2.1.4 Teoria del Aprendizaje significativo

En un aprendizaje significativo la actividad mental del estudiante realiza un proceso de
aprendizaje en el cual construye significados, modelos mentales de los contenidos a
aprender. Al mismo tiempo se establecen relaciones entre lo que el educando ya conoce

(conocimientos previos) y el contenido a aprender.

Esta teoria de David Ausubel sefala que el aprendizaje de estructuras conceptuales
implica una comprension de las mismas, y que esa comprension no puede alcanzarse
s6lo por procedimientos asociativos 0 memoristicos. Ausubel opina que el aprendizaje
significativo es mas eficaz que el memoristico, ya que produce una retencidn mas
duradera de la informacion, facilitando nuevos aprendizajes relacionados. Para David
Ausubel (1983):

“un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo
no arbitrario y sustancial (al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se entiende que las ideas se relacionan con
algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicién”

En un aprendizaje significativo se tiene como objetivo que el estudiante comprenda lo
aprendido, contraponiéndose a la memorizacion o repeticién del conocimiento, ademas
se pretende que la nueva informacion se vincule con los conocimientos anteriores. El
punto de partida del docente es conocer los conocimientos previos de los estudiantes.
Dado que Ausubel habla de "organizacion jerarquizada de los conocimientos”, los
docentes deben mantener una secuencia ordenada en la entrega de contenidos, por lo
tanto el docente necesita una planificacion previa del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas se espera que el docente: proporcione actividades que logren despertar el
interés del educando para que éste pueda opinar, intercambiar opiniones Yy realizar
debates, cree un clima de armonia donde el estudiante sienta confianza y seguridad,

explique mediante ejemplos y guie el proceso cognitivo.
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Al relacionar la teoria del aprendizaje significativo con el uso de las TIC en el proceso de

aprendizaje se puede decir que:

» El disefio de las herramientas multimedia despiertan en el estudiante, la motivaciéon
ara un aprendizaje significativo, 1o que complementa los planteamientos Castillo
(2002) en los principios de un aprendizaje significativo ponen énfasis en las
siguientes ventajas:

= Activo, es el estudiante quien se compromete con el proceso de aprendizaje, siendo
responsables de sus resultados.

= Constructivo, los estudiantes adaptan nuevas ideas a conceptos anteriores creando
nuevos conocimientos.

= Colaborativo, los estudiantes trabajan en equipo para construir el conocimiento.

= Intencional, “Los estudiantes intentan conseguir un objetivo cognitivo de forma activa
e intencional.”

= Conversacional, el proceso de aprendizaje es un proceso social y dialégico. El
estudiante se beneficia al pertenecer a una comunidad que busca el conocimiento.

» Contextualizado, “Las actividades de aprendizaje estan situadas en ciertas tareas
significativas del mundo real o simulado mediante un entorno de aprendizaje basado
en algun caso o problema.”

» Reflexivo, “Los estudiantes articulan lo que han aprendido y reflexionan sobre los

procesos y decisiones implicadas.”

- El Aprendizaje significativo en las Matematicas

Cuando los alumnos tienen la oportunidad de relacionar lo aprendido con la realidad, a
través de algun material concreto, entonces podemos decir que hay un aprendizaje
significativo en matematicas. Pero no solo es relacionar, también es importante la
aplicacion de los conceptos a la hora de trascender en situaciones nuevas, esto implica
construir nuevos conocimientos a partir de los conocimientos previos, haciendo de las
matematicas un trabajo consiente, donde la decisiébn del alumno por aprender es
fundamental; si hay ganas, pasién e interés por comprender el lenguaje de las
matematicas, sus conceptos y algoritmos, se puede lograr aprendizaje significativo en

matematicas.
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Es frecuente que las orientaciones curriculares insistan en que el aprendizaje de las
matematicas debe ser significativo y que para conseguirlo “Los estudiantes deben
aprender las matemdticas con comprension, construyendo activamente los nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y los conocimientos previos” (NCTM, 2000,

Principio de Aprendizaje)

Las orientaciones curriculares consideran que el aprendizaje significativo supone
comprender y ser capaz de aplicar los procedimientos, conceptos y procesos
matematicos, y para ello deben coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia

procedimental y la comprensién conceptual.

2.1.5 Teoria de las Situaciones Didacticas

G. Brousseau (1986) citado por (Moreno & Waldegg, 2001),... desarrolla una teoria del
aprendizaje matematico fuertemente anclada en los contenidos y la estructura logica de
la matematica. Este pensamiento y este enfoque emergen, con su fuerza y originalidad,
en la segunda mitad de los afios 60. Brousseau efectla entonces una eleccién teorica
original y decisiva que es expuesta en un texto fundador: Processus de mathématisation,

este texto supone una contribucién decisiva.

Para Brousseau, Sitanto el alumno como el profesor son actores ineludibles de la
ensefianza y del aprendizaje, el autor decide también interesarse y de forma prioritaria,
por una tercera instancia, el "actor silencioso": la situacién en la cual evolucionan, en la
cual se despliegan G. Brousseau (1986) citado por (Moreno & Waldegg, 2001),...
desarrolla una teoria del aprendizaje matemético fuertemente anclada en los contenidos
y la estructura logica de la mateméatica. Este pensamiento y este enfoque emergen, con
su fuerza y originalidad, en la segunda mitad de los afios 60. Brousseau efectla
entonces una eleccion tedrica original y decisiva que es expuesta en un texto

fundador: Processus de mathématisation, este texto supone una contribucion decisiva.
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Para Brousseau, Sitanto el alumno como el profesor son actores ineludibles de la
ensefianza y del aprendizaje, el autor decide también interesarse y de forma prioritaria,
por una tercera instancia, el "actor silencioso": la situacion en la cual evolucionan, en la
cual se despliegan la actividad del alumno y la del maestro segln sus proyectos
respectivos, aprender y ensefiar. Esta situacion esti construida por uno y vivida por el
otro y evoluciona por el juego de sus interacciones segun reglas, generalmente técitas,
movilizadas en el marco del contrato didactico. Es concebida como un modelo del
conocimiento que hay que ensefiar. Es a la vez la condicion del establecimiento de una
relacion did4ctica especifica de los conocimientos en juego y el instrumento privilegiado
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Si se quiere que dicha situacion permita aprender
las matematicas, no debe ser arbitraria en las modalidades de accion que le ofrece al
alumno. Para este autor, desde la concepcion mas general de la ensefianza, el saber es

una asociacion entre buenas preguntas y buenas respuestas.

Al analizar las diferentes teorias del aprendizaje, en la actualidad se considera que el
estudiante es lo mas importante en el proceso educativo y que el enfoque que se le da
tanto a la ensefianza como al aprendizaje es la utilizacion de las nuevas tecnologias de
la informacion y la comunicacién de forma critica y racional. Y este cambio en los
procesos educativos depende, en gran parte, de los docentes quienes deben estar

dispuestos a asumir los cambios.

Aunque siempre ha existido el interés por encontrar el mejor método que se debe utilizar
para su ensefianza, se parte de la idea que la tarea no es facil si se tiene en cuenta las

grandes transformaciones que se han producido en los ultimos afos.

En el proceso de ensefianza- aprendizaje se debe considerar el hecho de que las
matematicas de principios del siglo XXl son muy diferentes a las de hace cien o
doscientos afios, su ensefianza forzosamente también ha de ser diferente, es decir, la
metodologia que se empleaba hace varios afios no puede ser la misma utilizada hoy en
dia, cuando se vive en un contexto social diferente, el cual obliga a la comunidad

educativa a realizar cambios en dicho proceso.

Al respecto, Guzman (1993) dice: “La educacién, como todo sistema complejo, presenta
una fuerte resistencia al cambio. Esto no es necesariamente malo. Una razonable

persistencia ante las variaciones es la caracteristica de los organismos vivos sanos. Lo
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malo ocurre cuando esto no se conjuga con una capacidad de adaptacién ante la

mutabilidad de las circunstancias ambientales”.

De lo escrito se puede deducir, que ante el hecho de realizar cambios en el proceso
ensefianza-aprendizaje, por parte de los docentes puede haber resistencia, pero que
ante las circunstancias que se presentan, se debe asumir una posicion diferente, hay que
mejorar las practicas pedagogicas que conlleven a un verdadero aprendizaje por parte de
los estudiantes, de una ciencia que como ya se ha dicho no es facil, para ello se puede
hacer uso de las nuevas herramientas que la tecnologia esta colocando a disposicion de

la educacion.

Por otra parte, la ensefianza de la matematica en Colombia ha presentado varios
cambios en la Ultima década, aunque se introduce un nuevo esquema a partir de los
lineamientos curriculares y estandares basicos de competencias, expuestos por el
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (2006), se persiste en afirmar que hay
muchos docentes a quienes les falta reflexionar mas sobre su practica pedagdgica y que
continlan dandole cabida a los mismos recursos didacticos (tablero y marcador) y a las
mismas estrategias de ensefianza tradicional. Por tal motivo ain se encuentra, en las
Instituciones Educativas del pais, estudiantes que al recibir sus resultados en las pruebas
saber 11°, presentan un muy bajo rendimiento académico en el area de matematica,
notdndose aun mas en los grados superiores desde el estudio de la trigonometria. En el

documento N° 3, disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-

116042 archivo pdf.pdf sobre estandares basicos de Competencias el MEN (2006) hace

énfasis en que el aprendizaje de las matematicas, al igual que el de otras areas, es mas
efectivo cuando el estudiante estd motivado. “Por ello resulta fundamental que las
actividades de aprendizaje despierten su curiosidad y correspondan a la etapa de
desarrollo en la que se encuentra. Ademas, es importante que esas actividades tengan
suficiente relacion con experiencias de su vida cotidiana. Para alimentar su motivacion, el
estudiante debe experimentar con frecuencia el éxito en una actividad matemética. El
énfasis en dicho éxito desarrolla en los estudiantes una actitud positiva hacia la

matematica y hacia ellos mismos” MEN (2006)


http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf.pdf
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Partiendo de lo anterior, es evidente que lo que se busca hoy en dia con el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes en el area de matematicas como en
cualquier otra area; es que los estudiantes estén en la capacidad de ser competentes
con lo que saben y puedan aplicar estar conocimientos en el contexto donde diariamente
se desenvuelven, para ello es importante que los docentes fomenten estrategias que
favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje, realicen reformas en su préctica
docente, en busca de mejorar la calidad de la educacién, debido a que son innumerables
los jévenes que asisten a las escuelas y esperan que sus docentes le brinden la

posibilidad de adquirir de la mejor manera un conocimiento.

2.2 Recursos Tecnologicos aplicados a la educacion
Matematica

Es importante destacar que en la actualidad observamos avances significativos en
tecnologia y matematica. Los avances matematicos se deben en gran parte a la ayuda
gue la tecnologia ha prestado a la investigacion y a la matematica aplicada, lo cual lleva
a pensar cuales son los cambios que la incorporacion de la tecnologia produciria en la
educaciéon que debemos ensefiar, como ensefiarlo y desde este enfoque como

aprenderian los estudiantes.

La Direccién de Investigacion y Desarrollo para la Promocion Humana del Ministerio de
Educacion Nacional inicié en el afio 2000 el desarrollo de la fase piloto del proyecto
“Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matemética” en 60
instituciones educativas (44 colegios de Educacion Basica Secundaria y Media y 16
Escuelas Normales Superiores) de 17 departamentos y 3 distritos, con el proposito de
mejorar la calidad de la enseflanza de las matematicas y la capacidad de aprendizaje
mediante los recursos expresivos que la tecnologia pone al alcance de las instituciones
educativas.® Utilizando la Calculadora grafica Tl 92 Plus, y el conjunto Viewscreen,

CBL y CBR, para apoyar los procesos pedagdgicos en el aula se esté trabajando.

SCOLOMBIAAPRENDE. Nuevas tecnologias en edumatematica. Disponible  en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/article-58808.html consultado en
septiembre de 2011
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La importancia de las calculadoras gréficas y algebraicas radica en que han demostrado
ser un instrumento de mediacion muy poderoso para la enseflanza y el aprendizaje de

las matematicas.

El proyecto es dirigido por educadores matematicos del Ministerio de Educacién Nacional
con la asesoria de. Luis Moreno Armella del CINVESTAV de México (Centro de
Investigaciones y Estudios Avanzados) y coordinado en cada departamento o distrito
capital por educadores matematicos de Facultades de Educacién y de Ciencias de
universidades y por profesionales de algunas Secretarias de Educacion. Esto ha
permitido la conformacion de equipos regionales comprometidos con la diseminacion de

la cultura informéatica en la educacion.

Es un proyecto de mejoramiento de la calidad de la educacion matematica aprovechando
las potencialidades de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion. La
columna vertebral del proyecto es la formacién intensiva y continuada de los profesores
de matematicas, centrada en la reflexion sobre la propia practica en el salon de clase y
las potencialidades de la tecnologia. Se busca conformar equipos de estudio regionales
con profesores de colegio y de universidad y con profesionales de las Secretarias de

Educacion, de manera que se enriquezca la reflexion tedrica y la experiencia practica.

De esta manera se espera tener un impacto positivo en la calidad de la educacién

matematica en distintos niveles:

* Enlos alumnos que trabajan de manera experimental con la tecnologia

» En los profesores de colegio que se capacitan técnica y pedagdgicamente.

» En los profesores universitarios que se sensibilizan al uso de la tecnologia y
sus implicaciones en la practica educativa.

» En los futuros docentes, a medida que el proyecto se permea hacia los
programas de pregrado.

* En la comunidad docente en general, a medida que el proyecto se extiende por

medio de diplomados, especializaciones y cursos ofrecidos por las universidades.
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» En las instituciones educativas, al propiciar transformaciones curriculares de
acuerdo con los proyectos educativos.
» En las Secretarias de Educacion al contar con una infraestructura académica y

humana para la diseminacion de una cultura informatica.

En noviembre de 2001 comenz6 formalmente la fase de expansion y profundizacion, con
el fin de extender los beneficios del proyecto a otras regiones del pais, estandarizar y
optimizar los procesos de formacion intensiva de manera que sean replicables a gran
escala y bajo costo, y fortalecer el proceso de reflexion-accion en las instituciones donde
ya esta funcionando el proyecto.

Es importante destacar que es primera vez en la historia educativa del pais que el
Ministerio de Educacién Nacional propone una reforma revolucionaria en el area de la
matematica, reforma acorde con el avance de la tecnologia y que ha iniciado
paralelamente con otros paises del mundo, caracteristica que conlleva a pensar que no
se estan trasplantando experiencias de otros entornos sino que se avanza con trabajos

propios en el concierto mundial.

También es saludable pensar que la introduccion de nuevas tecnologias a la educacién
colombiana no trae cambios inmediatos sino a mediano y largo plazo, y para lo cual es
necesario que el cuerpo docente estudie y analice las caracteristicas del proyecto, el
soporte tedrico en el cual se fundamenta, practique con mucha dedicacién el manejo de
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion para que se convierta en el
lider del cambio que el proyecto pregona y pueda legar a los estudiantes con mucha
calidad y claridad para cualificar la educacion matemética[PAIBA, 2002].

Otro proyecto importante sobre el cual se pudo tener conocimiento durante la
investigacion es el de innovacibn Matematica Visual Interactiva, curso1999/2000
denominado Proyecto Descartes [MEN, 1999].

Este proyecto fue puesto en marcha por el Programa de Nuevas Tecnhologias de la
Informaciéon del Ministerio de Educacion y Cultura de Espafia, con él se pretende
favorecer la utilizacion del ordenador como herramienta didactica en las clases de
matematicas. El Proyecto Descartes pone a disposicién de los centros educativos una
aplicacion que permite confeccionar con facilidad paginas HTML con contenidos

matematicos interactivos accesibles por Internet, de forma que los profesores o los
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alumnos pueden confeccionar sus propias lecciones y ponerlas a disposicion de todos los

usuarios de esta red. [Proyecto Descartes, 1999]

Una propuesta muy interesante que se encuentra disponible en la web para la ensefianza
de las razones trigonométricas y que permite ver diferentes aplicaciones y contribuye
para que los estudiantes, a partir de un enfoque geométrico, favorezcan el aprendizaje de
los conceptos y propiedades de las razones trigonométricas, utilizando imagenes
mentales en el ambiente de la geometria, se conoce como “Programa Cabri”, el cual; es
una serie de materiales con soporte informatico, que puede utilizarse como cualquier
navegador como internet y no necesariamente debe tener acceso a internet para ser
utilizado.  Por consiguiente, la utilizacion de este programa para la ensefianza de la
tematica mencionada, contribuye al desarrollo de habilidades para hacer demostraciones
empiricas y deductivas. Ademas permite generalizar, visualizar y conjeturar sobre las

propiedades de las razones trigonométricas. [Fiallo, 2008].

2.2.1 LaWeb 2.0 en la educacion

La nueva Web denominada Web 2.0 o Web social, ofrece muchas alternativas en el
ambito educativo, pues permiten crear un espacio de trabajo colaborativo y participativo,
rompiendo asi la forma jerarquizada y unilateral del aprendizaje. Es una oportunidad para
establecer nuevas estrategias en el proceso enseflanza — aprendizaje, donde los

docentes y los estudiantes adoptan nuevos roles.

La Web es un medio relativamente muy joven que evoluciona constantemente. En muy

poco tiempo se pasoé de laWeb 1.0 alaWeb 2.0

La Web 1.0 es estatica con paginas poco interactivas donde los usuarios solo pueden
leer los contenidos ofrecidos por su autor o editor, mientras que la Web 2.0 facilita la
interaccion, potencia la comunicacion y ayuda a desarrollar valores de participacion,

colaboracion y construccion colectiva del conocimiento, gracias a su enfoque social.
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Tecnoldgicamente, las aplicaciones Web 2.0 son servicios de Internet, por lo tanto, no
hay necesidad de tener instalado un software, pues la plataforma de trabajo es la propia
pagina Web, que nos suministra herramientas en linea siempre disponibles [Marqués
Grells, 2007].

2.2.2 Webquest

La idea de WebQuest fue desarrollada en 1995, en la Universidad Estatal de San Diego.
Desde entonces se ha constituido en una de las técnicas principales de uso e integracion

de Internet en la escuela.

De acuerdo con sus desarrolladores, Bernie Dodge y Tom March, una WebQuest es una
actividad orientada a la investigacion en la que la mayor parte de la informacién que se
debe usar esta en la Web. Es un modelo que pretende rentabilizar el tiempo de los
estudiantes, centrarse en el uso de la informacion mas que en su busqueda y reforzar los

procesos intelectuales en los niveles de andlisis, sintesis y evaluacion.

Segun los autores hay varias formas de practicar, de forma efectiva, el aprendizaje
cooperativo; una de ellas es el uso de Internet y WebQuest. WebQuest usa el mundo
real, y tareas auténticas para motivar a los alumnos; su estructura es constructivista y por
tanto fuerza a los alumnos a transformar la informacién y entenderla; sus estrategias de
aprendizaje cooperativo ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades y a contribuir

al producto final del grupo.

Las WebQuests ofrecen un modelo ideal para los docentes que buscan la manera de
integrar Internet en el aula. Cada WebQuest tiene una tarea clara o un problema
especifico con una gran cantidad de enlaces que se relacionan con un topico o con el

contenido del area de estudio de un curso determinado.

Cuenta con mas de 20.000 paginas en Internet, con propuestas de educadores de
muchos paises del mundo (Estados Unidos, Canada, Islandia, Australia, Inglaterra,

Francia, Portugal, Brasil, Holanda, entre otros).

Una nueva modalidad inspirada en el concepto de las WebQuests creado por Bernie

Dodge son las MiniQuest: Consisten en una version de las WebQuests que se reduce a


http://edweb.sdsu.edu/people/bdodge/bdodge.html
http://www.ozline.com/
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solo tres pasos: Escenario, Tarea y Producto. Pueden ser construidas por docentes
experimentados en el uso de Internet en 3 6 4 horas y los estudiantes las realizan
completamente en el transcurso de una clase de 50 minutos. Pueden ser utilizadas por
docentes que no cuentan con mucho tiempo 0 que apenas se inician en la creacion y
aplicacion de las WebQuests. Son un punto de inicio légico para los profesores que
cuentan con diferentes niveles de habilidad para crear ambientes de aprendizaje en
linea. Los docentes nuevos en el mundo del Internet encontraran en las MiniQuests un
modelo intuitivo, realizable y que por lo tanto les ayudara a dar sus primeros pasos en la
construccion de Actividades de Aprendizaje Basadas en la Red [AREA MOREIRA, 2006]

2.2.3 La Wiki

Una Wiki es un sitio web cuyas paginas pueden ser editadas por multiples voluntarios a
través del navegador web. Los usuarios pueden crear, modificar o borrar un mismo texto

gue comparten. Los textos o «paginas wiki» tienen titulos Unicos.

El origen de los wikis est4 en la comunidad de patrones de disefio, cuyos integrantes los
utilizaron para escribir patrones de programacioén. El primer WikiWikiWeb fue creado por
Ward Cunningham, quien invent6é y dio nombre al concepto wiki, y produjo la primera
implementacion de un servidor WikiWiki para el repositorio de patrones del Portland
(Portland Pattern Repository) en 1995. En palabras del propio Cunningham, un wiki es
«la base de datos en linea mas simple que pueda funcionar», wiki de Ward ain es uno

de los sitios wiki mas populares.

En enero de 2001, los fundadores del proyecto de enciclopedia Nupedia, Jimbo Wales y
Larry Sanger, decidieron utilizar un wiki como base para el proyecto de enciclopedia
Wikipedia. Originalmente se usé el software UseMod, pero luego crearon un software

propio, MediaWiki, que ha sido adoptado después por muchos otros wikis.

Actualmente, el wiki mas grande que existe es la version en inglés de Wikipedia, seguida
por varias otras versiones del proyecto. Los wikis ajenos a Wikipedia son mucho mas
pequefios y con menor participacién de usuarios, generalmente debido al hecho de ser

mucho mas especializados. Es muy frecuente, por ejemplo, la creacién de wikis para


http://es.wikipedia.org/wiki/Sitio_web
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Voluntarios
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/Patr%C3%B3n_de_dise%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/wiki/Ward_Cunningham
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
http://es.wikipedia.org/wiki/Portland_Pattern_Repository
http://es.wikipedia.org/wiki/1995
http://es.wikipedia.org/wiki/Enciclopedia
http://es.wikipedia.org/wiki/Nupedia
http://es.wikipedia.org/wiki/Jimbo_Wales
http://es.wikipedia.org/wiki/Larry_Sanger
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
http://es.wikipedia.org/wiki/UseMod
http://es.wikipedia.org/wiki/MediaWiki
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proveer de documentacion a programas informaticos, especialmente los desarrollados en

software libre.

La principal utilidad de una wiki es que permite crear y mejorar las paginas de forma
instantanea, dando una gran libertad al usuario, y por medio de una interfaz muy simple.
Esto hace que mas gente participe en su edicién, a diferencia de los sistemas

tradicionales, donde resulta mas dificil que los usuarios del sitio contribuyan a mejorarlo.

Dada la gran rapidez con la que se actualizan los contenidos, la palabra «wiki» adopta
todo su sentido. El «documento» de hipertexto resultante, denominado también «wiki» o
«WikiWikiweb», lo produce tipicamente una comunidad de usuarios. Muchos de estos
lugares son inmediatamente identificables por su particular uso de palabras en
mayusculas, o texto capitalizado - uso que consiste en poner en mayusculas las iniciales
de las palabras de una frase y eliminar los espacios entre ellas - como por ejemplo en
EsteEsUnEjemplo. Esto convierte automaticamente a la frase en un enlace. Este wiki, en
sus origenes, se comportaba de esa manera, pero actualmente se respetan los espacios

y solo hace falta encerrar el titulo del enlace entre dos corchetes.

Una wiki permite que se escriban articulos colectivamente (co-autoria) por medio de un
lenguaje de wikitexto editado mediante un navegador. Una pégina wiki singular es
llamada «pagina wiki», mientras que el conjunto de paginas (normalmente
interconectadas mediante hipervinculos) es «el wiki». Es mucho mas sencillo y facil de

usar que una base de datos.

Una caracteristica que define la tecnologia wiki es la facilidad con que las paginas
pueden ser creadas y actualizadas. En general no hace falta revision para que los
cambios sean aceptados. La mayoria de wikis estan abiertos al publico sin la necesidad
de registrar una cuenta de usuario. A veces se requiere hacer login para obtener una
cookie de «wiki-firma», para autofirmar las ediciones propias. Otros wikis mas privados

requieren autenticacion de usuario.

Algunas clases de Wikis que se consiguen en Internet son:


http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/May%C3%BAscula
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikitexto
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Hiperv%C3%ADnculo
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
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Eduwiki. Los eduwikis son las wikis cuya funcion primordial estd relacionada de
forma directa con la docencia, tanto para los que los hacen como para los que las
utilizan.

Wikis para generar trabajos de aula. Juan José de Haro dice en su Blog “Los wikis
son lugares ideales para que los alumnos presenten sus trabajos, tanto si es a nivel
particular (cada alumno realiza su propio trabajo) como si es en grupo (cada grupo de
alumnos realiza un trabajo)”. Esto quiere decir que en el primer caso se aprovecharia
la facilidad de edicién para usarlo en la presentacién de un trabajo y en el segundo
se aprovecharia, ademas, su capacidad para trabajar de forma conjunta entre varios

estudiantes. Este tipo de wiki son los llamados “Wikis de aula”.

Estos wikis son probablemente los que presenten un mayor atractivo ya que permiten
gue el alumno pueda expresar sus trabajos de modos diferentes a los tradicionales.
Una wiki de aula no sélo puede contener texto, sino también presentaciones videos,

podcast, etc.

Hay wikis de actividad, en las que se presentan actividades breves, de corta
duracion, correspondientes al desarrollo de un trabajo concreto, de duracion no muy
extensa. Un solo wiki puede contener los trabajos de todos los alumnos y cada uno

de ellos no necesita mucho méas de una pagina.

Wikis de los profesores para disponer de recursos. Son wikis de contenido que
los hacen los propios profesores para utilizar en sus clases. Estan adaptados
directamente al tipo de ensefianza que realizan y pensado para sus propios alumnos.
Asi, aunque en principio pueden parecer semejantes a los wikis de apoyo, la
diferencia es patente. Los primeros son semejantes a los libros de texto y los
segundos a los apuntes que el profesor tiene para dar sus clases. Estos wikis
contienen la informacion que el profesor necesita para sus clases, en forma de texto,

imégenes, videos, actividades, etc.


http://es.wikipedia.org/wiki/Podcast
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» Wikis en matemética. Actualmente se encuentran algunas wikis con trabajos
matematicos como por ejemplo: la wiki Edumates (antes Adedimat), la cual se
empezd a construir ya entrado el curso actual 2007-08 y esta centrado en las
Mateméticas de Secundaria (12 a 18 afios). Naci6 como un medio para que los
profesores de esta asighatura pudiésemos tener una ayuda directa y eficaz en
nuestra clase del dia a dia. El proyecto ha nacido en el seno de nuestro Centro
Educativo y actualmente estamos participando un grupo de varios profesores del
mismo. El wiki ha surgido con una visién colaborativa y abierta por lo que no esta
limitado a la participacion de los profesores de nuestro Centro, sino que puede
intervenir todo aquel docente de matematicas que esté interesado. Esta encuadrado
dentro del wiki de contenidos del que ya hablé en articulos anteriores (El uso del blog

en la clase presencial y Organizaciéon de los recursos educativos en la web 2.0)

Tal como se explica en el mismo wiki, el objetivo es disponer de material para usar de
forma inmediata en las clases de matematicas. Es decir, teoria o ejercicios utilizables
directamente en la clase de la asignatura. Por este motivo una de las
recomendaciones principales, para todo aquel que interviene en su creacion, es la de
estructurar las paginas de manera que estén formadas por microcontenidos.
También se estan incluyendo examenes realizados con los alumnos que se enlazan
una vez realizados y sirven como material de consulta tanto para profesores como

alumnos. [De Haro, 2008]

» Wikiespaces. Es una aplicacion Web de uso gratuito para crear documentos wiki.
Con un nombre de usuario y contrasefia puede crear diferentes documentos cada

uno con su respectiva URL y permite crearlas de manera publica o privadas.

Es el wiki mas sencillo, completo y versétil que existe y lo mas importante es que no
se nhecesita experiencia ni muchos conocimientos informaticos avanzados. En pocos

minutos se puede crear y editar un wiki propio.

Es una herramienta que constantemente ofrece nuevas funcionalidades, ademas
ofrece gratuitamente 2 Gigas de espacio sin publicidad cuando se utiliza con fines
educativos. También permite la insercion de todo tipo de elementos multimedia con
mucha facilidad. Es quiz& la mejor herramienta de la Web 2.0 para crear wikis y con

el pago de una cantidad reducida de dinero le ofrecen mas opciones.


http://edumates.wikispaces.com/
http://www.amordedios.org/
http://www.amordedios.org/
http://edumates.wikispaces.com/participacion
http://educativa.wikispaces.com/Wiki+de+contenidos
http://jjdeharo.blogspot.com/2007/11/el-uso-del-blog-en-la-clase-presencial.html
http://jjdeharo.blogspot.com/2007/11/el-uso-del-blog-en-la-clase-presencial.html
http://jjdeharo.blogspot.com/2007/08/organizacin-de-los-recursos-educativos.html
http://edumates.wikispaces.com/bat1_limites
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» Usos de wikispaces en la educacion. Wikispaces, ofrece la posibilidad de crear un
espacio gratuito y libre de publicidad a los profesores y estudiantes de bésica

primaria, Secundaria y Media.

Es una herramienta indispensable para la creacion de documentos colaborativos en
linea y su uso es muy intuitivo. Permite fomentar la creatividad y la innovacion,
aumentar la motivacion de los estudiantes y promueve la comunicacién entre

estudiantes, profesores y padres de familia; por ser sencilla de administrar.

Wikispaces, brinda la oportunidad de crear wikis que se pueden llevar al aula de

clase de manera dinamica debido a las multiples funciones que tiene, tales como:

» Crear Webs sencillas

= Crear periédicos digitales

= Proyectos en Grupo

= Organiza la Web del colegio y publicar todo tipo de documentos.
= Fomentar debates y discusiones en el aula de clase.

= Promover la colaboracion entre profesores.

= Publicar las tareas a asignar a los estudiantes

» Fomentar la colaboracién entre alumnos de diferentes paises

Una de las dificultades que se presentd en un inicio con Wikispaces era que solo se
presentaba a los usuarios en inglés, ante lo cual muchos docentes claudicaron al intentar
utilizar la herramienta para crear wikis, pero actualmente ya ha sido traducida al espafiol
y es mucho mas facil de usar por los hispanoparlantes, a quienes aun se les dificulta el

manejo del inglés.

Al analizar todas las bondades que ofrece esta herramienta virtual (ver figura 4), se
decidié utilizarla como plataforma para el aplicativo planeado con los temas de
trigonometria para los estudiantes de grado 10°.



iError! No se encuentra el origen de la referencia. 47

Fuente. Elaboracién propia

2.3 Contexto de la Institucion Educativa

El espacio y la localizacion geogréfica escogida para realizar el trabajo de investigacion

es la siguiente:

Municipio de Palmira, el cual cuenta con una division politico — administrativa conformada
por dos sistemas: uno urbano (barrios) y uno rural (corregimientos). La zona rural la
componen 9 comunas numeradas desde el 8 hasta el 16, con una poblacion de
aproximadamente 55.340 habitantes; la zona urbana estad estructurada por comunas
numeradas desde la 1 hasta la 7, como lo muestra la figura 5, conformadas por 132
barrios, con mas de 240.000 habitantes. (Segun informe del plan de desarrollo 2008-

2011 disponible en: fundacionprogresamos.org.co).

La comuna N° 7 estd conformada por 22 barrios: Luis Carlos Galan, Barrio Nuevo, Las
Delicias, ElI Recreo, Santa Clara, Urb. Petruc, Urb. Las Américas, La Independencia,
Chapinero, Urb. Guayacéan, Sesquicentenario, Parques de la Italia, Las Victorias, Urb. El

Trébol, Urb. Portales del Recreo, Urb. Los Robles, Guayacanes del Ingenio, Urb. La
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Palmirana, EI Sembrador, Los Coches. Urbanizacion Villa Fontana, La Perseverancia;

con un promedio aproximado de 6930 viviendas y una poblacion de méas de 36900
habitantes, pertenecientes a los estratos 2, 3y 4.

Figura 5. Zona Urbana de Palmira por comunas
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Figura 3. Mapificacion del Subsector Panificador de Palmira - 2004

Uno de los barrios que conforman esta comuna es el Barrio Chapinero, en el cual se
encuentra ubicada actualmente la I. E. Maria Antonia Penagos, como se puede observar
en la figuras 5. Para llegar a la conformacion de la Institucién Educativa Maria Antonia

Penagos, como se conoce hoy en dia, existe todo un recorrido histérico el cual podemos
conocer a continuacion:

En el afio 1969 un grupo de personas, habitantes del barrio Chapinero y entre ellas la

Junta de Accion Comunal, se reunieron para plantear la necesidad de la comunidad de
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tener una escuela, fue asi como trasladaron esta inquietud a los propietarios de

Industrias Metalicas de Palmira y sus directivos donaron el terreno.

Los habitantes del sector realizaron diversas actividades a fin de comprar materiales para
la construccion y formaron comités para iniciar la obra que recibi6 ademéas una partida
oficial, en la administracion del Doctor Rodrigo Lloreda Caicedo, Gobernador del
Departamento del Valle, construyéndose dos (2) aulas para los grados de primero y
segundo de primaria. Con posteriores actividades se retinen recursos para el salario de
los docentes quienes eran pagados por los padres de familia pues; la Unica profesora
oficialmente fue la sefiora normalista Teresita de Jesus Navarro (asumiendo) como

Directora.

Después la Sra. Ana Clariza GOmez realiza gestiones con el fin de que fueran
nombrados otros docentes, una vez constituida la Asociacion de Padres de Familia se

contintan programando actividades para adecuar la escuela.

Finalmente en 1971 se funda oficialmente esta institucion con el nombre de “Maria
Antonia Penagos”, (ver Figura 6) en honor a la insigne maestra quien se caracterizd por
su espiritu de colaboracion y servicio y es a partir del 16 de Abril de 1979 cuando se

nombra como director al Lic. Angel Maria Morales Castrillon.

Mediante la Resolucion No 2691 de julio 25 del 2.000 de la Gobernacion del Valle del
Cauca se fusionan los Establecimientos Educativos Centro Docente No 21 “Gabriela
Mistral” hoy sede “Penaguitos” y el Centro Educativo No 97 “Maria Antonia Penagos”,

denominandose Instituto de Educacion Bésica “Maria Antonia Penagos”.

De la misma forma el 04 de Septiembre de 2.002, con la Resolucion No. 1790 emanada
de la Secretaria de Educacion Municipal se fusionan las sedes “Susana Loépez de
Valencia”, ubicada en el barrio Sesquicentenario y la “Francisco de Paula Santander”, en

las Delicias, formandose asi la Institucion Educativa Maria Antonia Penagos.
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Figura 6. Ubicacion geogréfica del barrio y la I. E. Maria Antonia Penagos
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El 17 de Marzo del 2.007 se obtuvo la Resolucién No 422 de Reconocimiento Oficial de

Estudios, segun la visita de la Comision No 01 de Inspeccion y Vigilancia de la Secretaria

de Educacion Municipal de Palmira.

La I. E. Maria Antonia Penagos atiende la poblacién en los niveles de Preescolar, Basica,
y Media Académica, a nifios, nifias y jévenes entre 5y 20 afios de edad, pertenecientes a

los estratos 1, 2 'y 3. En Julio de 2.003, se proclamé la primera promocién de Bachilleres

Académicos. Actualmente la I. E., cuenta con una poblacion estudiantil entre 1800 y

2000 estudiantes en todas las sedes en sus dos jornadas. En la sede Susana Lépez de
Valencia, en la jornada de la mafana y de la tarde, en béasica secundaria y media hay
aproximadamente 749 estudiantes en los diferentes grupos distribuidos como se muestra
en la tabla 3. En la sede Central se atiende a los estudiantes de basica primaria en las
dos jornadas con un total de 855 estudiantes. En la sede Penagiiitos se trabaja con

cuatro grupos de nifios y nifias en grado transicion (dos en la mafiana y dos en la tarde),


http://maps.google.com/
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aproximadamente 134 estudiantes. En la sede Francisco de Paula Santander se atienden
aproximadamente 110 nifios de basica primaria, es una poblacion muy escasa debido a
la situacidon economica y social que ellos viven, muchos de los estudiantes que asisten a
esta sede son ocasionales. Actualmente es la sede con mas dificultades por su ubicacién
en uno de los barrios con mayor problematica social del municipio. Pero, a pesar de esa

situacion se lucha por brindarles un mejor entorno a los nifios y nifias que alli asisten.

Con relacién a la planta docente, se puede decir que la planta de cargos esta completa,
hay mas de 52 docentes quienes se encargan de realizar el trabajo pedagdgico con la
poblaciéon estudiantil existente. Ademas la Institucion Educativa cuenta con tres
coordinadores quienes se reparten sus funciones para hacer el acompafamiento en las
tres sedes con mayor cantidad de educandos. En los grados 3°, 4° y 5° se comenz6 a
trabajar por areas en este afio lectivo. Actualmente hay 4 docentes trabajando el area de

matematica en secundaria y media durante la jornada de la mafiana y de la tarde.

Tabla 3. Conformacion de grupos en Basica Secundaria y Media

Gruposjornada Ndmero de
de la mafana estudiantes
Grado 6°1 47
Grado 6°2 45
Grado 6°3 44
Grado 6°4 43
Grado 7°1 42
Grado 7°2 38
Grado 7°3 36
Grado 7°4 39
Grado 8°1 47
Grado 8°2 38
Grado 8°3 39
Grado 8°4 39
Grado 9°1 42
Grado 9°2 43
Grado 10°1 39
Grado 10°2 37
Grado 11°1 34
Grado 11°2 33







3.Marco Metodologico

Con la realizacion de este trabajo se pretende, de alguna manera, acercarse a la
epistemologia del problema de investigacion, teniendo en cuenta que la aplicacién de la
matematica en diferentes contextos del ser humano, es una actividad muy antigua, pues
es una ciencia que ha sido empleada a lo largo de la historia con objetivos
profundamente diversos y que ademas ha ido cambiando intensamente a través de la
historia, no solo en sus contenidos sino, también en su profunda concepcion. Para
Guzman (1993), todo esto sugiere que, efectivamente la actividad matematica no puede
ser una realidad de abordaje sencillo, como tampoco lo es el complemento educacion-

matematica [De Guzman, 1993].

El modelo a desarrollar estd asociado con las nuevas herramientas de la tecnologia, es
un intento para solucionar los problemas de aprendizaje detectados, en el area de
matematicas y especificamente en el tema de las razones trigonometriccas, por lo cual la
metodologia que se pretende implementa es incluir las TICs, como una nhueva
herramienta en este proceso, que contribuya a mejorar el ambiente de aprendizaje,
cambiar el paradigma de la educacién en el aula de cuatro muros, alejada del contexto
social en el cual se desenvuelve el educando, favoreciendo un aprendizaje ladico,
autbnomo, presenta muchas opciones visuales agradables, atractivas y novedosas, en
donde el estudiante deja la pasividad y entra a interactuar con el PC, para construir su

propio conocimiento.

Por otro lado, el disefio esta herramienta pedagodgica esta ligado a la linea de la
pedagogia a través de la investigacion-accidn- participacién, en la cualel investigador
se propone: ejecutar estrategias que promuevan, acciones de parte de la poblacion-
objeto, buscar objetivos determinados; posteriormente, observar, registrar y reflexionar
sobre el desenvolvimiento de las acciones que ocurran, promoviendo la participacion

activa de los estudiantes involucrados en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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3.1 Poblacion, Muestra y Variables

= Poblacidon. La poblacién que se utilizé6 para el estudio de la propuesta es de 76
estudiantes que conforman los grados 10° -1 y 10°- 2 en la jornada de la mafiana de
la Instituciébn Educativa Maria Antonia Penagos Sede Susana Lopez de Valencia del
Barrio: Sesquicentenario. Son estudiantes entre 15y 19 afios de edad, quienes viven
en las cercanias de la I. E. El grado 10° - 1 esta conformado por 19 hombres y 20

mujeres, y en el grado 10° - 2 hay 15 hombres y 22 mujeres.

» Muestra. La muestra segun (Hernandez, 2010) es un subgrupo de la poblacién, es
decir, un subconjunto de elementos que tienen la misma posibilidad de ser elegidos
en lo que la seleccion de uno no afecta las posibilidades de eleccion del otro y que

pertenecen a ese conjunto en sus caracteristicas al que llamaron poblacién.

En la I. E. Maria Antonia Penagos hay un promedio de 38 estudiantes distribuidos en dos

grupos, en grado 10°.

El tamafio de la muestra se calcula utilizando la ecuacion (1) considerando el tamafio de
la poblacion como finita y estimando la proporcion de la muestra. [Murray & Larry, 2005]

citado en Bolafios (2012). (Ver ecuacion (1))

p(1—-p)

Donde:
n = Tamarfio de la muestra

Z= es el numero de unidades de la desviacion estandar en la distribucion normal que
produce el nivel deseado de confianza (para el 95% se utiliza Z=1,96; para el 99% se
utiliza Z=2,58)

Factor probabilistico que esta dado por el nivel de confianza del 95%, haciendo Z=1,96



iError! No se encuentra el origen de la referencia.apitulo 3 55

E = Es el error o diferencia maxima entre la muestra y la media de la poblacion en
porcentaje (5% al 10%), se toma como fraccién un error del 0,1 es decir, el 10%, por lo
tanto el error maximo a trabajar es del 5%.

Entonces: E = 5% = 0,05

p= Proporcion de la poblacién que posee la caracteristica de interés. Para la mayor
muestra su valor p=0.50
Como p = 0.5 entonces (1-p) = 0.5
Para determinar el valor de la proporcion (p), por lo general se le da un valor que esté
entre 0.4 y 0.6. En este caso se toma 0.5
Por lo tanto: N = 38 (NUmero de estudiantes por salon)

p=0.5

Z = 1,96 (nivel de confianza del 95%)

E =0, 05 (error maximo a trabajar 5%=0,05)

Reemplazando estos valores en la ecuacion 1, se obtiene un tamafio minimo de la
muestra de:

_0,50(1-0,50) .

"= 10,05)2 L 051 =05) n=
(1,96)2 38

2)

El tamafio de la muestra de los estudiantes por cada salén es 35 (ver ecuacion (2)),

como son dos grados, entonces son 70 estudiantes en total.

» Variables e indicadores. Una variable es cada una de las caracteristicas o
cualidades que poseen los individuos de una poblacion. Para este trabajo se
seleccionan las variables que se tendran en cuenta para analizar los datos, se
organizaron segun el area de observacién, para cada uno de los estamentos a
encuestar: directivas, estudiantes y padres de familia. Estas variables se presentan
en la tabla 4 y se han planteado de acuerdo al uso, disponibilidad y aplicabilidad de

las TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje.



56 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matematica en una Institucion

Educativa de Palmira

Tabla 4. Variables e Indicadores

De las directivas y el entorno escolar

Variable independiente

a) indice de estudiantes, docente.

b) Infraestructura

c) Material didactico disponible.

d) Interés en el proceso ensefanza —
aprendizaje.

Del docente y el medio educativo

Variable Dependiente
Ambito escolar del
estudiante enla |. E.

Variable independiente
a) Tiempo en actividades de capacitacion.

. . b) NUmero de cursos de actualizacion
Variable Dependiente

Desempefio del docente de pedEagiogtlca.. dagéai luati
matematica en la |. E. c). . strategias pedagogicas y evaluativas
utilizadas.

d) Planeacioén educativa en el contexto
analitico y geomeétrico.
Del estudiante y su entorno familiar
Variable Independiente
a) Nivel Socio-econémico

Variable Dependiente b) Nivel Socio-Cultural
Nivel escolar en el area de |c) Metodologia del Docente
matematica y uso de las TIC|d) Fuentes de apoyo en el proceso de
aprendizaje
e) Participacion de los padres

3.2 Fase de Planificacion

Los estudiantes del grado 10° en el area de Matematica, presentan dificultades en temas
relacionados con las razones trigonométricas, puesto que; se limitan a seguir unas
formulas establecidas y no interiorizan el concepto; es decir; en la solucion de problemas
de la vida cotidiana, en los que intervienen las razones trigonométricas no tienen
claridad de como utilizarlas. Razon por la cual, conllevd a que se implementara una
herramienta pedagdgica diferente a las actualmente trabajadas en la institucion, basada
en el uso de las TICs y especificamente en la planeacién y disefio de una Wiki, con la
cual se pretende fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes en los temas

anteriormente mencionados.
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La estrategia implico el tener que involucrar a los estudiantes de los grados 10°-1 y 10°2
(inicialmente como grupo control), a quienes, se les aplica una encuesta (ver anexo A)
con el fin de caracterizar la poblacién objeto de estudio. Luego se utiliza una pedagogia
tradicional (con los dos grupos), para dictar la clase y explicar el tema de las razones
trigonomeétricas, adicionalmente se realizan talleres y su respectiva evaluacion escrita.
Terminado este proceso; se escogio a los estudiantes del grado 10°-1 (como grupo
experimental)y se les aplico la herramienta pedagdgica propuesta (wiki), a través de una
guia con cinco actividades y una evaluacion virtual sobre la tematica en mencion. (Ver

anexo |)

3.2.1 Fase 1: Realizacion del diagnostico Socio-Educativo

El diagnéstico se realiza con el fin de conocer el grupo poblacional con el cual se
implementara el proyecto y establecer la posible necesidad de implementar una ayuda
didactica en la Institucion Educativa para la ensefianza de la trigonometria. Los pasos

para dicho diagndstico fueron:

= Aplicaciéon de una encuesta colectiva al grupo poblacional, en la cual se involucré a
una comunidad de 76 estudiantes del grado 10°: 39 estudiantes de grado 10°-1y 37
estudiantes de grado 10°-2. (Ver anexo A). Esta con el fin de conocer las
caracteristicas y la dinamica del entorno y a partir de los resultados obtenidos
replantear la problemética existente. La encuesta se disefi6 con una serie de
preguntas abiertas acerca de la caracterizacion de la poblaciéon. Se tuvo en cuenta
aspectos sociales relacionados con el género, edad, ubicacion demogréfica, estrato,
nivel académico, acompafiamiento en el estudio, interés en el aprendizaje de la

matematica y utilizacion de las TIC en dicho proceso.

= Aplicacion de wuna encuesta (ver anexo B) a los 76 padres de familia de los
estudiantes del grado 10°, con la cual se pretendia establecer el nivel académico, el
grado de acompafiamiento en el proceso educativo de sus hijos, su opinion sobre el
uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza de la matematica. Es de aclarar qué;
aungue se citaron a los 76 padres de familia o acudientes de los estudiantes a

reunion para aplicar la encuesta, solo asistieron 62.
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» Entrevistas realizadas a los docentes (Ver anexo C) de matematica con el fin de
conocer sobre: el nivel académico y la formacién profesional, metodologia y recursos
utilizados para la ensefianza de la matemaética, la utilizacién de recursos de la web

2.0 y lo que piensan al respecto.

» Se hace la entrevista presencial (Ver anexo D) y aplicacion de la Matriz DOFA (Ver
anexo E) a los tres coordinadores de la Institucion Educativa, con el fin de identificar
su interés por los resultados académicos del aprendizaje de los estudiantes y la
metodologia utilizada por los docentes, ademas se pretendia reconocer si es posible
0 no aplicar el producto (la Wiki) en la Institucién Educativa, dependiendo de los

recursos que se tienen en el momento.

Para esta Matriz se entrega un formato en blanco con los espacios disponibles en el que
cada coordinador entrevistado, escribe las fortalezas y debilidades (dmbito interno), asi
como las oportunidades y amenazas (admbito externo), que identifiquen con relacion al
proceso pedagogico que se lleva en la ensefianza de la matematica y los recursos
didacticos y tecnoldgicos con los que se cuenta en dicho proceso. Este recurso es muy
utilizado en las empresas y entidades gubernamentales con el fin de identificar la
situacion real en la que se encuentran y asi poder crear estrategias convenientes para
equilibrar su estado. El analisis DOFA es una evaluacion subjetiva de datos organizados
en el formato DOFA, que los coloca en un orden légico que ayuda a comprender,
presentar, discutir y tomar decisiones. Puede ser utilizado en cualquier tipo de toma de
decisiones, ya que la plantilla estimula a pensar pro-activamente, en lugar de las

comunes reacciones instintivas [Chapman, 2004].

Todo esto tiene como finalidad hacer una “lectura de realidades” lo méas objetiva posible y
entender: las fortalezas y debilidades que los mismos estudiantes, docentes y directivos
de la Institucion Educativa identifican en la ensefianza de la matemética y la aplicabilidad

gue podria tener la wiki en este grupo poblacional.
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» Herramientas de recoleccién de datos. Los instrumentos técnicos que se utilizaron
para la investigacion son: La entrevista, para las coordinadoras y los docentes de
matematica, porque permiten recolectar informacién de manera mas significativa,
puesto que el entrevistado puede ampliar sobre el tema que se le esta planteando.
Una encuesta para los estudiantes y para los padres de familia. También se aplicé
una matriz DOFA basada en Thompson (1998), con las directivas, para conocer
algunos aspectos de la Institucion Educativa. La aplicacion de estas herramientas se

realizé asi:

= Después de determinar la cantidad de encuestas a realizar con los estudiantes y
establecer las variables e indicadores, se elaboro el formato correspondiente (ver
anexo A pag.86) y se aplico la encuesta en forma presencial a 70 estudiantes de
los grados 10°-1 y 100°-2.

= Para aplicar la encuesta a los padres de familia, se citan los acudientes de los
mismos estudiantes encuestados (70), pero solo asisten 62 de ellos, con quienes
se hace la aplicacién correspondiente en el formato indicado. (Ver anexo B,
pag.91)

= Se realiza la entrevista presencial con los tres docentes de matemética de la
Institucion Educativa. Con el debido formato (Ver anexo C, pag.95).

= Para la aplicaciébn de la entrevista y la Matriz DOFA, se habl6 con los tres
coordinadores, dandoles un margen de tiempo para que cada uno de ellos,
tuviera en cuenta la situacion de cada una de las sedes adscritas a la Institucion
Educativa y pudieran determinar las debilidades, fortalezas, oportunidades y

amenazas que se perciben. (Ver anexos D y E pag.102 y 110)

3.2.2 Fase 2: Planeamiento paratrabajar el tema de Razones
Trigonométricas

Se disefi0 la propuesta de trabajo que se utilizaria para la ensefianza del tema de

razones trigonométricas de forma tradicional, en los grados 10°-1 y 10°-2, la cual

contiene los conceptos previos, el tema especifico, talleres y la evaluacién escrita a

realizar. (Ver anexo Fy G p4g.115y 1210).
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3.2.3 Fase 3: Disefio y aplicacion de la Wiki
Se hace el disefio de la wiki, RAZONES TRIGONOMETRICAS, siguiendo los pasos

descritos en la web 2.0, dando como resultado la herramienta pedagdgica, que se puede

encontrar en la direccion electronica http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/

Esta herramienta de la Web 2.0 se disefia con las siguientes paginas: Presentacion,
introduccion, conceptos previos, razones trigonomeétricas, aplicacion de las razones
trigonométricas, taller de aplicacién en contextos, taller practico en contexto y evaluacién
virtual, como se puede observar en la figura 7, con las cuales se espera que los
estudiantes puedan comprender de manera adecuada el tema de las razones
trigonométricas y a su vez estén en la capacidad de darle la aplicabilidad que se

necesita en las situaciones que se planteen.

Figura 7. Imagen de la Wiki educativa propuesta
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Estimados estudiantes. a partir de esta pagina comenzaremos a trabajar de una
manera diferente el tema de LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS,

Como pueden ver esta es una Wiki (herramienta virtual de la web 2.0} ¥ en ella
encontraran el material adecuado para trabajar el tema presentado, asi como
aplicaciones virtuales gue les ayudard en la realizacién de cada una de las actividades
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La evaluacion virtual se disefia en el programa THATQUIZ, porque es una herramienta
muy completa, de facil acceso, no requiere ser un experto en tecnologia para utilizarla y

es un sitio en la Web (http://www.thatquiz.org/es) creado para maestros y estudiantes, el
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cual permite y facilita generar ejercicios y ver otros resultados de manera muy rapida. En
particular, es buena herramienta para la ensefianza de las mateméticas. Este programa
le permite a los docentes disefiar de manera muy practica las evaluaciones a las que les

da un cédigo con el cual pueden acceder los estudiantes para realizar la prueba en linea.

Después de disefiar la Wiki, se procede a elegir el grupo con el cual se hara el trabajo de
aplicacion de la propuesta, para esta seleccion, se tuvo en cuenta que fuera un grupo
homogéneo (misma cantidad de hombres como de mujeres), comprometido con su
proceso de aprendizaje, que denote interés por las actividades planteadas y teniendo en
cuenta estos parametros, se seleccionan los estudiantes del grado 10°-1.
Posteriormente se organizaron los subgrupos de trabajo, (Ver anexo H) los cuales se
conformaron con tres estudiantes escogidos a través de un juego con cartas que

contenian operaciones matematicas y los resultados de las mismas, es decir, al azar.

Cuando ya estan organizados los subgrupos con los que se aplicara la propuesta, se
retnen en la sala de sistemas para hacerles la presentacion de la Wiki y hacerles entrega
del plan de trabajo en la cual estan las cinco actividades que deben realizar durante el
proceso. (Ver anexo | pag.124)

Después de la socializacién se procede a la recoleccion y valoracion de cada actividad
sugerida en las fechas establecidas, la practica propuesta en la actividad N° 5 se realiza
en las instalaciones de la Institucion Educativa (Ver anexo J, pag.128), debido a que se
hace necesario la utilizacion de algunos recursos presentes en la institucién, como por

ejemplo la cancha de baloncesto, entre otros.

Lo ultimo que se aplica con los estudiantes, es la evaluaciéon virtual, la cual es
programada y registrada en la web bajo el enlace
(http://www.thatquiz.org/es/classtest?IXORLW97). Los estudiantes ingresan a través del
enlace EVALUACION VIRTUAL que encuentran en la Wiki. (Ver anexos Ky L, pag. 129y
131)
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3.2.4 Elaboracion del Manual del Usuario

Se elabora un manual con el objetivo de apoyar la manipulacion de la wiki; este explica
paso a paso todo lo que necesita saber el usuario del programa para que lo utilice sin
problemas, describe el recorrido que se debe hacer por cada una de las paginas para

cumplir al maximo con todas las actividades propuestas. (Ver anexo M pag.131)

3.2.5 Evaluacién de la propuesta pedagogica

Después de terminar el proceso de ensefianza — aprendizaje de las razones
trigonométricas, con la metodologia propuesta, se realiza la evaluaciéon de la herramienta
pedagdgica con el fin de conocer la opinién de los estudiantes sobre su aplicacion. (Ver

anexo N, pag.134)



4.Resultados y Discusion

4.1 Diagnodstico

Para el analisis del diagnostico se han tenido en cuenta las respuestas mas relevantes
concernientes a la importancia de aplicar la propuesta pedagodgica en la Institucion
Educativa.

4.1.1 Informacién obtenida en la encuesta a los estudiantes

Una vez analizados los resultados de la encuesta, se puede concluir que el 100% de los
estudiantes encuestados afirman que el aprendizaje de la matematica es muy importante
y al justificar su respuesta la mayoria de los educandos coinciden en decir que es
importante para aplicarla en muchas situaciones de su vida diaria como lo muestra la

tabla 5y la figura 8.

Tabla 5. Es importante aprender matematica

, Es importante
¢ P Numero de
aprender ,
s estudiantes
matematica?
Si 76
No 0
Algunas veces 0

Total 76

Figura 8. Es importante aprender matematica

é¢Esimportante aprender
matematica?

HSi ENo Algunas veces
0%

100%!
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Pero a pesar de considerar importante el aprendizaje de la matematica, para mas del
50% de los estudiantes se les dificulta algunas veces aprenderla y para muy pocos es
dificil aprenderla, como se evidencia en la tabla 6 y la figura 9, estas dificultades se
deben a que los estudiantes se estan limitando a la aplicacion de unas formulas y no
relacionan estos conceptos con situaciones que presentan en su diario vivir, por lo cual
en el disefio de la Wiki, se han tenido en cuenta estas dificultades para lograr favorecer

el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el area de matematicas.

Tabla 6. Tiene dificultades para aprender matematica

Presenta dificultades
con el aprendizaje
de la matematica

Numero de
estudiantes

Si 4

No 18

Algunas veces 52

Nunca 2
Total 76

Figura 9. Tiene dificultades para aprender matematica

éTienedificultades en el
aprendizaje de la matematica?

mSi ENo Algunas veces ™ Nunca

3% 5%
24%

3 68% "

También se puede ver que el solo un 9% dice que es excelente, el 63% de los
estudiantes consideran que su desempefio en el area de matemética es bueno, pero el
28% asegura que es regular o malo debido a los resultados que obtienen al realizar las

pruebas escritas. Como se muestra en la tabla 7 y en la figura 10.
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Tabla 7. Desempefio académico en mateméatica

Desempefio
académico en
matematica

Ndmero de
estudiantes

Bueno 48
Malo 1
Regular 20
Excelente 7
Total 76

Figura 10. Desempefio académico en matematica

Desempeno académico en el
area

Malo " Regular ® Excelente

2%

Por otra parte, mas del 80% de los estudiantes dicen que el docente de matematica si da
a conocer la importancia de los temas, mientras los demas consideran que algunas
veces lo hace y que ademas de quien mas reciben apoyo en su proceso de aprendizaje

es del docente como se observa en la tabla 8 y en la figura 11.

Tabla 8. Personas que apoyan el aprendizaje

Apoyo en el
aprendizaje de la
matematica

Numero de
estudiantes

Padres 4
Familiares 2
Docente 66
Amigos 2
Nadie 1

No responde 1

Total 76
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Figura 11. Personas que apoyan el aprendizaje

Personas queapoyan elaprendizajede
la matematica
B Padres M Familiares ™ Docente

B Amigos M Nadie " Noresponde
1% 4% 5%

3%

3%

Pero pese a todo esto, mas del 65% de los estudiantes consideran que tienen interés por
el aprendizaje de la matemética y ante la propuesta de aprender dicha &rea con la
utilizacién del computador, el 87% se mostro receptivo a la propuesta como se evidencia

en las tablas 9y 10, figuras 12 y 13 respectivamente.

Tabla 9. Lo motivan las clases de matematica

Siente motivacion
e interés por las | NUmero de
clases de estudiantes
matematica
Si 49
No 0
Algunas veces 26
Nunca 1
Total 76

Figura 12 . Lo motivan las clases de matemética

Tiene motivacion e interés en
aprender matematica

mSi ENo Algunas veces M Nunca

1%

34%

0%
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Tabla 10. Le interesan las clases de matematica

Interés por el
aprendizaje de la Numero de
matematica utilizando |estudiantes
computador
Si 66
No 5
No sabe/ No responde 5
Total 76

Figura 13. Le interesan las clases de matematica

é¢Teinteresaria aprender matematica
usando elcomputador?

mSi HENo No sabe/ No responde

6% %

Ante esta situacién, la investigadora considera que implementar la Wiki educativa para
ensefiar trigonometria, permitirA fomentar la aplicacion de otras herramientas
pedagogicas, que contribuyan a mejorar la comprension de temas matematicos y por
parte de los estudiantes en cuanto a la forma de desarrollar y evaluar los conceptos, asi

como los desempefios que se pueden lograr con ésta ayuda educativa.

4.1.2 Informacion obtenida en la encuesta a padres de familia

Después de analizar las respuestas obtenidas por parte de los acudientes encuestados,
se puede decir que el comun denominador en el acompafiamiento del proceso educativo
de los estudiantes, estd dado casi siempre por las madres, ratificando asi que es la

relacion mas cercana que tiene el estudiante. Esto se puede ver en la tabla 11, figura 14.
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Tabla 11. Relacién de Parentesco

Relacion de [Numero de

parentesco [acudientes
Papa 4
Mama 51
Tio 2
Hermano 1
Otro 4

Total 62

Figura 14. Relacion de parentesco

Relacidn de parentesco

B Papa W Mama Tio M Hermano WM Otro

La mayoria de los acudientes presentan una formacién académica aceptable, debido a
gue mas del 30% tienen bachiller completo y casi una misma cantidad terminaron sus
estudios secundarios, son pocos los profesionales o tecnélogos y un 14% de ellos solo
tienen primaria completa, como lo muestra la tabla 12, figura 15. En consecuencia a esto,
es notable la escasa colaboracion y el tiempo que les pueden dedicar a sus hijos en las
actividades escolares. Lo que trae como consecuencia el poco conocimiento que tienen
sobre los temas de matematica que ven sus hijos en el afio que estan cursando. De lo
anterior, se puede constatar que la mayor colaboracion en el desarrollo académico de los

estudiantes, la reciben de parte del docente.
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Tabla 12. Nivel de escolaridad

Nivel de NUmero de
escolaridad acudientes
Primaria completa 9
Primaria incompleta 9
Bachiller completo 19
Bachiller incompleto 21
Tecndlogo 2
Profesional 2
Total 62

Figura 15. Nivel de escolaridad

Nivel de escolaridad

M Primaria completa
H Bachiller completo

M Tecndlogo I Profesional

3% 3% 14%

15%

M Primaria incompleta

B Bachiller incompleto

En cuanto a la pregunta sobre el uso del

computador para la ensefianza de la

matematica, el 76% de ellos consideran que si seria bueno mientras que los deméas no

estan de acuerdo. Como se evidencia en la tabla 13, figura 16. Es contradictorio lo que

piensan a pesar que la gran mayoria afirman que tienen computador en sus casas. Esto

se observa en la tabla 14, figura 17.

Tabla 13. Aceptacion para recibir clases por computador

¢sLe gustaria que su
hijo tuviera clases de | Niumero de
matematica usando el | acudientes

computador?
Si 47
No 13
No sabe/ no responde 2

Total 62
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Figura 16. Aceptacion para recibir clases usando el computador

Aceptacion sobre eluso del computador
paralas clases de matematica

ESi HENo No sabe/ no responde
3%

Tabla 14. Tiene computador en casa

¢Tiene NuUmero de
computador en )
acudientes
casa?
Si 47
No 15
Total 62

Figura 17. Tiene computador en casa

Tiene computador en casa
HSi HMNo

24%

Teniendo en cuenta el nivel socioeconémico y el poco acompafiamiento que los
acudientes le hacen a sus hijos en el proceso educativo, la responsabilidad de la
formacion académica de los estudiantes, queda indiscutiblemente en manos del docente,
motivo por el cual, la investigadora considera que se debe disefiar y contar con ayudas
educativas que le faciliten el proceso de aprendizaje al estudiante, asi como se pretende

hacer con la creacién de la Wiki educativa para aplicarla en la enseflanza de la
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trigonometria, buscando mejorar el aprendizaje de los temas de dicha asignatura de una

forma dinamica y creativa.

4.1.3 Informacion obtenida en la entrevista a los docentes

De las respuestas a la entrevista realizada con los tres docentes en la Institucion
Educativa Maria Antonia Penagos, se puede concluir que aunque en este momento los
tres imparten clases de matemética, tan s6lo uno es licenciado en la materia, lo que
implica que el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes esta en manos de
docentes que no tienen la misma formacion pedagogica que la de un licenciado en el
area, lo cual puede afectar el proceso académico en matemética. Por otra parte, ninguno
de ellos ha realizado una especializacién concerniente al area de matematica, solo hay
uno que ha realizado estudios de pedagogia y otro profesor que se ha especializado en
salud ocupacional. Datos que se pueden analizar en la tabla 15, figura 18 y tabla 16,

figura 19.

Tabla 15. Nivel de escolaridad del docente

Namero de
NIVEL DE ESCOLARIDAD | docentes
Licenciado en Matematica 1
Profesional en
administracion 1
Ingeniero Industrial 1
Total 3

Figura 18. Nivel de escolaridad del docente
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Tabla 16. Otros estudios realizados

Otros estudios Ndmero de
realizados Docentes
Especializacion en
gerencia ocupacional 1
Gestion en pedagogia 1
Cursos y seminarios 1
Total 3

Figura 19. Otros estudios realizados

Otros estudios realizados

M Especializacion en gerencia ocupacional
B Gestion en pedagogia
Cursos y seminarios

33%

En cuanto a la metodologia y recursos didacticos que mas emplean, son los tradicionales
(clase magistral, talleres y evaluaciones; tablero, carteleras y marcador), como se
observa en la tabla 17, figura 20. Pese a que la Institucion cuenta con recursos
tecnoldgicos (Video Beam, Computador Portatil, Televisor, y pocos computadores), es
muy poco lo que los utilizan; sin embargo, cabe destacar que, ante la aparicion de los
nuevos estandares curriculares, ellos estan intentando dar un cambio a su metodologia,

aplicando el proceso ensefianza-aprendizaje a través de competencias y desempefios.
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Tabla 17. Metodologia usada en las clases

. Numero de
Metodologia
Docentes
Tradicional: (definir conceptos,
ejercicios, ejemplos, problemas, 3
evaluaciones escritas o en el
tablero, consultas)
Innovadora (aplicacion de las 0
Tic en la educacion matematica)
Total 3

Figura 20. Metodologia utilizada en las clases

Metodologia utilizada en las clases ‘

¥ Tradicional ™ Innovadora

0%

En relacion a las respuestas sobre la importancia de darle a conocer la aplicacion de los
temas matematicos en un contexto real y cercano para los estudiantes, se puede
resaltar que los tres docentes estuvieron de acuerdo porque los estudiantes van a

encontrar la aplicabilidad de los mismos y favoreceria la ensefianza de las matematicas.

En cuanto a la utilizacion de ayudas educativas que ofrece la Web 2.0 para el desarrollo
de los temas, argumentan que estan limitados debido a la carencia de computadores en
la sala de sistemas, y que en la actualidad no estan utilizando estas nuevas herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de las mateméticas. (Ver tabla 18, figura 21) Solo hay un

docente que ha comenzado a implementar el blog como herramienta de apoyo.
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Tabla 18. Utiliza herramientas de la Web 2.0

cUtiliza herramientas ,
Numero de
de la Web 2.0 para
~ . Docentes
enseflar matematica?
Si 1
No 2
Total 3

Figura 21. Utiliza herramientas de la Web 2.0

Htlllza !erramnentas !e |a UUE!

2.0

mSi mNo

Es por estas razones, que ante la propuesta de presentarles una ayuda educativa, los
docentes estan totalmente dispuestos a aceptarla, como se ve en la tabla 19, figura 22,
mientras se les de la capacitacion necesaria para su utilizacion y con el fin de mejorar el

interés de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Tabla 19. Utilizaria una herramienta de apoyo para las clases

GUtilizaria una ayuda
educativa como NUmero de
herramienta de Docentes
apoyo?
Si 3
No 0
Total 3
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Figura 22. Utilizaria una herramienta de apoyo para las clases

¢ Utilizaria una ayuda educativa
como herramientade apoyo?

mSi mNo

0%

.

Por todo lo anterior, la investigadora considera que la aplicacion de una Wiki educativa,
sera una herramienta innovadora y facilitadora para el proceso de la ensefianza, por
parte de la docente, y una interesante ayuda educativa en el proceso de aprendizaje del

estudiante.

4.1.4 Informacion obtenida en la entrevista a los directivos

Después de analizar las respuestas dadas en la entrevista, por parte de las
coordinadoras y el coordinador de la I. E. se puede observar que ellos aseguran que la
institucion cuenta con un proyector de video, un computador portatil y unos cuantos
computadores de mesa, pero que en el area de matematica no se estan utilizando las
TIC, lo que hace evidente que la instituciobn debe tratar de gestionar la compra o
donacion de equipos que contribuyan al uso de las herramientas tecnolégicas y que los
docentes deben propender por mejorar y actualizarse en su practica pedagogica para

facilitar el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes. (Ver tabla 20, figura 23)

Tabla 20. Se usan las TIC para ensefiar matematica

SActualmente se
utilizan las Tic en NUumero de
la enseflanza de la | coordinadores
matematica?

No 2
No responde

Total 3
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Figura 23. Se usan las TIC para ensefiar matematica

En cuanto a los docentes que manejan el area de matematica, los coordinadores
aseguran que hay dos licenciados y los otros dos son profesionales de otra &rea, lo cual
confirma las respuestas dadas por los docentes en su entrevista. Lo que implica que para
la utilizacion de la Wiki, los docentes licenciados pueden ser quienes orienten a los otros
docentes o pueden conformar equipos de trabajo que les permita, adecuar la wiki al

contexto y modelo pedagdgico que trabaja la institucion.

Ante la propuesta planteada por la investigadora, de implementar una Wiki educativa
para la ensefianza de la trigonometria, para aplicarla con los estudiantes de grado 10°,
los coordinadores estuvieron totalmente de acuerdo en aceptarla e implementarla en la
Institucion Educativa, debido a que; hasta el momento no existe ninguna Wiki educativa
gue se esté aplicando en la institucion en el area de matematica como se evidencia en
las respuestas de las tablas 21 y 22, figuras 24 y 25. Ademas porgue actualmente se
esta acondicionando la sala de sistemas con el fin de mejorar el proceso de ensefianza —

aprendizaje en lal. E.
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Tabla 21. Se usa una Wiki para ensefiar matemética

SEn la ensefianza de la
matematica se aplica una Ndmero de
Wiki educativa, como coordinadores
herramienta de apoyo?
No
No responde
Total

Figura 24. Se usa una Wiki para ensefiar matematica

SeusaunaWiki en la ensen
de la matematica

® No ™ No responde

33%

Tabla 22. Aceptacion de una Wiki para la ensefianza

JA usted le gustaria
que se utilizara una
Wiki educativa para la | Numero de

ensefianza de la coordinadores
trigonometria en grado
10°?
Si 2
No 0
Si. Si se demuestra su
K 1
calidad
Total 3

Figura 25. Aceptacion de la Wiki para la ensefianza

s

fala utilizacién de una
ipara ensefiar matematica

B Si mNo  Si.Si se demuestra su calidad

0%
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Por todo lo anterior, la investigadora considera que la propuesta de implementar una Wiki
para la ensefianza de la trigonometria es pertinente como una gran ayuda educativa,
ante la carencia de éstas en la institucion, siendo también un soporte para desarrollar la

creatividad de los docentes que se encuentran alli vinculados.

4.1.5 Informacion obtenida en la Matriz DOFA aplicada

La matriz DOFA, que hacen los tres coordinadores, determina sus puntos de vista sobre
las debilidades, fortalezas, amenazas y oportunidades de la Institucion Educativa, los

resultados se presentan en el anexo O,

4.2 Resultados obtenidos en la clase tradicional, con los
dos grupos

4.2.1 Resultados obtenidos en los talleres y actividades al aplicar
la metodologia tradicional

Durante el trabajo de la unidad didactica se realizaron talleres y trabajos que los

estudiantes debian realizar para practicar los conceptos vistos, en las tablas 23 y 24 se

presentan los resultados obtenidos en dichas actividades. La escala de valoracion es de

1l ab, siendo: De 1 a 2.9 (bajo), 3.0 a 3.9 (basico), 4.0 a 4.9 (alto) y 5.0 Superior.

Tabla 23. Resultados de talleres 10-1

Resultados de actividades y
talleres
Grado 10 -1
Valoraciones Numero de
estudiantes
[1-2) 7
[2-3) 8
[3—4) 19
[4-5) 5
Total 39
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Tabla 24. Resultados de talleres 10-2

Resultados de actividades y
talleres
Grado 10— 2
Valoraciones Numero de
estudiantes
[1-2) 2
[2 —3) 12
[3—4) 17
[4 —5) 6
Total 37

De la misma forma el 04 de Septiembre de 2.002, con la Resolucion No. 1790 emanada

de la Secretaria de Educacién Municipal se fusionan las sedes “Susana Lépez de

Valencia”, ubicada en el barrio Sesquicentenario y la “Francisco de Paula Santander”, en

las Delicias, formandose asi la Institucion Educativa Maria Antonia Penagos.

De los resultados obtenidos se puede concluir que en ambos grupos el 62% de los

estudiantes obtuvo una valoracion mayor o igual a 3, es decir, que su desempefio en la

realizacion de las actividades propuestas, estuvo entre el nivel basico y superior;

mientras que el 38% de ellos present6 bajo desempefio con notas inferiores a 3 como lo

muestra la figura 26 y 27, los colores indican el porcentaje de estudiantes y su respectiva

valoracion.

Figura 26. Resultados obtenidos por 10-1

Resultados de actividades y
talleres
Grado 10 -1

Valoraciones
M[1-2) W[2-3) W[3-4) M[4-5)

13%
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Figura 27. Resultados de talleres 10-2

Resultados de actividades vy talleres
Grado 10 -2

Valoraciones
m[1-2) m[2-3) [3—4) m[4-5)

5%

4.2.2 Resultados obtenidos en la evaluacidon escrita

Después de trabajar el tema de razones trigonométricas, utilizando la metodologia
tradicional, se realiza la evaluacion escrita propuesta de la cual se obtienen los
resultados presentados en las tablas 25 y 26, las valoraciones sonde 1 a 5, siendo el 1 la

nota inferior (bajo) y 5 la nota mas alta (superior).

Tabla 25. Resultados de evaluacion escrita 10-1

Resultados de evaluacién escrita
Grado 10 — 1
Valoraciones Ndmero de
estudiantes
[1-2) 9
[2-23) 14
[3—4) 8
[4 —5) 8
Total 39
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Tabla 26. Resultados de evaluacion escrita 10-2

Resultados de evaluacién escrita
Grado 10 — 2
Valoraciones Numgro de
estudiantes
[1-2) 5
[2-23) 19
[3—4) 12
[4 -5) 1
Total 37

Analizando los resultados de la tabla 25 se evidencia que en grado 10°-1, el 59% de los
estudiantes obtienen una valoracion inferior a 3 y el 41% obtienen un mejor desempefio

con valoraciones superiores a 3, como se observa en la figura 28.

Figura 28. Resultados evaluacion 10-1

Los resultados de grado 10°-2 presentados en la tabla 26, muestra que el 65% de los
estudiantes tienen un bajo desempefio representado en una valoracion inferior a 3 y solo

el 35% se le da una valoracion superior a 3, como se evidencia en la figura 29.
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Figura 29. Resultados de evaluacion 10-2

Resultados de evaluaciéon escrita
Grado 10 -2

Valoraciones
H[1-2) M[2-3) "[3—-4) E[4-5)

3% 14%

Cabe destacar que mientras en grado 10°-1 el 21% de los estudiantes tienen una

valoracion entre 4y 5, en el grado 10°-2 solo 1 estudiante alcanzé esta valoracion.

4.3 Resultados obtenidos con la aplicacion de la
herramienta pedagodgica propuesta

4.3.1 Resultados obtenidos en las cinco actividades propuestas
en la Wiki

De las cinco actividades que se planearon para los estudiantes con la aplicacion de la
Wiki se obtuvieron los resultados (ver Anexo T). Al hacer el andlisis correspondiente a las
valoraciones obtenidas por los 13 grupos de trabajo que se conformaron se puede
evidenciar que el promedio de éstas es de 3.7, como se presenta en la tabla 27, esto
demuestra que el trabajo colaborativo benefici6 a aquellos estudiantes que obtuvieron
valoraciones inferiores a 3 cuando se trabajé con el método tradicional, para verificar el
aprendizaje individual se pueden plantear una situacion problema para que el estudiante

aplique lo aprendido.
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Tabla 27. Valoraciones obtenidas en las cinco actividades

Grupos de trabajo Valoraciones obtenidas en los 13 grupos
Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5
1 4.5 3.5 2.0 4.0 2.0
2 4.5 4.5 4.0 2.0 4.0
3 3.0 3.5 4.0 2.0 3.5
4 4.0 4.5 3.0 4.0 3.5
5 4.0 5.0 2.0 4.0 3.5
6 3.0 3.0 4.5 2.0 3.0
7 4.5 4.0 5.0 4.5 3.0
8 3.0 3.5 4.5 4.0 3.5
9 3.5 4.5 5.0 5.0 4.5
10 3.0 4.0 5.0 4.5 4.0
11 3.0 3.5 5.0 4.0 3.0
12 4.0 3.5 2.0 4.0 4.5
13 3.0 3.5 2.0 3.5 4.0
Promedio 3.6 3.9 3.6 3.7 35

Fuente. Elaboracién propia

Ademas, al analizar los resultados de cada equipo de trabajo, se utilizé la misma escala

de valoracién que se manej6 al realizar la clase tradicional, como se muestra en la tabla

28 y al compararlos se puede evidenciar que los estudiantes de este grado presentan un

mejor desempefio académico, porque ninguno de ellos obtuvo valoracion inferior a 2, por

su parte la gran mayoria obtiene valoraciones entre 3 y 5, lo cual demuestra que mejoré

notablemente el desempefio en la realizacion de actividades y talleres planteadas en la

wiki, como lo muestra la figura 30.

Tabla 28. Resultados de las cinco actividades propuestas

Resultados de actividades con herramienta pedagodgica propuesta
Cantidad de Tareas
Valoraciones Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5
[1-2) 0 0 0 0] 0
[2-3) 0 0] 4 3 1
[3—4) 7 7 1 1 7
[4 —5) 6 6 8 9 5

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 30. Resultados obtenidos con escala de valoracion

] H[1-2)
] m[2-3)
1 [3-4)
: M [4-5)

Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5

O R, N WS U1 OO N OO

Cantidad de Tareas ‘

Estos resultados evidencian el impacto positivo en la implementacion de la herramienta
pedagdgica propuesta, puesto que al comparar los resultados se puede ver que en las
dos primeras actividades el 100% de los estudiantes cumplieron satisfactoriamente con
las actividades planeadas; en la tarea 3 solo un 31% de ellos incumplié con la actividad
propuesta, en la cuarta tarea el 69% obtuvo una valoracién satisfactoria y en la Ultima

actividad solo el 7.7% incumplio.

4.3.2 Resultados obtenidos en la evaluacion virtual

Después de realizar el proceso académico con la utilizacion de la Wiki, se aplica la
evaluacion virtual de la cual se obtienen los resultados presentados en la figura 31, los
cuales son generados por el programa THATQUIZ, para cada estudiante, una vez

terminada la evaluacion.
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Al realizar el analisis de las respuestas que dan los estudiantes en la evaluacion, se
evidencia que de las 10 preguntas planteadas, s6lo la nimero 6 recibi6 mas respuestas
acertadas que equivocadas mientras que en las otras 9, siempre hubo mas equivocos

gue aciertos, como se observa en la tabla 29 y se representa en la figura 32.

Tabla 29. Andlisis de respuestas equivocadas y acertadas

Respuestas

tenidas| Respuestas | Respuestas
Nimero de preg acertadas [equivocadas
1 14 25
2 19 20
3 16 23
4 12 27
5 15 24
6 20 19
7 19 20
8 9 30
9 17 22
10 10 29
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Figura 32. Respuestas equivocadas y acertadas en la evaluacion virtual

Fuente. Elaboracién propia

Sin embargo, al analizar los resultados obtenidos por cada uno de los estudiantes se
puede ver claramente, en la tabla 30, que hay mejores resultados que cuando se hizo la

evaluacion escrita mediante el método tradicional.

Tabla 30. Resultados de evaluacion virtual en escala de valoracion
Resultados de la
Evaluacién Virtual | cantidad de

Puntaje | Valoracion | estudiantes
[0,20] [1-2) 6
[21,30] [2-3) 11
[41,50) [3-4) 14
[51,90) [4-5) 8

El nivel de desempefio de los estudiantes que utilizan la herramienta virtual mejoré con
respecto al que obtuvieron con el método tradicional. Pues al analizar las cifras en
porcentajes muestran que el 56.4% de los estudiantes que utilizaron la herramienta
virtual, obtuvieron una valoracién por encima de 3, mientras que el 43.6% de ellos obtuvo

una valoracion baja, como se evidencia en la figura 33.
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Figura 33. Resultados de evaluacion virtual en porcentajes

B Puntaje M [0,20]

Resultados de la evaluacion virtual

[21,30] = [41,50) = [51,90)

Esto indica que mas de la mitad de los estudiantes estan en el desempefio medio — alto,
tal como lo expresa el Articulo 5 del Decreto 1290 del MEN. (Documento N° 11 de 2009)

y de acuerdo a la escala de valoracion establecida por la Institucion Educativa, como se

ve en la tabla 31, en su Sistema de Evaluacion Institucional (SIE).

Tabla 31. Escala de valoracion institucional

Escala Escala Escala
cualitativa |cuantitativa| nacional
S 5.0 Superior
A 40-4.9 Alto
B 3.0-3.9 Béasico
J 1.0-29 Bajo

Ademas de estos resultados, al calcular la varianza de los resultados obtenidos en la

evaluacién escrita y en la virtual del grado 10°-1 se puede evidenciar que, en la primera

la varianza es mayor, que en la segunda, lo que indica que las valoraciones obtenidas

en la evaluacion escrita se distribuyen mas lejos de la media que los de la virtual.
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Comprobando asi, que hubo mejores resultados con la aplicacion de la propuesta
pedagogica, como se ve en la figura 34.

4.4 Analisis de los resultados obtenidos con la
aplicacion de la herramienta utilizada como material
pedagdgico

Al cambiar la metodologia de ensefianza en el &rea, se evidencié una actitud positiva de

los estudiantes frente al proceso de aprendizaje. Pues la gran mayoria de los grupos

cumplié con las actividades propuestas, de forma satisfactoria, realizaban las tareas, solo

en la tarea 3 y 4 se presentd, un 31y 23% respectivamente, de grupos con desempefio
bajo.

Al iniciar ya con la implementacion de la wiki, los estudiantes ya conocian el tema de las

razones trigonométricas, pero al presentarles la propuesta con una metodologia
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diferente, se vieron receptivos al proceso planteado con la utilizacion de la Web. Este
trabajo para los estudiantes fue algo novedoso, lo cual generé una motivacién para ellos.
Poder participar en el foro y dar a conocer sus opiniones frente a las situaciones
planteadas, ver la temética a través de videos al igual que los problemas de aplicacion,
seguir una ruta a través de la guia de trabajo, poder aplicar los conocimientos en la
practica vivencial dentro de las instalaciones de la Institucion Educativa, participar en la
evaluacion virtual utilizando clave de acceso en el programa (Thatquiz) , utilizar el
computador no solo para realizar tareas de informatica sino también para el aprendizaje
de la matematica, hizo que el proceso educativo fuera muy enriguecedor tanto para el

tema de las razones trigpnométricas como en el manejo de las nuevas tecnologias.

4.5 Analisis de los resultados de la implementacion de la
Wiki como herramienta pedagogica

Se utilizé una rubrica de forma descriptiva (matriz de evaluacion), como se muestra en la
Figura 34, para el wiki educativo. De acuerdo con [Goodrich, 1997] ésta es una
herramienta de evaluacién en la que se enumeran los criterios para un trabajo o “lo que
cuenta” (por ejemplo finalidad, organizacion, datos, voz, y la mecénica utilizada), ademas
de articular las gradaciones de calidad para cada criterio, de excelente a deficiente.

Se realizo la evaluacion de la Wiki con los estudiantes del grado 10° -1 de la Institucién
Educativa Maria Antonia Penagos que trabajaron las actividades de acuerdo a los temas
de las Razones Trigonométricas utilizando la Wiki Educativa y se registraron los datos en

la tabla 32, los resultados del instrumento de evaluacién fueron los siguientes:
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Tabla 32. Frecuencia absoluta en la evaluacion de la Wiki

« Necesita 8

k= mejorar | Regular | Buena | Excelente 8

,§ 1 2 3 4 8

O 2

L

Propésito 0 3 11 24 38
Contenido |0 8 15 15 38
Organizacion |0 2 25 11 38
Informaciéon [0 4 15 19 38
Fuentes 0 7 18 13 38
Multimedia |0 2 24 12 38
Mediacion 0 3 16 19 38

En la tabla 33, se hall6 la frecuencia relativa y se tom6 como variables la calificacion
regular, buena y excelente, se promedi6 cada variable y se calcul6 la nota final para cada
una de las categorias evaluadas, sacando el porcentaje Unicamente de los resultados de
las variables buena y excelente, por lo tanto se efectudé su respectiva valoracién con

estas dos ultimas variables y se obtuvo una calificacién final del 89 %.

Tabla 33. Evaluacién Final de la Wiki

Escala de |Frecuencia
Categoria valoracién relativa Nota final
2 0,0789474
0,2894737
0,631579 0.92
0,21052632
0,39473684
0,39473684 0,79
0,05263158
0,65789474
0,28947368 0,95
0,10526316
0,39473684
0,5 0,89
0,18421053
0,47368421
0,34210526 0,82
0,05263158
0,63157895
0,31578947 0,95
0,07894737
0,42105263
Mediacion 0,5 0,92
Calificacion final=89% 0.89

Propésito

Contenido

Organizacion

Informacién

Fuentes

Multimedia

WIN| DWW [N[R|WIN|AM|WIN|R|lW[N]dM W

I
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Figura 35. Rubrica para evaluar la Wiki por parte de los estudiantes

INSTRUCCIONES:

+ Consyudadels siguientenibrica sele solicta analizar la wiki realizada.
«  Por favor marque con una x ka opcidn de la comespondiente valoracion teniendo en cuenta los siguientes valores: 1 = Necesita

mejorar; 2= Reqular; 3= Buena; 4= Excelente.

o Seleagradecemucho la participacion en esta actividad, que enrigquecera todoel procesoqueseharealizado en este curso,

Categoria

Propdsito

Cantenidao

Organizacién

Informacién

Fuentes

Excelente (4)

El wiki aborda claramente
el propdsito de ayudarles a
comprender el tema de las
razones trigonométricas.
Todas las secciones del sitio

ponen en relieve el
proposite. I:I
Se describen claramente
las razones
trigonométricas, se incluye
infarmacitn de los

conceptos previos al tema.

Se presenta claramente la
aplicacién del tema en
varios contextos reales.

L]

La pagina de inicio describe
el propasito del wiki e
involucra a los lectores en
el contenido, mientras que
las paginas adicionales
expanden conceptos
importantes. Los enlaces
ayudan a que los lectores
s& desplacen a través de la
infermacién de manera

lsaica v sencilla.

La wiki tiene informacion
bien organizada, con buena
construccitn de parrafos y
subtitulos. Abarca
contenide de importancia

para el propdsito.

La wiki tiene informacion
contenida en una gran

wvariedad de fuentes
confiables., Los lectores
pueden averiguar

facilmente dénde se abluve

la informacidn.

Buena (3)

El wiki tiene un
propdsite claro. Cada
seccion del sitioc se
relaciona con el

propasito.

Se describen las
razones trigonométricas,
incluyendo informacion,
de los conceptos previos
al tema, pero algunas de
las descripciones
carecen de detalle.

Se presenta la aplicacidn
del tema en algunos
contextos.

La pagina de inicio
describe el propasito del

wiki y las paginas
adicionales estan
organizadas para

ampliar el tema. Los
enlaces ayudan a que los
lectores se desplacen
razanablemente a través

de la informacion,

La wrikid tiene
informacion adecuada, ¥
estd organizada con
buena construccién de

parrafos, Abarca
contenido de
importancia.

La weiki tiene

informacién de fuentes
confiables. Los lectores
pueden averiguar de
dénde se obtuve la
infermacidn.

L]

Regular (2)

Se procurd incluir
un proposito a la
wiki, peroc en su
mayor parte gira en
torno a un tema.

[]

Se da informacion
de las razones
trigonomeétricas.

Se dan algunos
ejemplos de
aplicacidn,

[]

La pagina de inicio
presenta el tema
del wiki, pero las
paginas adicionales
no estan
organizadas para
conectarlas con el
tema. Los enlaces
pueden wvincular a
los lectores a
paginas sin sentido

[]

La wiki presenta
algunas lagunas en
la infermacién. La
informacién  esta
arganizada, pero los
parrafos no estan
bien construidos.

La wilki tiene
informacién de unas
cuantas fuentes y
algunas de ellas no
son muy confiables.
Loes lectores no
siempre pueden
saber de dénde se
obtuvo la

informacidn. |:,

MNecesita
mejorar (1)

El wiki no
parece tener
otro  propodsito
que el de
resumir

Iniurmncl&n{

Describimos

informacién muy
basica acercade
las razones
trigonométricas.
Se presentan
muy pocos

ejemplos sin
relacionarlos
con el contexto.

La pagina de
inicio =5 muy
especifica y las

paginas
adicionales no
parecen  estar
conectadas  al
tema. Los
enlaces no
ayudan a que el
lector

arden razonﬁ

La wiki tiene
muy poCa
informacién. La
informacidon esta
desorganizada.

[]

La wiki tiene
informacién a de
fuentes no muy
confiables. Rara
wez se indica de
dénde se obtuve
la informaciin.

L]
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A continuacién se presentan los resultados obtenidos en cada una de las categorias
evaluadas con relacién a la wiki como herramienta de apoyo en el proceso ensefianza —

aprendizaje de las razones trigonométricas.

En la figura 36 se representan los porcentajes obtenidos en la evaluacion realizada a la
Wiki, en cada una de las categorias establecidas. En ella se puede ver que en cuanto al
propésito la valoracion final, el 92% corresponde a las variables buena y excelente,
demostrando que los estudiantes evidenciaron, un propdsito claramente establecido
sobre la tematica a tratar. De la informacion que se ofrece, se obtuvo una valoraciéon
satisfactoria del 79% entre las variables bueno y excelente, ya que esto indica que los
estudiantes vieron claramente la descripcibn de las razones trigonométricas y su
aplicacion en el contexto. En cuanto a la organizacioén, donde se obtiene una valoracién
muy satisfactoria del 95% en las variables bueno y excelente lo cual indica que, para los
estudiantes, la temética que se les presentd en la propuesta pedagdgica estaba bien

estructurada en paginas y con enlaces que facilitaron el desplazamiento en ella.
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Figura 36. Valoraciones obtenidas en cada categoria

Propésito de la Wiki Cotenido de la Wiki
B Necesita mejorar M Regular ' Buena M Excelente W Necesita mejorar ™ Regular
0% W Buena M Excelente
0%

Ll e e b Informacion presentada en la Wiki
B Necesita mejorar M Regular . .
B Necesita mejorar B Regular
0% 5% [ Buena B Excelente
. P
Fuentes ofrecidas en la Wiki Funciones Multimedia
B Necesita mejorar M Regular
B Necesita mejorar M Regular ™ Buena ® Excelente ¥ Buena M Excelente
0% 5%
0%

Mediacion ofrecida

M Necesita mejorar M Regular ™ Buena M Excelente

0% 8%
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Sobre la informacion presentada en la wiki, se obtiene una valoracion del 89% entre las
variables buena y excelente, esto indica que la gran mayoria de los estudiantes
consideran que la informacion es adecuada y para el propdsito que tiene la wiki. Acerca
de las fuentes que ofrecen la wiki, el 81% de la valoracion es para las variables buena y
excelente, lo que indica que a consideracion de los estudiantes, las fuentes de donde
obtuvieron la informacién para realizar el proceso, fueron confiables y de féacil acceso.
Para las funciones multimedia que ofrece la wiki para trabajar el tema de las razones
trigonométricas, se obtuvo el 95% entre las variables bueno y excelente, evidenciando el
agrado que sintieron los estudiantes al ver la tematica acompafada de gréficas y videos
de alta calidad que favorecian el proceso y sobre la mediacion o el grado de
acompafiamiento que la docente le ofrecié a los estudiantes dan una valoracién del 92%
entre las variables bueno y excelente, lo cual indica que, para ellos, la docente mostré
interés y siempre les colabord, que aunque se estaba usando una metodologia

influenciada por las TIC, no estuvieron solos en su proceso de ensefianza — aprendizaje.

En la figura 37 se integran los siete criterios de evaluacion de la wiki educativa con una
calificacion satisfactoria entre las variables bueno y excelente del 89%, determinando que
la wiki educativa aplicada a la ensefianza de las razones trigonométricas alcanza nivel de

aceptacion bastante alto entre los estudiantes.

Figura 37. Evaluacién Final de la Wiki en porcentajes

Evaluacion Final sobre laWiki

M Necesita mejorar M Regular ™ Buena M Excelente

0% 11%




5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El desarrollo del tema de las razones trigonométricas por medio de las herramientas de la
web 2.0 es de gran apoyo para los docentes aunque no tengan mucha experiencia en
informatica, pues son de muy facil manejo y permite el uso de funciones multimedia que
se encuentran disponibles en la web. Ademas este tipo de herramientas, como la wiki, se
pueden crear bajo la plataforma de software libre permitiendo hacer de ellas una ayuda

didactica muy practica e interesante para los estudiantes.

Al desarrollar esta estrategia metodolégica se observo el apoyo que las TIC brindan en
la ensefianza de temas de las matematicas, como el de “Razones trigonométricas”, se
pudieron evidenciar resultados satisfactorios en el desempefo del grupo en la que se
aplicd, lo cual permite concluir que la utilizaciéon de la herramienta es eficiente para el

proceso de aprendizaje.

Se dio cumplimiento a los objetivos especificos propuestos asi:

Se disefi6 e implementd la Wiki educativa “Aplica razones trigonométricas” en la cual se
incluyeron cinco actividades y estrategias pedagégicas que permitieron a los estudiantes
tener un mejor desempefio académico que cuando recibieron las clases magistrales. Se
midié el impacto en el aprendizaje del tema de las razones trigopnométricas el cual indicé
un mejor desempefo de los estudiantes, en la realizacién de las tareas propuestas y en
la evaluacion virtual que se aplic6. Se elabor6 el manual de usuario y protocolo

garantizando el uso adecuado de la herramienta utilizada.
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A los estudiantes les llamé la atencibn que temas tan complejos como los de la
trigonometria pudieran trabajarse con el uso de las TIC, y sobre todo haciendo uso de
ellas en su propio contexto y esto los motivé a realizar las actividades planeadas para

mejorar sus resultados académicos.

Los estudiantes aceptaron la wiki educativa como una herramienta muy valiosa en su
proceso de aprendizaje, ya que les brindé material de apoyo bien organizado, con buen
contenido y fuentes multimedia que hizo mas comprensible la tematica. En la figura 24 se

muestra la aceptacion de la herramienta pedagdgica por parte de ellos.

Para la autora, las TIC se convierten en herramientas que ayudan en la labor de la
ensefianza, pues la gran cantidad de material disponible en la web sobre los temas

matematicos, ayuda a optimizar tiempo y recursos.

Se cre6 el manual de usuario mostrado en el anexo M permitiendo un acceso facil y

garantizando el uso de la herramienta pedagdgica propuesta.

5.2 Recomendaciones

El trabajo que se realizé contribuyo con la implementacion de una herramienta
tecnolégica que pretendia mejorar las valoraciones académicas de los estudiantes e
interés por la asignatura, lo cual impulsa a la autora a continuar desarrollando nuevos
trabajos que enriquezcan el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matemética con el

uso de las TIC, teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Laimplementacién de las TIC requiere de recursos informéaticos con facil acceso, ya
gue en el desarrollo del trabajo se presentaron dificultades en la utilizacion de la sala

de informatica y sobre todo en el uso del Internet.
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o Desarrollar material pedagdgico basado en las TIC, para la matemética o para otra
area, requiere que todos los docentes sean capacitados en el uso, por lo menos
basico, de las mismas. Los docentes no requieren ser versados en informatica pero si
tener algunas bases que les permitan desarrollar material didactico de apoyo que
coadyuve al mejoramiento de la calidad educativa. Una de las causas de la no
implementacion de las TIC en el aula, es precisamente, la falta de conocimiento de
todo lo que nos ofrecen estas nuevas herramientas ya que para muchos docentes es
tener que cambiar su practica pedagdgica por algo desconocido para ellos, lo cual se
refleja en la ensefianza con el método tradicional que es el que se sigue utilizando en

las aulas de clase.

o El desarrollo de este trabajo ha sido una experiencia enriquecedora que ha permitido
evidenciar la disposicion de los estudiantes para realizar las tareas propuestas, al
igual que los resultados obtenidos. Este es un factor que motiva mucho a
retroalimentarlo y seguir aplicandolo, en otros temas. Ademas de ser el punto de
partida para que en la Institucion Educativa se fomente la creacién y utilizacion de

este tipo de trabajos en diferentes areas.

e Se sugiere a toda la comunidad educativa que continien apoyando este tipo de
proyectos, explotando de la mejor manera todas las herramientas que brinda la Web
2.0 para contribuir a un mejoramiento en la construccion del conocimiento de los
estudiantes y a su vez aportar al uso adecuado de las nuevas herramientas de la

informacién y la comunicacion.






A. Anexo: Formato de encuesta para
los estudiantes

Fecha: Hora:

Nombre del Entrevistado:

Edad: SexoM( ) F( )

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de la I. E. Maria
Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, su colaboracion en la diligencia de
la siguiente encuesta, realizada con el fin de recoger informacion importante para
reconocer la necesidad de implementar en la I. E. la propuesta (Wiki para la ensefianza
de la trigonometria) que estoy haciendo para mi trabajo de grado en la Maestria en la
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales.

OBJETIVO

Identificar la importancia que le dan los estudiantes al aprendizaje de la matematica, en
especial a los temas de trigonometria, e identificar su interés por utilizar las Tic en el
proceso educativo.

INSTRUCCIONES

Lee cada una de las siguientes preguntas y respondela en el espacio correspondiente, de
acuerdo a tu criterio. Por favor no dejes de contestar.

CUESTIONARIO

1. ¢Consideras importante aprender matemética?
Si() No () Algunas veces ( )

SPor qué?

2. ¢Tienes dificultades en el aprendizaje de la matematica?

Si() No () Algunas Veces ( ) Nunca ( )

3. Tu desemperfio académico en el area de matematica lo consideras:
Bueno ( ) Malo ( ) Regular ( ) Excelente ()
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4. (El docente de matemética te da a conocer la importancia de los temas que se
ensefian?

Si() No () Algunas Veces ( ) Nunca ( )

5. ¢De quién recibes mas apoyo en el aprendizaje de la matematica?

Padres ( ) Familiares ( ) Docente ( ) Otros
6. ¢Sientes motivacion e interés por las clases de matematica?
Si() No () Algunas veces ( ) Nunca ( )
7. ¢Te gustaria aprender la matematica utilizando el computador?
Si() No () No sabe/ No responde ( )
8. ¢Tienes computador en tu casa?
Si() No ()

9. Sino tienes ¢te gustaria tenerlo?

Si() No ( )
10. ¢ Utilizas Internet?

Si() No ( )
11. Silo utilizas, ¢ Con qué frecuencia lo haces?
( ) Todos los dias () Algunas veces ala semana
( ) Esporadicamente () No accedo a Internet

12. El servicio de Internet que utilizas es:

( )En Casa ( )EnelColegio () Cabinas de Internet

( ) Otros ¢, Cudl?

13. ¢ Para que utilizas el Internet?

) Correo electrénico

) Enviar/recibir mensajes

) Chatear

) Buscar informacion en internet
) Bajar masica o videos

) Estudiar

AN AN AN AN AN
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ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES

Fecha: Febioio 13 - 2011 : Hora: 10 :5C
Nombre del Entrevistado: ./ Faiime  Bowiey torilon
Edad: 5 SexoM( ) F(x)

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de |a

E. Maria Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, s
colaboracion en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin d
recoger informacion importante para reconocer la necesidad de implements
en la |. E. la propuesta (Wiki para la ensefianza de la trigonometria) qu
esfoy haciendo para mi trabajo de grado en ia Maestria en la Ensefianza d
las Ciencias Exactas y Naturales.

OBJETIVO

Identificar la importancia que le dan los estudiantes al aprendizaje de |
matematica, en especial a los temas de trigonometria, e identificar su interé
por utilizar las Tic en el proceso educativo.

INSTRUCCIONES

Lee cada una de las siguientes preguntas y respondela en el espacii
correspondiente. de acuerdo a tu criterio. Por favor no dejes de contestar.

CUESTIONARIO
1. ¢Consideras importante aprender matematica?
Si(~) No( ) Algunas veces ( )
i Por qué? i._ e (0r entey maleno 1 Vo ted

N HRYPILTICA  TVVe  Live

2. ¢ Tienes dificultades en el aprendizaje de la matematica?

Si( ) No( ) Algunas Veces () Nunca ( )

3. Tu desembefin aradémicn on ol draa da matamAtian la ciemide oo .
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4. ;El docente de matematica te da a conocer la importancia de los tema:
que se ensefan? :
Si () No( ) Algunas Veces ( ) Nunca( )
5. ¢De quién recibes mas apoyo en el aprendizaje de la matematica?
Padres ( ) Familiares () Docente ( ) Otros

6. ;Sientes motivacion e interés por las clases de matematica?

Si (1) No( ) Algunas veces ( ) Nunca( )
7. ;Te gustaria aprender la matematica utilizando el computador?
Si (1) No( ) No sabe/ No responde ( )
8. ;Tienes computador en tu casa?
Si( ) No (+)

9. Sino tienes ;te gustaria tenerlo?

Si( ) No ( )
10. ; Utitizas internet?

Si() No( )
11.5i lo utilizas, ;Con qué frecuencia lo haces?
() Todos los dias { ) Algunas veces a la semana
( ) Esporadicamente { ) No accedo a Internet

12.El servicio de Internet que utilizas es:

{ )EnCasa () En el Colegio (.~ ) Cabinas de Internet

() Otros (Cual?

13. ; Para que utilizas el Internet?

- ) Correo electronico
) Enviarirecibir mensajes
<) Chatear
- ) Buscar informacion en internet
< ) Bajar musica o videos
. ) Estudiar

—

14 El i1en dal Intarnat ta rarese:



B. Anexo: Formato de |la encuesta
para padres de familia

Fecha: Hora:

Nombre del Entrevistado:

Profesion u oficio:

Encuestador: Ana Rosaura Gutiérrez Marin.

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matemética y docente de la |. E. Maria
Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, su colaboracion en la diligencia de
la siguiente encuesta, realizada con el fin de recoger informacion importante para
reconocer la necesidad de implementar en la I. E. la propuesta (Wiki para la ensefianza
de la trigonometria) que estoy haciendo para mi trabajo de grado en la Maestria en la
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales.

OBJETIVO

Determinar el apoyo de los padres de familia, en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes e identificar su interés por aplicar otras herramientas didacticas diferentes a
las actuales.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respondala en el espacio correspondiente.
Por favor no deje de contestar.

CUESTIONARIO
1. Relacién de parentesco del acudiente a la reunién:

Papa( ) Mama ( ) Tio(a) ( )

Hermano(a) ( ) Otro () Cual?
2. Nivel de Escolaridad

Primaria Completa ( ) Primaria Incompleta ( )

Bachiller Completo () Bachiller Incompleto ()

Profesional ( ) Tecnélogo ()
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3. ¢Le colabora a su hijo(a) en las tareas de matemética?
Si( ) No () Algunas Veces () Nunca( )
4. ¢ Cuanto tiempo al dia le puede dedicar?
1hora( ) 2 horas () 3 horas () Otras ()
Cuantas
5. ¢Conoce usted qué temas de matematica esta viendo su hijo(a) en este
grado?
Si( ) No ( ) No sabe / No responde ( )
6. ¢Se interesa usted por pedir informes del rendimiento académico de su
hijo en el area de matematica?
Si () No ( ) No sabe / No responde ( )
7. ¢Qué opina del uso del computador como herramienta pedagogica?
a) Es muy bueno () b) Es Bueno ( )
c) Solo sirve para jugar () d) Es inaccesible para mis hijos (
)
e)Otra( ) Cual
8. ¢Conoce usted las condiciones en que se encuentra la sala de sistemas de
la I. E. donde estudia su hijo?
Si( ) No ( ) No sabe/ No responde ( )
9. ¢Le gustaria que su hijo tuviera clases de matematica en las que tenga

que utilizar el computador?
Si( ) No () No sabe/ No responde ( )

10. ¢ Tiene computador en su casa?

Si() No ( )

11.;Tiene servicio de Internet en su casa?

Si() No ()

12.Si lo tiene, ¢con qué frecuencia accede a él?

() No accedo a internet () Ocasionalmente

( ) Una o dos veces a la semana ( ) Todos los dias
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ENCUESTA PARA PADRES DE FAMILIA

Fecha: - & “__L?:_P_ | Hora: _2__‘5_L_m
Nombre del Entrevistado: _lﬂQH@ LIFQIQ5 H@md&

Profesion u oficio: Wecanco
Encuestador: Ana Rosaura Gutiérrez Marin.

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de la |
E. Maria Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, su colaboracion
en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin de recoger
informacitn importante para reconocer la necesidad de implementarenla |. F
la propuesta (Wiki para la ehsefianza de la trigonometria) que estoy haciendo
para mi trabajo de grado en la Maestria en la Fnsefianza de las Ciencias
Exactas y Naturales

OBJETIVO

Determinar el apoyo de los padres de familia. en el procesn de aprendizaie de
los estudiantes e identificar su interés por aplicar otras herramientas didacticas
diferentes a las actuales.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respdndala en el espacio
correspondiente. Parfavor no deje de contestar

CUESTIONARIO

1. Relacion de parentesco del acudiente a la reunion:

Papa {/) Maméa ( ) Tio(a) ( )
Hermano(a) ( ) Otro( ) Cuval?
2. Nivel de Escolaridad

Primaria Completa ( / Primaria Incompleta ( )
Bachiller Completo (V) Bachiller Incompleto ()
Profesional ( ) Tecndlogo ( )
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3 ¢Le colabora a su hijo(ayen las tareas de matematica?
Si( ) No (Y ) Algunas Veces ( ) Nunca ( )

4 gCuanyuernpo al dia le puede dedicar?
Thora(V) 2horas { ) 3 horas () Otras ( ) Cuantas

5. ¢Conoce usted qué temas de matematica esta viendo su hijo{a) en este

grado?

Si( ) No{ ) No sabe / No responde ( /;

6. ¢ Se interesa usted por pedir informes del rendimiento académico de su hijc
en elyea de matematica?

S1 (V) No( ) No sabe / No responde ( )

7. ¢Qué opina del usyy&iei computador como herramienta pedagogica”?

a) Es muy bueno (v b) Es Bueno ()
c) Solo sirve para jugar{ ) d) Es inaccesible para mis hijos ()
e)Owa( ) Cual

9 ¢ Conoce usted las condicionas en que se encuentra la sala de sistemas de
la | E. donde estudia su hijo?
Si( ) No ( V) No sabel/ No responde ( )

10. i Le gustaria que su hijo tuviera clases de matematica en las que tenga que
utilizyel computador?
Si(¥) No( No sabel No responde ()

11, ¢ Tiene compputador en su casa?
L No ()

12. ¢ Tiene servicio de Internet en su casa’”

si (v} No ( )

132.8i lo tiene, jcon qué frecuencia accede a él?

( 1Mo accedo a iIntermnet { ) Ocasionalimente
{ ¥)Una o dos veces a la semana { ) Todos los dias



C. Anexo: Formato de la entrevista
para docentes

Fecha: Hora:

Nombre del Entrevistado:

Profesion: Cargo que desempeiia:

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de la I. E. Maria
Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, su colaboracion en la diligencia de
la siguiente encuesta, realizada con el fin de recoger informacion importante para
reconocer la necesidad de implementar en la I. E. el producto (Wiki) que he propuesto
para mi trabajo de grado en la Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales titulada: “Desarrollo de una estrategia pedagdgica basada en el uso de
herramientas de la Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matematica”. La
informacion que se obtenga sera tratada con responsabilidad y exclusivamente para
demostrar la necesidad, o no de aplicar dicho producto, enla l. E.

OBJETIVO

Entender la visibn matematica del docente en cuanto a la metodologia y la didactica,
aplicada en la ensefianza del area en la I. E. Maria Antonia Penagos, de acuerdo a su
perfil y/o especializacion.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respdndala en el espacio correspondiente.
Por favor no deje de contestar.

CUESTIONARIO:

1. Nivel de Escolaridad
Bachiller

Normalista

Licenciado en Profesional en

2. ¢Ha realizado otros estudios después de haberse iniciado en la docencia?
Menciénelos
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10.

Estudios Realizados

Afio

¢,Cuales son la metodologia y la didactica de trabajo utilizadas por usted en la
enseflanza de la mateméatica?

¢ Con qué ayudas didacticas cuenta para facilitar la comprensiéon y el desarrollo de
habilidades del estudiante en el proceso de aprendizaje de la matematica?

SAplica el proceso de enseflanza - aprendizaje en matematica, mediante
competencias y desempefios? De ser asi ¢ Cémo lo hace?

¢,Da a conocer a sus estudiantes las aplicaciones de los temas vistos en matematica
en otros campos o en su vida cotidiana?

Si la respuesta anterior es positiva, por favor explique las razones por lo cual
considera importante o no hacerlo.

¢Considera que la I. E. cuenta con una sala de sistemas acondicionada para realizar
la practica pedagdgica de matemética? ¢ Por qué?

cUtlliza herramientas de la web 2.0 (wiki o blog) para la ensefianza de la
matematica?

¢, Si se le presentara una ayuda educativa, como herramienta de apoyo para mejorar
la ensefianza de la matematica, estaria dispuesto a emplearla? Explique la respuesta
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ENTREVISTA PARA DOCENTES

Fecha: - 'I w. (7. 201Z ora: il AT
Nombre 'del Entrevistado: @%;W%M i/

Profesion: Doenmts - jﬁé@mm b’tc/ccfﬁu

Cargo que desempefia: M matemg ﬁn

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica v docente de |a |
E. Maria Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida. su
colaboracion en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin de
recoger informacion importante para reconocer la necesidad de implementar
en ia l. E. el producto (Wiki) que he propuesto para mi lrabajo de grado en la
Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulada:
‘Desarrollo de una estrategia pedagégica basada en el uso de
herramientas de la Web 2.0 para el aprendizaje significativo de Ia
matematica”. la informacion que se obtenga sera tratada con
responsabilidad y exclusivamente para demostrar la necesidad, o no de
aplicar dicho producto. enla | E.

OBJETIVO

Entender la vision matemadtica del docente en cuanto a la metodologia v la
didactica, aplicada en la ensefianza del area en la | E. Maria Antonia
Penagos, de acuerdo a st perfil y/o especializacion.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respondala en el espacio
correspondiente. Por favor no deje de contestan

CUESTIONARIO:

1. Nivel de Escolaridad
Bachiller

Normalista Especialista en 90
Licenciado en B Afio de Graduacion 422

Profesional en Tuscuicpn -WOW‘;’?W( Afios de experiencia 23

iHa realizado otros estudios después de haberse iniciado en Ia
docencia? Mencionelos _

Estudios Realizados ~ &4cctal jacinn et Foines . b fcded OC papnc
Ao JO// g /

[®)




110 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matemética en una Institucion
Educativa de Palmira

2. luaies son fa metodologia y la didactica de trabajo utilizadas por usted
en la ensenanza de la matematica?

r

o ;1.3 educees 2] A
L D R S S o e o

4. ¢Con que ayudas didacticas cuenta para facilitar la comprension y el
desarrolio de habilidades del estudiante en el proceso de aprendizaje de
la matematica”

; Lf e (éa —Uéj b é(c;d{n Ceen /.h
é";égi‘: o o o Tt = vy

m&ﬁ%&ﬁmﬁd?ﬁ

¢Aplica el proceso de ensenanza - aprendizaje en matematica, mediante
campetenclas y desempenos? De ser asi ¢ Cémo Jo hace?

e Y S B A
%ﬁ@ﬁ s s

6. ¢Da a conocer a sus estudiantes las aplicaciones de los temas vistos en
mateématica en olros campos o en su vida cotidiana? A

7. Si la respuesta anterior es positiva, por favor explique las razones por lo
cual considera importante o no hacerlo

A hﬁﬁﬁ}nu'l{ diawo los J;Z.‘f,uﬁ’aw‘a. %M%{u_ YA Wlagpp e
aﬁmﬂ%a*f%a ?gt.‘é 21 a

8. ;Considera que la |. E. cuenta con una sala de sistemas acondicionada
para realizar la practica p_?dagogicct de matematica? ; Por qué?

BT e

9 ¢ Uliliza herramientas de la web 2.0 [WIRI 0 blog) para la enseianza de la

mazr??:f ¢ %ﬂ;?_ M..__.J_%_.é%__@ﬂ

10.:51 se le presentara una ayuda educativa, como herramienta de apoyo
para mejorar la ensefianza de la malematica, estaria dispuesto &
emplearla’? Expltque la respuesta

mﬁm
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ENTREVISTA PARA DOCENTES

Fecha:'&by.?pz‘?* :
Nombre del Entrevistado: 44”+OH‘O {IQWMI “'D

Profesion: AgMini vdor de sqs
Cargo gque desempefia: dOCL M—fz wtcH'l'C-aQ

Hora: 5 um

Yo Ana'Rosaura Gutiérrez Marin, lwenmada en Mateméhca y docente de la |.
E. Marfa Antonid Penagos” sblscito de manera muy comedida. su
colaboracion en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin de
recoger informacion importante para reconocer la necesidad de implementar
enlal E el producto (Wiki) que he propuesto para mi frabajo de grado en Ia
Maestria en la FEnsefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulada:
‘Desarrollo de una estrategia pedagdgica basada en el uso de
herramientas de ia Web 2.0 para el aprendrzme ssgmﬁcahvu de la
matematica” !a. informacion - que  se thenga sera ftratada con
responsabilidad y exclusivamente para demostrar la necesidad, o no de
aplicar dicho producto, enla | E.

OBJETIVO

Entender la vision matematica del docente en cuanto a la metodologia v la
didactica, aplicada en 1a ensefianza del area en la 1. E. Maria Antonia
Penagcs de aruerdc a su perﬁl ylo especializacion. '

INSTRUCCIONES
Lea cada una de las siguientes preguntas y mqpundala en el espnrm
correspondiente. Por favor no deje de contestar. 3

CUESTIONARIO:

1. Nivel de Escolaridad
Bachiller

N_Dnnalisfﬂ : Especialista en
chencjadu en by 1 . Afio de Graduacion
Profesional en 2RV . Afios de experiencia |5

/Ha realizado otros estudios ‘después de haberse iniciado en la

docencia? Mencionelos
Estufﬁ)s Realizados GCE:‘haV\ en pﬂdqRO_g - C'E'P '

Afo

nJ




112 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matemética en una Institucion

Educativa de Palmira

o

¢Luales son fa metodologia y la didactica de trabajo utilizadas por usted
en la ensenanza df;; la maiemqtlca ?

prosenicdn de fgg,dﬁ:ggro[pda ercus
INASS S| n G Cons i
“Jol Jehie L_F{qﬂerpc;rﬂrcettnfﬁ%cﬁq#%‘m

. ¢Con qué ayudas didacticas cuenta para facilitar la comprension y el
desarrollo de habilidades del estudiante en el proceso de aprendizaje de
la matemati{.a'?

E—.q&fcmn e {réum% ceeodros, Joblas e =,
dﬁngkq_ v Ligne, &hd‘ﬁﬂﬁcqe ﬂ_‘é-te'lw-’ﬁ% :

¢Apii08 el proceso de enseﬁanza aprendizaje en malematica, mediante

én c:as !r‘d sempeﬁn 7‘” (e;ﬂa?};_?ar::;haceﬁ Yb: 5
Aeyi[s fxm‘?mfﬂ % <f GoyOvetrArmaenioy
?pﬁf@ en ) compoyfarmie nredelos nﬁ?ﬁ» /
A BGriePocion) [ntepes | pro File<y co MZ}‘DMJ‘D

6. ¢Da a conocer a sus uatudlames las apllcacmnes de los temas Visto
matematica en otros campos o en su vida cotidiana? _‘E_s \ y

L—l

-3

o

-

Si la respuesta anterior es positiva, por favor explique las razones por lo

cual considera jmportante o no hacerlo

La matematica es ypa hermmlehﬁ_ﬁfil@ﬁ_ﬁg'-
e timra!ecrhqmn:m; 22140 ~
Micihte bggg? fmc}_dﬂ_ e ug_%_ > cetidime
en iﬂ-ﬂ hivickad

:Considera que la | E mema con una sala de sislemas acondicionada
para !\ngzar la practica pedagogica de matematica? ; Por qué?

@

0w

¢ Utiliza herramientas dg la web 2.0 (wiki o hiog) para la enseana de la ,

matematica’ Lo €% ov Eh?ﬂ«_«; _fg:_:iﬁ Ponerie en p;u

10..5i se le presentara una ayuda educaiiva, como herramienta de apoyo
para mejorar la ensefanza de la matematica, estaria dispuesto a
emplearlia? Explique la 1, spuesla :

ud as p:::.r Jn{‘r_rnzj” he

- ‘h_____ MBMS%

pm ce. hﬁi’,‘-t ud{;‘g yﬂm&emiﬂd‘-“




D. Anexo: Formato de |la entrevista
para coordinadores

Fecha: Hora:

Nombre del Entrevistado:

Profesion:

Cargo que desempefia:

Entrevistador: Ana Rosaura Gutiérrez Marin.

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matemética y docente de la |. E. Maria
Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida, su colaboracion en la diligencia de
la siguiente encuesta, realizada con el fin de recoger informacion importante para
reconocer la necesidad de implementar en la I. E. el producto (Wiki) que he propuesto
para mi trabajo de grado en la Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales titulada: “Desarrollo de una estrategia pedagdgica basada en el uso de
herramientas de la Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matematica”. La
informacion que se obtenga sera tratada con responsabilidad y exclusivamente para
demostrar la necesidad, o no de aplicar dicho producto, enla l. E.

OBJETIVO

Determinar el nivel académico de los estudiantes, el perfil y la continuidad del docente en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de la matemética, desde el punto de vista de las
directivas, asi como los recursos pedagdgicos con los que cuenta la institucion, en este
momento para el desarrollo de dicho proceso.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respdndala en el espacio correspondiente.
Por favor no deje de contestar.

1. ¢Conoce usted el rendimiento académico de los estudiantes, en el area de
matematica? Si es asi ¢,como lo evalia?
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¢De qué medios audiovisuales y ayudas didacticas dispone el colegio para
colaborarle a los docentes y a los estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en matematica?

¢Los docentes encargados actualmente de dictar matematica son licenciados en la
materia?

SActualmente los docentes del area de matematica, son nombrados en propiedad o
son provisionales?

JActualmente se utilizan las Tic en la ensefianza de la matematica?

6. ¢En la ensefianza de la matematica se aplica una Wiki educativa, como herramienta

de apoyo?

Si No No sabe/ No contesta
¢A usted le gustaria que se utilizara una Wiki educativa para la ensefianza de la
trigonometria en grado 10°?

Si_ Si. Si se demuestra su calidad

No No. Por no tener como aplicarlo

8. Actualmente, ¢ Cuenta la I. E. con una sala de sistemas adecuada para trabajar con
todos los estudiantes de un grupo?
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ENTREVISTA PARA LAS DIRECTIVAS DOCENTES - COORDINADORES

Fecha: ,C-b 2r-204 2% Hora:

Nombre del Entrevistado: M ercedes Forbro  Calle
Profesion: Pocewt e

Cargo que desempefia: CoeoovédinadsY

Entrevistador: Ana Rosaura Gutiérrez Marin.

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de la |.
E. Maria Antonia Penagos solicito, de manera muy comedida su
colaboracion en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin de
recoger informacion importante para reconocer la necesidad de implementar
en la |. E. el producto (Wiki) que he propuesto para mi trabajo de grado en la
Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulada:
‘Desarrollo de una estrategia pedagdgica basada en el usc de
herramientas de la Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la
matematica’. La informacion que se obtenga sera tratada con
responsabilidad y exclusivamente para demostrar la necesidad, o no de
aplicar dicho producto, en la . E.

OBJETIVO

Determinar el nivel académico de los estudiantes, el perfil y la continuidad del
docente en el proceso de ensefanza - aprendizaje de la matematica, desde
el punto de vista de las directivas, asi como los recursos pedagégicos con los

que cuenta la institucion, en este momento para el desarrollo de dicho
proceso

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respéndala en el espacio
correspondiente. Por favor no deje de contestar.
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CUESTIONARIO

:

~J

¢ Conoce usted el rendimiento académico de los estudiantes, en el area
de matematica? Sies asi ;jcomo lo evaliia?

Nﬂ _ﬁi‘-“"' ww I——& A quae andm mmﬁuﬂn
ounbial en . wiovman @mo’ o5 el vendvuende Hp
" s bicas . Sole _-{-‘mgl dd awe v el veporte, Ao
"I&’c.in 5. Sele ol i f e
¢De qué medios audiovisuales y ayudas didacticas dispone el colegio
para colaborarle a los docentes y a los estudiantes en el proceso de
ensefanza-aprendizaje en matematica?

M_FU"LQ.J.B‘I‘ @od-th = Video bean _que e
evor o] golow oy closes B fﬂﬂwm

¢Los docentes encargados actualmente de dictar matematica son
licenciados en la materia?

2 Licencwedos -
2 DNdenc nts“wvdafl’ S L—ﬁg_ Q.“‘-".PW S
(;Actuaimente los docentes del area de matematica, son nombrados en
propiedad o son provisionales? Paspiedad.

¢Actualmente se utilizan las Tic en la ensefianza de la matematica?
No

¢En la ensefanza de la matematica se aplica una Wiki educativa, como
herramienta de apoyo?

Si No x No sabe/ No contesta

(A usted le gustaria que se ulilizara una Wiki educativa para la
ensenanza de la trigonometria en grado 10°7

Si_ ¥ Si. Si se demuestra su calidad

No No. Por no tener como aplicarlo

- Actualmente, ¢Cuenta la |. E. con una sala de sistemas adecuada para

trabajar con todos los estudiantes de un grupo?

AN = ﬁj'l’- 2n N 5 : da _'_:_L‘T-: - = e e
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ENTREVISTA PARA LAS DIRECTIVAS DOCENTES - COORDINADORES

Fecha: Q(T-e\o-aﬂ leol'b Hora: B.00 §\ a

Nombre del Entrevistado: O:- co~ tsargue ‘D\\saw—é\-ﬂQ
Profesion: 1D © ce~dx, / g

Cargo que desempefia:  C.o o~ aendO ¥

Entrevistador: Ana Rosaura Gutierrez Marin.

Yo Ana Rosaura Gutiérrez Marin, licenciada en Matematica y docente de la |.
E. Maria Antonia Penagos solicito. de manera muy comedida su
colaboracion en la diligencia de la siguiente encuesta, realizada con el fin de
recoger informacion importante para reconocer la necesidad de implementar
en la |. E. el producto (Wiki) que he propuesto para mi trabajo de grado en la
Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulada:
‘Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el usc de
herramientas de la Webh 2.0 para el aprendizaje significativo de la
matematica”. La informacidon que se obtenga sera tratada con
responsabilidad y exclusivamente para demoslrar la necesidad, o no de
aplicar dicho producto, enla | E.

OBJETIVO

Determinar el nivel académico de los estudiantes, el perfil y la continuidad del
docente en el proceso de ensefanza - aprendizaje de la matematica, desde
el punte de vista de las directivas, asi como los recursos pedagogicos con los

que cuenta la institucion, en este momento para el desarrollo de dicho
proceso.

INSTRUCCIONES

Lea cada una de las siguientes preguntas y respondala en el espacio
correspondiente. Por favor no deje de contestar.




118 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matemética en una Institucion
Educativa de Palmira

CUESTIONARIO

1. ¢Conoce usted el rendimiento académico de los estudiantes. en el area

de matematica? Si es asi ;como lo evalia?

Ne N\eo Co~ezce

2. ¢(De qué medios audiovisuales y ayudas didacticas dispone el colegio
para colaborarle a los docentes y a los estudiantes en el proceso de

ensefanza-aprendizaje en matematica?

3. ¢Los docentes encargados actualmente de dictar matematica son

licenciados en la materia?

SN

4. ;Actualmente los docentes del area de matematica, son nombrados en

propiedad o son provisionales?

& ?-ﬂa? vedad )
5 ¢Actualmente se utilizan las Tic en la ensefianza de la matematica?

6 (En la ensefanza de la matematica se aplica una Wiki educativa, como

herramienta de apoyo?

Sj ) No No sabe/ No contesta ¢

7. ¢A usted le gustaria que se utilizara una Wiki educativa para la

ensefianza de la trigonometria en grado 10°?

Si Si. Si se demuestra su calidad_ X<
No No. Por no tener como aplicario

8. Actuaimente, jCuenta la I. E. con una sala de sistemas adecuada para

trabajar con todos los estudiantes de un grupo?
g0




E. Anexo: Formato Matriz DOFA para
la Institucion Educativa

OBJETIVO: Hacer un diagndstico general de la Institucién Educativa a través de una
matriz DOFA, con el fin de reconocer si es posible o no aplicar el producto (la Wiki)
propuesta en el trabajo de grado. Teniendo en cuenta que dicha matriz significa
determinar las Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas de la Institucion.
Para lo cual se debe hacer un analisis interno que se compone de dos factores
controlables: fortalezas y debilidades y un andlisis externo que se compone de dos
factores no controlables: oportunidades y amenazas.

DEBILIDADES: Todos aquellos elementos, recursos, habilidades y actitudes que la I. E.
tiene y constituyen barreras para lograr la buena marcha de la misma.

OPORTUNIDADES: factores, positivos, que se generan en el entorno y que, una vez
identificados, pueden ser aprovechados.

FORTALEZAS: todos aquellos elementos internos y positivos que diferencian a la I. E.
de otras con las mismas caracteristicas.

AMENAZAS: situaciones negativas, externas a la I. E., que pueden atentar contra
ésta.
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MATRIZ DOFA PARA LA INSTITUCION

OBJETIVO

Hacer un diagnostico general de la Institucion Educativa a través de unz
matriz DOFA, con el fin de reconocer si es posible o no aplicar el producto (I
Wiki) propuesta en el trabajo de grado. Teniendo en cuenta que dicha mati:
significa determinar las Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas
de la Institucion. Para lo cual se debe hacer un andlisis interno que se
compone de dos factores controlables: fortalezas y debilidades y un analisis
externo que se compone de dos factores no controlables: oportunidades \

amenazas. Aclantro Afuera

FORTALEZAS " OPORTUNIDACES

EMPRESA

AMEMAZAL

DEBILIDADES: todos aquellos elementos, recursos, habilidades y actitudes
que la |. E. ya tiene y que constituyen barreras para lograr la buena march:
de la misma,
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sCvopes numer®sos | Lo velasen ox o 4 a2 comgobodor

OPORTUNIDADES: factores, positivos, que se generan en el entorno y que
una vez identificados, pueden ser aprovechados.

Tachdad de acceso a muche s hesvamientaS aue ofrecy el vso e
cﬂ_' -lv\._'[‘l'ﬂ-l."'. -
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FORTALEZAS: todos aquellos elementos internos vy positivos que
diferencian a la |. E. de otras con las mismas caracteristicas.
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AMENAZAS. situacioenes negativas, externas a la |. E., que pueden atenta
contra ésta.
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MATRIZ DOFA PARA LA INSTITUCION

OBJETIVO

Hacer un diagnostico general de la Institucion Educativa a través de un:
matriz DOFA, con el fin de reconocer si es posible o no aplicar el producto (le
Wiki) propuesta en el trabajo de grado. Teniendo en cuenta que dicha matri;
significa determinar las Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas
de la Institucidn. Para lo cual se debe hacer un analisis interno que s¢
compone de dos factores controlables: fortalezas y debilidades y un analisis

externo que se compone de dos factores no controlables: oportunidades \

amenaZzas. Adentro Afuera

EMPRESA

AMEMNAZAS

DEBILIDADES: todos aquellos elementos, recursos, habilidades y actitude:
que la I. E. ya tiene y que constituyen barreras para lograr la buena march:
de la misma.

No_hou subcenles equpos Jde Q:‘:.m!guj“a

OPORTUNIDADES: factores, positivos, que se generan en el entorno y que
una vez identificados, pueden ser aprovechados.
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FORTALEZAS: todos aquellos elementos internos vy positivos  que
diferencian a la I. E. de otras con las mismas caracteristicas.

Ao 9rado  de compronnso  de los  docenles

AMENAZAS: situacicnes negativas, externas a la |. E., que pueden atenta
contra ésta.

i
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F. Anexo: Planeamiento de clase
tradicional- Razones trigonomeétricas

a) Investigacion sobre:
o Pitagoras: su vida, obras y aportes a la matematica
o0 Teorema de Pitdgoras y aplicaciones
o Otras figuras geométricas en las cuales se aplique el Teorema de Pitdgoras

b) Analisis de conceptos previos: ¢Qué recuerdas? se les pide a los estudiantes
hacer un resumen de los conceptos relacionados con el triangulo rectangulo, para
saber qué tanto recuerdan, y, a partir de ahi se conceptualiza y explican los temas a
trabajar. (Triangulo rectangulo, nombres de los lados, denotacién de lados y vértices,
Teorema de Pitagoras, ley fundamental de los triangulos)

c) Conexion con la vida: se dan ejemplos de la gran variedad de construcciones en las
gue se presentan los triAngulos rectangulos (estructuras de las casas, o edificios,
mecanismos de algunas maquinas o en sistemas de navegacion a través de fotos)
pagina 18 — libro Espiral 10°

d) Comentario: hace una lectura sobre Tales de Mileto, donde explica que fue el primer
matematico en utilizar las razones entre los lados del triangulo. (Pagina 23 — libro
Espiral 10°)

e) Razones trigonométricas fundamentales: se explica como a partir de un angulo
agudo del tridngulo rectdngulo se definen las razones trigonométricas. (Pagina 21,
libro Espiral 10°)

Para el angulo A las razones se establecen asi:

Para el angulo C las razones se establecen asi:

Cc
Senosz CosenoCz%
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f)

Razones trigonométricas reciprocas: se definen las razones reciprocas a partir de
las razones fundamentales.

g) Resolver un tridngulo: Se explica que las razones trigonométricas se utilizan para

resolver un tridngulo rectangulo, es decir, hallar la longitud de sus tres lados y
determinar la medida de sus angulos agudos.
Ejemplo:

Resuelve el siguiente triangulo rectangulo segun la informacion dada:

B
13cm
8cm
A C
Solucion:
A. Como el tridngulo dado solo tiene la longitud de dos de sus lados es necesario

hallar la longitud del otro lado utilizando el Teorema de Pitagoras, asi:
b? = a? — c? = (13cm)? — (8cm)?

b?% = 169cm? — 64cm?

b% = 105cm? b~ 10,25cm

Ahora se establecen las seis razones trigonométricas:

Para determinar la medida de los angulos agudos se escoge una de las razones

anteriormente establecidas y con el uso de la calculadora se procede asi:

C= Sen 18—3 C = 37°58'47"

Por lo tanto tenemos que el angulo B =180° - 90° - 37°58'47" B = 52°1'13”

Asi queda resuelto el tridngulo
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Angulo de elevacion y angulo de depresion:

TALLER

cuenta las medidas dadas::
7cm

4cm 5cm

3cm

28m

2m B
a 53m

20m

15m
B
20m
1,5cm
B
3m

A. Deduce las razones trigonométricas en los siguientes triangulos teniendo en

97cm

65cm

2m

1im
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B. Resuelve los siguientes triangulos:

3m
10m 15m
20m
60° 30°
40m
73cm
101cm
50° 48cm
99cm
513m 184m
12m
60°

C. Problemas de aplicacion: se sugiere leer bien cada problema, realizar el gréfico
correspondiente a la informacion, resolver la situacion planteada y dar respuesta al
problema, siguiendo el ejemplo del literal a y b donde se explica angulos de elevacién
y angulos de depresion.

a) En la siguiente figura los puntos A y B estan en las orillas opuestas del rio. Desde
el punto C se observa el punto B, con un angulo de 50° ¢ cuél es el ancho del rio?

b) Desde un faro de 3,5m de altura se observa un barco con un angulo de depresion
de 30°. ¢ A qué distancia del faro se encuentra el barco?

¢) Bugue navega 30 Km al Norte y 30 Km al Oeste. ¢, Cual es el rumbo que debe
tomar el buque para regresar al punto de partida?

d) Un avién vuela sobre un observador a 2100 m de distancia y este lo observa con
un angulo de elevacion de 20° ¢a qué altura viaja el avién?
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f)

g9)

h)

)

¢ Cual es la longitud de la sombra que proyecta un edificio de 120m de altura
cuando el Sol presenta un angulo de elevacion de 358° desde la azotea del
edificio?

Desde la azotea de un edificio de 95m de altura se observa un automovil con un
angulo de depresion de 25° ¢cudl es la distancia del automovil a la base del
edificio, medida horizontalmente?

Desde la azotea de un edificio de 10m de altura, una camara de vigilancia enfoca
a una persona. El &ngulo de depresion de la camara es de 25°. Determina a qué
distancia de la base del edificio esta la persona observada.

Un avién vuela a 10 Km de altura. El angulo de elevacion desde un radar en la
tierra hacia el avion mide 30°. ¢ Cual es la distancia de separacion entre el avién y
el radar?

Una escalera de 30m de longitud forma un angulo de 53° con el suelo mientras
esta inclinada contra el muro de un edificio. ¢a qué altura toca la pared la
escalera?

La cuerda de una cometa mide 40m, se mantiene tensa y se encuentra atada al
piso por uno de los extremos formando un angulo de elevacion de 37°. Calcula la
altura a la que se encuentra la cometa.



G. Anexo: Evaluacion escrita
aplicada a grado 10-1y 10 - 2

EVALUACION 1

1. En el siguiente triAngulo rectangulo sefiala el valor de las razones
trigonométricas:

14m

28m

E G

2. Resuelve el siguiente triangulo:

B

15cm

9cm

4. Lea el siguiente problema, represéntelo graficamente y luego resuélvalo analizando

los datos que le dan y el que le piden. Recuerde dar la respuesta a la pregunta
planteada.

Desde la cima de un faro de 8m de alto, se observa un barco con un angulo de
depresion de 36°. Calcula la distancia desde la cima del faro hasta el barco.
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EVALUACION 2

1. En el siguiente triangulo rectangulo sefala el valor de las razones

trigonométricas:

P 12m

2. Resuelve el siguiente triangulo,
Hallar el cateto AB y &ngulos:

A B

20cm

6cm

C

Q

m

42°

160m

4. Lea el siguiente problema, represéntelo graficamente y luego resuélvelo analizando
los datos que le dan y el que le piden. Recuerde dar la respuesta a la pregunta

planteada.

La cuerda de una cometa mide 50m, se mantiene tensa y se encuentra atada al piso
por uno de los extremos formando un angulo de elevacion de 40°. Calcula la altura

ala que se encuentra la cometa.



H. Anexo: Subgrupos de grado 10-1
para aplicar la propuesta (Wiki)

GRUPO 1: Yair Steven Gonzalez, Santiago Davalos y Johan Camilo Morales
GRUPO 2: Lina Quiceno, Jennifer Agudelo y Juan Camilo Vélez

GRUPO 3: Veronica Builes, Durley Fernanda Gonzalez y Angélica Tatiana Velasquez
GRUPO 4: Said Abdul Lozano, Angélica Bejarano y Geraldine Flérez

GRUPO 5: Luz Daniela Torres, Stephany Duran Echeverry y Hamid Abdul Lozano
GRUPO 6: Alejandro Lobaton, Jhonatan Molina y Alejandra Moreno

GRUPO 7: Daniela Castro M., Camila Mendoza y Nazly Tatiana Raigoza

GRUPO 8: Alejandra Melo, Sebastian Huertas y José Ignacio Gutiérrez

GRUPO 9: Jennifer Cortina, Nicole Ocampo y Sebastian Carvajal

GRUPO 10: Karen Cuero, Brandon Correa y Vanessa Vargas

GRUPO 11: Christian Ismael Gongora, Claudia Patricia Arenas y Sebastian Vera
GRUPO 12: Santiago Wisaman, Angie Camila Rivera y Julio Esias Grueso

GRUPO 13: Andrés Eduardo soto, José Fernando Arias y Jorge Enrique Vivas



. Anexo: Guia de trabajo para aplicar
la propuesta pedagdgica (Wiki)

1. ESTANDAR

Disefar estrategias para abordar situaciones de medicion que requieran grados

de precision especificos

Describir y modelar fenomenos periédicos del mundo real usando relaciones y
Razones trigonométricas.

2. CONTENIDOS

Tridngulo rectdngulo y Teorema de Pitagoras

Razones trigonométricas y su aplicacion

3. LOGROS

Identificar los lados de un tridngulo rectangulo y establecer algunas relaciones
gue cumplen sus elementos.

Aplicar las razones trigonométricas en la solucion de problemas relacionados
con los triangulos rectangulos.
Proceso personal:

Participar positivamente en las clases y actividades escolares
Cumplir y esforzarse en la realizacion de sus trabajos.
Proceso Social

Trabajar solidariamente en equipo con sus compaferos.

Favorecer con su actitud un buen ambiente de trabajo.

OBJETIVOS

Mejorar la habilidad para aplicar los conocimientos sobre trigonometria en su
entorno socio-cultural

Mejorar la capacidad de trabajar en equipo.

Promover en el estudiante la responsabilidad y el interés por el aprendizaje
auténomo.
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PROCESO:

1. Se reuniran los 39 estudiantes de grado 10°-1 a quienes se les socializara la guia de
trabajo que aplicardn para el aprendizaje de las razones trigonométricas con la
utilizacion de la wiki. Posteriormente se sortearan por medio de tarjetas con
operaciones matemaéticas y resultados para seleccionar los subgrupos de trabajo los
cuales quedaran conformados por tres estudiantes.

2. Se orientardn los estudiantes para que ingresen a la pagina de la wiki:
http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/, con el fin de que conozcan la estructura de
la misma y el material con el cual elaboraran la guia de trabajo. Posteriormente veran
la PRESENTACION de la wiki en el respectivo enlace.

Tarea N° 1: Analizando la historia de la trigonometria

Ingresen al enlace INTRODUCCION de la wiki, observen y analicen el video que aparece
sobre la  historia de la trigonometria, también pueden usar el enlace:
http://www.youtube.com/watch?v=D3YU9MaCmWc. Una vez analizado el contenido del
video, deben ingresar al foro para responder las
preguntas propuestas.

Tarea N° 2: Revisando conceptos previos

Con tu grupo de trabajo ingresa a CONCEPTOS PREVIOS de la Wiki, lean muy bien
todos los conceptos que se les recuerda ahi, observen el video sobre el Teorema de
Pitagoras el cual pueden ver también en el enlace http://youtu.be/udli2PZvJZU,
posteriormente, relinanse para construir un triangulo rectangulo, en cartulina de colores,
con las medidas que deseen para luego demostrar el Teorema de Pitagoras, como lo
muestra el video: primero con las areas de los cuadrados y posteriormente con valores
numeéricos. Se sugiere que cada cuadrado que utilicen sea de diferente color. Luego
respondan las siguientes preguntas y entréguenlas junto con el triangulo construido:

a. ¢Por qué la medida de la longitud de la hipotenusa es mas grande que la de los
catetos?

b. ¢Cuando se va a calcular la medida de la longitud de la hipotenusa se pueden
restar los cuadrados de las longitudes de los catetos? ¢ Por qué?

c. Sivan a calcular la medida de la longitud de uno de los catetos ¢,se puede sumar
el cuadrado de la longitud de la hipotenusa con el cuadrado de la longitud del otro
cateto? ¢ Por qué?

d. Practiquen el Teorema de Pitdgoras para hallar la altura de la cancha de
baloncesto y la diagonal, en la Institucion Educativa y expliquen el proceso que
utilizaron para hacerlo.

Entregar en fisico: una carpeta que contenga el triangulo rectangulo construido con los
cuadrados de cada lado en el que hicieron la demostracioén, al igual que el proceso con
valores numéricos para aplicar la demostracién del Teorema, también los resultados de

medir la altura de la cancha de baloncesto.


http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/
http://www.youtube.com/watch?v=D3YU9MaCmWc
http://youtu.be/u9lI2PZvJZU
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Tarea N° 3: Analizando las razones trigonométricas

Ingresar al enlace RAZONES TRIGONOMETRICAS, de la Wiki para ver el concepto y
las caracteristicas de cada una de las razones asi como los correspondientes ejemplos.
Después de analizar la informacién los invito a ver el video en el enlace
http://www.youtube.com/watch?v=SIpe683DA9Y Yy luego realizar la siguiente practica:

1. Construir en hoja milimetrada el triangulo MNP cuyas longitudes de los catetos
seran: m =5cm, p=12 cm y el angulo P = 40°
a. Resolver el triangulo dado
b. Calcular el perimetro y el &rea del triAingulo MNP
c. Establecer las razones trigopnométricas para los angulos Py M

15cm

2. Construir en cartulina el triangulo cuya razon seno sea: Sen f = >0
cm

a. A partir de la informacion dada deben resolver el triangulo dado

b. Establecer las otras razones trigonométricas para el angulo 5
c. Calcular el areay el perimetro del triAngulo dado
d. Entregar en una carpeta debidamente organizado el material solicitado.

Tarea N° 4: Aplicando las razones trigonométricas

Una vez que han visto el tema de razones trigonométricas y analizado los ejemplos de
aplicacion, deben ingresar al TALLER DE APLICACION EN CONTEXTO de la wiki para
ver el video en el enlace http://www.youtube.com/watch?v=sAjtYwXy5Bc el cual muestra
una aplicacion de la época griega y al final encuentran varios problemas que deberan
resolver en equipo. La tarea consiste en que cada equipo resuelva todos los problemas
planteados realizando los respectivos procedimientos y explicando que razoén
trigonométrica consideraron mas apropiada para utilizar en la solucion de los mismos.
Deberan numerar cada problema y darle un nombre. Este trabajo deben entregarlo como
trabajo escrito en hojas cuadriculadas y debidamente legajado.

Tarea N° 5: Taller practico de razones trigonométricas

Esta dltima tarea consiste en que ustedes mismos creen los contextos en los cuales
deben aplicar las razones trigonométricas al calcular longitudes o angulos de un triangulo
rectdngulo. Para cumplir con esta actividad deberan trabajar en la Institucion Educativa
para recolectar las evidencias suficientes que demuestren su trabajo en equipo. Se
sugiere realizar esta tarea teniendo en cuenta los siguientes pasos:

= Very analizar los videos que encuentran en la wiki en el enlace TALLER PRACTICO
EN CONTEXTO.

= Planear las situaciones en contexto en las cuales van a realizar la practica. (Pueden
utilizar los ejemplos vistos en la tarea N° 4)

= Escoger y recolectar los materiales necesarios para su aplicacién.

= Determinar cudles son las mediciones que van a calcular.


http://www.youtube.com/watch?v=SIpe683DA9Y
http://www.youtube.com/watch?v=sAjtYwXy5Bc
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= Distribuir las funciones para cada integrante del grupo.

= Realizar la practica.

= Deben presentar un video o fotos que evidencien el trabajo realizado, un informe
escrito en el que cuenten la experiencia de aprendizaje sobre la temética vista.

En la tabla 34 se presentan las evidencias, con sus respectivos criterios de evaluacion,

las cuales deben ser entregadas por cada grupo de trabajo.

Tabla 34. Criterios de evaluacion de las actividades

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

Respuestas y comentarios del
Foro. Tarea N° 1

Da respuestas coherentes a las
preguntas planteadas en el foro en
el tiempo indicado. 10%

Carpeta con el material
solicitado en la Tarea N° 2

Demuestra el Teorema de
Pitagoras y entrega la practica
propuesta. 10%

Carpeta con las construcciones
de los triangulos propuestos en
la Tarea N° 3

Prepara el material de trabajo
debidamente organizado y con las
soluciones a lo propuesto 15%

Trabajo escrito con el proceso y
la solucién a cada uno de los
problemas planteados en el
video de la Tarea N° 4.

Presenta la solucibn de los
problemas planteados en el video
sugerido, con su debido proceso.
20%

Informe escrito con fotos o video
de la realizacion del taller
practico en la I. E. como
evidencia de la tarea N° 5

Entrega un informe escrito con
buena redaccion sobre la
experiencia vivida en contexto. 25%

Evaluacion virtual en el programa
THAT QuUIZ Enlace:
http://www.thatquiz.org/es/class
test?IXORLW97

Presenta la evaluacion virtual con
preguntas de seleccion multiple
con unica respuesta. 20%

Fuente. Elaboracion propia




J. Anexo: Fotos de los estudiantes
realizando la practica de la actividad
5.




K. Anexo: Evaluacion virtual sobre
Razones trigonométricas en Thatquiz

2 1
15am R
q s 7 ’
A0cm

[T ——— m.tduu’rln'idud-vw'hs—'v

easdeiConodmantofducacionartistica mgx
Seaioy Andrés van a alevar su cometa al parque,
con 145 m de piola. Cuando ya la cometa sta bien
alto, y han soltado toda la cuerda, [a atan a una
estaca en &l piso y miden el dngulo de elevacion, T T
esta medida &5 de 58° LA qué altura se encuentra
la cometa? La longitud del lado s del triangulo RST, es: La razon Seno del angulo S es:
A O 128m A O 37,08 cm A O st
& O 232m B O 1375cm B Ots
C O 171m C O 4272¢cm C Osf
DO7m D O 1825¢em D Ors

6. 7

Laiglesia de Las Lajas mide 100m desde su base Un técnico de comunicaciones reemplaza un poste
hasta la torre. Un peregrino observa, desde la torre de hormigon de 9m debido a que el otro se

del templo, un auto ubicado en el puente el cual est: encontraba averiado & causa de un accidente de
ubjcado a 50m de altura desde la base, como lo transito. La foto muestra al técnico apoyando la
muestra la grafica. Si el angulo de depresion mide escalera a 6,5m de altura. Si el angulo que se forma
30°, entonces la distancia desde la base deltemplo entre la escalera y el piso es de 60° cual es el largo
hasta el auto medida, horizontalments es; de la escalera?

A O 1754m A O 103m

B O 86.2m BEOi LA

c O 100m € O75m

D © 200m D O 13m
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L. Anexo: Fotos de estudiantes
realizando la evaluacion virtual




M. Anexo: Manual del usuario
(Estudiantes)

El siguiente manual sobre la Wiki Matematica disefiada con el tema “Aplica Razones
Trigonométricas”, esta dirigido a los estudiantes del grado 10° de la Institucion Educativa
Maria Antonia Penagos sede Susana Lépez de Valencia, Municipio Palmira, aqui
encontrard la guia de cémo ingresar a la Wiki y realizar las actividades planeadas en la
guia. La figura 38 muestra la pagina de inicio.

Figura 38. Manual del usuario

home # Editar % 0

WIKI MATEMATICA: APLICA RAZONES
TRIGONOMETRICAS

Imagen tomada de; hitp:/moisex17 blogspot com/2012/06/aplicaciones-de-|a-trigonometria. htral 2

PROPUESTA PEDAGOGICA BASADA EN LAS TIC
PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN
GRADO 10°

Por: Ana Rosaura Gutiérrez Marin

Fuente: Elaboracién propia
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Para ingresar se debe escribir, en la barra de navegacion del navegador (URL de la
pagina Web), la ruta http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/, como se muestra en la
figura 39.

Figura 39. URL de la barra de navegacién

gl Wl g _ | Mg
= =Sy e

il !

b (Sombra)

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, en la figura 40, encontrara la tematica trabajada en la Wiki, al lado
superior izquierdo se encuentran los item que contiene, incluyendo la presentacion,
donde se le informa a los estudiantes sobre la propuesta presentada y la relacion con el
uso de las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje de la matematica, ademas
se encuentra el enlace al cual podran ingresar para descargar la guia de trabajo que
deben utilizar y realizar todas las actividades planeadas.


http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/
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Figura 40. Presentacién de la Wiki y enlace para la guia de trabajo

F Busgueda

PRESENTACION

Estimados estudiantes, a partir de esta pagina comenzaremos a trabajar de una
manera diferente el tema de LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS.

Como pueden ver esta es una Wiki (herramienta virtual de la web 2.0} y en ella
encontraran el material adecuado para ftrabajar el tema presentado. asi como
aplicaciones virtuales que les ayudara en la realizacion de cada una de las actividades
planeadas.

Esta es una propuesta pedagogica diferente con la cual se pretende que ustedes

hagan buen uso de las Tics en su proceso de aprendizaje. aplicando su conocimiento
en situaciones practicas de su cotidianidad.

A continuacion encontraran el enlace en el cual podran ver la guia de trabajo sobre las
razones trigonomeétricas en la Wiki, deben bajarla e imprimirla para comenzar a realizar
cada una de las actividades planeadas, en ella encontraran la explicacion de cada una
de las tareas a realizar con las correspondientes fechas de entrega y al final el cuadro
valorativo en el cual se dejan escritas las evidencias que deben entregar y su
correspondiente valoracion.

PROGRAMACION PARA TRABAJAR CON LA WIKI.docx

Espero que coloquen todo su mejor empefio en el cumplimiento de las actividades
programadas y vivan esta experiencia de aprendizaje con mucho entusiasmo.

jANIMO Y MUCHA SUERTE EN EL PROCESO!

Fuente: elaboracién propia

La propuesta pedagogica cuenta con 7 items a través de los cuales se van direccionando
los estudiantes a las paginas que contienen los temas explicados de forma clara y
apoyada en herramientas pedagogicas y tecnolégicas como videos, imagenes y enlaces,
con el fin de poder realizar cada una de las tareas planeadas. Estos items son:

Introduccidn: pagina en la que se les da la bienvenida a los estudiantes aqui pueden

encontrar la introduccion a la temética como se muestra en la figura 41, acompafiada
de imagen y video.
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Figura 41. Introduccién al tema de Razones trigonométricas

licarazonestrigo - INTRODUCCION - Mozilla Firefox

Wikispaces Classroom is now free, sockal, and easier than ever. Try it today.

BIENVENIDOS AL CURSO: RAZONES TRIGONOMETRICAS

Imagen tomada de: Estrategias matematicas 10

Si analizas bien la grafica puedes ver que en cada espacio y elemento de la ciudad,
hay formas construidas a partir de triangulos. Mediante el estudio de la trigonometria,
el hombre puede construir maravillosas obras arquitecténicas y adecuar el espacio
fisico en el que habita para soluci sus necesidad

gnatura:

hora los invito a ver un video sobre la historia de esta interesante asi

Wideo tomado de: hitp fwww youtube combwatch?=03YUIMaCmie #

Fuente. Elaboracion propia

Dentro de esta misma pagina se encuentran los objetivos propuestos para el curso.
Figura 42
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Figura 42. Objetivos del curso "Razones Trigonométricas"

aplicarazonestrigo - INTRODUCCION - Mozilla Firefox

“ideo tomado de: = a

OBJETIVOS DEL CURSO:

« Relacionar angulos y lados de un trianguloe rectangulo mediante razones
trigonométricas.

« Resolver situaciones problemas que involucren triangulos rectangules a
partir de las razones trigonomeétricas.

Fuente. Elaboracién propia

= Conceptos Previos: en esta pagina encontraran los conceptos previos que deben
conocer los estudiantes para poder trabajar el tema de las Razones trigonométricas.
Esta disefiada con graficas y videos como lo muestra la figura 43.
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Figura 43. Conceptos previos a las razones trigonométricas
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Fuente. Elaboracion propia
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» Razones trigonométricas: este item los direcciona a la pagina en la que se
encuentran el tema de las razones trigonométricas ilustrado con graficas y tablas
como lo muestra la figura 44.

Figura 44. Razones trigonométricas

RAZONES TRIGONOMETRICAS seen | @00
RAZONES TRIGONOMETRICAS

Una razen trigonomstrica es 1a razon entre las longltudes da dos lacos 08 un triangulo rectangulo, a partir de

uno da sus angulos agudos.
Demostracion: Establecer las 2ok razones rigonomd lric as para ol siguiante tridnguio:

A

Bawinis Pusiapatalos povd o fgnty © Ruriads buvicads pivs ol Sagd &

1. Rarén SENG: 4. Razon COJECANTE:
c
Senc =< Sedet
b ¢
1 Razon COJEND: §. Razon JECANTE:

CosC =+ SecCm’
b a

1. Razon TANGENTE: §. Razon COTANGENTE:
[ a
TanC = = Cot = -
» a " €

Raaorns Furtormiont s pora of e A Rt s inneirs-as v of arguske A

1. Rarén SENG: 4 FRagen COLECANTE:
a b
Sen A b c“-,g..;

2 Razén COBEND: 5. Razén JECANTE:

c b
CosA=y Secd = -

4. Razon TANOGENTE: 4. Razén COTANOENTE:
a c
Tand == Cotd ==
c a

Nota: Como puéden oDServarno es lo mismo defnirias para &l anguio C Gue para el angulo 4, porlo tanto
§1empre hay que definirél angulo con el que 59 va a trabajar.

Analizando tas razones antenores y tenkendo en cuenta ios nombres de o lados del trianguio rectanguio,
podemos astablacerias razones trigonometncas, ast

Fuente. Elaboracion propia
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Después de ver el tema expuesto se presenta un video en el que pueden reforzar lo
aprendido para realizar la tarea propuesta en la guia de trabajo, como aparece en la
figura 45.

Figura 45. Video de apoyo sobre las razones trigonométricas

) aplicarazonestrige - RAZONES TRIGONOMETRICAS - Mazilla Firefox

] o aplcararonestrigo, wikspates com BATONES + TRISONOMETRICAS

X Getyour brand new Wikispates Classroom now and do “back 1o school in shle.

3. Razén TANGENTE: 6. Razdn COTANGENTE:

a c
Tan i =- CotA=-—
c a

Mota: Al definir las razones trigonomeétricas para cualguier trignguio rectangulo se debe tener en
cuenta con cudl de los angulos agudos se va realizar el proceso, como pueden observar no es lo
mismo definirlas para el angulo C que para el anguio A,

Ahora te invito a ver el siguiente video para que refuerces lo visto anteriormente y
posteriormente realices la actividad planteada en la guia de trabajo.

. | !‘ateto opuesto

B

15 8
Sena= — Cosat = —

8

15
Tana= =

'4 Inicio & TESIS MAESTRL T Manus pELUSSRL . | T EXEMPLO MANUAL &,

Fuente. Elaboracion propia

= Aplicaciones trigonométricas: a partir de este item se ingresa a la pagina en
la que se muestra la aplicacion de las razones trigpnométricas a través de dos
problemas del contexto con graficas que representan cada situacion
planteada, como se ve en las figuras 46 y 47.



146 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matemética en una Institucion
Educativa de Palmira

Figura 46. Aplicaciones de las razones trigopnométricas. Ejemplo 1

Iman formde e [ feririostyniiv biapod eV B GOVE

Una avionota parte de Busnavantura a Pasto reconriendo J00km. y luogo w0 dirige
/Wit L cual estd a 750 kom. { Qud distancia hay do Miti a Buonaventura®,

B obrorva que L rula gui sigue L avioneda describe un bridnguio rectinguio. | Be
igarand L curvatura de la Tierra)

M
Lot datos quo 5o lonon dl tridnguio son
Angulos Laden;
Ty m 00 km
wer b MY km
AM =) par
B jpusichs Obanvar (ot
a) Be desconocen Lres clomentos dol tridagulo,

bj Al hallar Lo longitud del Lado p, se dard respuesta a L progunta planteada on of
problema, esto s¢ pudde hacar por o Tooroma de Pitsgoras. Ask

Ahora, para conocer la medida de los dngulos M y

B, se debe:

1° Definir una de las razones trigonomeétricas. Asi;
3 1 ] Cateto te m 300 1

A gl [REUTY S

P’ = 90000km” + 562500km’| | 29 Caleular of valor del dngulo M, con la ayuda de la

p' = 652500km’ de donde: | | calculadora: €M = Tecla SHIFT- TAN {142) = 27*

pPamlsd

e 3* Hallar el valor del angulo B, asi
PR 4B =180 90°=27°=63"
P B07,77 km

Por lo tanto, la distancia entre
Pasto y Mitd es de 807,77 km,

Podemos comprobar el rasuttago oblenido, aal;
pPomed
(B07.77m)" = (300m)* + (750m)}

652401m’ = Wo00m’ + 562500m
S5240m' » 452500m’*

Der sl mandra &0 comphota la informackdn do lou seis clomontos dol bridngulo roctdngulo gue se Torma on ol enunciado del
probloma

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 47. Aplicacion de razones trigonométricas. Ejemplo 2

) aplicarazonestrigo - APLICACION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS - Mozilla Firefox

e

. - =
a & aplicarazonestrigo wikispaces.com/ APLICACTON+DEH AS+RAZONES + TRIGONOMETRICAS

® Ty Wikispaces Classroom now. Brand new from Wikispaces.

EJEMPLO N° 2:
Desde la cima de un faro de 7m de alto, se observa un barco con un éngulo de depresion de 30°% como lo
tra la siguiente figura. Calcular la ia desde la cima del faro hasta el barco.

Solucién:

Se tienen los siguientes datos:

a. El angulo de la base del triangulo es 30°
puesto gue Ia linea horizontal y el suelo son
paralelos.

b. La altura del faro es de 7m y representa el
cateto opuesto del triangulo que se forma.

¢. X es el valor desconocido que corresponde a
Ia distancia desde la cima del faro hasta el
barco.

Por lo tanto:

im
Sen 302 = 5 despejando la ecuacion se tiene:

X= — —=x=14m
0.5

Respuesta: La distancia desde la cima del faro hasta el barce es de 14 m.
Nota: En este tipo de problemas se utiliza la razén trig: é¢trica mas apropiada para hrer y darle

ia al i iento, esto de do a los datos gque nos de el ejercicio.

Fuente. Elaboracion propia

» Taller de aplicacibn en contextos: en esta pagina se expone un video con
problemas de aplicaciébn muy practicos, invitandolos a resolverlos aplicando el tema 'y
los ejemplos vistos anteriormente, como se ve en la figura 48.
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Figura 48. Video con taller de aplicacion en contextos

ﬁ_- e aploaran (am-- CONTEXTOS — ciB- . y

X GebyourWikispaces Classroom now: the eastestway 0 manage your class
RS TALLER DE APLICACION EN CONTEXTOS

‘& Miembros

~ Al Después de haber visto y analizade los ejemples de aplicacién los invito a ver ol siguiente video gque
sbmeg muestra como, desde la antigiiedad, los griegos aplicaban las razones tigonométricas para sus
PﬂESEN'm investigaciones a partir de la curiesidad y con los elementos gue tenian al alcance de sus manos.

Ahora los invito a resolver. en equipo, todos los problemas de aplicacién planteados.
Para realizar un excelente trabajo recuerden revisar todo el material que tienen en la

Fuente. Elaboracion propia

= Taller practico en contexto: en esta pagina encontrardn un video que muestra
estudiantes realizando una practica de medicion utilizando las razones
trigonométricas, ademas contiene el enlace ACTIVIDADES PRACTICAS, a través del
cual pueden analizar un video que les ensefia a construir el goniémetro como
herramienta para medir alturas, esto se ofrece como apoyo para realizar la tarea 4 de
la guia de trabajo. Figura 49.
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Figura 49. Video para hacer taller practico en contexto

Faplicararoresiripo - TALLER PRACTICD FH O CONTEXTD - Morilla Firefox

13 kT Lo TALLIE AET AT ey T oR e D

Wik paeRE CIRRr0arm naw T eiiaE Wiy 10 MEnaph wud clags

TALLER PRACTICO EN CONTEXTO

A continuacion les presento un video en el cual se les ensena como pueden ustedes, de
manera practica, aplicar las razones trigonométricas en su proplo contexto, wutilizando el
material aproplado.

Wideo fomado de: FEp o g e Dl | i

Ahora los invito a que utilicen el siguiente enlace para que vean un nuevo video y en él
analicen como se construye y uliliza el gonidmetro en la aplicacién de las razones
trigonométricas. ACTIVIDADES PRACTICAS

Este material les servira como referencia para realizar la tarea N* 5 de la guia,

Fuente. Elaboracién propia

» Evaluacion virtual: en esta pagina se les agradece a los estudiantes por su
compromiso y apoyo en la ejecucion de la propuesta, ademas se les informa sobre la
evaluacion que deben realizar para terminar de valorar su proceso de aprendizaje,
ingresando al enlace
http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/EVALUACI%C3%93N+VIRTUAL , como se
observa en la figura 50.
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Figura 50. Agradecimiento y enlace para la Evaluacion Virtual

) aplicarazonestrigo - EVALUACION VIRTUAL - Mozilla Firefox

ﬁ aphcarazonastrigo.wikispaces.com,l’EVALUACIC')NH'ITUAL . = mv Gogle . )

| X Wikispaces Classroom is now free, social, and easier than ever Try it today
I3 Fafes and Flles -
& Miermbros EVALUACION VIRTUAL

|/-- Bisqueda |

* All Pages - - s
PRESgENTAC\ON Estimados estudiantes, es momento de agradecerles por la colaboracién prestada

INTRODUCEIGN durante la aplicacion de los talleres propuestos en la guia de trabajo para mi Tesis, ha

CONCEPTOS PREVIOS sido de mucha importancia su apoyo y dedicacién durante este tiempo.
RAZONES
TRIGONOMETRICAS
APLICACION DE LAS
RAZONES
TRIGONOMETRICAS
TALLER DE APLICACION Ef
CONTEXTOS

TALLER PRACTICO EN
CONTEXTO

EVALUACION VIRTUAL
home

Imagen tormada de: httpc v proprofs. comigamesdpoz zlefslidingt/COMPUTADORS &

También es momento de evaluarlos para saber si alcanzaron las competencias en el
manejo de conceptos y aplicacion de las razones trigonométricas en diferentes
contextos.

Ahora deben ingresar al siguiente enlace para empezar la evaluacion:
EVALUACION VIRTUAL #

Fuente. Elaboracion propia

Cuando el estudiante ingresa al enlace
http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/EVALUACI%C3%93N+VIRTUAL
inmediatamente lo lleva a una ventana como esta, donde se muestra el nombre del
maestro, la clase con el cédigo respectivo y una casilla que dice estudiante. Al dar click
en esta casilla se despliega el listado, en orden alfabético, de todos los estudiantes.
Inscritos para realizar la prueba. Figura 51.
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Figura 51. Pagina para realizar la evaluacion virtual

) RAZOMES TRIGONOMETRICAS - Mozilla Firefox

Largo[10 Maestro:GUTIERREZ MARIN Clase:RAZONES TRIGONOMETRICAS IXORLWST Curmplida| ©

Nivel |3 v Estudiants v Reloj | 0:00
Duracion |60:00 +

Fuente. Elaboracion propia

Cada estudiante debe buscarse en la lista, escoger su nombre y digitar la clave con la
cual ha sido registrado en el programa Thatquiz, de inmediato se le da acceso a la
evaluacion. Figuras 52 y 53.
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Figura 52. Usuario y clave de ingreso a la evaluacion

) RATONES TRIGONOMETRICAS - Mozilla Firefox

Largo 10 v Maestro:GUTIERREZ MARIN Clase:RAZONES TRIGONOMETRICAS IXORLWST Cumplido| 0

MNivel(3  ~ Estudiante Gutiérez, Anita ¥ Reloj | 0.00

Duracion 80:00 ¥ i |

Fuente. Elaboracién propia

Figura 53. Inicio de la evaluacion

*) RAZONES TRIGONOMETRICAS - Mozilla Firefox

Arr

Largo 10 Maestro:GUTIERREZ MARIN Clase:RAZONES TRIGONOMETRICAS [XORLWST Curpido| 0
Nivel(s ~ Estudiante [Guiérez, Anita Reloj | 0.00

Duracidn 60:00 «

Todas las preguntas son de seleccion multiple
con Unica respuesta. Analiza bien cada pregunta
y mucha suerte.

Comengzar

Fuente. Elaboracion propia



Anexo M. Manual del usuario (Estudiantes y Docentes) 153

Al finalizar la evaluacion, el programa muestra los resultados a cada estudiante y le
permite ver: el tiempo de realizacion de la prueba, respuestas acertadas y desaciertos y
la valoracién obtenida. Figura 54.

Figura 54. Resultados de la evaluacién virtual

L Maestro:GUTIERREZ MARIN Clase:RAZONES TRIGONOMETRICAS IXORLWST Cumplido] 10
Nivel|3  ~ Estudiante |Gutiérrez, Anita Reloj [12.07,

Dwuracidn | 60:00 ~

Nota fo0% | 9 Acertado
p= 1 Equivacalo
Cumplida [ 10 |

Sin cumplhr IO

Acertado la |

Equivocado |

Tiempo [12.07|

Segundos Iprome(hﬁjl?ﬁ,? '

ThatQuiz

Fuente. Elaboracién propia

Cabe resaltar que todo el proceso de actividades planeadas, se realizan en grupo de 3
estudiantes, mientras que la evaluacion virtual es individual.
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MANUAL DEL USUARIO
DOCENTE

Por: Lic. Ana Rosaura Gutiérrez Marin

El siguiente manual sobre la Wiki Matemética disefiada con el tema “Aplica Razones
Trigonométricas”, esta dirigido a los docentes del grado 10° de la Institucion Educativa
Maria Antonia Penagos sede Susana Lépez de Valencia, Municipio Palmira.

PRESENTACION

Sy AT, IR AR AT LA YRR R B KR -

home # Editar W 0

WIKI MATEMATICA: APLICA RAZONES
TRIGONOMETRICAS

Imagen tomada de: http:Amoisex17 blogspot. comf2012/06/aplicaciones-de-la-trigonometria. hiral &

PROPUESTA PEDAGOGICA BASADA EN LAS TIC
PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN
GRADO 10°

Por: Ana Rosaura Gutiérrez Marnin

Fuente: Elaboracién propia
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Para ingresar a la wiki, se debe escribir, en la barra de navegacion del navegador (URL
de la pagina Web), la ruta http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/, como se muestra en
la figura.

URL de la barra de navegacion

oyt b g, | g

- | dif QL0 1EeS0E Ly HioMhne

_a" 4

b (Sombra)

Fuente. Elaboracion propia

A continuacién encontrard la tematica que se trabajara en la Wiki, al lado superior
izquierdo se encuentran los item que contiene, incluyendo la presentacion, donde se le
informa a los estudiantes sobre la propuesta presentada y la relacién con el uso de las
nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje de la matematica, ademdas se encuentra
el enlace al cual podran ingresar para descargar la guia de trabajo que deben utilizar

para realizar todas las actividades planeadas.
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PRESENTACION DE LA WIKI Y ENLACE PARA LA GUIA DE TRABAJO

PRESENTACION

| i .

Imagen tomada de; httofuanherramit wikise comd RIS+ ER Ef ELENTO RN+ EOUITA T D

Estimados estudiantes, a partir de esta pagina comenzaremos a trabajar de una
manera diferente el tema de LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS.

Como pueden ver esta es una Wiki (herramienta virtual de la web 2.0} y en ella
encontraran el material adecuado para trabajar el tema presentado, asi como
aplicaciones virtuales que les ayudara en la realizacion de cada una de las actividades
planeadas. ‘

Esta es una propuesta pedagégica diferente con la cual se pretende que ustedes
hagan buen uso de las Tics en su proceso de aprendizaje, aplicando su conocimiento
en situaciones practicas de su cotidianidad.

A continuacion encontraran el enlace en el cual podran ver la guia de trabajo sobre las
razones trigonomeétricas en la Wiki, deben bajarla e imprimirla para comenzar a realizar
cada una de las actividades planeadas, en ella encontraran la explicacion de cada una
de las tareas a realizar con las correspondientes fechas de entrega y al final el cuadro
valorativo en el cual se dejan escritas las evidencias que deben entregar y su
correspondiente valoracion.

PROGRAMACION PARA TRABAJAR CON LA WIKI.docx

Espero que coloquen todo su mejor empefio en el cumplimiento de las actividades
programadas y vivan esta experiencia de aprendizaje con mucho entusiasmo.

;ANIMD Y MUCHA SUERTE EN EL PROCESO!
Fuente. Elaboracién propia

La propuesta pedagogica cuenta con 7 items a traves de los cuales se van direccionando
los estudiantes a las paginas que contienen los temas explicados de forma clara y
didactica apoyados en herramientas pedagdgicas y tecnolégicas como videos, imagenes
y enlaces, con el fin de poder realizar cada una de las tareas planeadas.
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DESARROLLO DE LOS SIETE ITEMS PLANTEADOS

= INTRODUCCION: Da la bienvenida a los estudiantes aqui pueden encontrar la
introducciéon a la tematica como se muestra en la figura, la introduccion esta

acompafiada de imagen y video.

licarazonestrigo - INTRODUCCION - Mozilla Firefox

Iragen tomada de: Estrategias matematicas 10

Si analizas bien la grafica puedes ver que en cada espacio y elemento de la ciudad,
hay formas construidas a partir de triangulos. Mediante el estudio de la trigonometria,
el hombre puede construir maravillosas obras arquitecténicas y adecuar el espacio
fisico en el que habita para solucionar sus necesidades.

Ahora los invito a ver un video sohre la historia de esta interesante asignatura:
=

Widno tornado die bl G youtube v D3 Y UShlia Crodte &

Fuente: elaboracién propia

Dentro de esta misma pagina se encuentran los objetivos propuestos para el curso. Es
importante que el docente expligue muy bien los objetivos propuestos y la importancia
que tienen alcanzarlos, al ir desarrollando la tematica planteada.
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OBJETIVOS DEL CURSO “RAZONES TRIGONOMETRICAS”

aplicarazonestrige - INTRODUCCION - Mozilla Firefox

Wideo tomado de: A Yaed e &

OBJETIVOS DEL CURSO:

« Relacionar angules y lados de wun triangule rectangule mediante razones
trigonométricas.

« Resolver situaciones problemas gue involucren triangules rectangulos a
partir de las razones trigonomeétricas.

Fuente: elaboracién propia

= CONCEPTOS PREVIOS: en esta pagina encontraran los conceptos previos que
deben conocer los estudiantes para poder trabajar el tema de las Razones
trigonomeétricas. Esta disefiada con graficas y videos como lo muestra a continuacion.
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CONCEPTOS PREVIOS A LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS

CONCEPTOS PREVIOS su [ me | on

COMCEPTO S PREVIOS
AR 08 COMBSNIAT N VET # 1M E 08 2000 INQORCMALECEN ¥ U OVETEEN APECACIONRN 33 RBLANEND QUB
recusrden ko siguients:

+ Leslades que forman el angula recto en un triangulo rectangula, so llaman catetos y
el lado mas largo, hipotenusa.

« Todariangss Bene teis siemenioe: ires lagac (3, By 4}y fres nguios (A By &)

L3 tuma de i Anguios inleencd S un Fangus ae TS, ee Sesira e = B 1RO

«  Rrcolver um fridngoin soneitie o halar i medids de i loagriud o £o Fes 13806y & madidn 3 CUE Ik Snguioe
i tiangas reslangais Bene us ngalo que mioe 31y 938 89gaI0t 3gudat [Ingast Senaret oe BOTL

= BN FIANGuRn rESINNGU BB TR0 TR K00 13000 L8 ReDURLE masiacy o TEOURTa S8 FASJOCNL § Ll MLy Teaneme
IR DRCE DRt I gl Je i W00 BELNOCNI0 B FUINQED bkl ie Gnobet 14 dbrae dOL

vEromeess or my e TR

Angule de elevacion y angulo de depresion:

$e denomina dngulo de clevacion al que forman ia horizontal (gje x} y ol objeto
observado hacia arriba,. Angulo de deprosion os o3 que forman la herizontal (eje x) y
el abjeta observado hacia abaje. Ver el siguiente grafice:

Fuente: elaboracion propia.

= RAZONES TRIGONOMETRICAS: este item los direcciona a la pagina en la que

encuentran el tema de las razones trigonométricas ilustrado con gréficas y tablas.
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RAZONES TRIGONOMETRICAS s | o | @ .
RAZONES TRIGONOMETRICAS

Una razen trigonoméatrica as 1a razon entre 1as longitudes de doe lades de un trianguile rectanguie, a partir da
une de Bus Anguice sgudos.
Demostracion: Establecer las sais ik diricas para ol sijuiente tridng

&

Rz P oo il dﬂchm fia ety Eﬂﬂﬂc

1. Razén SEND: 4. Razan CO JECANTE:
Send = < 50l = &
b r

2 Razan COAEND: 5 Razan JECANTE:

a b
CosC =2 SeeC=—
a

1. Rezon TANGENTE: 4 Razon COTANGENTE:
Tang = < Cotc="
a c

Rz P oo il n‘ﬂ.ﬁum fia ety Eﬂﬂﬂ.ﬁ.

1. Razén SEND: 4. Razan CO JECANTE:
a
Semd = — cﬂﬂ-i
b n
2 Razan COAEND: 5 Razan JECANTE:
£ ]
Cosd =3 Secd =—
4
1. Rezon TANGENTE: 4 Razon COTANGENTE:
Tand =2 Cotd =
I a

Nota: Como pueden obsenvarno 85 lo mismo definnas para 8l angule C que para el angule 4. porlo @i
sIBmpra hay qua tefnirel angulo con 6l qUe 58 va 3 Iabajar

Analizando las razenes anteriores y tanlendo an cusnta los nombree de los lades del thanguie rectanguio,
podemos astablecertas razonss trigonomatricas, asl:

Fuente. Elaboracion propia

Después de ver el tema expuesto se presenta un video, la importancia del video radica
en que el estudiante puede ingresar a el las veces que lo considere necesario para
entender las razones trigonométricas, de esta manera no necesita estar el docente en
todo momento y lo que se hace es un acompafamiento al estudiante, para que pueda
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desarrollar las actividades planteadas. En el que pueden reforzar lo aprendido para
realizar la tarea propuesta en la guia de trabajo.

VIDEO DE APOYO SOBRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS.

) aplicarazonestrigo - RATONES TRI(;DNDME TRICAS - Mozilla Firefox

W aphcarazonestion milkispaces. comRAZONE S+ TRIGONCMETRICAS

X Getyour brand new Wikispaces Classrmom now and do "back o school in styfe.

3. Razon TANGENTE: 6. Razon COTANGENTE:
a c
Tand=- CotA=—
c a

MNota: Al definir las razones trigonométricas para cualquier tridangulo rectdngulo se debe tener en
cuenta con cudl de los dngulos agudos se va realizar el proceso. como pueden observar no es lo

mismo definirlas para el 4ngulo C que para el angulo A.

Ahora te invito a ver el siguiente video para que refuerces lo visto anteriormente y
posteriormente realices la actividad planteada en la guia de trabajo.

' | !atelo opuesto
B

15 8
% Sena== Costt ===
8 17 17 17
15
Tan o= =
A 15 C 8

- ni-cig ] STRiA T MANGL DEL USLIRT,., | T EXEMPLO MANUAL K.,

Fuente. Elaboracién propia

* APLICACIONES TRIGONOMETRICAS: a partir de este item se ingresa a la pagina
en la que se muestra la aplicacion de las razones trigonométricas a través de dos
problemas del contexto con gréaficas que representan cada situacion planteada, como

se muestra a continuacion.
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APLICA LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS. EJEMPLO 1

APLICACION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS | s z-u [z | o+
AP0 DI ARV ACION D LA RACIHED TRONOMETRS A

Cn sila piga comocenomal Sgunas dlmcones. on L oot to ve la e las ragonet o 18 vids

EJEMPLON 1

e i s LT FIED L e

U avioneta parte g Bucas-ontura 3 Pasto recorrionds J00Rm. § kit 54
o i M, L ol G TS0 bom Dt Loty ch M) 3 Bl a7

B observa que  nia qua sigue la avioneta describe un tridmgule rectangda. (5o
Jooriard s curviatura de |3 Therral

L]
Lars dolond g s Lo el 1 Ldwaguabas Lo

Ay Lagon,
g .00
=t e FiAm
i put
Beir i Oy R
] B deitondien 1k cloment i dol bridngeid,
b Al hallar La ongiud del lado . s dand La grogania o
s ol Pitsges as. At
Ahora, para conccer |3 medida da b dngulos My
bk B, e debe
B E=mt e
1* Definlr una de las razones irigonemetricas, Asi:
P = (300kn)? + (750km)" Carere o _m 300 1
b3S Tan N e e Adracens B 780" 3
#° = 90000km? + 562300k | 3¢ Caleular el valor del ingulo M, con La ayuda de la
P = 652500km” de donde calculadora : €M =Tecla SHIFT- TAN (1+2) = 27*
3" Haltar o vabor del dngulo B, asi
#= Vonzsonkal <B = 180°= 90°= 27" = 43"
P8R 7T km

Por lo tanto, la distancia entre
Pastoy Mitd e de 807,77 km.

Fodemon comprobar ¢ esuitado odtenido, set
p=miap

Fuente. Elaboracién propia
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APLICACION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS, EJEMPLO N° 2.

EJEMPLO N* 2:
Desde la cima de un faro do Tm de alto, 5¢ observa un barco con un dagulo de depresion de 307, como lo muestra la sigu

Vigura, Calcular la distancia desde la cima del Taro hasta of barco,

Solcikin:

S¢ tienen bos siquientes datos:

a E1 angulo do La base dal tridnguio o5 30" puesto que la linea
horizontal y of sudlo son paralelos.

b. La altura del faro es de Tm y representa of caloto opuesto del
tridnguio guo se forma.

. x &5 o valor desconocido que corresponde a la distancia desde
cima del faro hasta of barco,

Por bo tanto:

1
Sen 308 = Tm despejando la ecuacion se tiene:

m
X= = =Xx=l4m
14
Respuesta: La distancia desde la cima dellaro hasta elbarco esde 14 m.

Nota: En aate tipo 0 problemas se utiliza la razon trigonometrica mas aproplada para rescivery dare
respuesta al cusstionamiento, asto de acuerdo a los datos que nos de alejerciclo.

Fuente. Elaboracion propia
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= TALLER DE APLICACION EN CONTEXTOS: en esta pagina se expone un video
con problemas de aplicacion muy didactico invitAndolos a resolverlos aplicando el

temay los ejemplos vistos anteriormente.

VIDEO CON EL TALLER DE APLICACION EN CONTEXTOS

2] aplicarazonestrigo - TALLER DE APLICACION EN CONTEXTOS - Mozilla Firefox

arrfio ik Hi | Sieadores  Herramientas e Aswiida

\ﬁ ] aplicarazonestrigo.wikispaces ,com|TALLER +DE-+APLICACIONAEN+CONTEXTOS BB - ook yol

¥ GetyourWikispaces Classroom now: the easiestway to manage your class.

; M::;L;; o TALLER DE APLICACION EN CONTEXTOS

|/,. Bisqueda

- P Después de haber visto y lizado los ejemplos de apli ién los invito a ver el siguiente video que
ages ) tra como, desde Ia igiiedad, los griegos aplical las r trigonométricas para sus
PRESENTACION al al de sus

INTRODUGCIGN
COMCEPTOS PREVIOS
RAFONES
TRIGONOMETRICAS
APLICACION DE LAS
RAFONES
TRIGONOMETRICAS
TALLER DE APLICACION ET
COMTEXTOS

TALLER PRACTICO EM
COMTEXTO
EWALUACION YWIRTUAL
harne

investigaciones a partir de la curiosidad y con los el

“deo tomade dechittp b youtub =z At Yy Be 5

Ahora los invito a resolver, en equipo, todos los problemas de aplicacién planteados.
Para realizar un excelente trabajo recuerden revisar todo el material que tienen en la

Fuente: elaboracion propia

= TALLER PRACTICO EN CONTEXTO: en esta pagina encontraran un video que
muestra estudiantes realizando una practica de medicion utilizando las razones
trigonométricas, ademas contiene el enlace ACTIVIDADES PRACTICAS, a través del

cual pueden analizar un video que les ensefia a construir el gonibmetro como
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herramienta para medir alturas, esto se ofrece como apoyo para realizar la tarea N° 4
de la guia de trabajo.

VIDEOS PARA EL TALLER PRACTICO EN CONTEXTO.

) aplicarazonestrigo - TALLER PRACTICO EN CONTEXTO - Mozilla Firefox

o

pA o ' Google

R GetyourWikispaces Classroom nowe the easiest way to manage your class guest

TALLER PRACTICO EN CONTEXTO

A continuacion les presento un video en el cual se les ensefia como pueden ustedes, de
manera practica, aplicar las razones trigonométricas en su propio contexto, utilizando el
material apropiado.

Trigonometria en | tidiana. avi

Video tomado de: hitp: /i youtube, comdwatch?v=D4FDUnoKy 2

Ahora los invito a que utilicen el siguiente enlace para que vean un nuevo video y en él
analicen como se construye y utiliza el goniometro en la aplicacion de las razones
trigonométricas. ACTIVIDADES PRACTICAS?

Este material les servira como referencia para realizar la tarea N° 5 de la guia.

= EVALUACION VIRTUAL: en esta pagina se les agradece a los estudiantes por su
compromiso y apoyo en la ejecucion de la propuesta, ademas se les informa sobre la
evaluacion que deben realizar para terminar de valorar su proceso de aprendizaje,
ingresando al enlace
http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/EVALUACI%C3%93N+VIRTUAL



http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/EVALUACI%C3%93N+VIRTUAL

166 Desarrollo de una estrategia pedagogica basada en el uso de las herramientas
Web 2.0 para el aprendizaje significativo de la matemética en una Institucion
Educativa de Palmira

©) aplicarazonestrigo - EVALUACION VIRTUAL - Mozilla Firefox

AR {jr= = | readores  Herramientases csuda

Y

ﬁ 4 aphcarazonastrigo.wikispaces.com,l’EVALUACIC')NH'ITUAL . = m - Gogle )

| X Wikispaces Classroom is now free, social, and easier than ever Try it today
I3 Fafes and Flles -
& Miermbros EVALUACION VIRTUAL

|/-- Bisqueda |

* All Pages - - s
PRESgENTAC\ON Estimados estudiantes, es momento de agradecerles por la colaboracién prestada
INTRODUGCIGH durante la aplicacion de los talleres propuestos en la guia de trabajo para mi Tesis, ha
CONCEPTOS PREVIOS sido de mucha importancia su apoyo y dedicacién durante este tiempo.
RAZONES

TRIGONOMETRICAS
APLICACION DE LAS
RALONES
TRIGONOMETRICAS
TALLER DE APLICACION Et

CONTEXTOS
TALLER PRACTICO EN
CONTEXTO
EVALUACION WIRTUAL
home
Imagen tormada de: httpc v proprofs. comigamesdpoz zlefslidingt/COMPUTADORS &
También es momento de evaluarlos para saber si alcanzaron las competencias en el
manejo de conceptos y aplicacion de las razones trigonométricas en diferentes
contextos.
Ahora deben ingresar al siguiente enlace para empezar la evaluacion:
EVALUACION VIRTUAL #
Cuando el estudiante ingresa al enlace

http://aplicarazonestrigo.wikispaces.com/EVALUACI%C3%93N+VIRTUAL ,
inmediatamente lo lleva a una ventana como esta, donde se muestra el nombre del
maestro, la clase con el codigo respectivo y una casilla que dice estudiante. Al dar click
en esta casilla se despliega el listado, en orden alfabético, de todos los estudiantes.
Inscritos para realizar la prueba.

El docente puede ingresar a la evaluacién virtual y modificarla de acuerdo a los
resultados que se obtengan, tan solo debe utilizar los siguiente Cédigo para entrar a la
evaluacion: IXORLW97, con este codigo el docente puede preparar la evaluacion,
modificarla y realizar cambios.
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thatquiz bittps: Mewwihatguiz orgfa/clagsiest HXQRLWIT (class test) WL for & practice lest (practice only)
ANA ROSAURA Assigned Expires Test Name Level TimeLimit Order Length TestCode
A | 2015.04.01 1w 1 2015.04.01 w | RAZONES TRIGOMOMETI | 1 | 60.00 Random | 10/10 | TXORLWGT
Classes Todas las preguncas son de seleccién milciple con Unica reapuesca. Analiza bien
RAZOMES TFLIGDNDM | Instructions | CHdA PEEQULTA ¥ mUCha Juerte.
See Tests
Gradas () Students may Save work to finish later ) Show detailed results when finished
(=) Students may not save incomplete test (=) Show grade alone when finished
Ealiral e © D0 not show results when finished
Mew Class Class Testing & Aways save grades n sl en finis!
Options ~ OSave gradeswhenscorez| %
GO TRstE (& Students may anly navigate forward & Show number camplete while testing
Integers ) Students may navigate backward ) Show number right / wrong while testing
Fractions | canmOf change answers | Use as gerault [J
Concepts
3901'“9“5;1’ Test questions cannot be edited since some students have already tested, [ Primt |[ cancel | Save |
acabutary [Grade repor | [Ernail results] (-]
Geography
Science - = - -

1 1. Q) Larazdn Seno del angulo S es: A) sir 1 5. BQ) La iglesia de Las Lajas mide 100m
desde su base hasta la torre, Un peregring
observa, desde la torre deltemplo, un auto
ubicado en el puente af cual esta ubicado a
50m de situra desde la base, como lo muestra

Other Tests la grafica. Si el angulo de depresion mide 30°,
Design antonces la distancia desde la base del templo
Browse hasta el auto medida, horizontalmente es: A)
Share 56.2m
e 1 2. Q) Lalongitud del lado s del tnangulo RST, |1 7. Q) Un técnico de comunicaciones

. 25, A) 3T .08 cm reamplaza un poste de hormigdn de 9m debido
Log Cut a que el otro se encontraba averiado a causa
Account Info de un accidente de transito, La fato muestra al
Instructions il ot o s sl Tom i sl . o - il s

Por su parte, cada estudiante debe buscarse en la lista, escoger su nombre y digitar la
clave con la cual ha sido registrado en el programa Thatquiz, de inmediato se le da

acceso a la evaluacion.

) RAZONES THIGONOWE TRICAS - Morilla Firefox

Estudiante  ~

Maestre:GUTIERREZ MARIN  Clase:RAZONES TRIGONOMETRICAS [XORLWST

Fuente. Elaboracién propia
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Al finalizar la evaluacion, el programa muestra los resultados a cada estudiante y le
permite ver: el tiempo de realizacion de la prueba, respuestas acertadas y desaciertos y
la valoracion obtenida.

Largo 10 - Maesre GUTIERREZ MARIN Claze:RAZONES TRIGONOMETRICAS IXORLNST Cumpldo, 10

Rrvel | 3 b Estudiante [Guiérresz, Anita Relgj 12:07
Duracion | 6000 ~

B Acertade
1 Eqpavocaddo

Segundos (promedio) (727 |

ThatQuiz

Cabe resaltar que todo el proceso de actividades planeadas, se realizan en grupo de 3
estudiantes, mientras que la evaluacion virtual esta disefiada para aplicarla de forma
individual.



N. Anexo: Ejemplo de la evaluacion
de la herramienta pedagogica

Figura 55. Ejemplo de la evaluacién a la Wiki
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Fuente. Elaboracién propia



O.

Anexo: Resultados obtenidos en

la matriz DOFA aplicada

Tabla 35. Andlisis de la Matriz DOFA aplicada

Lista de Oportunidades:

FO (Maxi-Maxi) Estrategia
para maximizar FO.

DO (Mini-Max) Estrategia
para minimizar Dy
maximizar O.

O1: Asignacion de recursos
adicionales para la adquisicion de
computadores o donaciones de entes
publicos o privados.

O2: El apoyo de la comunidad, para
las actividades programadas.

0O3: Facilidad de acceso a muchas
herramientas que ofrece el uso
educativo de Internet.

O4: Proxima adecuacion de la sala de
sistemas en la sede Susana Lopez de
Valencia.

1. Fortalecer el proceso de
ensefanza — aprendizaje de la
matematica, con la utilizacién
de los recursos tecnoldgicos.
(03, F1, F2, F3)

2. Aprovechar la vinculacion de
las entidades publicas o
privadas para adecuar la sala
de sistemas de la sede Susana
Lépez de Valencia. (01, O4,
F3)

3. Motivar a los docentes para
que se capaciten y utilicen con
mayor frecuencia las ventajas
de las TIC en las diversrsas
areas. (02, F1, F2, F3)

1. Acondicionar la sala de
informatica con todos los
recursos tecnoldgicos
necesarios para ser
implementados en las
clases. (O1, 02, 03, D1, D2).
2. Analizar el espacio
disponible que se tiene por
area segun el nUmero de
estudiantes, para ewvitar
hacinamiento.

Lista de Amenazas:

FA (Maxi-Mini) Estrategia
para fortalecer la Institucion
y minimizar las amenazas.

DA (Mini-Mini) Estrategia
para minimizar AD.

Al: La desercion escolar. A2: La
inseguridad en el sector para
estudiantes y docentes.

A3: La falta de cobertura y mejor
senicio por parte de los proveedores
del senicio de Internet
A4: La ausencia de compromiso de
algunos estudiantes en el cuidado de
los equipos de computo.

1. Fortalecer el proyecto de
valores, para motivar a los
estudiantes a permanecer en la
I. E. y a que conserven en buen
estado los equipos de
computo.(Al, A4)
2. Gestionar el apoyo de las
autoridades de forma
permanente alrededor de la |I.
E. para minimizar la
inseguridad.(A2)

1. Rewvsion del proceso de
matriculas para que se
consene el ndmero exacto
de estudiantes acordes al
espacio que se tiene en las
aulas de clase. (A1, A4, D3)
2. Adquirir los equipos de
computo y el senicio de
Internet necesarios. (A3, D1,
D2)




P. Anexo: Resultados obtenidos por
cada grupo en las tareas propuestas
con la Wiki

Tabla 36. Resultados de cada grupo en las tareas propuestas

Grupo de
trabajo
Criterio de Evaluacion

Ne 2

N° 3

N° 6

Ne 7

N° 8

N° 10

Ne 11

N° 12

N° 13

Tarea 1: Responder las
preguntas planteadas en el
foro en el tiempo indicado.
10%

4.5

4.5

3.0

4.0

4.0

3.0

4.5

3.0

3.5

3.0

3.0

4.0

3.0

Tarea 2: Presentar la
demostracion del Teorema de
Pitdgoras y entregar la
préactica propuesta. 10%

3.5

4.5

3.5

4.5

5.0

3.0

4.0

3.5

4.5

4.0

3.5

3.5

3.5

Tarea 3: Entregar material de
trabajo debidamente
organizado vy con las
soluciones a lo propuesto
15%

2.0

4.0

4.0

3.0

2.0

4.5

5.0

4.5

5.0

5.0

5.0

2.0

2.0

Tarea 4: Presentar la
solucién de los problemas
planteados en el video
sugerido, con su debido
proceso. 20%

4.0

2.0

2.0

4.0

4.0

2.0

4.5

4.0

5.0

4.5

4.0

4.0

3.5

Tarea 5: Presentar el informe
escrito con buena redaccién
sobre la experiencia vivida en
contexto. 25%

2.0

4.0

3.5

3.5

3.5

3.0

3.0

3.5

4.5

4.0

3.0

4.5

4.0

Fuente. Elaboracion propia




Q. Anexo: Glosario

BLOG: El web blog es una publicacion en linea que recopila informacion o contenido en
orden cronoldgico inverso, es decir, lo mas reciente que se ha publicado es lo que
aparece en la pantalla, este proceso se hace a través de entradas. Permite interactuar

con el autor a través de los comentarios.

ESCUELA ACTIVA: Es un movimiento o grupo de movimientos pedagdgicos de
caracter progresista, criticos con la educacion tradicional (a la que acusan de formalismo,
de autoritarismo, de fomentar la competitividad y de constituir una mera transmision de
conocimientos mediante la memaorizacion, pasiva para el alumno y ajena a sus intereses -
definiendo su modelo con los rasgos opuestos: educacion practica, vital, participativa,
democratica, colaborativa, activa, motivadora) que surgieron a finales del siglo XIXy se
desarrollaron en el siglo siguiente, convirtiéndose en dominantes en las
denominadas reformas educativas planteadas en el contexto intelectual de la revoluciéon
de 1968.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: Conjunto de situaciones, actividades y experiencias a
partir del cual el docente traza el recorrido pedagdgico que necesariamente deberan
transitar sus estudiantes junto con él para construir y reconstruir el propio conocimiento,

ajustandolo a demandas socioculturales del contexto.

GONOIOMETRO: Es un semicirculo o circulo graduado en 180° o 360°, utilizado para
medir o construir angulos. Este instrumento permite medir angulos entre dos objetos,
tales como dos puntos de una costa, 0 un astro -tradicionalmente el Sol- y el horizonte.
Con este instrumento, si el observador conoce la elevacion del Sol y la hora del dia,
puede determinar con bastante precision la latitud a la que se encuentra, mediante

calculos matematicos sencillos de efectuar.
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HERRAMIENTA WEB 2.0: El término Web 2.0 comprende aquellos sitios web que
facilitan el compartir informacion, la interoperabilidad, el disefio centrado en el usuario® y
la colaboracién en la World Wide Web. Un sitio Web 2.0 permite a los usuarios
interactuar y colaborar entre si como creadores de contenido generado por usuarios en
una comunidad virtual, a diferencia de sitios web estaticos donde los usuarios se limitan a
la observacion pasiva de los contenidos que se han creado para ellos. Ejemplos de la
Web 2.0 son las comunidades web, los servicios web, las aplicaciones Web, los servicios

de red social, los servicios de alojamiento de videos, las wikis, blogs, entre otros.

NUEVAS TECNOLOGIAS: Hace referencia a los ultimos desarrollos tecnoldgicos y sus
aplicaciones (programas, procesos Yy aplicaciones). Las nuevas tecnologias se centran en
los procesos de comunicacion y las agrupamos en tres areas: la informética, el video y la

telecomunicacion, con interrelaciones y desarrollos a mas de un area.

PROGRAMA CABRI Es un programa que permite hacer figuras geométricas
Nos permite estudiar y analizar pruebas geométricas de muy diverso tipo. Permite refutar,
inferir y también aunque parezca mentira de mostrar Este programa brinda una nueva
construccion a alas figura ya que - permite manipular las figuras permite actualizar las
construcciones en tiempo real Se puede dibujar lugares envolventes a la familias de
curvas permite hacer animaciones, construcciones de graficas de funciones asociadas a
problemas geométricos es muy interesante para familiarizar alumnos con el concepto de

funcién y de grafica de una funcién.

RAZONES TRIGONOMETRICAS La nocion de razon trigonométrica se refiere a los
vinculos que pueden establecerse entre los lados de un triAngulo que dispone de un
angulo de 90°. Existen tres grandes razones trigonométricas: tangente, seno y coseno.
La razon trigonométrica tangente es la razén existente entre el cateto opuesto y el cateto
adyacente. El seno, por su parte, es la razon entre el cateto opuestoy la hipotenusa,

mientras que elcosenoes la razon entre elcateto adyacentey la hipotenusa.

SECUENCIA DIDACTICA: Se entiende por secuencia didactica una serie ordenada de
actividades relacionadas entre si. Esta serie de actividades, que pretende ensefiar un
conjunto determinado de contenidos, puede constituir una tarea, una lecciébn completa o

una parte de ésta. Las actividades no siempre aparecen en una leccion vinculadas con


http://es.wikipedia.org/wiki/Interoperabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_centrado_en_el_usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_centrado_en_el_usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/Colaboraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://es.wikipedia.org/wiki/Comunidad_virtual
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_Web
http://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_Web
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicios_de_red_social
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicios_de_red_social
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_de_alojamiento_de_videos
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikis
http://es.wikipedia.org/wiki/Blogs
http://definicion.de/triangulo/
http://definicion.de/razon/
javascript:abrir('enfoquetareas',650,470,'yes')
javascript:abrir('leccion',650,470,'yes')

Anexo Q. Glosario 175

otras; en estos casos se consideran como actividades aisladas, es decir, que no forman
parte de una secuencia did4ctica. Segun las caracteristicas de las actividades y la
funcién que desempefian, se puede identificar diversas fases en una secuencia didactica:

presentacion, comprension, practica y transferencia.

THAT QUIZ ThatQuiz es un sitio de web para maestros y estudiantes. Les facilita generar
ejercicios y ver resultados de manera muy rapida. Es buena herramienta para la
ensefianza de mateméatica. Aunque se puede utilizar para otras areas. Todos los
ejercicios son disponibles desde la pagina principal. Ya puedes practicar las matematicas
hasta la perfeccion. Los maestros que se quieran registrar reciben reportajes sobre las
notas y el progreso de sus alumnos. También tienen acceso a mas herramientas

educativas incluso el directorio de examenes publicos. Es gratis.

TRABAJO COLABORATIVO En la definicion presentada por Cabero y Marquez, se dice
gue el trabajo colaborativo es una estrategia de ensefianza-aprendizaje en la que se
organizan pequefios grupos de trabajo; en los que cada miembro tiene objetivos en
comun que han sido establecidos previamente y sobre los cuales se realizaréa el trabajo.
Es de suma importancia crear una “comunidad” que buscara el logro de las metas que se
tienen en comun. El grupo debe de generar procesos de reconstruccion del
conocimiento, esto se refiere a que cada individuo aprende mas de lo aprenderia por si

solo, debido a que se manifiesta una interaccion de los integrantes del equipo.

TRIGONOMETRIA: Parte de las matematicas que trata del calculo de los elementos de

los triangulos planos y esféricos.

WEBQUEST es una herramienta que forma parte de un proceso de aprendizaje guiado,
con recursos principalmente procedentes de Internet, que promueve la utilizacién de
habilidades cognitivas superiores, el trabajo cooperativo, la autonomia de los estudiantes
e incluye una evaluacion auténtica. El antecedente de estas actividades lo constituye el
uso de retos (challenging learning) en el desarrollo de ambientes de aprendizaje basados

en tecnologias de la informacion y comunicacion, que se aplican desde 1980.

WIKI Sistema de trabajo informatico utilizado en los sitios web que permite a los usuarios
modificar o crear su contenido de forma rapida y sencilla. "los sitios wiki me resultan muy

interesantes porque ensalzan el espiritu colaborativo"
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