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RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

Desarrollar competencias en el aula permite no solo potenciar en el estudiante habilidades
cognoscitivas sino también inter e intrapersonales, por esta razon las actividades y la
evaluacion deben dirigirse hacia el desarrollo pleno de las mismas. El colegio Divino
maestro IED desde su equipo directivo plantea la organizaciéon curricular y la planeacion
de cada asignatura desde esta visién. En este trabajo se presenta una unidad didactica
para el desarrollo de competencias en quimica, y, como tema central la ensefianza de la
nomenclatura de los grupos funcionales organicos, especificamente disefiada para
estudiantes de undécimo grado del colegio, tomando en cuenta la caracterizacion de los
estudiantes y los recursos con que cuenta la institucion a nivel de tecnologias de
informacién y comunicacion (TIC) y herramientas didacticas.

Palabras clave: competencias, unidad didactica, nomenclatura organica, TIC.



RESUMEN Y ABSTRACT

Abstract

Skills develop in the classroom allows not only enhance cognitive abilities in students but
also inter and intrapersonal, for this reason the evaluation activities should be directed to
the full development of the same. The Divino Maestro School from his management team
raises the curricular organization and planning of each subject from this view. this paper
shows a teaching unit for the development of skills in chemistry , and as teaching focus the
nomenclature of organic functional groups, specifically designed for students in eleventh
grade school, taking into account the characterization of students ,and the resources of
the institution in terms of information and communication technologies (ICT) and education
tools.

Key words: Skills, teaching unit, organic nomenclature, ICT
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Introduccidén

La Institucion Educativa Distrital Divino Maestro se encuentra ubicada en la localidad uno
de Bogota (Usaquén). La organizacion curricular del colegio se realiza por ciclos, donde la
planeacion de las asignaturas para el ciclo V, que corresponde a los grados décimo y
undécimo, esta basada en el desarrollo de competencias. La Quimica como asignatura,
tiene una intensidad horaria de 3 horas semanales y la ensefio como docente titular. Los
estudiantes, pertenecen a los estratos 1 y 2 con edades que oscilan entre los 14 y 18

anos.

La ensefanza de la quimica organica en el colegio, se ve afectada debido a que el curso
se desarrolla solamente en el segundo semestre del grado undécimo lo que origina una
reduccion en la intensidad horaria anual, los estudiantes no se muestran interesados en
trabajar en la clase, en especial, después de haber presentado las pruebas “Saber 11”.
No le encuentran razon al estudio de la quimica y, debido a esto, presentan dificultad para
diferenciar y nombrar las sustancias organicas y no conocen sus mdultiples aplicaciones en

lo cotidiano.

Por otro lado, el colegio se ha visto enfrentado a mdltiples problemas como la
drogadiccion, embarazos juveniles, formacion de pandillas, matoneo, evasién y desercion,
lo que genera situaciones en el aula que impiden llevar a cabo las actividades de orden
académico con normalidad, por lo tanto mayor retraso en la programacion del pensum

escolar.

La desmotivacion por el estudio, incluso en cursos superiores, y las brechas conceptuales
de niveles anteriores, hace que se pierda la continuidad en la estructura de las
asignaturas contribuyendo a la prevencion, apatia y descontento en la clase. Este es un

problema importante para la ensefianza de las ciencias, especificamente de la Quimica,
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donde el estudiante debe patrticipar, analizar y generar discusion frente al conocimiento y

entendimiento de los fendmenos cientificos.

Para tratar de solucionar esta problemética se generoé la siguiente pregunta la cual sirve
para orientar este trabajo de: ¢Cémo disefiar una Unidad didactica orientada en las
competencias, que dinamice e incentive el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
grupos funcionales orgénicos en los estudiantes de undécimo grado del colegio Divino
Maestro IED?

En este proyecto se realizara el disefio de una unidad didactica para la ensefianza-
aprendizaje de las funciones quimicas organicas, para reconocer cada una, Sus
compuestos principales y su nomenclatura bésica, lo cual no requiere tener amplios

conocimientos previos.

Gracias a esto, es posible iniciar el estudio de la quimica organica con una herramienta
que genere impacto y atencién para que el estudiante pueda mostrar interés y se
involucre en su proceso de aprendizaje a través del uso de metodologias de ensefianza

orientadas hacia el desarrollo de competencias (MEN, 2006).

Para realizar este trabajo, fue necesario recopilar informacién para definir como realizar la
unidad didactica: se revisaron los antecedentes epistemoldgicos y disciplinares del tema,
se tuvo en cuenta cuestionamientos sobre la ensefianza de nomenclatura en la quimica

organica (Rubiano, 2012) y el uso de modelos moleculares (Arenas, 2009).

En segunda instancia, para dar cumplimiento a los delineamientos curriculares de la
institucion se muestra la metodologia de la ensefianza para el desarrollo de
competencias. Luego, se estudiaron diferentes planteamientos de creacion de unidades
didacticas (Millan 2012, Fernandez 2009, Cabrerizo, 2008).

Finalmente, se realizara el disefio de la unidad con los delineamientos metodolégicos de
la ensefianza orientada al desarrollo de competencias aplicado al tema de la

nomenclatura organica.

En la unidad, se integrara el uso de recursos didacticos, como computadores y modelos

moleculares con los que cuenta el colegio ,y, aprovechando el hecho que los estudiantes
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reciben bien metodologias de ensefianza innovadoras, donde el proyecto seria una
alternativa para acercarlos al tema de manera diferente, tratando de darles a conocer algo
mas de las sustancias que utilizan en su vida cotidiana y permitiéndoles integrar el trabajo
de aula con actividades de otras areas como la tecnologia, el arte y las humanidades,
motivando asi a los estudiantes a aprender mas sobre ciencia y sus aplicaciones en el

entorno en que viven.
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1.0ODbjetivos

1.1 Objetivo General

Disefiar una unidad didactica, orientada a la ensefianza-aprendizaje de los grupos

funcionales orgéanicos, dirigida a estudiantes de undécimo grado del colegio Divino
Maestro IED

1.2 Objetivos Especificos

Resumir aspectos histérico-epistemoldgicos de los conceptos relacionados con

la formulacién de los grupos funcionales en quimica organica.

Definir los conceptos disciplinares necesarios para la construccién de la unidad
didactica sobre: la nomenclatura, el reconocimiento de grupos funcionales en

quimica orgénica y sus compuestos principales.

Definir los lineamientos metodoldgicos y didacticos propuestos por el modelo
de ensefianza por competencias para la formulacion de una unidad didactica,

orientada al aprendizaje de los grupos funcionales organicos

Definir objetivos, actividades, recursos y sistemas de evaluacion de la unidad

didactica.
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2.Marco teorico

2.1 Fundamento historico-epistemoldgico

La formulacién y nomenclatura de la quimica organica, son un conjunto de reglas sencillas
que se emplean para nombrar compuestos. En un principio, cuando se conocian pocas
sustancias organicas puras, los compuestos se nombraban de acuerdo al capricho de su
descubridor; a medida que se desarrollaba lentamente la ciencia de la quimica organica
en el siglo XIX, también lo hizo el nimero de compuestos conocidos y la necesidad de

disponer de un método sistematico para nombrarlos (McMurry, 2008 p 86).

La nomenclatura moderna se origina en el "Méthode de nomenclature chimique"
publicado en 1787 por Louis-Bernard Guyton de Morveau, Antoine Laurent Lavoisier,
Claude Louis Berthollet y Antoine Francois de Fourcroy (1755-1809). Lavoisier tratd en su
momento de estandarizar los nombres de las sustancias que los quimicos empleaban y
que estos tuvieran una relacién con la composicién de la sustancia, proponiendo ademas

un simbolo para cada elemento.

La reformulacién de la nomenclatura organica tuvo su apogeo en 1830 con Berzelius y
Whodler, pero solo hasta 1889 se organizé la comisién para la reforma de la nomenclatura
quimica, para 1892 se reunieron 34 lideres quimicos de 9 paises europeos y los acuerdos
a los que llegaron se convirtieron en las reglas de Ginebra para la nomenclatura organica.
Sin embargo, el rapido crecimiento de la quimica y la aparicion de nuevas sustancias,
requiri6 de una nueva sistematizacion y organizacion, gracias a esta necesidad aparecio

en 1919, la Union Internacional de Quimica Puray Aplicada (IUPAC)

En 1922 se organizaron nuevas comisiones de la IUPAC y la comision de la Chemical

Abstracts para la nomenclatura de la quimica inorgénica y la organica, y desde ese
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tiempo se han venido presentando las recomendaciones que hoy en dia se emplean y
son aceptadas por los quimicos de la mayoria de los paises (Cahn, 1982 pp. 48-49).

La IUPAC, es una institucién sin animo de lucro que tiene como propdsito contribuir a la
aplicacion de la quimica en beneficio de la humanidad y apoyar los avances en areas
relacionadas con ella. Fue formada en 1919 por quimicos de la industria y académicos,
durante este tiempo la IUPAC ha logrado convertirse en autoridad mundial en
nomenclatura quimica, terminologia, métodos de medida, pesos atémicos, a ella
pertenecen organizaciones de varios paises que representan a quimicos especializados

en diferentes campos, de ahi que existan varias divisiones dentro de la IUPAC

Quimica biofisica y fisica
Quimica inorgénica

Quimica orgéanica y biomolecular
Polimeros

Quimica analitica

Quimica y ambiente

Quimica y salud

© N o gk~ w DN PE

Nomenclatura quimica y representacion de estructuras

Para determinar codmo nombrar compuestos la IUPAC presenta una serie de 7 libros
aceptados por gobiernos y comunidades cientificas alrededor el mundo. Son actualizados
segun los avances o el descubrimiento de nuevas sustancias:

El libro dorado es sobre terminologia quimica, el verde sobre unidades y medidas en
fisicoguimica, el rojo sobre nomenclatura inorganica, el azul sobre nomenclatura organica,
el violeta sobre nomenclatura macromolecular, el naranja sobre nomenclatura analitica, el
blanco sobre nomenclatura bioquimica y por ultimo el plateado sobre nomenclatura y

simbolos en quimica clinica. (www.lUPAC.org)
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2.2 Fundamento disciplinar

Conocer cada una de las miles de sustancias organicas tomaria demasiado tiempo asi
que se congregan en grupos, se presenta aqui una revision de los 17 grupos funcionales,

Su nomenclatura y compuestos principales.

Se define como grupo funcional a un enlace, &tomo o grupo de atomos con propiedades
fisicas y quimicas similares y son la parte reactiva de la molécula. Cabe aclarar que la
funcion quimica constituye las propiedades comunes que hacen particular a un grupo de
sustancias que poseen una estructura semejante, o sea tienen un grupo funcional

determinado.

Los enlaces entre C-C y C-H forman el esqueleto de la cadena carbonada donde los
grupos funcionales se enlazan, un grupo funcional usualmente se comporta de la misma
forma segun si esta enlazado a cadenas de hasta veinte carbonos, por esta razén se
reemplaza la parte hidrocarbonada del compuesto con la letra R y se escribe enlazada a

un grupo funcional (Smith, 2011 p 82).
Se pueden subdividir los grupos funcionales mas comunes en tres tipos

1. El grupo funcional es un enlace entre carbono y carbono. Funciéon quimica
hidrocarburo.

2. Grupo funcional que contiene un enlace C-Z, donde Z es un elemento
electronegativo.

3. Grupo funcional que contiene un enlace C=0.
= HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos son compuestos que estan hechos solamente de carbono e hidrégeno

pueden ser alifaticos o aromaticos

Hidrocarburos alifaticos: estos se pueden dividir en tres subgrupos
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Alcanos solo tienen enlaces sencillos
Alguenos tienen doble enlace como grupo funcional
Alguinos tienen triple enlace entre carbono y carbono como grupo funcional

Derivados del benceno: esta clase de hidrocarburos se conocen cominmente como
arométicos, debido a que varios de sus primeros compuestos presentan un olor

caracteristico; el aromatico mas simple es el benceno.

= Compuestos que contienen enlace C-Z donde z es un heterodtomo es decir un atomo

diferente a carbono.

La electronegatividad del heterodtomo Z atrae a los electrones implicados creando un
enlace polar, dejando al carbono con una carga parcial positiva, el par electronico de Z
esta disponible para una reaccién con protones y otros electréfilos (aceptores de un par

electrénico), especialmente cuando Z es oxigeno o nitrdgeno
= Compuestos que contienen un enlace C=0

Diferentes tipos de grupos funcionales tienen el enlace doble C=0 (grupo carbonilo).El
enlace polar convierte al carbonilo en electréfilo mientras que los pares libres del oxigeno
le permiten reaccionar y el oxigeno con el par electrénico puede reaccionar como
nucledfilo y como base. El grupo carbonilo contiene un enlace pi que es mas facil de

romper que el enlace sigma del C-O. (Smith, 2011. pp. 84-85).

Un grupo funcional determina aparte de la nomenclatura las siguientes caracteristicas de

una molécula:
e Enlacesy formas
e Fuerzas intermoleculares diferentes
e Propiedades fisicas

e Reactividad quimica
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2.2.1 Grupos funcionales organicos y su nomenclatura

Existen varias formas para nombrar un compuesto organico en la actualidad, esto debido
a que en la industria se emplean nombres comerciales o comunes para que los
compuestos organicos, bien sean drogas o diferentes insumos sean de facil recordacion

para la venta al publico.

Para poder entonces conocer la forma adecuada de nombrar los diferentes compuestos
organicos, la IUPAC en su libro azul, hace las recomendaciones y muestra las reglas para

nombrarlos segln sus estructuras.

La férmula estructural de las moléculas organicas puede representarse de tres formas, la

formula desarrollada, la formula condensada y la formula grafica

La férmula desarrollada representa la totalidad de la molécula, para esto se escribe la
cadena de carbonos y luego se completan las valencias de carbono con atomos de

hidrégeno.

I

-

=)

S

S -

-
L

A partir de esta se desarrolla la formula condensada, para esto se abrevian los atomos de

hidrégeno.

CHy-CH-CHE-CH-CH,

La formula grafica es la mas resumida, indica las cadenas carbonadas con lineas en
zigzag, los extremos y los angulos representan atomos de carbono, los otros atomos se

indican segun su ubicacion en la estructura.

0
AN o™ A~~~
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2.2.2 Hidrocarburos

En la tabla 2.1 se muestran los tipos de hidrocarburos

HIDROCARBUROS

TIPO DE ESTRUCTURA EJEMPLO GRUPO FUNCIONAL
COMPUESTO GENERAL

Alcano R-H

Alqueno Hi.C=CH; Doble enlace

Alquino HC=CH Triple enlace

Aromatico = Grupo fenilo
s

Tabla 2.1 Hidrocarburos
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NOMENCLATURA DE ALCANOS Y CICLOALCANOS

Para nombrarlos, segun la IUPAC deben seguirse ciertas reglas que son base para

nombrar los grupos funcionales.

Para una cadena hidrocarbonada sin radicales, solo se emplea el sufijo —ano y como
prefijo la cantidad de carbonos que contenga, algunos de los prefijos que se utilizan se

muestran en la tabla 2.2

L ——— ]
PREFIJOS NUMERICOS DE LA CANTIDAD DE CARBONOS
- - = - - = = -]

Prefijo Prefijo
1 Met 11 Undec
2 Et 12 Dodec
3 Prop 13 Tridec
4 But 14 Tetradec
5 Pent 20 Eicos
6 hex 21 Uneicos
7 Hept 22 Doeicos
8 Oct 23 Trieicos
9 Non 30 Tricont
10 Dec 100 Hect

Tabla 2.2 Algunos prefijos numéricos para la cantidad de carbonos

Los compuestos organicos mas sencillos desde un punto de vista estructural son los
alcanos lineales, estos consisten de cadenas no ramificadas de atomos de carbono, con
sus correspondientes hidrégenos, unidos entre si por enlaces simples. En la tabla 2.3 se

muestran algunos alcanos lineales y sus propiedades fisicas.
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10

NOMBRES Y PROPIEDADES FiSICAS DE ALGUNOS ALCANOS

NOMBRE FORMULA
Metano CH,

Etano CH;CH;
Propano CH3CH,CH;3
Butano CH;CH,CH,CHj4
Pentano  CH3(CHy)s CH3
Hexano CH3(CH,)4 CH3
Heptano  CH3(CHy)s CH3
Octano CH3(CH,)s CH;
Nonano CH3(CH,);CH;
Decano CH3(CH,)sCH3

ESTRUCTURA 3D

p.e.°C p.f.°C
-161.7  -182.5

-88.6 -183.3

42-1  -187.7

-0.5 -138.3

36.1 -129.8

68.7 -95.3

98.4 -90.6
Y 1057 -56.8
WP 50 g -53.5
174.0 -29.7

343 36.8
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20  Eicosano CH3(CH,)1CHs

triaconta  CH3(CH5),5CH3
no

30 65

Tabla 2.3 Nombres y propiedades fisicas de algunos alcanos

Para nombrar los alcanos segun la IUPAC se emplean varias reglas:

Primero se identifica la cadena mas larga de atomos de C, y se selecciona el hombre

principal que describe el numero de &tomos de C de esta cadena con la terminacion —ano.

nonano

Segundo: si presenta sustituyentes, se numera la cadena mas larga iniciando en el

extremo mas cercano a un sustituyente

13

Tercero: se asigna el nombre y el nimero de la posicion a cada sustituyente, y se ordenan
los sustituyentes en orden alfabético indicando el niumero del carbono en el que se
encuentra. Los prefijos separados por el guion, como ter- y sec- no se toman en cuenta en

la alfabetizacion de los sustituyentes

3,10-dimetil-8-propiltridecano 6-ter-butil-2-metilnonano

Cuarto: se emplean prefijos para agrupar sustituyentes iguales: di- = 2, tri- = 3, tetra- = 4,
penta- = 5, y asi sucesivamente. Estos prefijos no se toman en cuenta en la alfabetizacion

de los sustituyentes
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2,3,4-trimetilpentano

Se escribe el nombre como una sola palabra. Se usan guiones para separar numeros y
letras, y comas para separar niumeros. No deben dejarse espacios (Wade, 2011.p 86).

Para los ciclos se hombran empleando reglas similares, pero el prefijo ciclo- precede el
nombre de la cadena de carbono.

5

4

1-etil-3-metil-2-propilciclopentano

Si solo presenta un sustituyente el ciclo no es necesario numerar para indicar su
ubicacion, cuando existen varios sustituyentes, estos se citan en orden alfabético y se
escoge la numeracion mas baja posible, si existen halégenos presentes, estos se tratan
de igual forma que grupos alquilo, es decir, no tienen ninguna prioridad sobre ellos.
(Smith, 2011. p 126).

6 2

3
5 Y~ cl
1-bromo-3-cloro-2-etilciclohexano

ALCANOS INTERESANTES

El metano més conocido como gas natural es empleado en la actualidad en la mayoria de

hogares, es mas seguro que el propano que es mas volatil,

El propano recogido a gran presion es un combustible util en estufas, linternas, la parafina

se emplea para hacer velas y preparar betunes ya que no disuelve en agua

El 2,2,4-trimetilpentano es un componente de la gasolina y es el estandar del grado de

octanaje para medir la eficiencia del combustible. (Smith, 2011. p 128)
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NOMENCLATURA DE ALQUENOS Y CICLOALQUENOS

Se identifica la cadena mas larga de carbono en la que se encuentre el enlace doble. Se
emplea el prefijo del nombre principal de la cadena al que se afiade el sufijo eno. Si hay

dos dobles enlaces, el sufijo sera dieno; para tres, trieno, y asi sucesivamente.

H3Cl: , EH3
. =
Hzc%\/\cH3 HBC CH3
1 3 5
penteno 2,3-dimetilbut-2-eno

Los 4tomos de carbono de esta cadena se deben numerar a partir del extremo donde se
encuentre mas cerca el enlace doble. Se coloca el numero que indica la posicion del
enlace doble y se asigna al de menor nimero de los dos carbonos del enlace, antes del

nombre principal

2-metilpent-2-eno

Cuando la cadena contiene mas de tres atomos de carbono, se utiliza un nimero para dar
la posicion del enlace doble. La cadena se numera a partir del extremo mas cercano al
enlace doble y a este se le coloca el nimero mas bajo considerando los dos aromos de
carbono doblemente enlazados. Numere un anillo de modo que el doble enlace quede
entre los carbonos 1y 2. Los niUmeros que dan las ubicaciones de los enlaces dobles se

colocan frente al nombre de la raiz.

Br

ciclohexeno  3,4-dibromo-1-etil-5-metilciclopenteno
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En 1993 la IUPAC recomenddé un cambio en las posiciones de los nimeros que se
utilizan en los nombres, en lugar de colocarlos como se describe anteriormente,

recomendoé colocarlos después del nombre que indicaban

hept-2-eno

Los grupos sustituyentes se nombran como los alcanos, indicando sus ubicaciones
mediante el numero del atomo de la cadena principal al cual estén fijos. Para compuestos
que muestran isomeria geométrica se debe tener en cuenta que si dos grupos
semejantes, enlazado a los carbonos del enlace doble se encuentran del mismo lado del
enlace, el alqueno es el is6mero cis, si estan en el lado opuesto es trans. (Wade, 2011.p
289).

H
— H
c?s-2hexeno trans-2-penteno
cis-hex-2-eno trans-pent-2-eno

ALQUENOS INTERESANTES

El etileno es preparado a partir del petréleo en un proceso llamado cracking, el etileno es
el compuesto orgéanico de gran utilidad, sirve como materia prima no solo para el polimero

polietileno, empleado en plasticos, sino también para otros compuestos.

Los esteroides tienen efectos positivos en los seres humanos, como medicinas y
tratamientos para la fertilidad, sin embargo al abusar de ellos se generan efectos
contrarios, los atletas los emplean para mejorar su rendimiento pero es un uso ilegal de la
sustancia (Vollhardt, 2011, p 446).
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androstano

Los olores que percibimos de algunos frutos citricos y flores son sintetizados por las
plantas y en algunos casos de debe a la presencia de alquenos o ciclo alquenos, por
ejemplo, el limoneno y el mirceno aportan el olor a los limones y las hojas de laurel, el
geraniol a las rosas, estos son sintetizados por las plantas y se emplean en la industria

para fabricar perfumes o aromatizantes (Timberlake, 2011. p. 386).

CHy
m I i
\ J\/\/”\/CH
HaC OH e N ZER P en,
Geraniol Mirceno Limoneno

NOMENCLATURA DE ALQUINOS

La nomenclatura para los alquinos es semejante a la de los alquenos.se localiza la
cadena continua mas larga de a tomos de carbono que incluya el triple enlace y se coloca
la terminacion ino. Se debe numerar la cadena desde el extremo mas cercano al triple
enlace y se indica la posicibn de este mediante el atomo de carbono al que le
corresponde el nUmero menor. Se asignan nimeros a los sustituyentes que indiquen sus

ubicaciones.
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— 1 2 4
4 J3_ 1 /&3/\ s 1 7/\?\ 5
butino 2-pentino 1,3-pentadiino
but-1-ino pent-2-ino penta-1,3-diino 3, 7-dimetil-4-propildec-5-ino

Debido a que la distribucion lineal en torno al enlace triple no presenta isomeria

geomeétrica, los prefijos cis y trans no se utilizan (Wade, 2011. p 389).
ALQUINOS INTERESANTES

El acetileno es un gas incoloro con olor etéreo que se quema con oxigeno formando gas
carbdnico y agua, esto es debido a que la combustion del acetileno libera mas energia
por mol que el producto formado mas que otro hidrocarburo, quema con una gran llama

caliente, siendo muy util para los sopletes.

El etinilestradiol y la noretindrona son dos componentes para los anticonceptivos orales
que contienen triple enlace, las dos moléculas son sintéticas y funcionan como las
hormonas femeninas estradiol y progesterona, pero son mas potentes asi que se
administran en dosis baja. Otras dos hormonas sintéticas son RU486 y levonorgestrol, la
RU 486 (mifepristona), bloquea el efecto de la progesterona y por esa razon previene la
implantacion de un ovulo fertilizado, la RU 486 es usada para inducir abortos en las
primeras semanas de gestacion. El Levonorgestrol interfiere con la ovulacion y previene

embarazos si se toma dias antes de tener sexo sin proteccion (Smith, 2011. p 403).

OH
W
H——H HO

Acetileno Etinilestradiol Noretindrona Levonorgestrol

NOMENCLATURA DE LOS DERIVADOS DEL BENCENO

= Si solo hay un grupo en el anillo, no es necesaria la humeracion para establecer su

posicion y se nombra el sustituyente afadiendo la palabra benceno como sufijo.
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Algunos de estos derivados tienen un nombre comun que ha sido aceptado por la

O O O

Cloro-benceno Metilbenceno 6 Hidroxibenceno 6
tolueno fenol

= Si hay dos grupos en el anillo se usa la designacién tradicional: orto u o- para
distribucion 1,2; meta o m- para distribucion 1,3 y para o p- para distribucion 1, 4

C O 0

orto meta para

= Si hay mas grupos en el anillo se asignan los nimeros de tal manera que se nombre
el nimero menor alrededor del anillo, y se escribe en orden alfabético los nombres de
los sustituyentes (Smith, 2011. p 611).

O=

—0
2-etll-3,5-dimetiloctanodial

ALGUNOS DERIVADOS DEL BENCENO INTERESANTES

El benceno y tolueno son los aromaticos mas simples, estos se obtienen por la refinacion
del petrdleo y son empleados para fabricar polimeros sintéticos, ademas son
componentes de la gasolina, sirven para aumentar sus niveles de octanaje. Los
compuestos que contienen mas anillos de benceno unidos por enlace C-C se llaman
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) dos ejemplos son: el naftaleno que es el
ingrediente activo de las pastillas anti polillas y el benzopireno un HAP que se encuentra
en el humo de cigarrillo y de los carros, que, cuando es ingerido o inhalado se oxida y se

convierte en un producto cancerigeno.
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El fullereno es un al6tropo del carbono, como el diamante pero su forma es esférica y se
observan anillos bencénicos, tiene como propiedad ser un superconductor de energia y

por esto se emplea en la construccién de nanotubos.

[5,6]fullereno-C,-l,,

La aspirina (acido acetil salicilico) se prepara por la sustitucion del fenol por el acido
salicilico y es la droga méas conocida en el mundo debido a su uso en la prevencion de
problemas vasculares, asi como este, muchos de los analgésicos tienen como base el
anillo bencénico, el acetaminofén, el naproxeno y el ibuprofeno son ejemplos de anillos

bencénicos con sustituyentes, de gran importancia (Smith, 2011 p 614).

O§ OH
s L@* e
Dee ; T

Benzopireno lbuprofeno  Acido acetilsalicilico
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2.2.3

Grupo funcional con enlace C-Z

En la tabla 2.4 se muestran los grupos funcionales pertenecientes a los compuestos C-Z

GRUPOS FUNCIONALES CON ENLACE C-Z

FUNCION ESTRUCTURA
QUIMICA CENERAL EJEMPLO
R-X
Ha)\‘l”oﬁ de CH5CH,CI
quiio (X=F,Cl,Br,)
Alcohol R-OH CH3;CH,OH
Eter R-O-R CH3CHy-O-CHs
R-NH, 6
Amina R,NH o] CH3CH2NH2
RsN
Tiol R-SH CH3CH»-SH
Sulfuro R-S-R CH;CH,-S-CHs4

ESTRUCTURA 3D

GRUPO
FUNCIONAL

-X

Grupo halégeno

-OH

Grupo hidroxilo

-OR

Grupo alcoxi

-NH,

Grupo amino

-SH

Grupo mercapto

-SR

Grupo alquiltiol



Unidad didactica para la ensefianza de los grupos funcionales organicos, dirigida a
estudiantes de undécimo grado del Colegio Divino Maestro Institucién Educativa
Distrital (IED)

Tabla 2.4 Grupos funcionales con enlace C-Z
NOMENCLATURA DE LOS HALUROS DE ALQUILO

En el sistema de nomenclatura IUPAC, los haluros reciben su nombre como halo-
derivados de los hidrocarburos precursores. El prefijo halo-puede ser fltor-, cloro-, bromo-
0 yodo-, y se coloca antes del nombre de la cadena de carbono..

cl /1\/3\
2 CH
1/J\\3 I 2 73
2-cloropropano yodobutano

HALUROS INTERESANTES

Muchos haluros son excelentes solventes ya que disuelven gran variedad de compuestos
organicos, estos compuestos incluyen el cloroformo o triclorometano y el tetracloruro de
carbono, grandes cantidades de estos solventes se producian industrialmente cada afo

pero al comprobar su toxicidad y efectos dafinos se ha reducido su produccion.

Los haluros sintéticos es emplean para fabricar plasticos y coberturas como el teflon y el
cloruro de polivinilo (PVC) .los haluros como los tetrahalopropenos constituyen una gran
lista de sustancias utiles que pueden ser producidas por organismos marinos como las
algas rojas, otros haluros son mas peligrosos como los clorofluorocarbonos y el pesticida
diclorotrifeniltricloroetano conocido como DDT que causan fuertes dafios al

medioambiente

Los clorofluorocarbonos se vaporizan rapidamente y se empleaban como refrigerantes
evitando que las frutas y otros alimentos se descompusieran. Pero al llegar a la atmosfera
causa gran dafio a la capa de ozono por lo que su uso es restringido en la actualidad.
(Smith, 2011 pp. 231-232).

H> H
H \
Cl
n Cl Cl

cloruro de polivinilo  Triclorometano
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NOMENCLATURA DE ALCOHOLES, ETERES Y EPOXIDOS

Para nombrar alcoholes, éteres o epdxidos, utilizando el sistema IUPAC, se debe
aprender como nombrar los grupos funcionales, para los alcoholes se emplea el sufijo —ol,
se busca la cadena mas larga unida al grupo hidroxilo y se hombra la cadena de carbono
de la misma forma que los alcanos, pero se mantiene la terminacion -ol, sefialando el
namero donde se encuentra el grupo hidroxilo, teniendo en cuenta que debe ser el menor

posible.

3 OH
. 1 5 D/ 1 ‘2<\
\_OH HO OH

3
Etanol 3-pentanol  ciclobutanol 2-metilpropanol

Los compuestos con dos OH se denominan dioles o glicoles, compuestos con tres
hidroxilos se llaman trioles y asi sucesivamente, para nhombrar un triol por ejemplo, el
sufijo triol se coloca al nombre de la cadena de carbonos terminada en ano y el nimero

usado en el prefijo se emplea para la localizacion de los dos grupos.

OH OH

2,5,7-nonanotriol

Los éteres se nombran tomando las dos cadenas que el oxigeno separa como radicales
se colocan los nombres alfabéticamente y al final se coloca la palabra éter, si las cadenas
son simétricas, se nombra el radical alquilico y se coloca el prefijo di. Otros éteres
complejos emplean el sistema IUPAC para nombrarlos, cuando pertenecen a una cadena
mas larga, se coloca el nombre de la cantidad de carbonos y se coloca el sufijo oxi la otra

arte se nombra como un alcano.

CH
H3CWOWCH3 H3C/\O/\/ 3
dibutileter 1-etoxipropano
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Los epoxidos son llamados de tres formas diferentes: epoxi alcanos, oxiranos u
oxialquenos. Para nombrar un epoxi alcano, se nombra primero la cadena de alcano
donde el oxigeno esta unido y se utiliza el prefijo epoxi para nombrar el epéxido como
sustituyente, se usan dos numeros para designar la ubicacion de los atomos donde el

oxigeno esta unido.

HyC™ 2 CHgy
6
)
~
CHg

cis-2,3-epoxi-4-metoxihexano

Los epoxidos pueden ser también oxiranos, el mas simple tiene dos carbonos y un
oxigeno en un anillo, el oxirano se numera colocando el oxigeno en posicién 1y el primer
sustituyente en la posicién 2, por ultimo se encuentran los oxialquenos, para hombrarlos
se reemplaza un enlace doble del alqueno por el oxigeno del epéxido, se nombra el

alqueno y luego afiada la palabra éxido (Smith, 2011 pp. 316-318).

(0]
4 3 4 3 2 V5O
5 2 3 \\
. [ , @ ; ; ©/ o}
(0] 6 o~ 2 (0]
1 0 1

Furano Pirano Oxirano  Acido bencensulfénico

ALCOHOLES INTERESANTES

Algunos alcoholes se usan en bebidas debido a la fermentacion de carbohidratos, son
quiza los primeros compuestos organicos sintetizados por humanos, el alcohol deprime el
sistema nervioso central, incrementa la producciéon del &cido del estbmago y dilata los
vasos sanguineos, el etanol ademas, es un aditivo de la gasolina y una fuente amigable

para el ambiente.

El metanol llamado alcohol de la madera, se obtiene de calentar madera en ausencia de
aire. Este es extremadamente toxico porque la oxidacion producida cuando es

metabolizado por el higado causa ceguera y la muerte en algunos casos.
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El 2-propanol es el mayor componente del alcohol antiséptico, que se aplica sobre la piel
cuando entra en contacto, este se evapora rapidamente generando una sensacion de

frescura.

El etilenglicol es el mayor componente de los anticongelantes, se prepara con el éxido de

etileno, es de sabor dulce pero es téxico (Smith, 2011 p 319).

1

2
HO—\_ Hc—oH ¢\
OH 1 OH

Etilengzlicol Metanol Etanol

ETERES INTERESANTES

Los dioxiciclobutanos son la razén de la bioluminiscencia de algunas especies en la
naturaleza, inicialmente presenta un estado de transicion en 3,3,4,4-tetrametil-1,2-

dioxiciclobutano y cuando se oxida forma un heterociclo complejo diéxido de carbono que

emite luz
H o-+o o)
N NJ.-™~oH N N — N\ /N 7
JGR LN G o St s
HO s s —© s S HO
luciferina de la luciernaga 1,2-dioxiciclobutanona intermedia

El descubrimiento que el dietiléter un poderoso anestésico, revoluciono la cirugia en los
90, se le consideraba una droga milagrosa, pero al presentar algunas muertes y también
por causar nauseas en los pacientes fue reemplazado por halotano (2- bromo-2-clorol, 1,
1-trifluoroetano), que no es inflamable y causa menos incomodidad a los pacientes
(Smith, 2011 p 320).

H H
3C\/Ovc 3
Dietileter

EPOXIDOS INTERESANTES

Recientemente se han empleado algunas drogas que contienen epoxidos como la
Eplerenona o Eplerone en inglés, es prescrita a pacientes que han sufrido ataques
cardiacos, la otra es bromuro Tiotropium (Spiriva) que es un broncodilatador usado para

tratar la obstruccion pulmonar crénica de los fumadores (Smith , 2011 p 321).
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NOMENCLATURA DE TIOLES Y SULFUROS

Los tioles son analogos sulfurados de los alcoholes, con un grupo —SH en lugar del grupo
—OH los nombres IUPAC para los tioles se derivan de los nombres de los alcanos,
utilizando el sufijo -tiol. Los tioles también se conocen como mercaptanos “capturan
mercurio”, debido a que forman derivados estables de metales pesados. El grupo — SH
forma derivados estables de metales pesados. Los hombres comunes se forman como los
de los alcoholes, utilizando el nombre del grupo alquilo con la palabra mercaptano.
(Vollhardt, 2011 p 544).

4
2 CHs HS
H;C 5 3 /4 -\ ,
l \
_\3—SH ‘/_< N\
HS 1 CH, CH;
Propanotiol '
3-metilbutanotiol 2-enobutanotiol

propil mercaptano

TIOLES INTERESANTES

La capacidad de los tioles para formar complejos de metales pesados ha sido util en la
preparacion de antidotos para el envenenamiento con metales pesados, en la segunda
guerra mundial los aliados estaban preocupados de que se usara lewisita, un compuesto
del arsénico como arma quimica, asi que los britanicos desarrollaron el dimercaprol (2,3-
dimercaptopropan-1-ol) como antidoto efectivo. El olor de estos compuestos es su
caracteristica mas relevante, el olor de las mofetas est& formado por 3-metilbutano.1.tiol y
but-2-eno-1-tiol, con pequefas cantidades de otros tioles, el etanotiol es empleado para
darle olor al gas metano y asi evitar fugas, al ser perceptible el olor en el ambiente.
(Smith, 2011 p 330).
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2
HaC——
1
SH

Etanotiol

NOMENCLATURA DE AMINAS

Las aminas son derivados organicos del amoniaco, como sustancias incluyen algunos de
los compuestos organicos mas importantes, se clasifican en primarias, secundarias y
terciarias, segun si estan enlazados al nitrégeno, uno, dos o tres grupos alquilo o arilo. En

una amina heterociclica, el atomo de nitrégeno es parte de un anillo alifatico o aromatico

H.C H.C CH
3 \ 3 / 3
NH —N
\/\/ 2 CH3

Butanamina etil-propanamina etil-metil-propanamina
amina primaria amina secundaria amina terciaria

La nomenclatura IUPAC de las aminas es similar a la de los alcoholes, la cadena de
atomos de carbono continua mas larga determina el nombre raiz. La terminacién —o, en el
nombre del alcano se cambia a -amina, y un nimero representa la posicion del grupo
amino en la cadena, el prefijo N- se usa para cada sustituyente en el nitrégeno. Para
asignar en nombre comun de la amina primaria, se nombra el grupo alquilico unido al

atomo de nitrégeno y, el sufijo amina formando una sola palabra

3
H,C— | s HaC
4 2 2
H,C CH
‘>7(1:H3 %4 1 ‘>71 3

H,N ) HyC—NH
NH,

2-butanamina 3-metil-1-butanamina N-metil-2-butanamina
2-butan-2-amina 3-metilbutan-1-amina N-metilbutan-2-amina
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Las aminas secundarias y terciarias que tienen grupos alquilicos iguales se nombran
usando el prefijo di o tri con el nombre de la amina, y, las aminas que tienen mas de un
tipo de grupos alquilicos como N-sustituyentes, nombran primero la cadena mas larga o el
anillo mas grande unido al atomo de N- y asigha el nombre sistematico, se nombra el otro
grupo como grupos alquilicos y colocando el prefijo N- antes del nombre. (Wade, 2011 pp.
873-875).

AMINAS INTERESANTES

Muchas aminas, simples y complejas se encuentran en la naturaleza, algunas con

actividad bioldgica han podido ser sintetizadas en laboratorio.

Las trimetilamina se forma cuando las enzimas rompen algunas proteinas de los peces
generando un olor caracteristico de pescado descompuesto, la putrescina y la cadaverina
son diaminas venenosas con olor puatrido, son responsables ademas del olor del semen,

orina y mal aliento.

Otras aminas llamadas alcaloides se derivan de las plantas, por ejemplo la quinina,
morfina, cocaina, atropina y nicotina, sus efectos han sido ampliamente estudiados,
algunos tienen usos medicinales aunque todos son téxicos y causan la muerte de ser
consumidos en gran cantidad, aun asi el envenenamiento en menor dosis produce
multiples sensaciones lo que genera en algunas personas gran a estos adiccién siendo la

nicotina el alcaloide que mas muertes causa. (Smith, 2011 p 957).

HO
/CH3 N
— ~N
HaC—N GG 7 P
CHj NH N

Trimetilamina Putrescina Quinina Morfina
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La histamina es una triamina simple responsable de muchos efectos fisiol6gicos, es un
vasodilatador que se libera en el sitio de una herida o infeccion incrementando el flujo
sanguineo, es también responsable por los sintomas de las alergias.

N
@/\/NHZ
N
H
Histamina

Los antihistaminicos como la fexofenadina, inhiben la vasodilatacion y son empleados
para tratar los sintomas de la gripe comun y las alergias. La cimetidina bloquea la
secrecion de &cido clorhidrico en el estémago, por lo que se usa en el tratamiento de

Ulceras.

J| H,C

N N
H3C\NHJ\NH/\/S | N/>

Cimetidina

Un gran numero de sustancias se derivan de la 2-feniletilamina, algunos son sintetizados
por las células y otras son aisladas de las plantas, estos compuestos incluyen la
adrenalina, noradrenalina, metanfetaminas y mezcalina. La dopamina es un
neurotransmisor que afecta procesos del cerebro como las emaciones y el movimiento, la
serotonina juega un papel importante en el animo, el suefio, la percepcién y la regulacién
de la temperatura, gracias a que se conoce sobre ella se han podido generar
medicamentos antidepresivos como el prozac (fluoxetina) que hace que aumente la

concentracion de la serotonina (Vollhardt, 2011 p 871).
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OH
HO NH,
HO
NH
NH ) 2
Serotonina Dopamina

2.2.4 Grupo funcional con enlace C=0

En la tabla 2.5 se encuentran los grupos funcionales unidos al oxigeno con un enlace
doble

GRUPOS FUNCIONALES CON ENLACE C=0

FUNCION ESTRUCTURA EJEMPLO ESTRUCTURA 3D GRUPO
QUIMICA GENERAL FUNCIONAL

;P C=0

Aldehido F{—\H CH3;CH,CHO Grupo
carbonilo

9] C=0

_ ‘~—:f'?"

Cetona R-C=0-R Grupo
carbonilo

-COOH

Acido R ,;P , ;P Grupo
carboxilico TN carboxilo
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]
i \_Q’ -COOR
Ester R_\G 0
a §
-CONH,
] 8]
Amida R—{ N -CONHR
NH, NH, -CONR;
Halurgs de F{—“E':O " ,r}:' -COX
acilo Cl Cl

Tabla 2.5 Grupos funcionales con enlace C=0
NOMENCLATURA DE ALDEHIDOS Y CETONAS

Los nombres de las cetonas se derivan reemplazando la terminacién —o del alcano por la
terminacion -ona. En las cetonas de cadena abierta, se numera la cadena mas larga que
incluya el carbono del grupo carbonilo con un nimero. En las cetonas ciclicas se asigna el

namero 1 al &tomo de carbono del grupo carbonilo.

e o |

H3C , /O 3/ CHg
2 2 4 5
H,C
,—CHs
5 HsC CHy
3-pentanona 2,4-dimetil-3-hexanona 1-fenil-1-butanona
pentan-3-ona 2,4-dimetilhexan-3-ona 1-fenillbutan-1-ona

Para nombrar los aldehidos se reemplaza la terminacion —o del alcano por —al, como un
carbono del aldehido se encuentra al final de una cadena a este se le asigna el numero
1.Si el grupo aldehido esta unido a un anillo, se utiliza el sufijo carbaldehido. (Wade, 2011
p 809).



Unidad didactica para la ensefianza de los grupos funcionales organicos, dirigida a
estudiantes de undécimo grado del Colegio Divino Maestro Institucién Educativa
Distrital (IED)

0
o I
HaC O T H
3 2
pentanal 5-cloro-4-metiloctanal ciclohexanocarbaldehido

ALDEHIDOS Y CETONAS INTERESANTES

Los compuestos carbonilicos son ampliamente empleados, no solo como disolventes, sino

también en la fabricacion de telas, saborizantes, plasticos y materias primas.

El formaldehido o metanal es producido en gran cantidad ya que es utilizado como
materia prima en resinas y plasticos. La acetona es un solvente industrial y participa en la
sintesis de algunos polimeros organicos, también se produce de manera natural cuando
hay un desequilibrio en la secrecién de insulina, esto causa que los enfermos de diabetes

tengan un aliento con el olor caracteristicos de las cetonas.

Algunos aldehidos tienen olores muy conocidos como la vainilla, el geranio, la citronela,
otros aldehidos intervienen en la formacion de esteroides y hormonas como la cortisona y
la prednisona (Smith, 2011).

OH

o

I
OH  CHy

Vanilina Cortisona

ACIDOS CARBOXILICOS
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Para nombrarlos se emplean la nomenclatura IUPAC y nombres comunes; en el sistema
IUPAC los acidos se identifican por el sufijo que se coloca al final de la cadena de
carbonos. Si el grupo carboxilico esta unido a una cadena se ubica la cadena mas larga y
se cambia el final -ano de la cadena, se coloca entonces la terminacion —oico y se inicia
con la palabra &cido, si el acido esta unido a un anillo se nombra el anillo y se colocan las
palabras &cido como prefijo y carboxilico al final. Se nombra la cadena o el anillo
colocando el grupo acido como carbono 1, pero este se omite.

H,C
HaC //o %5 3 o OH o\\
1 4
4 =
>2—\1 /{ 0] OH
2
I OH OH 2 3
Acido 2-yodopropanoico Acido pentanoico Acido butanodioico
O§ OH
Hs;C
CHsy
CHjy

acido 3,3,6-trimetilciclohexanocarboxilico

Muchos de los &cidos simples tienen nombres comunes y se emplean mas que los
IUPAC, un nombre comun se forma por la unién del alcano comun seguido del sufijo oico,
en la tabla 2.6 se encuentran los nombres comunes y la fuente de algunos acidos
simples. Las letras griegas se usan para designar la localizacion de los sustituyentes, el
carbono adyacente al grupo acido se denomina carbono a al que sigue carbono 3 seguido
por carbono, hasta llegar al ultimo carbono de la cadena se denomina carbono Q. Cuando
un compuesto presenta dos acidos carboxilicos, estos di 4cidos se nombran colocando el

sufijo dioico a la cadena carbonada (Smith, 2011 p 794).
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FUENTE DE ALGUNOS ACIDOS

NOMBRE NOMBRE ESTRUCTURA
IUPAC COMUN
Acido Acido HCOOH
metanoico férmico
Acido Acido CH3COOH
etanoico acetico
Acido Acido CH3CH,COOH
propanoico propiénico
Acido Acido CHsCH,CH,COOH
butanoico butirico
Acido Acido CH3(CH2)sCOOH
pentanoico valérico
Acido Acido CHa(CH2)4COOH
hexanoico caproico
Acido Acido CHa(CH2)sCOOH
octanoico caprilico
Acido Acido CH3(CH2)sCOOH
decanoico caprico

ESTRUCTURA 3D

FUENTE

Obtenido de
las
hormigas

Vinagre

De la grasa
animal

Mantequilla

Raiz de la
valeriana

Grasay
aceite
animal

Aceite de
palmay
coco

Aceite de
cocoy
almendra
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O._OH
Acid N
Acido Acido En frutas y
benceno benzoico lact
carboxilico acteos

Tabla 2.6 Fuente de algunos &cidos carboxilicos

El grupo carboxilo y los grupos funcionales presentan orden de prioridad en el momento
de nombrarlos, este orden es: acido, anhidrido, éster, amida, haluros de acilo, nitrilo,
aldehido, cetona, alcohol, mercaptano, amina, éter, haluros de alquilo, alquinos, alquenos,
alcanos, y aroméaticos si una molécula presenta varios grupos funcionales el grupo de

mayor prioridad sera el sufijo y los otros sustituyentes seran el prefijo.
ACIDOS INTERESANTES

Este grupo funcional tiene gran importancia biolégica ya que se involucran en muchas
reacciones, el acido acético se forma por la oxidaciéon enzimatica del etanol y se conoce
como vinagre, para la preparacion de jabones las sales de sodio y potasio unidad a
cadenas de acidos carboxilicos se emplean ya que forman micelas y estas crean laminas
en superficies acuosas con una parte hidrofilica y otra hidrofobica esto hace que la
tension del agua cambie y permita que entre a la ropa y otras texturas, la parte hidrofobia
arrastra aquellas sustancias que no se disuelven en agua y la otra aquellas que si

produciendo el efecto del lavado.

El acido acético es importante para la preparacion de acidos grasos, esta clase de
compuestos provienen de grasas naturales y estos actlan en el metabolismo, otro
ejemplo de los acidos son aquellos que tienen el grupo carboxilico como sustituyente de
moléculas no para disolverse en agua sino para formar iones o formar sales, como el
acido giberélico que actia en el crecimiento de las plantas, el acido lisérgico es un
estimulante que produce alucinaciones. El acido araquidonico es base de los

eicosanoides que son un tipo de lipidos importantes para los seres vivos (Vollhardt, 2011)
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OH

Acido acético Acido giberélico Acido araquidénico

DERIVADOS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS

Los nombres de los derivados de los acidos carboxilicos provienen del nombre del acido
estos compuestos poseen un grupo acilo C=0 unido a un &tomo electronegativo, estos
son haluros de acilo, anhidridos, esteres y amidas

Los haluros de acilo se nombran colocando el nombre del grupo acilo con la terminacion
oilo adicionando el halégeno con la terminacién uro al inicio, si el grupo esta unido a un
anillo se coloca como primero el halégeno con la terminacion uro luego el nombre del

anillo con la terminacién ilo.

HaC o
<
2
H,C Cl

Cloruro de 2-metilpropanoilo

Los anhidridos simétricos son nombrados cambiando el nombre inicial &cido, por
anhidrido, los anhidridos derivados de dos acidos diferentes se nombran alfabéticamente
reemplazando el término &cido por anhidrido, se hace lo mismo para nombrar a los

derivados ciclicos.
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H,C O @) o O
N/ X =
1
2
HaC 0
__/
2\
O
Anhidrido propanoico anhidrido benzoico

Los esteres se nombran como alquilalcanoatos, el grupo ester es un sustituyente llamado
alcoxicarbonilo. Para nombrarlos entonces, se tiene en cuenta el grupo acilo y el grupo
alquilo, se nombra el grupo acilo con la terminacion oato y la parte alquilica con la
terminacion ilo, adicional a esto se coloca el conector —de- entre los dos nombres. , un
ester ciclico es denominado lactona (nombre comuin) y el nombre IUPAC es oxa-2-

cicloalcanona, dependiendo del anillo se numera con letras griegas (Smith, 2011 p 830).

H;C O
N7 B
2 1
H;C
e L=
@)
2
HsC
1- butirolactona
Propanoato de 2-metilpropilo oxa-2-ciclopentanona

ESTERES INTERESANTES

Los poliésteres se emplean en la fabricacion de fibras sintéticas, en la industria textil, los
hidroxiésteres son otra alternativa, el copolimero formado por acido 3-hidroxibutanoico y
acido 3 hidroxipentandico conocido como PHBYV, que se emplea para la fabricacion de
capsulas para medicamentos, que, al llegar al estbmago se hidrolizan, se separan
liberando su contenido y al ser inocuas no afectan al humano. El 2-metil-propilpropanoato
es un componente del sabor del ron y la 2-oxa-2-ciclobutanona (B-propiolactona) es un
compuesto cancerigeno. Ademas de esto los esteres intervienen en la fabricacion de

ceras, grasas, aceites y lipidos como fosfolipidos y fosfoglicéridos (Smith, 2011 p 836).
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n
PHBV (Polihidroxibutirato)

Las amidas se nombran reemplazando la terminacion Oico del 4cido de donde provienen
por la terminacion amida, igualmente si se presentan dos amidas la terminacién seria di

amida. En sistemas ciclicos se reemplaza la terminacién carboxilico por carboxiamida.

o O
HsC 0 H3C~/<

I
‘—\// N NH,
NH, HSCJ _\_CH3 O/\

Propanamida Dietilpropilamida ciclohexanocarboxamida

Las amidas ciclicas se llaman comUnmente lactamos, el nombre sistematico es aza-2-

cicloalcanonas.
0
N

H

1 butirolactamo
aza-2-ciclopentanona

AMIDAS INTERESANTES

Para la fabricacion de chalecos antibalas se emplea el polimero de p-fenilenoterftalamida
su nombre comercial es kevlar y fue desarrollado por la empresa Dupont, el kevlar es 16

veces mas resistente que el nylon, sus propiedades derivan de los anillos bencénicos y su
estructura plana
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Las amidas son relevantes en la bioquimica ya que permiten la unién de unidades de
amino4cidos para formar proteinas;, ademas se emplean para la fabricacién de

medicamentos para el tratamiento del cancer. (Smith, 2011 p 837)

z—xI
z
I

F io
/

Z

T

T

Kevlar n

Los nitrilos se nombran a diferencia de los derivados de &cido como derivados de alcanos,
para nombrarlos se encuentra la cadena mas larga que contenga el grupo CN y se coloca
la palabra nitrilo como sufijo de la cadena el sustituyente CN es llamado ciano y los ciano

alcanos se hombran como cicloalcanocarbononitrilos. (Vollhardt, 2011 p 786).

HaC X

3 1 \N
=
XN
Hgg 7
3-metilbutanonitrilo benzonitrilo

2.3 Fundamento pedagogico-didactico

2.3.1 Competencias y estandares

Segun la norma del ministerio de educacion nacional y del Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior ICFES, en todas las areas del conocimiento se deben
adquirir tres competencias generales y para cada area unas competencias especificas,
sin embargo tras proponer un nuevo modelo de evaluacion donde se fusionan la fisica la
quimica y la biologia, proponen competencias generales para todas ellas transformando
las acciones de argumentar, interpretar y proponer por tres acciones que son mas

consecuentes al contexto cientifico
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“Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Identifica las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basandose en el

analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico
Asocia fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico.
Explicacion de fendbmenos

Explica como ocurren algunos fenédmenos de la naturaleza basandose en observaciones,

en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico

-Modela fenédmenos de la naturaleza basandose en el analisis de variables, la relacion
entre dos 0 mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de

investigaciones cientificas.
Indagacién

- Comprende que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre
el mundo natural.

-Utiliza procedimientos para evaluar predicciones
-Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar las predicciones

-Deriva conclusiones para algunos fendémenos de la naturaleza basandose en
conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros”
(ICFES, 2014).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Modelacion (identificar): capacidad para reconocer Yy diferenciar fendmenos,

representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenébmenos

Indagar: capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas

preguntas.
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Comunicacion cientifica: (explicar): capacidad para construir y comprender argumentos,

representaciones o modelos que den razén de fendmenos

Comunicar: capacidad para escuchar, plantear puntos de vista, compartir y contrastar

conocimiento
Trabajar en equipo: capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos
Disposicion para aceptar la naturaleza abierta parcial y cambiante del conocimiento:

Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente: (ICFES, 2009)

2.3.2 Objetivos de la unidad

Se establecen como las metas en términos de capacidades que los estudiantes deben

alcanzar,

2.3.3 Descriptores de competencias

Son los componentes de la competencia, es decir las partes que hacen posible que el
estudiante desarrolle determinada capacidad, para ello requiere en principio establecer los
contenidos de la materia, para limitar la extensién de los temas, las habilidades se
presentan como las acciones que el estudiante desarrolla dentro del proceso de
aprendizaje, las actitudes y valores reflejan lo que estudiante discierne sobre un temay su
incidencia en el ambiente que lo rodea, por Ultimo se plantean las estrategias de
aprendizaje que hacen posible la apropiaciéon y aplicaciébn de la competencia en un

contexto donde le sea Uutil al estudiante (Cabrerizo, 2008).

2.3.4 Metodologia para la unidad

Aqui se plantea la manera en que se desarrollara el proceso de ensefianza-aprendizaje,
debe ser entonces planteada de manera que sea coherente con lo que se propone en la
unidad, ademas de ser pertinente para ella, es decir que debe ajustarse a los objetivos
propuestos de la unidad a sus contenidos y a lo que persigue la competencia, para esto

debe establecer criterios muy claros para su ejecucion (Cabrerizo, 2008).
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2.3.5 Materiales y recursos

Los materiales plantea Cabrerizo( 2008), deben cumplir con ciertos parametros, como ser
pedagogicamente Utiles para la unidad, que permitan potenciar las habilidades del
estudiante, que favorezcan el aprendizaje, que sean adecuados para la edad y el contexto

del estudiante y que en lo posible involucren las TIC .

2.3.6 Actividades

En el disefio de la unidad didactica por competencias, las actividades constituyen un
componente importante ya que estan encadenan los contenidos con los elementos que

constituyen la competencia, se realizan dos tipos de actividades generales

e Actividades tipo que especifiquen su aporte a la adquisiciébn de la competencia,
ademas estas pueden ser actividades de identificacion de caracteristicas, de

seleccidn, elaboracion, comparacion, establecer relaciones y semejanzas

e Actividades concretas dentro de cada tipo expresado anteriormente, donde el

estudiante tenga claro los términos y la forma de ejecucion de la actividad

Todas las actividades deben proponer ademas de las generales, actividades de
profundizacién, para aquellos estudiantes que tienen un ritmo de trabajo en clase més

avanzado (Cabrerizo, 2008).

2.3.7 Evaluacion

Para determinar en qué forma y como ha adquirido la competencia el estudiante, se
deben establecer criterios para cada componente de la unidad, primero los criterios para
la materia, es decir se explica en qué forma deben ser aprendidos, luego los criterios que
determinan si apropio o0 no cada uno de los descriptores de la unidad para cada
competencia planteada, también se determina el procedimiento para la evaluacion de

estos descriptores, los instrumentos de evaluacion de los descriptores, la forma como
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seran valorados estos descriptores, los criterios de adquisicion de la competencia, los
criterios que determinan si se supero la materia, y por ultimo la evaluacion de la practica
docente, en esta parte la evaluacion es mucho més detallada, debido a que en este
proceso de aprendizaje se toman aspectos cualitativos y cuantitativos al mismo tiempo y
para cada uno de ellos la forma de evaluacion es diferente, los alcances son distintos,
puede el estudiante tener actitudes positivas frente a una tematica y no dominarla
claramente, por ejemplo, y no podria solo tomar como unico referente en la valoracion su
falta de experticia en el tema, hay otros aspectos que este tipo de evaluacion permite que
hace mas viable la superacién de la materia, mientras exista disposicion hacia el

aprendizaje por parte del estudiante dentro y fuera del aula (Cabrerizo, 2008).
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3..Metodologia

Fase 1. Fundamentacion disciplinar, histérico-epistemoldgica y pedagégico-didactica

Se realiz6 una busqueda bibliogréafica que permitié resumir los aspectos epistemoldgicos
de la formulacién de los grupos funcionales organicos y definir los conceptos disciplinares
necesarios para la construccion de la unidad didactica sobre nomenclatura en quimica

organica, para esto se acudio a bibliotecas y textos sobre el tema.

Fase 2. Delimitacion del alcance de la unidad didactica

Se estructur6 la unidad, definiendo los lineamientos metodoldgicos y didacticos
propuestos por el modelo de ensefianza por competencias, para tener claro como disefar

la unidad didactica y los parametros que debe cumplir.
Fase 3. Elaboracion de la unidad didactica

Se establecieron los descriptores de las competencias: contenidos, habilidades, actitudes

y valores, estrategias de aprendizaje, actividades generales y de profundizacion
Fase 4. Disefio de la estructura de la unidad didactica por competencias

Se estructura la unidad, planteando los objetivos, descriptores de las competencias,

actividades, recursos, y los criterios de evaluacion para los descriptores.
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4.Estructura de la unidad didactica para el
desarrollo de competencias

La unidad didactica esta disefiada acorde a lo que Cabrerizo, 2009 plantea en el modo
como debe organizarse la matriz para planear las habilidades cognoscitivas, socio
afectivas, y destrezas que el muchacho desarrollara en cada actividad propuesta en la
unidad, cada parametro esta definido para la ensefianza tema: nomenclatura de grupos
funcionales organicos

MATRIZ DE LA UNIDAD DIDACTICA PARA LA ENSENANZA POR COMPETENCIAS

NOMENCLATURA DE GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS

ESTANDARES PERTINENTES PROPUESTOS POR EL MEN

Relaciono la estructura del carbono con la formaciéon de moléculas organicas

Relaciono grupos funcionales con propiedades quimicas y fisicas

Establezco diferencias entre descripcidn, explicacion y evidencia

COMPETENCIAS DE LAS CIENCIAS NATURALES (ICFES, 2009)

NUMERO COMPETENCIA

1 Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar, representaciones y preguntas
de fendmenos

2 Indagar: Capacidad para plantear preguntas y buscar la informacién necesaria, para
dar respuestas.

3 Comunicar: Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista, compartir y
contrastar conocimientos

4 Trabajar en equipo: Capacidad para interactuar productivamente asumiendo

compromisos
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DIDACTICA

DESCRIPTOR DE LA UNIDAD
ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
No CONTENIDOS No HABILIDADES No VALORES No APRENDIZAJE
Manejo del Relaciones Realizacion de
1 lenguaje propio de 1 entre habitos 1 modelos de las
las ciencias y formas de sustancias
naturales vida y salud organicas
HIDROS{ASRLJBUROS Describe en forma
gradual, L
NOMENCLATURA caracteristicas Refuerza la Explicacion en
. C grupo de las
2 cambios, 2 conciencia 2 sustancias mas
relaciones, reflexiva importantes
jerarquias y P
estructuras
Estudio de las
reglas de
Descifra la Plantea nomenclatura y el
3 informacion que 3 relaciones 3 orden de
tiene un problema causa efecto jerarquia de las
funciones
COMPUESTOS C-Z quimicas
Integra el
conocimiento de - Reflexién y
. Visién actual 2
las tic en la 4 S 4 comprension
L de la ciencia
sustentacion de sobre el tema
sus ideas
Presentacion de Expresa
COMPUESTOS 5 la informacién 5 ideas sobre 5 Participacion
c=0 como modelo si mismoy el individual y grupal
fisico y virtual entorno
DESCRIPTOR DE LA COMPETENCIA 1
CONTENIDOS | HABILIDADES | ACTITUDES Y VALORES | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
12,3 3,5 3 1,2,3,5
DESCRIPTOR DE LA COMPETENCIA 2
CONTENIDOS | HABILIDADES | ACTITUDES Y VALORES | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
1,2,3 1,2 1,24 3,45

DESCRIPTOR DE LA COMPETENCIA 3

CONTENIDOS | HABILIDADES | ACTITUDES Y VALORES | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
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12,3 | 1,45 | 2,345 | 1,2,3,4,5

DESCRIPTOR DE LA COMPETENCIA 4

CONTENIDOS | HABILIDADES | ACTITUDES Y VALORES | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

12,3 24,5 2,35 12345

DESCRIPTOR DE CADA COMPETENCIA

ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
COMPETENCIA | CONTENIDOS | HABILIDADES VALORES APRENDIZAJE
1 1,23 3,5 3 1,2,3,5
2 12,3 12 124 3,45
3 1,23 3,45 2,3,4,5 123,45
4 1,23 2,45 2,35 12345

METODOLOGIA

Andlisis y estudio de las reglas basicas de nomenclatura organica

Utilizacién del programa ChemSketch para modelar los grupos funcionales y sus compuesto
principales

Presentacion de exposiciones breves en grupo de una sustancia organica apoyados por las TIC
para su ejecucién (Prezi , ChemSketch y otros medios que puedan emplear)

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Computador con el programa ChemSketch instalado
Cajas con modelos moleculares para armar o materiales para su construccion
Textos de quimica orgénica

ACTIVIDADES DE CARACTER GENERAL

RELACION CON EL DESCRIPTOR 1 DE LA
ACTIVIDADES TIPO COMPETENCIA

IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS 1,2,4

ELABORACION DE CONCEPTOS

RELACIONADOS 2.3
DE ESTABLECIMIENTO DE SEMEJANZAS Y 134
DIFERENCIAS ™
MODELACION 1,2,3,4

ACTIVIDADES DE CARACTER GENERAL

ACTIVIDADES TIPO ACTIVIDAD ESPECIFICA

Revision de grupos funcionales y su

IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS
estructura empleando modelos moleculares

ELABORACION DE CONCEPTOS Uso de las reglas bésicas de nomenclatura
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RELACIONADOS

ESTABLECIMIENTO DE SEMEJANZAS Y
DIFERENCIAS

Modelos moleculares y programa
ChemSketch

MODELACION

Construccion de moléculas. Presentando
SuUs usos y propiedades

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

ACTIVIDADES TIPO

ACTIVIDAD ESPECIFICA

IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS

Nombrando con reglas IUPAC

ELABORACION DE CONCEPTOS
RELACIONADOS

Las sustancias que me rodean de que
grupos funcionales estan hechas?

DE ESTABLECIMIENTO DE SEMEJANZAS Y
DIFERENCIAS

Nombre comercial de medicamentos vs
nombre quimico

MODELACION

Moléculas complejas en ChemSketch

EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA
MATERIA

CRITERIO

EXPLICACION

1 Explica, indaga y comunica la
nomenclatura de las sustancias
organicas

El estudiante debe a partir de diversas
actividades ser capaz de nombrar las
sustancias organicas, siguiendo las reglas
para ello

2 Comprende y emplea caracteristicas
para diferenciar la relacion de los
compuestos organicos

El estudiante es habil en la diferenciacion
de las sustancias organicas segun su
grupo funcional y reconoce algunos
compuestos significativos de cada grupo

3 Reconoce y nombra las diferentes
sustancias organicas

El estudiante al observar o escribir una
sustancia organica, sabe nombrarla y
diferenciarla de otras

4 Relaciona las sustancias de uso
cotidiano con los grupos funcionales
organicos

Con objetos y suministros de uso comun
del hogar , el estudiante es capaz de
identificar a qué grupo funcional pertenece
cada ejemplo

5 Es habil en el uso de modelos
moleculares y programas para
modelacion de compuestos organicos

El estudiante demuestra su habilidad
modelando sustancias organicas simples y
complejas

6 Emplea modelos moleculares y
programas de modelacion para
explicar la nomenclatura de los grupos

A partir del nombre de una sustancia
organica el estudiante modela la estructura
quimica de la misma, empleando

programas en el computador
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funcionales organicos

especializados para ello.

7 Reconoce y emplea las principales
reglas para la nomenclatura de los
grupos funcionales organicos

El estudiante es habil en el manejo de las
reglas basicas para la nomenclatura de
sustancias organicas, nombrando varias
de ellas

8 Respeta a sus compafieros y a la
clase siendo participe de las
actividades

El estudiante interactla y expone sus ideas
con los demas de forma respetuosa y
asertiva

9 Trabaja con su grupo en la
preparacion de la sustentacion del
trabajo final

El estudiante se integra a un grupo de
trabajo para aportar ideas y compartir
saberes para la presentacion del trabajo
final

10 | Expresa sus ideas de forma clara 'y
coherente

El estudiante presenta su trabajo final con
coherencia y elocuencia dando muestra de
los conocimientos adquiridos en el proceso

EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DEL DESCRIPTOR

DESCRIPTOR DE LA

COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION RESULTADO
El estudiante reconoce cada funcién )
CONTENIDOS 1 | quimica organica y la nombra segun las ST presentara en
reglas establecidas para ello Ost,s'gl‘_"emes
f TR erminos
veosoes || Elestudante uests abioad o
DESARROLLADAS 2 P 5 si el descriptor

contexto

fue superado

ACTITUDES Y VALORES
MOSTRADOS

El estudiante se muestra atento y
colaborador con los compafieros
interactda y expresa sus ideas
permitiendo también que los demas
expresen las suyas

ESTRATEGIAS DE

El estudiante participa en las

1 si el descriptor
fue no superado

25siel
descriptor fue
parcialmente
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APRENDIZAJE actividades y gracias a ello presenta su superado
ADQUIRIDAS Y trabajo final a los deméas de forma
PRACTICADAS critica y organizada

EVALUACION

CRITERIOS DE APROPIACION DE CADA COMPETENCIA

COMPETENCIA CRITERIO RESULTADO

COMPETENCIA
ADQUIRIDA
PLENAMENTE : 15
ITEMS DEL
DESCRIPTOR
COMPETENCIA
ADQUIRIDA DE FORMA
SOBRESALIENTE: 11
ITEMS DEL
DESCRIPTOR
COMPETENCIA
ADQUIRIDA
PARCIALMENTE: 8
ITEMS DEL
DESCRIPTOR
COMPETENCIA
ADQUIRIDA 5 ITEMS
DEL DESCRIPTOR

El estudiante es habil reconociendo y
1 | diferenciando los compuestos
organicos, puede dar razén de las
diferencias entre cada grupo

COMPETENCIA ADQUIRIDA
PLENAMENTE : 15 ITEMS DEL
El estudiante consulta, y DESCRIPTOR
aborda correctamente la COMPETENCIA ADQUIRIDA DE
forma de nombrar FORMA SOBRESALIENTE: 11 ITEMS
2 2 compuestos organicos , DEL DESCRIPTOR
consultando ademas sobre | COMPETENCIA ADQUIRIDA
su nombre comun y los PARCIALMENTE: 8 ITEMS DEL
usos de los principales DESCRIPTOR
compuestos COMPETENCIA ADQUIRIDA 5
ITEMS DEL DESCRIPTOR
El estudiante mediante una COMPETENCIA ADQUIRIDA
3 .. ., | PLENAMENTE : 15 ITEMS DEL
3 presentacion creada por él DESCRIPTOR
y SuU Qrupo expresa Ssus
conocimientos e ideas COMPETENCIA ADQUIRIDA DE
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sobre un compuesto
organico asignado

FORMA SOBRESALIENTE: 11 ITEMS
DEL DESCRIPTOR

COMPETENCIA ADQUIRIDA
PARCIALMENTE: 8 ITEMS DEL
DESCRIPTOR

COMPETENCIA ADQUIRIDA 5
ITEMS DEL DESCRIPTOR

Trabajar en equipo:
Capacidad para interactuar
productivamente asumiendo
compromisos

Interactua con sus
comparieros y con el profesor
para aprender sobre la
nomenclatura de compuestos
organicos ,a demas de trabajo
con su grupo en mejorar las
habilidades con el programa
de modelacién

COMPETENCIA ADQUIRIDA
PLENAMENTE : 15 ITEMS DEL
DESCRIPTOR

COMPETENCIA ADQUIRIDA DE
FORMA SOBRESALIENTE: 11 ITEMS
DEL DESCRIPTOR
COMPETENCIA ADQUIRIDA
PARCIALMENTE: 8 ITEMS DEL
DESCRIPTOR

COMPETENCIA ADQUIRIDA 5
ITEMS DEL DESCRIPTOR
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EVALUACION
INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL DESCRIPTOR
Trabajo final presentado por los estudiantes, empleando para la presentacion y
ChemSketch para modelacion

Ejercicios realizados en clase , escritos y en ChemSketch

Desarrollo acertado de la actividad individual y de grupo

Prueba escrita sobre nomenclatura de grupos funcionales organicos

EVALUACION
EVALUACION PRACTICA DOCENTE

Se hara una autoeygyReRIOSOPESUPRRACTONDEIfasVROrER £fatura de area, 1os
estudiantes también evaluaran el trabajogralzado por el profesor

11| estudiante reconoce y diferencia los grupos funcionales organicos

2 | El estudiante nombra diferentes sustancias orgdnicas, empleando las reglas de IUPAC
3 | El estudiante maneja con mediana destreza el programa ChemSketch para modelar
sustancias organicas

4 | El estudiante trabaja en equipo para hacer su presentacion final
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5.Resultados

5.1 Unidad didactica para el desarrollo de competencias

ACTIVIDAD 1
Relaciono la estructura del carbono con la formacion de
CEETG moléculas organicas.
COMPETENCIA Identificar: Capacidad para reconocer y diferenciar,
representaciones y preguntas de fenémenos
ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
DESCRIPTOR VALORES HABILIDADES APRENDIZAJE
Realizacion de modelos
de las sustancias
Descifra la informacion orgénicas
gue tiene un problema | Explicaciéon en grupo de
Plantea las sustancias mas
1 relaciones importantes

causa efecto

Presentacion de la

Estudio de las reglas de
nomenclatura y el orden

informaciéon como de prioridad
modelo fisico y virtual Participacion individual y
grupal

ACTIVIDAD TIPO

ACTIVIDAD

Identificacion de
caracteristicas

Revision de grupos funcionales y su estructura empleando
modelos moleculares

Elaboracion de
conceptos
relacionados

Reglas bésicas de nomenclatura

ACTIVIDAD TIPO

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION




66 RESULTADOS

Establecimiento de

semejanzas y _
diferencias Nombre quimico vs nhombre comun

identificacion de
caracteristicas Reglas IUPAC

CRITERIOS EVALUACION

MATERIA DESCRIPTOR APROPIACION SUPERACION

2,3,8,10 1,234 1 1

ACTIVIDAD 1 GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS Y SU
ESTRUCTURA

TIEMPO DE EJECUCION: 2 horas en el aula

INTRODUCCION

En esta actividad conoceremos la estructura grupos funcionales organicos uno a uno,
identificaremos sus caracteristicas y las diferencias entre unos y otros, para ello
emplearemos modelos moleculares y la tabla de grupos funcionales. Ver Tabla 5.1

Funciones quimicas orgénicas
IDENTIFIQUEMOS.

Observando la caja de modelos moleculares, trate de identificar ¢,qué color le corresponde

al oxigeno, hidrogeno, carbono, azufre, nitrdgeno y cloro?

De forma indiscriminada una varios atomos de la caja, como Unica condicion debe utilizar
un carbono, describa segun la forma, que estructura tiene, y que observo para cada

atomo de diferente color.
Para el color negro, ¢cuantos enlaces pudo establecer?

¢ Para el naranja?
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¢ Para el amarillo?

¢ Para el azul claro?
¢ Para el verde?

¢ Para el plateado?

Realice tres estructuras con dos negros y el resto naranja, a la siguiente, quitele dos
naranjas pero complete los enlaces. Y a la tercera quitele cuatro naranjas pero complete
los enlaces Quite otros dos naranjas y complete los enlaces de los negros. Contraste con
la tabla 5.1 Funciones quimicas organicas y escriba a qué grupo pertenece cada

estructura formada

Con ayuda de los modelos, empleando cinco carbonos, presenten uno a uno cada grupo
funcional de la tabla y defina los enlaces que presenta cada elemento, justificando asi la

formacion del grupo funcional
REFLEXIONEMOS Y PROPONGAMOS

Revisando los videos acerca de los grupos funcionales, ¢qué relevancia podemos darle a

estos?

https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-

groups/v/functional-groups-i

https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-

groups/v/functional-groups-ii

Teniendo en cuenta la gran cantidad de herramientas virtuales que conoce podria
proponer en el grupo, una manera de explicar el tema de forma creativa, generando gran

impacto y aprendizaje.
NUESTRO PROYECTO

Debe definirse el grupo de trabajo formado por cuatro estudiantes, para desarrollar todas

las actividades.


https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-groups/v/functional-groups-i
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-groups/v/functional-groups-i
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-groups/v/functional-groups-ii
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/organic-structures/functional-groups/v/functional-groups-ii
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MAS ALLA DEL AULA

Construya con el grupo de trabajo con materiales de bajo costo y facil adquisicion, una
caja de modelos moleculares semejante a la que empleo en el trabajo en clase. Consulta
para tu trabajo acerca del numero CAS, qué es? que expresa? las diferencias y utilidades
del nombre comdn frente al nombre IUPAC, que incidencia tienen las compafiias

farmacéuticas en la adjudicacion de nombres para las sustancias?

Haz una busqueda preliminar sobre que es la IUPAC vy las reglas de nomenclatura.

¢ Para qué sirve? (se sugiere revisar estos link)

Pagina http://www.iupac.org/ , http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/
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RESULTADOS

ACTIVIDAD 2
Relaciono la estructura del carbono con la formacion de moléculas
OBJETIVOS | Organicas.
Relaciono grupos funcionales con propiedades quimicas y fisicas
COMPETENCIA | Indagar: Capacidad para plantear preguntas y buscar la informacion
necesaria, para dar respuestas
ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
DESCRIPTOR VALORES HABILIDADES APRENDIZAJE
. Manejo del
Relaciones entre ; : e .
o lenguaje propio Reflexién y comprension sobre el
hébitos y formas T
. de las ciencias tema
de vida y salud naturales
ig;ﬁ;ﬁif Describe en Estudio de las reglas de
1 ; forma gradual, nomenclatura y el orden de prioridad
reflexiva caracteristicas
cambios,
Visi6 tal d relaciones,
ISion actual de jerarquias 'y Participacion individual y grupal
la ciencia estructuras
ACTIVIDAD
TIPO ACTIVIDAD

Identificacion de
caracteristicas

Grupos funcionales y su nomenclatura

Elaboracion de
conceptos
relacionados

como usar la tabla de las funciones quimicas

ACTIVIDAD
TIPO

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Identificacion de
caracteristicas

Las sustancias que me rodean de qué estan hechas?

CRITERIOS EVALUACION

MATERIA

DESCRIPTOR

APROPIACION

SUPERACION

1.3.5.6

12,34

2

2




Unidad didactica para la ensefianza de los grupos funcionales organicos, dirigida a
estudiantes de undécimo grado del Colegio Divino Maestro Institucién Educativa
Distrital (IED)

ACTIVIDAD 2. USO DE LAS REGLAS BASICAS DE
NOMENCLATURA

TIEMPO DE EJECUCION: 2 horas en el aula

INTRODUCCION

En esta actividad conoceremos el uso de las reglas basicas para la nomenclatura de los
grupos funcionales organicos, ademas diferenciar las funciones y reconocerlas en
sustancias de uso comun. Para facilitar el aprendizaje de estas reglas se empleara un
programa de modelaciébn para sustancias llamado ChemSketch, para asi modelar

cualquier sustancia quimica y conocer su estructura tridimensional.
INDAGUEMOS

Traiga de su casa shampoo, jab6n de bafio y de lavar ropa, suavizante, velas, y diferentes

articulos de uso comun en el hogar bien sea para aseo o para otros usos.

Haga una lista de ellos y segun lo que ha leido en las etiquetas de los productos intente
identificar el grupo funcional al que pertenecen o si considera que no son 0rganicos

presente sus resultados en una tabla como la que aparece a continuacion:

ARTICULO GRUPO FUNCIONAL ORGANICO | INORGANICO

BETUN ALCANOS, | e

CHEMSKETCH es un programa para modelar sustancias, y ver su representacion en 3D

ademas de otras funciones este es el tutorial para instalar y conocer un poco mas

PASO 1 Para instalar ChemSketch en el computador y poder utilizarlo, deben seguir
cada uno de estos pasos para descargar el programa ingrese al enlace

http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/ y observaran lo siguiente en

pantalla



http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/
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€ - C | [3 www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/ ¢ entrar a este link &

Login | Register | Newsletters | Freeware | Contact Us

Platforms and Products Solutions Services and Support Resources Abo

ACD/ChemSketch for Academic and Personal Use

A Free Comprehensive Chepai . 1iTal vrawihg Package

PASO 2 al entrar en esta pagina de click en download y de ahi lo enviara a la pagina de
registro

A Free Comprehensive Chemical Drawing Package

ACD/ChemSketch Freeware is a drawing package that allows you to draw chemical structures including organics,
organometallics, polymers, and Markush structures. It also includes features such as calculation of molecular properties (e.g.,
molecular weight, density, molar refractivity etc.), 2D and 3D structure cleaning and viewing, functionality for naming
structures (fewer than 50 atoms and 3 rings), and prediction of logP. The freeware version of ChemSketch does not include all

of the functionality of the commercial version— £ f the diff . Visit ACD/ChemSketch to learn more
about the commercial version.

As an Educational Tool

ACD/Labs software aids in teaching key chemistry concepts to high school, undergraduate, and graduate chemistry
students. In addition, students benefit from exposure in the learning environment to the same tools they will encounter in
the workforce.

« Our Academic Site Licensing Program is an affordable way for qualifying academic institutions to make the commercial
versions of ACD/ChemSketch, ACD/ChemFolder, and ACD/I-Lab available to their students and faculty.

* Free access to site licenses of ACD/ChemsSketch Freeware are available. Contact us to learn more.

* ACD/I-Lab offers pay-per-use access to many of our expert analytical, nomenclature, and physicochemical prediction
tools.

We do not provide technical support for our freeware products.
ACD/ChemSketch Freeware™ is for home and educational use ONLY.

Download ¢ dar click aqui

PASO 3 registrese y recibird en su correo la clave para entrar y poder descargar el
programa
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Register here to create a new account
Why create an account?

By creating a free account on our web site vou will be able to register for events/seminars; download content including whitepapers, brochures, fiyers,
and webinars; view technical materials; sign up for our newsletters; or download freeware.

—Required Information

Title:” [Mr. ¥ First Name:' Last Name:'
E-mail:’ ] Confirm E-mail:’
Password:’ Confirm Password: '
Country: | Please select v
Postal Code/Zip:' | Province/State: v
Company:’ Position:' Please select r

—Optional Information

Address 1: Address 2:
City:
Phone: Fax:

L) An ACD/Labs representative may contact me regarding preducts and special offers

registre los datos y obtenga la clave m

PASO 4 coloque su correo y la clave asignada y descargue el programa.

W Login | Register | Newsletters | Freeware | Contact Us
&

- ACD/Labs Home Platforms and Products Solutions Services and Support Resources About

Already registered? Login here

Email:
Password: |
Ingrese y descargue el programa

Remember Me: |

Login

Forgot Password?

PASO 5, Luego de permitir la instalacion esto debe observar en el menu de inicio

P == ticrosoft Office Word 2007 >

,_g Derive 5 -

% exe-1.04.0 S
= . |

(22 Microsoft Office Excel 2007 » | Asi aparece el programa en el

B paine . inicio del computador. Cuando

- este ha sido bien descargado, al

@A""acm'm'ce"‘e' dar click en 3Dviewer se puede
Calculadora dar uso al programa

£, | Configurar Java

> Todos los programas

PASO 6 De click en 3D viewer y tendrd frente a usted la plantilla de trabajo de
ChemsSketch que utilizaremos
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hle EdL Pages louk  lempleles Opbers Docarenls  Ace-Une -Llab ACD/Labr  Help
[swwawe | baw 1 Al ef & & B @ EE QG e - [ % EREE 8 S W B e 7 3
[(FIL ¢ & A& |56+ A5 5 : #
%E Iéll-U : 1IU . '_’Ill 3 30 UIJ - :Ill : Pilll ; U : t?.l JIU ' 1l;lU - a1 : ILItU ; 1'|_*U : 1;0J : 150 : IPISU . 1:fU : ‘HI:U 190 2lIIU ;:"IIU J_:é o
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el § ; 2
| - ] o H -
g ! h
N ] [ E T-BU
Ay P . . H 5
B 1 Esta es la plantilla de trabajo de chem sketch que vamos a : e
: Eor B utilizar, a cada ladoe pdemos observar las herramientas que el : iy
a 3 H B . V
. = programa ofrece, de_scarguelo tamble_n en su casa para que Ca0H
= 1 pueda conocerlo mejor y sea mas facil el trabajo en clase ; rPh
s |91 | este programa permite trabajar en modo Estructura (Structure § U
o g Mode) para dibujar estructuras quimicas y calcular sus ; Lan
| ] i propiedades, en modo Dibujo (Draw Mode) para texto y i i
Dr | = H . T . i -Ha
51 ; procesamiento de graficos y Propiedades Moleculares ; e
S (Molecular Properties) calculos para la estimacion automatica i
E | de: Peso férmula ,compaosicién en porcentaje, densidad , ;
169 g entre otros. |
1710 :

9 e L) [ - e | =
A T NS ] Woae:
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PASO 7 En la parte superior se observan estos comandos

& ACGrIG viswer = . = ST — — e
Lile  peit Bagas Toois T el et e cptions Docurments Ao, 1= A AC D Labs Help -
[ ——— — - - o 10mme - ] ] e [SETEE ;-
- | = o
o o a0 =0 oo o =0 o <o =o =o .
| =
- En la segunda linea de la parte Superion Se encuentran estos -
e | =3 comandos utiles para obtener ayvuda del programa ., guardar -
- H i Aarchivos v oras opciones semeajantes a word, las ultirmas -
M= 2 : | opciones son para buscar sustancias, crear el nombre v ver -
iy - la estructura en 30 -
- =
= | oo =
o« -
o | .
sl & -
Eme E =
oo g i
oo -

L

FMONAMED . Sk
N [ R Ry

L
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| ACD/3D Viewer (Freeware): ChemSketch Window - [noname0Lsk2] 1 . - S = B . o scicctMove
File Edit Pages JTools Templates Options Documents Add-Ons I-Lab ACD/Labs Help v \@ Select/Rotate/Resize
Structure | Daw (] ¢ &F S HE 9 ] @ G 1105% v Pal ‘@ [ZFEE v & 3D Rotation
A s & =+ = v O, Lasso On/Off
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PASO 9. Radicales

e T = =1 &) § (B & a s - Fal ‘@ [ %W Brer enea 2 @3
AN ¢ /& =6+ 798 ;

10 20 30 40 50 80 70 a0 90 rTablE P @ @
1 SRl
""""""""""""""""""""""""""""""""" Chains Wirl Amino Acids EE;E

n-Cy nCq n-Cg i-Pr Ala-  Glu- Phe-
: FBU sBu tBU i-Am R Arg- Hs- Pro- O
Cucles LY Asn- lle-  Ser- O
'En la parte izquierda se AOOO —CH, ep- Lew- Thr- Bu
iencuentran los comandos para O 0 Gy Dus- Lys- Trp- i-Pr
;emplear radicales y en la parte £ Groups Miscellansous G- Met- Tyr- COCH,
isuperior al dar click se O, G o=oH o MO, NCO OAc SOH PO, G- Orn- Val- COH
iencuentra la lista de readicales OF; CChy CiPy CPhy  OND, NCS MHAC SOH OPOM, Protecting Groups e
iadiCionales que podemos CHPh COPh CO-Pr COM-BU) NO 0N OCHD SOMH, OPO;H, BOC CBZ D&M o,
encontrar, solo es dar click sobre CHO COCH; CONH, COCI OND SCN NHCHO SO,C1 Obe 05 TFA ACA -
EE“OS y se pueden utilizar COOH COOMe CODEY COOPh Ny NC o HHSOH OSOGH SO,CF,  FMOC THP 9-BEN -
: 3
| X Cancel | ’ ? Help F‘D3HI2'

n I ! 3 )

PASO 10 PARA CONVERTIR A 3D LO MODELADO

1
i BN | EEEEERENE

abr 22 00:00 The Latest Version of ACD/l-Lab Provided to UK Academics Thanks to EPSRC and the Royal Society of Chemistry
*%% |lab Login NOMAMED1 5K2 Modified 41 Page 1/1 (1P Fagments: 1 CgHig PW:112.21264

1-ChemSketch | 2-Copyto 300 3-30 Wiew

Esto se observa en la parte inferior izquierda de la pantalla cuando estd en ChemSketch
podemos hacer la molécula con la forma estructural, cuando ya esté lista se copia dando

click en “copy to 3D” para finalmente observarla en 3D
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Si hemos entendido bien como funciona ChemSketch ademas de la presentacion hecha
en el tablero inteligente por la profesora estamos listos para usarlo cada grupo debera

entregar entonces las siguientes sustancias en 3D
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REFLEXIONEMOS Y PROPONGAMOS

Lea el siguiente articulo tomado de la revista Chemical engineering y analice las utilidad
de los epoéxidos, ¢a qué otras conclusiones puede llegar? ¢Para que un articulo sea

avalado por la comunidad cientifica que requisitos debe cumplir?

GREEN CHEMISTRY

MAKING EPOXIDES

Tungstate-H,O, system is alternative
to chlorine and organic peroxides

PROMISING HYDROGEN
peroxide-based system for-
mulated by a team of Jap-
anese researchers converts awide
range of linear and cyclic olefins
to epoxides with high selectivity
and maximum H,O, efficiency
[Science, 300, 964 (2003)}.
Cleaner oxidations using
H,O, have been an important
target for industrial synthesis of
epoxides, which are used as
monomers and chiral intermedi-
ates. The use of H,O, is an ad-
vance over more expensive or-
ganic peroxides and peracids or
environmentally unfavored chlo-
rine-based oxidations. Water is
typically the sole by-product.
The researchers, led by chem-
istry professor Noritaka Mizu-
no of the University of Tokyo,

screened silicotungstate catalysts
for their ability to aid activation
of H,O, to form reactive oxygen
species. The ammonium salt of
the novel polyoxometallate clus-
ter [y-SiW,,053,d,0),}*" pro-
vided the highest catalytic activ-
ity they note. It allows conversion
of olefins to the corresponding
epoxides in acetonitrile at 32 °C
with most yields above 90% and
essentially 100% selectivity and
100% H,O, utilization.

The homogeneous catalyst can
be recovered by evaporating the
solvent to dryness and washing
with 7-hexane. It can be used at
least five times without loss of
performance or degradation to
other tungsten compounds.

The reaction system is a “ma-
jor advance” in the use of H,O,

CLEANER OXIDATION

Alkenes are converted to epoxides in high yield
in environmentally friendlier H,0, system

FRR

w [, Slw\QOQL‘Hz‘)]z] /\/\/<'
>99%

A7

as an oxidant for synthesis of
small-molecule epoxides, notes
Terry Collins, a chemistry pro-
fessorand director of the Institute
for Green Oxidation Chemistry
at Carnegie Mellon University.
“This work fits into the pursuit of
sustainability because it enables
greater use of one of nature’s most
important oxidizing agents, hy-
drogen peroxide, allowing us to
move further away in technology
from oxidizing agents of our own
design that lead to persistent pol-
lutants.”—STEVE RITTER

90%

>99%

(o]

—

(e]

Fig. 5.1 Articulo tomado de Chemical Engineering, volumen 81, nUumero 19. Mayo 12
de 2003
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NUESTRO PROYECTO

Cada grupo debe abrir una cuenta en Prezi para elaborar una presentacion, que tenga el
nombre de los integrantes, la asignatura el nombre del colegio y algunas fotografias de
cada estudiante en la clase. Cada integrante debe tener la clave de la cuenta para que
puedan trabajar en casa, en caso de no pode reunirse y también para trabajar en la clase

Dirigirse al link: https://prezi.com/signup/public/ 'y abrir la cuenta con el nUmero del grupo

asignado por la profesora
MAS ALLA DEL AULA

El ultimo ejercicio fue todo un reto ahora vamos por mas, consulte en casa la estructura y
la importancia de: adrenalina, cafeina, progesterona, fullereno, polivinilacetileno, acido
ascorbico, fenantreno, limoneno, vainillina y realice en ChemSketch la modelacién de

cada molécula, presente en un archivo sus resultados.

ACTIVIDAD 3
QEEIeE Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia
COMPETENCIA Comunicar: Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista,
compartir y contrastar conocimientos
ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
DESCRIPTOR VALORES HABILIDADES APRENDIZAJE
Refut_arza_la . Realizacion de modelos de las
conciencia Manejo del : P
. ) : sustancias organicas
reflexiva lenguaje propio
Plantea de las ciencias Reflexién y comprension sobre el
relaciones causa naturales y P
tema
efecto
Intggra el Estudio de las reglas de
1 . conocimiento de .
Visién actual de : nomenclatura y el orden de prioridad
N las tic en la
la ciencia -
sustentacion de Participacion individual y grupal
sus ideas P yarup
. Presentacion de
Expresa ideas ; - L
PR la informacién Explicacién en grupo de las
sobre si mismo y . S
como modelo sustancias mas importantes
el entorno iy !
fisico y virtual
ACTIVIDAD
TIPO ACTIVIDAD
Identificacién de Qué de lo que conozco, es organico?
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caracteristicas

Elaboracion de
conceptos A qué grupo funcional pertenece?
relacionados

Establecimiento

de semejanzas Modelos moleculares y ChemSketch
y diferencias
Modelacion Construccion de moléculas organicas
ACTI_II\F/,ISAD ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION
Modelacion Construccion de moléculas complejas en ChemSketch
CRITERIOS EVALUACION
MATERIA DESCRIPTOR APROPIACION SUPERACION
3,4,4,6,7 1,2,3,4 3 3
ACTIVIDAD 3

TIEMPO DE EJECUCION: 2 horas en el aula

INTRODUCCION

Conocer el nombre de una sustancia organica nos brinda gran cantidad de informacion,
no solo evidencia el grupo funcional sino también sus radicales y el lugar exacto donde
se encuentran, sin embargo para muchos es complicado trabajar con estos nombres y
emplean nombres comunes para que las personas que no poseen un bagaje quimico
puedan también identificar la sustancia, en la industria farmacéutica es muy usual este
tipo de nombres, aspirina, acetaminofen, ampicilina, morfina, codeina, son solo algunos
de los nombres que emplean para nominar sustancias mas complejas, en esta actividad
aprenderemos a nombrar sustancias organicas a partir del reconocimiento del grupo

funcional , sus radicales y la cantidad de carbonos presentes
COMUNIQUEMOS

Para esta actividad emplearemos la tabla de funciones quimicas organicas (tabla 5.1)
para reconocer el orden de jerarquia de los mismos a la hora de nombrar compuestos con
uno o varios grupos funcionales presentes, en esta tabla se muestran varias columnas

una donde esta la formula estructural, otro formula consensada, y aparecen dos columnas
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prefijo y sufijo, estas son las comunas con las que podremos nombrar sustancias
organicas, el grupo acido esta ubicado en la parte superior lo que quiere decir que este
tiene la prioridad frente al resto de grupos funcionales, de ahi que no tenga prefijo sino
solo sufijo, luego aparecen grupos funcionales con prefijo y sufijo , lo que quiere decir,
gue, puede ser el principal o un radical del grupo funcional con mayor jerarquia.

Relnase con su grupo y organice las sustancias segun la jerarquia del grupo funcional. El
primer grupo que lo organice en el tablero recibe una bonificacion (se entregan varias

sustancias organicas diferentes en hojas blancas para que los estudiantes las organicen)

COMPUESTO ORDEN DE PRIORIDAD

OH

NH,
OH

H3CWOH

H3C/\N/\CH3

H3C/\/\

CH3

CHj3
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Cl Cl

H,C Cl

H3C//\\Tr//\\CH3
o
0

H5C

e

CHs,

v\o 3

HOWOH

En la tabla 5.2 Estructura de los compuestos organicos, encontramos la estructura para
los compuestos organicos, es decir el orden que se debe seguir para nombrarlos, en la
actividad anterior se aprendi6 a diferenciar las sustancias segun su orden de prioridad y a
identificar el sufijo que las acompafia, en este segmento las sustancias no solo presentan
un grupo funcional sino varios, donde es relevante identificar el de mayor orden de
prioridad ,luego de esto se establece el resto se convierte en radical y debe emplear el

sufijo de la tabla

Nombre las siguientes sustancias organicas, y modele en ChemSketch su estructura en
3D
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REFLEXIONEMOS Y PROPONGAMOS

Las sustancias organicas de mayor uso comercial presentan uno 0 varios grupos
funcionales, radicales alquilicos y otras anillos aromaticos, realice una lista de 10
sustancias que emplee en su dia a dia, que sean organicas, consulte su férmula
estructural y proponga un sistema para explicar su homenclatura a sus compafieros,
modele las estructuras en ChemsSketch, proponga una explicacion de si existe 0 no

relacién del uso de la sustancia frente a su estructura quimica y porqueé.
NUESTRO PROYECTO:

Cada grupo de estudiantes debe elegir una sustancia organica de uso comun (vitaminas,
hormonas, farmacos, plasticos, agroquimicos, etc.) y consultar todo lo relacionado con
ella, propiedades usos, obtencion, distribucion, avances relacionados con la sustancia

publicados en articulos cientificos
MAS ALLA DEL AULA

Con ChemSketch no solo se pueden modelar compuestos organicos simples también

otros mas complejos, para esto se requiere practicar mas en el uso del programa

Presente el modelo en 3D y de la estructura de: fenantreno, kevlar, acetaminofen,
morfina, levonogestrol, limoneno, quinina, vainillina. Comente al grupo las dificultades o

aciertos que tuvo al desarrollar la modelacion
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Tabla 5.2 Estructura de los compuestos organicos
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ACTIVIDAD 4
OIEHISIRRAO Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia
COMPETENCIA Trabajar en equipo: Capacidad para interactuar productivamente
asumiendo compromisos
ACTITUDES Y ESTRATEGIAS DE
DESCRIPTOR VALORES HABILIDADES APRENDIZAJE
Plantea Describe en L
: Realizacion de modelos de las
relaciones forma gradual, ) o
e sustancias organicas
causa efecto caracteristicas
cambios,
Refuc_erza_la _reIamopes, Reflexion y comprensién sobre el
conciencia jerarquias y tema
reflexiva estructuras
Integra el Estudio de las reglas de
1 conocimiento nomenclatura y el orden de
de las ticen la prioridad
sustentacion de
Expresa ideas sus ideas Participacion individual y grupal
sobre si mismo Presentacion
y el entorno de la
. L Explicacion en grupo de las
informacion . ,
sustancias mas importantes
como modelo
fisico y virtual
ACTIVIDAD
TIPO ACTIVIDAD

Identificacion de
caracteristicas

Elaboracion de
conceptos
relacionados

Establecimiento
de semejanzas
y diferencias

Exposicién en grupo. Construccion de moléculas, presentando usosy
propiedades de compuestos organicos utilizando los programas Prezi y

ChemSketch

Modelacion
CRITERIOS EVALUACION
MATERIA DESCRIPTOR APROPIACION SUPERACION
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 1,2,3,4 4 4
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ACTIVIDAD 4
TIEMPO DE EJECUCION: 2 horas en el aula

INTRODUCCION

Esta actividad resume lo desarrollado en las tres anteriores y es de tipo extraescolar, para
su ejecucién y la presentacion se realizara de acuerdo a fechas establecidas previamente
por la profesora. Sera entonces una muestra de las habilidades y conocimientos
adquiridos durante las Ultimas 3 clases

TRABAJEMOS EN EQUIPO

Cada grupo debera seleccionar un grupo funcional organico y escoger 4 compuestos que
tengan impacto sobre los seres humanos, y, que se conozca en su entorno, quiza no por
su nombre quimico y composicion pero si por sus efectos en el organismo, deben
consultar su formacion, estructura quimica, propiedades, efectos en el organismo, nombre
comun, todos los compuestos organicos debe dibujarlos con el programa ChemSketch.
Deben buscar un video en YouTube sobre la sustancia de no mas de cinco minutos,

disefar la presentacion en Prezi y preparar la sustentacion en la fecha asignada.

Cada sustentacion tendra un espacio de 35 minutos.
REFLEXIONEMOS Y PROPONGAMOS

Cada grupo debe consultar un articulo sobre el grupo funcional elegido y hacer un taller

para los deméas comparieros sobre la lectura.
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6.Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

La educacién por competencias, implica que los estudiantes adquieran conocimientos y
desarrollen otro tipo de habilidades, que puedan desenvolverse para asi en determinados
contextos dar respuesta a problematicas cotidianas y académicas, que estén en
capacidad de interactuar con otros; en el colegio Divino Maestro IED se ha planteado para
el desarrollo de las planeaciones dé cada periodo, que el estudiante debe ser evaluado
desde tres perspectivas que son: ser, saber y hacer, todo esto para hacer que el
estudiante no solo adquiera conocimientos sino que ademas potencie sus valores y
habilidades. En este trabajo se disefiaron actividades donde los estudiantes podran
trabajan en equipo de manera asertiva, y en lo individual apropiar conocimientos y

comunicarlos a otros, empleando herramientas TIC como alternativa para el aprendizaje.

La problematica presentada al inicio de este trabajo puede ser superada si se desarrollan
de manera juiciosa y metddica las actividades que la unidad didactica sugiere, para que
los estudiantes puedan, al final de esta nombrar sustancias de los diferentes grupos
funcionales organicos y superar la animadversion frente a su aprendizaje, para llegar a
esto se requeria hacer un recuento de la epistemologia del tema y profundizar en el
aspecto disciplinar para poder tener una vision mas clara del aprendizaje y las
competencias que el estudiante deberia adquirir en el proceso, la inclusion de
herramientas virtuales permite entonces motivar el trabajo de los estudiantes en el aula

ademas de aprovechar espacios que la institucion educativa posee.
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La unidad didactica para el desarrollo de competencias presentada en este esta disefiada
para dar respuesta al interrogante: ¢ Como disefiar una Unidad didactica orientada en las
competencias, que dinamice e incentive el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
grupos funcionales organicos en los estudiantes de undécimo grado del colegio Divino
Maestro IED? , donde la interactividad y el trabajo colaborativo son pieza clave. El disefio
de la matriz de la unidad didactica no solo permite orientar el sentido de cada actividad
propuesta sino que también ofrece la posibilidad de encaminar al estudiante a que sea

artifice del conocimiento que desea adquirir, profundizarlo y relacionarlo con su entorno

6.2 Recomendaciones

En este trabajo de grado se presenta una unidad didactica para el desarrollo de
competencias especificamente para el aprendizaje de la nomenclatura de los grupos
funcionales orgéanicos, esta propuesta para estudiantes del colegio Divino Maestro, sin
embargo, puede ser empleada en instituciones que cuenten con los mismos recursos
didacticos. La matriz de la unidad, puede emplearse para disefiar una secuencia didactica

y hacer el curso completo de quimica organica en media vocacional.

El proceso de evaluacion de la unidad establece parametros especificos para que ningun
ambito desarrollado en el aula quede sin valoracién, inclusive lo axiomatico y asi medir el

desempefio del estudiante desde un punto de vista integral.

Es pertinente revisar las actividades y la viabilidad de su aplicacion en el aula asi como el

cumplimiento de los tiempos para cada una de ellas.
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