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Resumen 
 

El gorgojo del maíz Sitophilus zeamais Motschulsky (Coleoptera: Dryophthoridae), es el 

principal responsable de pérdidas en maíz almacenado polvos y aceites esenciales de 

especies vegetales son utilizados para su control. En la presente investigación se 

determinó el efecto de las plantas Calea glomerata Klatt y Tagetes verticillata Lag & Rodr 

en el control del gorgojo en maíz almacenado.  
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Abreviatura Término 

FENALCE Federación Nacional de Cultivadores Cereales y Leguminosas 

FAO Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y 
la Agricultura 

CPLC Catálogo de Plantas y Líquenes de Colombia 

CDB Convenio sobre la Diversidad Biológica 

TIRFAA Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para 
la Alimentación y la Agricultura 

SINAP Sistema Nacional de áreas protegidas 

RFAA Recursos Fitogenéticos para la Alimentación y la Agricultura 

EGCV Estrategia Global para la Conservación Vegetal 

ENCP Estrategia Nacional para la Conservación de Plantas 

USDA Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 
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Introducción 
 

El maíz es uno de los cereales de mayor importancia a nivel mundial, y es uno de los 

cultivos más representativos del área agrícola en Colombia. Se siembra a lo largo y ancho 

del territorio nacional, siendo parte fundamental de la economía y dieta alimentaria rural 

(Vanegas, 2014). En Colombia el cultivo tradicional de maíz se caracteriza porque el 

agricultor siembra en menos de 10 hectáreas, utiliza genotipos criollos y usa poco o ningún 

agroquímico. La cosecha se almacena y se usa principalmente para autoconsumo 

(Federación Nacional de Cultivadores Cereales y Leguminosas [FENALCE], 2010; Grande 

& Orozco, 2013). Sin embargo, se presentan pérdidas en la producción y almacenamiento 

de maíz debido a factores abióticos y bióticos. Pingali y Pandey (2001) encontraron que la 

infertilidad del suelo y la presencia de insectos en poscosecha son los dos factores que en 

igual magnitud son responsables del 70-95% de las pérdidas de la cosecha, cuando las 

condiciones de cultivo y almacenamiento son deficientes.   

 

Entre los insectos de poscosecha se encuentra Sitophilus zeamais Motschulsky 

(Coleoptera: Dryophthoridae), el principal responsable de pérdidas en maíz almacenado, 

por su capacidad de volar para encontrar el cereal, y a que una pequeña infestación inicial 

de adultos puede reproducirse y dañar en pocos meses una gran cantidad de granos y 

semillas almacenadas. Tanto larvas como adultos se alimentan del grano, causando 

reducción en peso y en germinación, lo que disminuye su valor comercial. Además estos 

insectos contaminan el grano con sus heces, cadáveres o partes de los mismos (FAO, 

1993).  

 

El control de este insecto denominado comúnmente como gorgojo del maíz se realiza 

mediante control químico, con fumigantes sólidos inorgánicos a base de fosfuro de 

aluminio (Detia Gas) y fosfuro de magnesio (Placas Degesch) los cuales producen un gas 

insecticida llamado fosfina (Ph3). Sin embargo, algunas poblaciones de S. zeamais 

presentan resistencia a la fosfina (Pimentel, Faroni, Batista & Silva, 2008). También se 
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utilizan piretroides sintéticos y organofosforados (Pérez-Mendoza, 1999). No obstante, 

estudios reportan la aparición de resistencia moderada en algunas poblaciones de S. 

zeamais a los piretroides como esfenvalerato, permitrina (Corrêa, Pereira, Cordeiro, Braga, 

& Guedes, 2011) y a organofosforados como el malatión (Perez-Mendoza, 1999). Además 

los organofosforados representan riesgos para la salud de los humanos, pues estos 

pueden penetrar al organismo por inhalación, ingestión y a través de la piel, ocasionando 

malestares que van desde visión borrosa, calambres, parálisis hasta convulsiones, esto 

como producto de la inhibición de la enzima acetilcolinesterasa (Fernández, Mancipe, & 

Fernández, 2010).   

 

En Colombia las semillas de variedades tradicionales de maíz han acumulado genes de 

interés a través del manejo dado por las comunidades campesinas que resguardan este 

importante recurso fitogenético de amplia variabilidad genética de tipo interracial (Rojas, 

2015). En Bolívar, Cauca (Colombia) los agricultores almacenan sus semillas de maíces 

tradicionales por un periodo de tres a seis meses hasta su siembra y utilizan poco o ningún 

tipo de insecticida químico para protegerlas del ataque de plagas poscosecha, actitud que 

es importante de mantener, dado sus efectos negativos. Sin embargo, los agricultores no 

tienen una solución al problema ocasionado por insectos como S. zeamais, los cuales 

dañan sus semillas y el grano almacenado (com pers. Cultivadores de maíz de Bolívar 

Cauca, 2013). Esto trae además como consecuencia la pérdida de la variabilidad genética 

de semillas criollas que los agricultores han conservado por generaciones. 

 

Adicional al control químico, dentro de las estrategias del control cultural de insectos de 

granos almacenados se encuentra la utilización de polvos, extractos y aceites esenciales 

de diversas plantas que contienen alcaloides, aminoácidos no proteicos, esteroides, 

fenoles, flavonoides, glicósidos, glucosinolatos, quinonas, taninos y terpenoides (Silva, 

2013). Estos actúan sobre la plaga como insecticidas o insectistáticos (inhibición del 

desarrollo normal) en su gran mayoría (DuPont, Solórzano, & Castillo, 1998; Isman, 2006; 

Silva, Lagunes & Rodríguez, 2003b). Los insecticidas vegetales son elaborados 

generalmente con recursos fitogenéticos que están en el entorno del agricultor y son de 

rápida degradación (Silva, 2013). 
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Se ha investigado sobre el efecto insecticida y repelente que tienen el polvo, el aceite 

esencial y extractos de algunas plantas sobre S. zeamais. Entre las plantas con efectos 

promisorios en el control de este gorgojo se puede mencionar Chenopodium ambrosioides 

L. (Amaranthaceae), Peumus boldus M. (Monimiaceae), semillas de Azadirachta indica J. 

(Meliaceae) (Silva et al., 2003b), Piper nigrum L. (Piperaceae) (Salvadores, Silva, Tapia, & 

Hepp, 2007), Lonchocarpus punctatus Kunth (Fabaceae) (González et al., 2011), 

Cryptocarya alba Molina (Lauraceae) (Pinto, 2013) Laurelia sempervirens L. 

(Atherospermataceae) (Torres et al., 2015).  

 

Los estudios en Colombia sobre control de S. zeamais con insecticidas vegetales son 

escasos, considerando la alta diversidad del territorio nacional (Catálogo de plantas y 

líquenes de Colombia [CPLC], 2015). Los estudios realizados hasta el momento reportan 

algunas especies promisorias en el control de S. zeamais. El polvo de A. indica, Smilax 

spinosa Millar (Smilacaceae), Euphorbia longan sp. y Capsicum sp. mataron el 100% de 

adultos (Castro & Suárez, 1996). Extractos de semilla de Annona muricata L. 

(Annonaceae) inhibieron la emergencia y mataron hasta el 97% de adultos (Hincapié, 

Lopera, y Ceballos (2008). Aceites esenciales de Lippia origanoides Kunth (Verbenaceae), 

Tagetes lucida Cav. (Asteraceae), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae), Cananga odorata 

Lam. (Annonaceae), Eucalyptus citriodora Hook. (Myrtaceae) y Cymbopogon citratus (DC.) 

Stapf. (Poaceae) fueron repelentes para el gorgojo (Nerio, Olivero-Verbel, y Stashenko, 

2009). La actividad insecticida del aceite esencial de Ocotea longifolia Kunth (Lauraceae) 

fue registrada por Prieto, Pabón, Patiño, Delgado, y Cuca (2010).  Los aceites esenciales 

de Piper cf. cumanense Kunth (Piperaceae) (Parra, 2011) y C. ambrosioides (Jaramillo, 

Duarte, & Delgado, 2012) presentaron actividad fumigante sobre adultos de S. zeamais. 

 

El reconocimiento de nuevas especies vegetales útiles en el control de plagas puede 

ocurrir a través de la evaluación de plantas utilizadas tradicionalmente por comunidades. 

Precisamente, agricultores de Bolívar, Cauca (Colombia) utilizan plantas para controlar 

insectos de granos almacenados y pulgas (com Pers. Pobladores de San Juan, San José 

del Morro y El Carmen, 2012). Dentro de las plantas utilizadas para control del gorgojo del 

maíz se encuentra Calea glomerata Klatt (Asteraceae) un arbusto con amplia distribución 

en la zona, los agricultores mezclan sus ramas (tallo, hojas y/o flores) con el grano y las 
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semillas de maíz para evitar la llegada de insectos. La hierba anual Tagetes verticillata 

Lag. & Rodr (Asteraceae) crece abundantemente en potreros y orillas de carreteras de la 

zona, es utilizada para eliminar la pulga, para ello hacen un macerado con el tallo, hojas e 

inflorescencias y luego los aplican en el pelaje del animal infestado, pero cuando es un 

sitio el que está plagado, la hierba es cortada (tallo, hoja e inflorescencia) y con sus ramas 

se barre el lugar.  

 

La información sobre el efecto insecticida y/o repelente de C. glomerata y T. verticillata no 

se ha encontrado reportada hasta el momento, sin embargo existe información pertinente 

a especies emparentadas como Calea serrata F. Dietr. (Ribeiro, Avancini, Gonçalves, 

Toigo, & Von Poser, 2008; Ribeiro et al., 2011), Tagetes erecta L. (Asteraceae) (Rejesus 

& Tantengco, 1985; Restello, Menegatt & Mossi, 2009) T. lucida (Nerio et al., 2009) y 

Tagetes minuta L. (Asteraceae)  (Weaver et al., 1997; Odeyemi, Masika, & Afolayan, 2008; 

Herrera et al., 2014 y 2015), Tagetes coronopifolia (Asteraceae) (Mendoza-García et al., 

2015). Con el objetivo de explorar nuevas plantas promisorias en control de S. zeamais en 

maíz almacenado y estimar los usos y medidas de conservación del recurso fitogenético, 

se evaluaron las propiedades insecticidas y/o repelentes de C. glomerata y T. verticillata. 

 

 

 

 


