' SEGUNDA PARTE

Parte descriptiva ﬁ

Para los efectos de este informe trataremos en él los
distintos asuntos importantes en el mismo orden en que fue-
ron visitados y conocidos por nosotros. Estudiaremos en
primer lugar el Valle del rio Magdalena y a renglén segui-
do trataremos de la altiplanicie de Bogot4, el Salto de Te-
quendama y su formacion carbonifera, las salinas de Zipa-
quird, las Caleras de Siberia, la Ferreria de Pacho, las
fuentes termales de Paipa, las lagunas de Suesca y Flque-
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me v los Pantanos de Gacha. Los estudios detallados rela-
cionados con algunos de estos asuntos, estaran precedidos
por ‘esta ligera resefia geoldgica.

VALLE Y RIO DEL MAGDALENA Como se dijo
atrds es este uno de los lugares en donde puede uno estu-
diar formaciones cuaternarias. El "trayecto que nos tocé
conocer fué el comprendido entre Pto. Berrio-Ibagué y Gi-
rardot. El rio Magdalena que corre a lo largo del valle, ha
sido indudablemente uno de los agentes principales que
intervinieron en la formacién del mismo, ya que él puede
considerarse como el relleno del fos¢ interandino estudiado
antes, relleno que tuvo lugar en ¢l periodo diluviano y que
ain hoy se verifica y del cual hay sefiales evidentes como
la formacién de las terrazas y de los enormes y extensos
bancos de cascajo de muchos metros de espesor, algunos
de los cuales tuvimos ocasién de observar en la carretera
Beltran-Ibagué; la erosién de algunos afluentes del Mag-
dalena hace visibles estos depésitos de cascajo y arena que -
en muchas partes aparecen formando conglomemdos bien
cementados.

De la manera como se presentan los depésitos de cas-
cajo y arenas puede deducirse las condiciones que influye-
ron en la verificacién de este enorme proceso constructivo
del valle,.Parece fuéra de toda duda que el rio tenia en
la época diluvial un caudal inmensamente mayor al que po~
see actualmente. Ese mayor caudal estaba en relacién in-
tima con los fendmenos del glaciarismo; el limite de las nie-
ves perpetuas en estas regiones ecuatoriales era indudiile-
mente mas bajo en el periodo diluviano que en la actuali-
dad; las montafias de los Andes colombianos estaban en su
mayor parte cubiertas de nieves v los fenémenos del deshie-
lo daban lugar a la formacién de masas enormes de agua
que Gescendian a las partes bajas denudando las monta-
fias y rellenando el valle. Los nevados actuales de la Cordi-
llera Central, puede . considerarse como los restos de ese
glaciarismo desaparecxdo en virtud de las condlcmnes geo-
légicas actuales.

Los depésitos diluviales se encuentran en toda la ex-
temlon del valle del Magdalena de una a otra cordillera; en
la reglon Girardot Guataqui observamos puntos.en donde

el rio tenia una anchura relativamente reducida y el valle
se estrechaba notoriamente; en Guataqui aparecen terra-
zas que fijan con bastante clarldad las margenes del anti-
guo rio. Un corte transversal en esta regién seria aproxi-
madamente este e
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Fig. No 4

B -

Las terrazas T y T’ se encuentran a una altura por lo

. menos de-70 m. sobre el nivel actual de las aguas; el rio di-

luviano llenaba todo lo que hoy podemos ver como valle en-
‘tre una y otra terraza.

Lo¢s. depésitos aluv1ales se dlstmguen de los diluviales
en el tamafio de sus caseajos, mas grande el de éstos que el
de aquéllos y ademas por su celocacion. Los aluviones di--
luviales ocupan posiciones mas elevadas que los aluviales,
‘mientras que éstos se encuentran a unos 30 m. de altura so-
bre las orillas actuzles del rio o también en las regiones
inundables por éste.”En algunas terrazas observamos ple-
gamientos 'y fué muy notoria también la resistencia que

“algunas de ellas presentaban a la erosién del rio, lo que

se ponia de manifiesto por la verticalidad con que estaban
cortadas las orillas formadas con capas perfectamente ho-
rizontales de arenas en las cuales existen seguramente un
principio de cementacién a juzgar por esa mlsma veruca-'
- lidad (Terrazas de Puerto Berrio, Fot. N¢ 4).

Las terraz-as dﬁuvmnas provienen, pues, de un proce-
so constructivo del rio Magdalena; al contrario de lo que
“masa en los llamados Montes Testigos, {véase fol. N° 2),
que estudiamos en la regmn de Honda. Estos montes tle-
nen de lejos la apariencia de castillos de formas capri-
chosas y en sus laderas se ven con precisién los efectos de
la erosion del rio y hasta le parece a uno distinguir en ellos

. los distintos niveles que dejaron sefialados las aguas a me-

dida que iban disminuyendo el caudal. Estos montes testi-
gos, constituidos por estratos terciarios, son .pues, el re-
sultado de la obra erosiva del rio, el cual abrié su lecho al
través de ellos. Estratos terciarios tamblen se encuentran
entre Puerto Berrio y La Dorada.

" La pendiente del rio, segiin estudios de Julius Berger
Konsortium, es: .

Entre Purificacién y Hdn&a, de 1, 1 por mil a 0.15 por mil;
Entre Honda y Caracoli, pendiente méixima, 5 por mil;
Entre Caracoli y Pto. Berrio, de 1.50 por mil a 0,32 por mil.
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Esta mayor pendiente entre Honda y Caracoli viene a
constituir los llamados rdpidos de -Honda que dividen el
rio para los efectos de la navegacmn en doq secciones per-
fectamente desconectadas entre si. Los rapicos son produ— ‘
- cidos segtin J. B. K. por dos_factores importantes: en pri-
mer lugar por el cambio que experimentan en aquella re-
gién los estratos que constituyen el lecho del rio, los cua-
les pasan del piso de Barzalosa (resistente) al de Honda,
{(mas erodable); en segundo lugar el enorme volumen de
acarreo de piedras a veces bastante grandes que descargan
en la regién de los rapidos los rios Guali y Seco; segin
Stutzer, una dlslocacmn tamblen influye en la formaclon
de tales rapldos.

A El rio Magdalena, en general, tlene un caudal de aguas
sumamente irregular, el cual varla con los periodos de las
lluvias y con los tlempos de sequfa. J. B.:K.. hicieron un
aforo del rio en la regién de Pto. Berrio el 12 de Abril de
1923 y les dié una descarga ‘de 2,100 m. por segundoy a -
~ principios de 1924, el mismo aforo en la misma reglén dié
s6lo una descarga de 800 m?® por segundo. El rio lleva a
cabo-hoy dia una intensa accién erosiva; tal lo demuestran
las - enormes cantidades de materiales en suspensién.y de
acarreo que lleva el rio, las cuales es natural que varien
en las distintas secciones; asi por ejemplo, en Pto. Berrio
. se.comprobé que habian pasado 33 millones cien mil me-
tros clbicos de materiales en suspensién en el afio de 1921
y 480 mj; por conceptos de materiales de acarreo. El rio
desarrolla erosion lateral en aquellos terrenos que como los
aluviones no le presentan mayor resistencia, pero en cam-
" bio, en lugares como Nare, en donde los terrencs riberanos
son arcillas y areniscas terciarias de bastante dureza, el
rio se estrecha, forma una angostura y lleva a cabo una
erosién vertical. Una erosidon de esta clase también desa-
rrolla el rio-en la regién de Girardot, en donde él se ve
precisado a dar una vuelia en forma de codo por efecto de
una zona de- dislocacidn ocurrida en esiratos resistentes,
Las perspectivas- que el valle del Magdalena, en la
regién visitada, presentan para la riqueza patria, son de
incalculable valor; en la parte compiendléa entre Pto. Be-
rrio y La Dorada, hay enormes selvas virgenes en las cua--
les abundan maderas de construccién de infinidad de va-
riedades, las cuales esperan solamente el establecimiento
de factorias modernas para su explotacion intensa; una.
factoria de esta naturaleza se estd montando actualmente
en la regién de Pto. Berrio. Con el aprovechamiento sis-
temdtico de las selvas mediante una mdustrla maderera
bien establecida, se abrirdn en aquella regién campos fer-
fiilisimos para, la Agncultura y la Ganaderia. La regién
de San Lorenzo si fué menos afortunada por causa de.la
escasez de agua y solamente un proyecto de irrigacién lle-
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vado a la practico puede salvar esta regidén y hacerla cum-

plir el papel que :e corresponde en la economia nacional.
Los auspicios que presenta el valle del rio Magdalena, en la

regién visitada, en cuanto a explotaciones petroliferas to-

.davia no pueden definirse por causa de los pocos estudios

que en ella se han Hecho; si bien se han encontrado indi-

- elbs en la regidn de Chicud y en la parte comprendida en-

tre P, Bello-La Miel-y Victoria; los cuales han consistido
en yacimientos de asfalto y en el encuentro de areniscas

- bituminosas. El aspecto geolégico-de la regién, sin embar-

2o, segln se dijo atréis, no es muy favorable a una forma-

" cién petrolifera.

ALTIPLANICIE DE BOGOTA. Girardot tiene ﬁna
altura sobre el nivel del mar de 330 m.; Bogota de 2640; y
si sc considera que Girardot se encuentra situada sobre los

‘llamados estratos de Gualanday mencionados atris, y que

vienen a constituir el piso superior del cretatcrciario, cabe
pensar aqui cudl seria la magnitud de esa enorme disloca-
cién que origind la fosa del Valle del Magdalena, la cual,
teniendo en cuenta el encrme espesor de los estratos creta-
ceos y el correspondiente a los de Barzalesa y Gualanday,
puede afirmarse que tuvo varios miles de metros de pro-
fundidad. Los llamados Schollen o Areas dislocadas se hun-
dieron en la regién Girardot-Tocaima hacia el sureste; so-

.bre estos schollen comienza a ascender el F. C. de Girardot

hasta llegar a las inmediaciones de Facatativa, desde don-
de divisamos la altiplanicie de Bogota. Iis admirable el es-
pectaculo que.se presenta a los ojos del viajero en esta lar-

.ga travesia, pues si por una parte el especticulo grandioso

-

de la naturaleza lo hace mirar aqui y allAi un ctimulo de
maravillas, por otra, cuando estas maravillas se contem-
plan también desde el punto de vista cientifico, entonces
el 4nimo se regocija intimamente al _explicarse las causas
de esos fenémenos y al descubrir en cada uno de ellos el es-
lab6én que hace parte de la cadena no interrumpida de teo-

rias racionales que tienen por objeto la explicacién de la -

génesis de nuestro' territorio. -

P *

- El concepto geolégico que existe respecto de la for-

macién y origen de la altiplanicie de Bogota, la cual jun-

to con las de Ubaté, Chiquinquird, Paipa y Sogamoso vie-
nen a formar el conjunto de valles elevados caracteristicos
de la Cordillera Oriental, conceptos que estén acordes en sos-
tener todos los gedlogos, es que é] constituye el lecho de un

antiguo lago diluviano. En apoyo de esta tesis se pueden-

aglucir aggumentos de caracter estratigrafico, paleontold-
gico y atn topografico. La altiplanicie es hoy un extenso

- valle de unos .80 kmtos. de long. y unos 40 de anchura que

aparece a la vista rodeado en todos sus contornes por. una
cadena de cerros de distinta elevacién los mayores de los
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cuales son los d¢ Monserrate y Guad ’mne. A este tultimo
deben su nombre los llamados estratos de Guadalupe. Es-
tos estratos, tan conocidos por sus areniscas caracteristi-
cas, vienen a formar el alma de todos los cerros 11m1tr0fes
de la altlplanlme En el cerro de Monserrate {uvinios oca-
sién muy propicia para estudlar estos estratos; lg pendien-
te de este cerro en su parte occidental es tan. conmdorable
que algunas veces pasa de mas de un 70%, lo que es debi-
do en primer lugar a la gran resistencia de las areniscas
quelos constituyen y en segundo lugar a la inclinacién-de
los estratos, la cual es hacia el Este. La formacién de estos
cerros es debida a los plegamientos y en efecto en Guada-
lupe tuvimos ocasién de admirar esa accidén, pues los eg-
tratos aparecian perfectamente replegados en el flanco que
queda en la bocana o escotadura entre Monserrate y Gua-
dalupe. El periodo durante el cual se efectuaron estos ple-
gamientos fue indudablemente el terciario por la circuns-
tancia de aparecer en ellos, virtud de la misma intensi-
dad del plegamiento, sobre los estratos de Guaduas, alos
cuales, como hemos dicho atras, se les asigna una edad
cretatercmrla.

. Este piso de Guaduas que encontramos al pie de Mon-
serrate también tuvimos ocasién de observarlo recostado
contra los flancos de los cerros limitrofes en,las regiones
de Tocancipa, Gachancipd y en general hacia el N, de Bo-
gotd. Don Tulio Ospina lo clasifica como terciario en su
Resefia sobre la Geologia de Colombia; pero como se leO
antes el asunto esta todavia . por d11u01dar.
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Fig. numero 5

Del estudio que puede hacerse de la flg 5, representa—
tiva de los plegamientos sobre los distintos estratos, puede
uno deducir inmediatamente una intensa acciéon erosiva

de las aguas sobre todas las colinas-que circundaban el an- -

tiguo lago diluviano; la cara que presentan hoy los estra-
tos plegados es la & e se halla indicada por la linea pun-
teada; todo el matkrial que -se encontraba ala izquier-

da de esa linea fué llevado por las aguas al lecho del lago,

lecho que vino a constituir lo que hoy es la Sabana de Bo-

'

gota. En las excavaciones de distinta indole que se han' he-.
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~ cho en la Sabana para el establecimiento de fundaciones de
obras de arte como edificios, muros, puentes, ete., ha habi-
do ocasién de estudiar los estratos que formanila Sabana
y en todos los casos se ha observado que ellos estdn cons-
tituidos por -sedimentos arcillosos en los cuales hay ma-
terias orginicas en descomposicién, como troncos de Arbo-
les, v también se distinguen sedimentos arenosos y con cas-
cajos provenientes de las areniscas de Guadalupe antes
~ mencionadas; se encuentran asi.mismo, en proporciones
_menores, cenizas volcdnicas provenientes de la Cordillera
Central; todos estos estratos, por este caracter especial que
tienen, revelan por si mismos una edad muy corta y al-
canzan espesores bastante considerables. Atn hoy mismo
se esta llevando a cabo este proceso de relleno de la Sabana
por materiales procedentes de las montafias vecinas y tan-
to es asi que uno de .los problemas que actualmente estd
resolviendo Bogoté ‘es el que se relaciona con la denudacién
de los cerros de Monserrate y Guadalupe, denudacién que
es tan intensa que ha venido a agravar en gran manera el
problema del alecantarillado de Bogotd, maxime si se tiene
en cuenta la topografia de la Capital que no permite dar a
aquéllas suficiente pendiente para que las aguas puedan te-
ner la capacidad de acarreo que les es necesaria, a fin de
que los materiales ‘de erosion que vienen con las-aguas llu-
vias no se sedimenten dentro’de las alcantarillas, dismi-
nuyendo primero su capacidad y acabando-méas tarde por
obstruirlas completamente.
Bogota, que ocupa su posicién en la Sabana precisa-
mente al pie de estos dos cerros, viene a tener un suelo muy
~poco aparente para el establecimiento de fundaciones s6-
lidas, econémicas y de gran capacidad de carga; segin da-
tos provenientes de ensayos de resistencia del suelo hechos
en distintos lugares de la ciudad, aquélla se puede estimar
en unos 2 kg. por ecm? . : " R
Otro argumento que nos sirve para demostrar la-edad.
cuaternaria de los depésitos de Ja Sabana es el hallazgo de
algunos restos de animales que vivieron en ese periodo. Don
Tulio Ospina, en su obra antes citada, habla del encuentro
que se hizo en la regién’de Soacha, situada al Sur de Bogo-
t4, de diversas partes del esqueleto de un Mastodonte An-
gustidens, y al mismo tiempo clasifica los estratos en don-
de se encontraron esos restos como pertenecientes al Pleis-
toceno, adhiriéndose asi a los estudios de W. Branco. Los
- exeursionistas tuvimos deasién de conocer personalmente
vunos restos interesantisimos de Mastodonte en el museo
del Instituto de La Salle; estos restos fueron encontrados
_en la poblacién de Mosquera, situada a unas pocas horas
- hacia el N. de Bogoti y consistentes en dos colmillos muy
bien conservados, algunos fémures y. tibias, muchos dientes
y otras piezas importantisimas que se atribuyen a un ejem--
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plar de Mastodonte joven. Asi mismo tuvimos la informa-
c10n de que los Rvdos. Hermanos Salesianos tienen en esa
“misma regién de Mosquera una fuente de gas natural, la
cual aprovechan para energia y otros menesteres; muy blen
puede lanzarse la hipétesis perfectamente probable de que
este gas tenga como origen un cementerio de animales cua-
ternarios, los cuales, al descomponerse, lo produjeron na-
-turalmente; aunque también puede atribuirse a depdsitos
éreticeos gue existen debajo de la Sabana Esperemos que

investigaciones mas exactas arrojen méas luz a este res-

pecto.

Segin datos tomados en el observatorlo de San Bar-

tolomé, la altura barométrica media correspondiente a Bo-
gotd es de 559,83 m/m*; la oficina de longifudes trae el da-
to de 560 m/m esta ultlma entidad da tamblen para Bo-
goté los siguientes datos mteresantes .

Temperatura -media, 13'C;

Temperatura de ebulhcwn del agua, 92v2;

. Altura sobre el nivel del mar, 2.640 m.;
Declinacion magnética, 3* 25 minutos al Este;
- Long. al Qeste del meridiano de Greenwich, 74\‘ 4 mi-

- nutos, 52,65 segundos ‘(4 h. 56m 19s,561); )
Latltud Norte, 4* 35m 55.19s,
Kl sablo Caldas obtuvo para Bogotd la altura de 2. 630,

52 m. El mismo Sabio fué uno de los que primerc investi- -

garon la altura correspondiente al cerro de Guadalupe. Es-
ta observacién la llevd a cabo con un barémetro de mercu-
rio y obtuvo la altura de 1682.03 toesas (1) (3279 94m.) A
pesar de esta’inmensa altura del cerro, en su cima hay ve-
getacién abundante y en Monserrate se’ encuentran bos-

ques hermosisimos de eucaliptus. La razén de esto estriba -

en el hecho de que en la zona térrida la vegetacién sola-

ente acaba a los 4460 m. sobre el nivel del mar, segin lo -

afirma M. de La Condamine. SegQn observacion que hace
“el. mismo Caldasg, la altura de Guadalupe es superior a la
de las célebres montafias suizas tan afamadas hoy dia por
. los turistas; sin embargo, alld en aquellas montafias existen
las nieves perpetuas debido a su latitud de 45 a 502 A es-
"~ ta latitud el limite de la congelacién permanente es de
. 2825 m. S. el N. del M., segin M. Bouguel. De consiguien-
“te, si nuestro Guadalupe estuviera en esta latitud, perma-
nrntemente se mantendria cubierto con una capa, de hielo
 de 3279,94—2825—=454,94 m. de altura, o sea méis de los
dcs tercios de su altura total sobre Bogota.

El rio Funza o Bogot4d puede considerarse como el de-

sagiie natural de todas las aguas de la Sabana; respecto del

ticmpo de su existenciappuede afirmarse que es tan anti- .

guo como la desecaciébn natural o desbordamiento del anti-

(1) Una toesa igual 1,949 m, igual 1.95 m. abroximadamente.‘
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guo lago diluviano. Por un proceso de relleno paulatino del
lecho de este lago o por un periodo de extremada humedad
Cy de abundantes lluvias, pudo llegar a rebosarse el lago ini-
ciandose asl, por-la depresmn mas baja que se encontraba
en la regién del sur, la primera salida del agua, la cual,
" al correr con una velocidad proporcionada a las pendientes
~que encontraba iba poco a poco llevando a cabo una inten-
sa aceién erosiva sobre los estratos de areniscas y arcillag
abriendo cada vez una brecha mas honda y profunda que
al fin vino a estar més baja que todos los puntos del fon-
do del lago, quedando éste, por lo tanto, perfectamente eva-
.cuado por las aguas.

Hay motivo para pensar que el proceso de desecacién
del lago- pudo ocurrir de esa manera, basados en ohserva-
ciones de indole topogrifico y estratigrafico; la pendiente
general de la altiplanicie, si bien muy pequefia y en mu-
" chas partes perfectamente imperceptible, estd bastante de-
‘terminada haecia esta parte’ suroeste de Bogota en_segun-
do lugar, en las inmediaciones de la regién de Charquito
tuvimos ocasién de distinguir de una manera muy clara la
. existencia de terrazas (ver fot. N¢ 6) y una intensa accién
erosiva llevada a cabo por el rio Funza tan pronto como él
abandona la altrplamcle el agua ha labrado ya un cauce
profundo en las areniscas de Guadalupe, las cuales apare-
cen en aquella regién con una inclinacién hacia el Sur de
20¢ y tna direceién N. 63+ E, segiin observaciéon personal que

hicimos; los estratos tienen la misma inclinacién a uno y
otro lado del rio; a una altura bastante considerable (mas
-de 15 m.) con relacién al nivel actual de las aguas del rio,
'pudimos obgervar la existencia de bancos formados  por
cascajos pulidos y arenas; estos cascajos, que indudable-
mente fueron pulidos y acarreados por el rio, manifiestan
muy a las .claras que por alli, por ese punto y a esa altura,
anduvo algin dia el rio Bogota otro banco de cascajo pu-
~ lido reconocimos también en cl borde de la carretera que
conduce al Salto de Tequendama a unos 400 m. antes de
Tegar a dicho Salto; también en este lugar es muy palpa-
~ ble 1a . existencia de una terraza hoy muy elevada y que a-
‘testigua la existencia de una barra que algin dia se opuso
.al paso de las aguas del rio. -

« Unos 200 m. mds hacia el Sur de la estacién de-Char-
quito el aspecto de los estratos de Guadalupe ‘present6 un
cambio bastante notable; en lugar de las aremscas de la-
bor resistente pudimos observar estratos de areniscas ar-
cillosas; poco tenaces y hasta puede decirse deleznables; en
una de las laderas del eamino, que justamente estaba de-
rrumbada, tuvimos ocasién de tomar algunas muestras las
-cuales” presentaban un aspecto foliado y en una de ellas se
distinguié un fésil dificil- de reconocer.. ’
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Estos estratos también pertenecen al piso de Guadalu-
pe y tenian una inclinacién de 8 S. y una direccién de N.
5 E. __ S .

De nuevo volvieron a aparecer los estratos de arenis-
cas de labor primeramente encontrados en Charquito pe-
ro ya en esta regién, (unos 500 m. hacia el sur de-aquella
egtacién), su inclinacién se hizo. casi vertical y al mismo
tiempo se noté en ellos muchos trastornos, muchas fractu-
ras, indicios éstos de una zona de dislocacién; las mismas
obras de arte del F. C. del Sur nos dieron idea de esta zona
débil. Un poco més adelante aparecié a nuestra vista la re-
gién carbonifera del Salto de Tequendama, la cual. se ha-
lla constituida por estratos de Guaduas; aunque no nos fué
dado, por la escasez del tiempo, estudiar todos los detalles
geolbgicos de esta zona de dislocacién, de tal manera que
nos fuera dable afirmar con seguridad la. intensidad,
longitud, inclinacién y direccién de ella, sinembargo, los
tres hechos apuntados, o sea el gran cambio de inclinacién
de los estratos, las numerosas grietas y quebraduras- de
ellgs, y la existencia del piso de Guaduas dan pie para
pensar-que efectivamente se trata de una dislocacién. Co-
mo se dijo atrds, los estratos de Guadalupe constituyen el
piso superior del:cretdceo, mientras que el piso de Gua-
duas forma el piso inferior de los estratos cretaterciarios;
parece que en esta region la colceacidén de estos estratos es
como lo indica la fig. Ne¢ 6. ' L

Zflraley oa
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Fig. Nv 6.

" En la regién de Bogotacito y mas adelante hasta el
Salto, tuvimos ocasién de estudiar superficialmente la for-
macién carbonifera de aquella hoya. Las capas de carbén
aparecen a ambos lados del rio Funza, pero en muchos
puntos estdn tapadas pér deiritus de las faldas y por de-
rrumbes; los estratos son bastante horizontales; el espe-
sor - de la Ginica capa carbonifera que hay es variable pero
en general no pasa de un metro; este carbén da coke; un
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analisis de él, que trae el Dr. R. Lleras Codazzi en sus Notas
Geografwas y Geolégicas, es el siguiente:

Carbén fijo.. .. .. ..... T0%
Cenizas.. .. .. .. .. .. 9%
Coke.. ..... . e o T9%
Elementos volatiles. .. .. 20%

Humedad, .. .. ., ..~. 1%
| 100%
Potencia calomflca, 5959 ca]orlas

Si se compara este carbén con las hullas ligniticas de
la regién de Amagé sc verd indudablemente la superioridad
que él tiene gobre éstas. En primer lugar nuestros carbones
de Amagd no dan coke, su potencia calorifica se queda en ge-
neral inferior a las 5950 calorias del carbén del Tequen-
dama (1), la. ecantidad de carbon fijo es aproximadamente
un 50%, las cenizas cerca de 3%, la humedad hasta 8% y
la materia volatil hasta un 41% (2)

Aun no puede decirse todawa sl las formaclones carbo-
niferas de la Cordillera Oriental corresponden a la misma
edad geolégica de nuestros earbones; es preciso esperar a
gue investigaciones estratigraficas y paleontoldgicas mas
eompletas que las que tenemos actualmente nos den mas luz
a este respecto,

No nos fué dado conocer los detalles de los metodos que
emplean en esa regién del Tequendama para la explotacién
del carbén; la circunstancia de estar atravesada la regién
por una via férrea y el hecho de contar con caminos de
buenas especificaciones, favorece indudablemente la explo-
tacién en cuanto a gastos de transporte de los materiales
extraidos; un sistema de transporte. muy empleado en la
regién, es el de yuntas de bueyes que arrastran carros de
dos ruedas. Indudablemente en un futurc muy cercano ten-
dra lugar una intensa explotacién carbonifera en. aquella
regién por la circunstancia de estar construyendo actual-
mente un cable aéreo que unird las explotaciones de la ban-
- da occidental del rio con las de la oriental y que terminara
‘en la linea del F. C. del Sur.

SALTO DEL TEQUENDA\IA Es sin duda alguna cste
Salto la obra de la naturaleza mas interesante que le es da-
do contemplar al v1a_]er0 no s6lo degde el punto de vista es-

{1} Grosse fija ¢l valor promedm de 5793 calorias.
(2) Véase Grosse: terciario carbonifero de Antloquia pig. 127.
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tético sino sobre todo bajo ¢l aspecto cientifico. La enorme
labor erosiva del rio Bogotd, de que nos habiamos dado
cuenta antes de llegar al Salto, llega en esta regidn a su
méiximo de intensidad; los estratos de Guadalupe y de
Guaduas aparecen descubiertos, perfectamente concordan-
tes entre si, pero cortados a tajo vertical por la accidn de
las aguas que durante siglos han venido a formar un ver-
dadero anfiteatro de rocas desnudas. Una proyecci6n hori-
zontal y una vertical de la regién del Q'ﬂto, estan represen—
fadas apronmadamen’te en la fig. 7.
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Pig. N¢ 7

Es cosa por demis perfectfzmente posible el que una
dislocacién haya dado origen al Salto cuando empezd a ma-
nifestarse; en este caso pensamos que esa dislocacién tuvo
lugar en un punto un peceo més abajo de la linea AA’; pue-

~de afirmarsz que el actual Salto del Tequendama es algo
muy distinto del primitive Salto; al estudiar el aspecto que
presenta el anfiteatro de rocas que aparece cn la fig., ante-
“rior, no puede unc menos de pensar que el Salto estd actual-
mente en un periodo.muv adelantado de su retrogradacion,
asi que él ha retrocedido lentamente en el curso de los siglos
desde la linea A A’ hasta el lugar en que hoy lo encontra-
mos. Il Salto actual estd constituido por dos caidas: una
primera relativamente pequefia ¥ luégo otra de altura bas-
" tante granae Pues bien: no puede lanzarSD 1a hipétesis de’
que esa primera caida es por decirlo asi el nrimer paso que
estd dando ¢l Salto para continuar en su cbra de retrogra-
dacién? Nosotros suseribiriamos con mucho gusto esta hi-
pétesis. Esta cascada menor sefiala el limite de los estratos
de Guaduas y'GUadah;%’e y eomo los primeros son mas de-

leznables, ellos se han destruido més pronto que los de Gua- -
dalupe; en la fot, N¢ 5, donde aparece el hotel del Salto, pue-
de verse el horizonte limite de los dos pisos menecionados.
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Fot, N* 5

En muy distintas ocasiones ha sido medida la altura
del Saltoy los diferentes autores rio estan acordes sobre este
particular. Gettner, le fija una altura de 146 m.; Humboldt,
177,75 m.; Gros, también 146 m.; Caidas, 183 m.; Esquia-
qui, 220,67 m. y Mutis 212,75, Sin embargo, se considera que
la altura mas aceptable es la de 146 m. ‘

" En la margen izquierda del anfiteatro de rocas, un poco
mas abajo del lugar en donde estd construido el hote! del
" Salto, tuvimos ocasién de observar unas zonas de disloca- -
cién, El caudal de] rio Bogotd y de sus afluentes en los ve-
ranos mis intensos es de unos 4500 L-seg.; este caudal se re-

/
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duce a la cantidad de unos 500 L-seg. (1) en el paraje del
Charquito, debido esto en gran parte a las numerosas bom-
bas de regadio que tienen establecidas los agricultores de la
Sabana; como estas bombas es indudable que se aumenta-
ran en el futuro, existe el peligro de que disminuya de tal
manera el caudal del rio Bogota, con perjuicio evidente no.
“sélo para los intereses comerciales de las instalaciones hi-
droeléetricas que benefician sus aguas, sino tambxen con
mengua de uno de los espectiaculos naturales mas hermosos
que le es dado admirar al turlsta Y que es Ia cascada del Te-
quendama.

SALINA DE ZIPAQUIRA Por los estudlos estratlf*m- ,
ficos y paleontolégicos que han sido hechos, los gedlogos es-.
tan acordes en afirmar que la formacién salina de Zipaqui-
rd y sus similares como las de Nemocén y Sesquilé, pertene-

~cen al piso denominado de Villeta que vienc a constituir cl

piso medio del cretdceo colombiano. Ahora bien, cémo fué

" posible que este piso situado varios miles de metros debajo

de la parte superior de los estratos .de Guaduas apavezea
hoy a un nivel superior que ellos? Del estudio geoldgico v
topografico de las regiones salinas citadas arriba se ha de-
ducido una explicacién satlsfactorla de ese fenémeno admi-
rable.

Tanto en leaqmm como en- Nemocén, la formacion.
salina aparece en la superficie en formas de colinag redon-
deadas, perfectamente definidas en sus contornos; en los
alrededores de estas colinas se han descubierto y estudiado
zonas de dislocacién bien demarcadas; asi, por ejemplo, en
Nemocon, en una grieta de una de estas dislocaciones, apa-
rece una fuente termal, Estas zonas de dislocacién favore-
cieron indudablemente el ascenso de las masas salinas, las .
cuales, por su gran plasticidad, tuvieron un movimiento de

~dentro hacia 1a superficie, obedeciendo a presiones geologi-

cas; la misma mesa salina, 13 cual recibe el nombre de cz-
zema, contribuyé a trastornar y destruir los estratos de la

. superflc:le colaborando de esta manera al trabajo de la ero-

sién externa. | \ .

La sal, tal como hoy podemos verla, aparece en forma
de una roca estratificada la cual.en muchos puntos estd muy
ennegrecida por inclinaciones de una arcilla bituminosa
conocida con el nombre de rute, pero también en otras par-
tes la sal presenta un aspecto mis puro. Este rute aparece
también en la parte exterior de la colina como una cubier-
ta protectora de ella, bastante impermeable y que tiene
espesores muy . var:ab]es ¥ a veces muy considerables. Se-
gin el Dr R Schelbe el rute es el residuo de la disolucidn

(1) Vease Rewsta de 1a®Bociedad Col. de Ingemeros N# 422-3,
pag. 471.
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de la sal; las aguas subterrineas contribuyeron a esa diso-
lucidon de las.capas salinas superiores durante su ascenso;
las arcillas, por su menor peso especifico, se acumularon en
la superficie en forma de la capa protectora antes mencio-
nada. También el mismo gedlogo habla de la posibilidad de
que las'masas salinas se hayan recristalizado. Si esto suce-
.di6 asi, como es muy posible, esa misma recristalizacién de
la sal-con la fuerza expansiva debida al crecimiento de los
czistales rudo ser también una causa eficiente de la destruc-
cién y trastorno de los estratos atravesados por el exzema o
clipula salina.

: Al admitir como cierta esta teoria de los exzemas de sal
para explicar la formacién due nos ocupa, le viene a uno in-
mediatamente a la mente la idea de las relaciones que pue-
den tener entre si los yacimientos de Zipaquird, Nemocén,
\Sesqulle ete., ¥ no puede uno menos de conjeturar que estas
‘distintag sahnas en realidad no son sino una sola de tal ma-
nera que todas ellas se encuentran comunicadas entre si'en
la profundidad de los estratos de Villeta. A este propoésito
nos parece oportuno poner aqui las consideraciones que ha-
ce el Dr. Scheibe en el documento N? 1 de 1a Comisién Cien-
tifica Nacional respecto de las salmas de Nemocén. Dice
asi:

“La sal solamente ‘tiene en direceién horizontal una
extensién bien limitada que estd indicada por los contornos
de la colina salada, pero ¢l yacimiento se extiende hacia la
profundidad. A pesar de que no puede excluirse, conforme
a las experiencias hechas con creaciones como las exzemas,
la posibilidad de que la columna de sal se estreche por efec-
tos de extrangulacién, no hay razdén para dudar de que la
sal esté extendida hacm lo profundo en donde se encuentra
todavia en su asociacién originaria con los estratos enca-
jantes. Esta zona puede estar situada a unos 1.000 m. de-
bajo de la Sabana. Las exzemas de Zipaquird y Sesquilé, jun-
to con la indicacién de masas semejantes cerca de Tabio y al
Suroeste de Suesgea, sefialan la extensién de la sal en las ca-
~ pas del piso de Villeta, colocadas aqui en la profundidad, y

con ellas reservas inmensas de sal.”
‘ _Tenemos que esperar a que estudios geoiogzcos com-
pletos acompafiados de explotaciones por medio de perfora-
. ciones nos den mejor informacién a este respecto y determi-
nen la cuantia de la riqueza salina con que pueda contar el
Gobierno de la Nacién,

REGION DE PACHO. La carretera que conduce de Zi-
paquird a Pacho, a poco de salir de aquella poblacién co-
mienza a ascender por estratos del piso de Villeta; a los la-
dos del camino se veian perfectamente las pizarras bitumi-
nosas conoecidas en las sahnas con el nombre de rute, Hacia
la. mitad del camino vimos en Ias partes altas de las mon-~
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tafias las areniscas de Guadalupe que han resistido a la ac-
¢ién destructiva de los elementos fisicos; en las partes bajas
el ‘camino atraviesa un suelo aparentemente. formado por
terrazas diluvianas, pero en realidad no se trata de fales
terrazas sino més bien de depésitos de detritus de las mon-
taflas que al derrumbarse rodaron hasta aquellos lugares.
'En las mismas aceras de la poblacién de Pacho tuvimos
.ocasién de observar bloques planos de unas pizarras bitumi-
nosas y en muchos lugares encontramos las sefiales perfectas
de amonites impresos en esas pizarras., Al averiguar por el
lugar en donde sacaban tales lajas, encontramos que ellas
procedian de un banco de pizarras sumamente foliadas que
se encuentra al oriente de la poblacién y en las afueras mis-
mas de ella. Alli pudimos ver multitud de amonites de di-
versos tamafios; de estas pizarras se tomaron muchas mues-
tras mteresantes. Se observé el hecho de que los fésiles a-'
bundaban m4s en las capas superiores que en las inferiores.
i Unos cuatrocientos metros al Este de Pacho tuvimos
ocasién de estudiar unas canteras de cal fosiliferas de poco
espesor con una direccién N, Ov y con una inclinacién W.
45°, En estas canteras encontramos muestras interesantes
de calcitas, rodocrocitas, sideritas y algunas conchas fésiles
(lamelibranquiata) y la impresién de una hoja de helecho
en una pizarra bituminosa. La cal de este lugar es suma-
mente compacta, muy tenaz y.de un color grisoso, efecto de
sustancias bituminosas. Los estratos de los respaldos enca- .
jantes eran pizarras concordantes con la cal. Esta calera
esta explotada en la actualidad por metodos primitives. Nos
fué dado estudiar también en esta regién algunos otros es-
tratos calcareos que afloraban a lo largo del camino y que
tenian la misma inclinacién que el anterior. Estos estratos '
estaban alternados con otros de pizarra.
En esta regién observamos un fenémeno por demdis
interesante; en uno de los taludes del camino afloraba
un estrato ‘caledreo inclinado en el cual se distinguian
hacia la parte baja muchos fésiles que estaban tan su-
‘mamente duros que era imposible sacarlos sin romperlos,
_mientras que en la parte alta del mismo estrato se habia
trocado la caliza en una arcilla caledrea por efecto de la
disolucién de la misma cal y por el transporte de materias
arcillosas hecho por las aguas; los fésiles de esta parte del
estrato- estaban flojos, muchos de ellos ya casi desintegra-
dos, tanto. que algunas veces en lugar del £6sil se encontra-
ba la impresién del mismo.sobre la arcilla pizarrosa, pues
aquéllos seé habian disuelto. Este fendmeno tiene el interés
de que él puede explicar en algunos casos las pérdidas apa-
rentes que expemmenta@ las canteras de cal, las cuales en
r-alidad han venido a sufrir en la zona perdlda una accién
e 'disolucién de la cal y de sustitucién de ella por otras

.
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materlas un fenémeno como éste parece que haya tenido
Iugar en las caleras de Siberia pertenec1entes a la Cia. de
Cementos Samper, y que se mencionari mas adelante.

Los estratos calcireos de Pacho pertenecen al piso de

Villeta; parece que fueran también de este mismo piso los
yaclmlentos de hierro tan nombrados, uno de los cuales nos
fué dado visitar. Este yacimiento fué trabajado en peque-
fia escala por lo que aparece hoy a la vista. En él encon-
" tramos minerales como hematita, limonita, siderita, los
cuales se presentan en-formas de filones 'muy an-
gostos diseminados. en estratos de areniscas resistentes.
Tanto de log respaldos de log filones como de los minerales
se tomaron muestras; la formacién parece ser metasomé-
tica y los filones son casi verticales. Las otras minas de
hierro de esta regién parece que son las més importantes;
por la premura - del tiempo no pudimos visitarlas, pero
desde luégo, si en ellas los minerales de hlerro se presen-
tan en las mismas condiciones que en Ia mina mencionada
arriba, no puede augurarse una explotacién intensiva del
hierro por las dificultades que presentan los minerales pa-
-ra la explotacion. '

REGION DE GACHA. El F. C. del Norte, al salir de

Nemocon pasa por terrenos carboniferos pertenementes al
" piso ce Guaduas en el km. 78 aflora el piso de Guadalupe
con sus areniscas caracteristicas, en esta regién sumamen-
te plegadas; cruza el F. C. en el km. 89 y anteriores un largo
y angosto valle en parte encenegado, lecho de una antigua la-
guna y hacia el km. 82 se recuesta a la orilla de la laguna

de Suesca. Esta laguna se presenta en forma de un largo.

y angosto depdsito de agua que no es alimentado por rio
-ninguno de tal - manera que las fuentes que nacen en la la-
guna suministran el agua que se va por la evaporacién,
permaneciendo en general regular el nivel de la laguna, En
Jlas orillas de ésta se obszervd el comienzo del proceso de relle-
no de la laguna por la invasién paulatina de los juncos y o-

tras vegetacicnes acuiticas andlogas, las cuales, junto con los:

lodos que son producto de la erocsién, van extendiéndose
hacia el centro de la laguna formando primero pantanos y
acabando méas tarde por desalojar por completo las aguas
de la laguna (ver fot. N* ). Un proceso idéntico a éste
pero en mucho mayor escala es el que ha tenido y tiene lu-
gar en la regién de los pantanos de Gacha y en la laguna
de Flqueme, con la diferencia de que en los pantanos de
‘Gacha, hacia el km. 118, el proceso de relleno estd tan
adelantado que ya ha habido lugar a la formacién de
.dep6sitos de turba la cual en algunos lugares alcanza es-
pesores considerables. En esta regién de Gacha tuvimos o-
casién de observar, pues, la genuina formacién de depési-
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tos carboniferos.ya que, como es bien sabido, la turba no es
otra cosa que el primer . paso en la carbonizacién de la ma-
teria organica. Los turbales que observamos sélo los vimos
haciael km. 116 mientras que unos kms. mas adelante, sélo
aparece el fenémeno ce la invasion de los.juncales de que
hablamos arriba. Interesantes muestras de turba se toma-
ron para la coleccxon de la Escuela.

Elias Robledo URIBE
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DE LOS INF ORMES EN LAS MINAS

- Al hacer el Ingemero su 1nf0rme téenico correspon-
“diente al tlempo que de antemano le ha sido sefialado, de-
be indicar todos los factores ‘que se relacionan con los tra-
bajos efectuados o que estidn por efectuarse. La naturaleza
" de las obras y las condiciones locales de la mina requeri-
‘,rdn, como se comprende, informes que mnaturalmente dife-
riran en el contenido pero que serdn muy semejantes en la
presentacién y en la uniformidad de- ciertos factores que
por lo general son inherentes a toda explotacién de mine-
rales.

.Las cantldades de exploswos requerldas por metro o
por pie lineal de avance en la mina son de utilidad mani-
" fiesta, no solamente por la inversién de dinéro que ellas im-
~plican, como porque estos datos servirdn para indicar si.

el ‘gasto .total es excesivo y. si los métodog implantados son
antieconémicos. De igual suerte son importantes los datos .
de las cantidades de mechas, fulminantes, ‘barrenos, acei-
te, maderas para el entibado, y demdis ttiles necesitados
por la unidad de longitud de recorrido, lo mismo que la
constancia de que se requirieron esas cantidades en api---
ques, o en galerias inclinadas, o en.galerias’ horlzontales,
~ ete., teniendo cuidado de separar los datos més.o menos "
“en esta forma: Cantidad de.explosivo por metro de. api-
que; por metro de galeria inclinada, u horizontal,-etc; can-
tidad de fulmmantes por metro de apique; -por metro de

galeria, etc., hasta concluir con todos-los datos.”

. Poco valioso séria un informe si se . limitara dnica-
mente 4 expresar la cantidad de articulos gastados. Como
adicién prlmordlal debe llevar el precio o valor ‘de esa can-
tidad, siendo mas aconsejable que se dieran precios basicos,
como seria por ejemplo el indicar el precio de la dmamlta
por caja o por libra, el de los fulminantes por cada m11 el -
“del hierro galvanizado por pie cuadrado, o por libra si se
habla de varillas de hierro o de acero y el de las palas por
docenas. Como se comprende, dadas las cantidades de ar-
- ticulos necesitados con sus correspondientes precios, se ten-
dri la erogacidén que por concepto de estos artlculos habra -
hecho la empresa.

- 'El costo de los trabaJos que se efectuan es general-
mente elevado en toda industria minera y por esta razén
debe indicarse detalladamente en los informes los salarios
v la tarea ejecutada. Al lado de los salarios del Jefe Téc-
nico, del Administrador, Ayudantes, agrimensores, meta-
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lurgistas, ensayadores, obreros rasos, etc., deben estar, en

cuanto sea posible, el detalle de los trabajos ejecutados. .

Asi, al lado del salario del herrero que ha cstado afilando
taladros debe estar el nimero de éstos que hayan sido afi-
lados. De esta manera se pueden conocer fdcilmente los
gastos por unidad de obra confeccionada.

De la cantidad total de trabajo ejecutado y de los sa-

larios totales mensuales del personal que lo ejecuté se en-
cuentra el. dato del salario por unidad y por dfa, y conocido .
el nimero de obreros se llega al conocimiento de la tarea
diaria ejecutada por cada uno. Estos datos aparejan otros
no menos importantes: nimero de obreros que trabajaron
en el mes, cuadrillas que trabajaron por cada dia, avance
total en el mes, incremento diario, costo del avance total y
costo.diario del incremento.
' Los costos unitarios y el personal de obreros que ha
trabajado por dia, se calculan del total en el mes a base
- de promedios aritméticos simples o compuestos, como acon-
sejan los estadisticos. Si la obra se va ejecutando por me-
dio. de contratos, el informe no cambia sino en la forma
y siempre deberd indicar los precios unitarics, propen-
diendo en todos los casos a la confeccién de nimeros rela-
tivos, pues bien sabido es que las cantidades absolutas son
més dificiles de comparar, generalmente dificultan la ac-
cién de los administradores y son menos entendidas por los
socios capitalistas o por los accionistas.

Otro de los datos importantes que dehe contener un
informe es la cantidad y el valor aproximado de mineral
removido y visible, y.de mineral probable. Para hacer los
cdlculos son de mucha utilidad los siguientes pesos prome-
dios, en libras por pie cibico, de material remowdo, que
trae Charleton:

\MATERIAL ) LIBRAS POR PIE CUBICO
Granlto ...... e e e 164 a 172
Cuarzo.. ... vo.. .. e ve.. 1682 170
Piedra cahzd ............ 100 a 200.
Esquisto pizarroso.... .... 1656 a 180
Piedra areniscosa.... .... 130 a 160 -

\

Debe tenerse en cuenta que comparando una roca trl-
turada con la misma sin triturar, se considera que aumenta
de volumen en la proporcién de 1 a 1,5 6 de 1 a 1,8, depen-
diendo el aumento del tamago vy de la forma de los fragmen-
tos. : ‘ ~

La anchura promedia de mineral removido en cual-. .
qul;ar area se puede calcular mediante la siguiente for-
‘mula: ‘ . .

RN
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N X 2240

t::::——,'———

T A X P
N=—=Numero de toneladas de mineral removido.
A=Area removida en pies cuadrados. |

P=—=DPesc del mineral en libras por pie ciibico {de un pie
cuadrado de seccxon)

t==Ancho en pies o longitud del mineral remowdo.

El cilculo de P a base de la gravedad especifica del mi-
neral se obtiene facilmente en minerales de un solo metal,
0 en rocag simples o de proporciones en lag combinaciones
perfectamente conocidas. No obstante esto, debe permitirse
un amplio margen de seguridad pues los datos de gravedad
especifica que traen los manuales de minas se refieren a mi-
nerales puros, ¥y como se sabe en las rocas los minerales se
encuentran mas o menos alterados, El margen de seguri-
dad se obtiene con un 5% mds para cavideaes irregulares,

El Dr. Persifor Fraser en sus “Tables for the determi-
nation of minerals”, da los siguientes valores para la gra-
vedad especifica de metales ¥y minerales. El peso en libras
por pie cibico se obtiene multiplicando la gravedad espe-
cifica por 62,43 libras que pesa un pie cibico de agua:

en la cual:

. Metales y Minerales - ) . Gravedad especifica
Plata (nativa).. .. .. .. .. 10,5
Argentita.. .. .. .. .. .. 72
) Plrarglrlta'. B 1 83
‘Cobre (nativo). .. .. .. .. 89
Chalcocita. . P s W
Chaleopirita. .. .o .. .. .. 4.2
Bornita.. .. .. .. ,. .. .. B0
Tetrahedrita. ..... .. .. .. 47
Cuprita.. .. .. .. .. .. .. 60
Malaquita.. .. .. .. .. .. 388
-Oxido de estafio. .. .. .. .. 68
Sulfuro de estaﬁo‘. ve e .. 44
Plomo (nativo). cv v . 11,87
Galena.. .. .. .. .. .. .. 7,5
Cerusita,. .. .. .. .. .. .. 64"
Blenda de zine.. .. .. .. .. 4,1
Zinquita.. .. .. .. .. .. .. 55 ‘
‘Calamina.. .. .. ..., .. . 816 a 3,9
con Antimonio (natlvo).. .« .. 6,6
v Bstibina.. .. .. .. .0 ... 4,5
Manganeso. . .. .. .. .. ..
‘ Pirolusita. .. .. .. .. .. .. 4,8
- Wad.. .. o0 o0 ol . 8,7
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ol

Silomelano. .

‘Nikel.. ..

Cobalto (cobahta)

Hierro . (nativo)’

Pirita de hierro .. ..
Mineral de hierro magnetlco
Pirita arsenical

Hematita. O S
Silice cuarzosa. .. .. ..:.u
_Barita.. -
Espato de calmo R
Espato fluor. Ce e Tee s

-

-

a 4,7

-

NN N B OISO
O WS_IOooUnI®, ©
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Una manera sencilla del calculo de P de 1a formula
gue anteriormente hemos transcrito se desprende de la so-
lucmn del siguiente problema :
4 “ Qué mntxdad de pirita de hlerro se obtendra. por pic
clibico y por pie cuadrado de seccién, de una vena minera- -
légica de 12 pulgadas de-ancho, ablendo que la quinta .
_ parte consiste de pirita y el resto, o sean las cuatro quin- -

tas partes de la vena consiste de s1hce cuarzosa? Tanto la
pirita como la silice tienen un veinteavo de su peso ocu-
pado por cavidades, \ :

Entonces:
Gravedad especifica de la plrlta de hierro, 5,0.
Peso de un pxe cubico de agua.......... 62 43 libras -

Peso de un pie cublco de pirita 5x62,43=312,15 libras.

, Ahora, en un pie cuadrado, siendo 1‘1 vena de 12 pulga-
das de espesor, habra 1x1x1 pies ctibicos de mineral. Como .

la quinta parte _de esta cantidad serd ‘piri\ta, se tendri:

-g:() ,2 pies cﬁbicos de pirita, y el peso deesta pirita

sera: 312,15 x, 0 2=—62,43 llbras
Como debe dedumrse la veinteava parte de esta canti-
dad para cawdades se tendra: :

. 62,43,
.;.’ . U
Para el peso de la silice cuarzosa se procedera de la
misma manera, teniendo en cuenta que a ella le corresponde -
las cuatro quintas partes de la vena, que su gravedad espe-
cifica es de 2,7 y que hay que deduczr también la veintea-
va parte para las cavidades.
Uno de los capitulos mas lmportantes de un informe
. debe ser el dedicado a los gnsayos en los laboratorios. En
" los cuadros correspondientes de este informe debe indicar-
se la fecha de la toma de la muestra y de los ensayes verx:fx-

::59,310 libras, que es‘el peso de la pirita.
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cados, lo mismo que los nombres del tamador de la mues-i
trd y del ensayador. Se numeraran las muestras.y.. cada nus;
mero se colocard en una primera casilla. del cuadro. que:. se;
elaborara. Debe dedicarse luégo otra casilla para:la . des-
- eripeién del mineral; otra para la cantidad. de.metal por-:
tonelada de mineral; una cuarta para el valor del metal,
por tonelada; una qumta para la cantidad’ de metal que, les -
sigue en 1mportan<:1a, también par: tonelada; una.sexta;.
- para el valor de este metal; y asi en-seguida hasta. llegar
a una casilla final para el valor bruto: totaI del contemdo

metélico por tonelada. .

El valor total y el valor umtarlo de Tos transportes se
debe dar en todo informe técnico. Ya sea que los transpor-
tes se verifiquen por ascensores, o por vagonetas, canalo-
nes o carretillas, es de todo punto de vista importante que se
informe del -costo’ por’ tonelada-kilémetro o por tonelada-
milla del mineral y del metal, De esta manera, y mediante
la comparacién con datos anteriores se puede observar fi-
cilmente si los transportes son costosos, y mediante un a-
nalisis mas cuidadoso, si se hacen deficientemente por in-
capacidad de los encargados o por escasez de las unidades
de transporte o por altos jornales, ete.

Es muy conveniente decir el nlimero de venas que se
han encontrado, lo mismo que su naturaleza, calidad y la_
regularidad o irregularidad de su anchura y valor; el carac-
ter 4cido o basico del mineral; los minerales de plata que
se encuentren; el modo como estan el oro, la plata y demas
metales dlstrlbuldos en el mineral; el porcxentaje de sul-
furos u 0x1dos del mineral y su naturaleza el caracter del
cuarzo, si la mina es, de plata o de oro; si es mas convenien-
te explotar por apiques que por galerlas y viceversa; la na-
turaleza y costo_del entibado o de los muros que se usen.
como soportes; el tamafio y tipo de las bombas que estén
en uso, lo mismo que el costo de bombeo; la potencia de las
maquinas y el estado actual de las mismas, ete.

Los datos provenientes de Ia concentracién de los mi-
nerales, consumo de mercurio, trituracién, cloracién, cia-

'nurac16n, lexiviacién, etc.,. deben ser culdadosamente pre-
sentados y elaborados, pues ellos mfluyen en el costo total
del mineral.

-Por Gliimo, el Departamento Técnico debe llenar las
cagillas que se necesiten del s1gu1ente cuadro:

Cantidad del mmera] tratado ......... toneladas.
Cantidad promedic diario. de mmeral tratado. . .
toneladas. :
Gastos de explotacién del mineral, por. toneladas. .. 3
Valor total del mineral, por tonelada. Chricieeaees. §
Desarrollo en la mina........ metros............. §
. Extraccién en la mina........ metros.............. §
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Bombeo en la mina......metros..................
Alire comprimido en la mina............cocevinnnn
Transporte en la: superi‘lcle..‘.....................
B g AT 0 =1t )« P
Concentracién mecdnica.............cooiiiinnnnnn
Amalgamacion. .. ....uuurriiiiii e
LR -5 1100 ;3 (6} o 1O SO
Administracion, gastos generales, aseguros, gastos por
' concepto de salarios, efe... ... i,
Sostemmlentoyreparamon.............‘..........
Amortizacién del capital............. ... .. ...,

| Medellin, 1929.
7 .José M. Castro M.
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