II1. - FISIOGRAFIA

Climatologia.- Los tres factores principales en el modelado de la
Geomorfologia de una region son; el clima, la naturaleza de las ro-
cas que forman el subsuelo y su tecténica. Como el clima es un fac-
tor importante en la geomorfologia se dan algunos datos generales
sobre el mismo en la zona que se estudia,,

Entre los elementos que forman el elima y que estan intima-
mente relacionados entre si, el mis importante en la regién que nos
ocupa es la cantidad de Iluvia y su distribucién estacional. No deja
de ser ventajoso que el estudio principal se reduzea a log datos de
precipitacién pluvial, pues de otro modo ailn se trate de un estu-
dic somero del clima de la regién, seria empresa muy dificil por la
escasez de observaciones y dudas sobre la exactitud de las existen-
tes, i exceptuamos las efectuadas en la ciudad de Medellin. Sinem-
bargo los datos de lluvias disponibles nos permitiran hacer un cua-
dro aceptable de las mismas,

La base o fondo de la climatologia del centro de Antioquia
(Kendrew, 1937) (I oeppen, 1.948) (Trojer, 1.954) (Riehl, 1.954)
es la emigracién anual de la zona intertropical de bajas presiones,
que cruza el Zcuador en ambos sentidos, dando como resultado dos
estaciones lluviosas y dos estaciones secas, causadas, las Gltimas por
lag zonas de altas presiones (anticiciénicas) que siguen a las de ba-
jas presiones (ciclénicag).

Sobre este fondo general, actiian los efectos locales de muy im-
portante influencia en las regiones montanosas. Estos efectos loca-
les, wientos, presiones, altimetria, etc. complican considerablemen-
te el conjunto; caso clisico es el efecto de sombra de las cordilleras
que produce variaciones casi repentinas de precipitaciéon pluvial;
ejemplo claro de esto son las zonas de Dabeiba v ciudad de Antio-
quia donde las variaciones de clima se suceden en unos pocos kilg-
metros.

Altimetria y precipitacidn.- Probablemente el contraste mais in-
teresante en esta regién es la variacién de la precipitacién pluvial
entre los valles de los rios, especialmente el Porce y la alta meseta,
aumentando generalmente la precipitacién como puede verse en el
cuadro No. 2. |
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Cuadro No. 2

Localidad. Altura Registro Lluvia
M.S.N.M. No. afios mim. anuales.
Medellin. ‘

Fac. de Agronomia, 1475 4 10 1.327 (2)
Fac. de Minas. 1.570 20 ) 1.481 (1)
Planta de Filtros, 1.720 10 1.581 (2)
Caldas 1770 10 2381 (3)
Rionegro 2.120 10 1.977  (3)
El Retiro 2.200 10 2126 (3)
Mazo 2.450 10 1713 (3)
San Pedro 2.500 9 1709 (3)

A pesar de la mayor altura de San Pedro y Mazo su menor pre-
cipitacidn, se debe, posiblemente, a su situacién mds abierta en la
meseta, en tanto que Rionegro y El Retiro en sus valles, son favo-
recidos por la condensacién de las montafias vecinas. Caldas y en
meénor escala El Retiro, se benefician por la migracién de nubes
-procedentes del valle del Rio Cauca gue se condensan en las veein-
-dades de estas poblaciones,

Aun cuando los datos son incompletos, el registro de la preci-
pitacién pluvial parece mostrar un aumento al seguir el curso de
los valles hacia el rio Magdalena y parte baja del Porce como puede
-verse en los datos del Ferrocarril de Antioguia para los anos 1.916-
22, Ver cuadro No. 3 (4).

et

{1) Restrepo Uribe, 1.938

(2)- Anuario Meteorolégico - Ministerio de Agricultura, 1.937-54

. {3) Datos de las Empresas Publicas de Medellin - Revista de In-
genieria Colombiana No. 14/15 pp. 68/69, 1.959.

(4) Datos, cortesia del Profesor Gabriel Trujillo.
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PROMEDIO ANUAL
EN MILIMETROS 14348 LLUVIA MENSUAL EN MEBELLIN

1908 — {960
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me——

Tig. No. 2

La figura 2 (1) muestra la curva anual de lluvia en Medellin,
ciudad gue tiene los datos mas antiguos de la regién central de An-
tioquia. Pueden apreciarse las dos estaciones luviosas, marzo-mayo -
y septiembre-noviembre vy las dos secas, la méds acentuada y regu-
~ lar de Diciembre a Marzo y una menos notoria de Junio a Agosto.

(1) Estos datos son cortesia del Ingeniero Josué Gutiérrez V.
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: Mas al norte el caricter nortropical presenta anualmente una esta-
i cién de lluwa y otra seca; al sur la cercania del Ecuador clima-
t]LO hace variar considerablemente las estaciones lluviosas v secas
~ {Schmidt, 1.952).

Cuadro No. 3
Loealidad Lluvia mm. anuales Altura M.S.N.M.
Girardota 2.380 1.468
Estacién Botero 2.766 ‘ 1.071
Cisneros 3.223 1.080
Pto. Berrio 2.924 128
{ < En Medeilin, donde los datos son un poco més completos pue-

foen afiadirse los siguientes como un promedio de los afios 1.926-37:
Humedad media 71.9% ; presién media 637.4; promedio de los dias
| de lluvia por afio 190 (Restrepo Uribe, 1.938).

Altzmetma J te'mpm at?e:‘a La influencia de la altimetria en la
" temperatura es conocida desde hace afios y Ia divisién zonal de cli-
‘mas que desde tiempos-de Humboldt (1. 817) y Caldas (1.809) pa-
"sando por Hettner (1.896), Sapper (1.935) y otros autores mas re-
" cientes, se ha hecho en los troplcos, es la siguiente:

Sapper Otros autores

Tierras calidas 0- 600 mts. - 0-1.000 mts.
‘Tierras templadas - 600-1.850 7 1.000 -2.000 ”
Tierras frias 1.850-8.100 7 2.000 - 3.000 7
Paramos 3.100-4.450 ” 3.000 - 4.000 *»

Nieves +4.450 7 +4.800 7

La topografia influye considerablemente en esa clasificacion.
~ La regién que estudiamos se encuentra comprendida en las zonas
templada y fria. Como datos de dos estaciones de zona templada y
fria, podemos dar a Medellin y Rionegro., La temperatura media en
Medellin es de 21.42, minima 10? y méxima 32.5°. Rionegro, en
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F LU T:D NAL DE MINAS
BIBLICT: 4

la zona fria tiene una media de 18.4°, minima de 7? y maxima de
289 (1). ‘

Zonas vegetativas. La vegetacion de la regiéon se extiende has-
sus partes mas elevadas y favorece la formacién de regolitos. pro-
fundos, donde la topografia se presta a ello, ‘que es en casi toda la
extensmn pues la roca desnuda sélo se presenta en las pendientes
extremas, pricticamente verticales (ver fig. 3). Muy pocos lugares
del Area estudiada conservan su vegetacién original y correspondie-
ron con su altura entre 1.500 y 3.000 mts. a las divisiones de bosque
subandino y andino (Cuatrecasas, 1.934)

2 s

Fig. 3. Rocas desnudas en las pendientes de Matasano.
Carretera Medellin-Yarumal

Clasificacion elimdtica. La inclusién de estas regiones en el
popular sistema climitico de Koeppen ya ha sido hecha por su au-
tor (Koeppen, 1.923-1.948) como Cfi., donde C corresponde a una
temperatura del mes mas frio, entre 18? y menos 3°C., lo que no se
cumple en la inmensa mayoria del area considerada. Es preferible
llevar estos climas, donde la topografia montafiosa tiene gran in-
fluencia, a una seccién de climas especiales de montafia (H.) como

(1) Datos tomados del Anuario Meteorolédgico, Mlmsterxo de Agrl-‘
cultura 1.987-64.
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“lo hace Trewartha (1.943) en su estudic sobre Clasificacién de cli-
mas. ’

‘ Para ¢l fin que nos ocupa, puede concluirse que el proceso exé-
~ geno dominante en estos climas, es la meteorizacién quimica pro-
ducida por las soluciones alimentadas por lluvias suficientemente
abundantes y modificadas por la vegetamén que cubre la regién;

. desde el punto de vista erosivo, los rios, la pendiente y la precipita-
cién pluwal favorecen los movimientos generales (masivos) o lo-
cales, derrumbes y otros fenémenos que van modelando el paisaje.

‘Geomorfologia. Saliendo un pdeo del 4rea que nos ocupa para
ambiiar la perspectiva, el tema de las divisiones geomorfolégicas
colombianas ha sido discutido desde afios atris (Comisién Corogra-
fica, Vergara y Velasco, 1.901) hasta épocas mas recientes (Lleras
Codazzi 1.926, Denis 1.927, Vila 1.944) pero es evidente que su de-
finicién final debe aguardar un conocimiento cartogrifico y geolé-
gico rms completo del pais.

" Los elementos fisiogréﬁcos de primer orden, dividen a Colom-
bia en dos grandes. regiones, la oriental en su mayoria de bajo re-
lieve y la occidental predominantemente montafiosa. Las unidades
de segundo orden en que puede subdividirse la zona occidental,
traen consigo la indeterminacién de la continuidad que la mayoria
de ellas. tienen con las regiones vecinas. En el caso de la divisién que
directamente nos ocupa, el macizo agtmqueno, podria definirse co-

mo un bloque cordillerano formado en su ma.yoria por rocas pluté-
nicas y metasedimentarias en proceso activo, de erosion.

Los linderos pueden, naturalmente, variarse segin el interés
predominante del ‘autor: fisico, geolégico, climatico, humano, etc.
Modificando un poco los limites propuestos por Vila (1.934) podrian -
quedar definidos asi: partiendo de la desembocadura del rio Arma
en eI rio Cauca, se sigue el valle de ese rio hacia el este y pasando
'la cordﬂlera se continiia en el valle del Magdalena a lo largo del
i Samana Sur hasta encontrar las tierras planas del Valle del
‘Magdalena y siguiendo aproximadamente la cota de 500 mts. ha-
cia el norte hasta encontrar el valle del rio Tamar, el cual se aban-
'don‘l antes de llegar al alto del mismo nombre, (alto que puede to-
marse como el origen de la serranfa de San Lucas) y que gira al oes-
. te cortando las digitaciones en que termina la Cordillera Central y
-que ‘dan origén.a. las. diversas serranias de.San Jerénimo, Abibe,
" ete; a la altura del rio Sucio se gira hacia el sur en los lindes de las
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tierras bajas del rio Atrato y de la Cordillera -Occidental hasta en-
contrar las cabeceras del mismo rio, donde se enrumba al este por
el valle de este rio hasta encontrar las cabeceras del rio Bolivar §f~
por &l y el rio San Juan, hasta el Cauca y luego al sureste por el
curso del mismo hasta la boca del Arma (ver plancha No. 1}, i

P

s b

En una regién tan extensa y variada como esta, se hace nece-
sario la formacién de subdivisiones de tercer orden que de acuerdo
con Vergara y Velasco (1.904) deberian ser: el Cafién del Cauca,
los valles del Nechi v las mesetas de! Nare. Una agrupacién que“i)a-
rece mas convenienté serfa la siguiente: el Macizo Occidental, a ye-
ces llamado “Mesa del Chocé” (Vergara y Velasco, 1.904), lrvalle
o cafign del rio Cauca y el Macizo Oriental entre este y los reilenos
sedimentarios del Valle del Magdalena. ;

En el sur de Antioquia, Caldas y norte del Valle del Cau@a
cafién del rio Cauca presenta una serie de aspectos pecuhares,p
ducidos por la erosiéon de las zonas volcanicas y sedimentarias- éel

" Cenozoico, gue probablemente justificaria la creacién de un ele

to independiente, la provincia volcano-sedimentaria, también de tér- :
cer orden y separada de las antenores ( Parsons 1 949). ‘ - 'i-*i
: p ~:5 ‘
Macizo Oriental.- En este elemento de tercer orden, se em,}lentra
la regién en estudio y os interesante discutirlo més a espacio. *Ccfmo
todo el Macizo Antioquefio, el fondo tectdnico es el Ievantamleﬂto
de tierras por la orogenia andina en sus distintas fases a partir giel
Creticeo hasta hoy. A medida que estos levantamientos se efecﬁta-
ron, en los intervalos de actividad tecténica, las tierras fueron 're-
ducidas a una topografia mas o menos plana o penillanuras, en par-
te por erosién y en parte por relleno. El aspecto lineal de last cres-
tas actuales, producto del levantamiento mé&s reciente de eso ,:hn-
tiguos niveles (fig. No."4) fué ya interpretado por Scheibe (11.9;19)
como remanente de una antigua penillanura. Debe notarse que el 'va-
lle del Cauca entre los Macizos Oriental y Occidental es'una e&‘.peme
de fosa tecténica producida por :enomenos tafrogemcospen 1at fa-
ses 1ntermed1as de la orogenia andma T T
. L SO

Durante la época de estabilidad relativa que precedi¢-al ﬁatro-
xismo andino Plio-pleistoceno, la erosién de esas tierras esbozo?
serie de valles producidos por la diferencia de resistencia a- la*xme-}
teorizaciéon entre las rocas pluténicas v las metamérficas. Los vélles»
de Santa Rosa, Yarumal (fig. No. 5), la' Ceja, Rionegro,- Ove;as,

‘Retiro, ete. fueron iniciados en esta época y acentuzdos- pcsterg.or- :

o
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mente al aumentar, por el levantamiento teeténico, la pendiente de
los rins que los drenan y que al final los haran desaparecer al exca-

) \far valles o canones mas jévenes,
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0 'La presencia de bauxita en los ilanos de Cuiba indica una épo-
ca de estabilidad relativamente larga y un clima mas célido que el

que hcy existe en esa-regién; es probablemente un pequefio rema-

n@mte de 1a’ penillanura pre-pliocena de que antes se hablo
. g" o

. ¥V Con los movimientos andinos del pho-plelstoceno ¥y una preci-
pltaclon pluvial quizd mayor durante lag épocas glaciales de este dl-
txmor periodo, la actividad erosiva de los rios alcanzé proporciones
notables hasta el punto de que los afluentes secundarios se rezaga-
ron Hen su erosién con respecto a los principales v sus valles queda-
I ﬁ ¢olgantes sobre los de éstos, fendmeno comin en terrenos que
h n %enldo glaciaciones de tipo alpino: lo es menos en la erosién flu-
v1 .1 “testlgo de este proceso es el valle de Ovejas (fig. No. 4).

i I

“”**fProducto de esa actividad erosiva y su reciente continuidad, es
el?frenf:e de erosién formado por los rios que fluyen al Cauea y al

’f\fagdalena, siendo especialmente notable el del wltimo (plancha No.

’ 1L que en su parte oriental ha dejado atris un terreno ondulado re-

gado por los rios Nus, Nare, Samang, Volean, Ota, ete,, cuya alti-
m@trlé, oscila entre los 500 v 1.200 mts, Hacia el oeste la altimetria
se, Iev'anta bruscamente entre los 2.000 y 2.500 mts. y algunos de

wj«sus*puntos a mas de 3.000 mts. en un frente continuo de norte a sur,

prolongandose en esta forma hasta terminar la unidad fisiogrifica
en; ag vertientes del rio Cauca. Las Gnicas tierras bajas de este blo-
que ‘éstan formadas por los valles de los rios que como el Porce y el
Nﬂeha son antecedentes al levantamiento de la Cordillera; debe no-
taﬁ’ser que el valle del Porce reduce esta zona alta a una estrecha fa-
Jafd' 1a quiebra del Nus hacia el norte, trayecto donde corre para-
*lefé al frente de erosién del Magdalena.

« g,_

5 E] valle del rio Cauca es de formacién muy reciente, probable-

'mente “pliopleistocenc y principalmente tectéonico, acompafiado de
uﬂh-gran actividad erosiva; forman asi sus afluentes menos cauda-
losos que los del Magda]ena una serie de valles jévenes y muy pro-

. ifun(‘ios gque tratan de acomodarse a.la velocidad de erosién del rio

L prmclpal que ha excavado un profundo cafién, estrecho en la parte

. ~dea‘oca% cristalinas y volcamcas y méas ampho en las rocas sedimen-

'a ;tamas v piroclésticas, -

"’1%"9 ]
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Red fluvial.- Los rios. Magdalena y Cauca son los destinos fina-
les del sistema de desagiie del Macizo QOriental. El Magdalena re-
coge las aguas de los rios Samani Norte y Sur, Nare, Nus, San Bar-
tolomé, ete. que llevan a cabo una activa erosién sobre la vertiente
oriental de la Cordlllera Central, dando por resultados el accidente
topografico que anteriormente se llamé frente de erosién del Mag-
dalena. La mayoria de estos riog tienen un curso relativamente di-
recto desde el Macizo hasta el Magdalena con una notoria guiebra
vertical donde cortan el frente erosivo.

De esta quiebra hacia el este log terrenos presentan una pen-
diente relativamente uniforme, lo que ha dado pié a algunos auto-
res {(Butler, 1.942) para suponer que la base geol6gica de este Ma-
cizo es un bloque inclinado al este; muy probablemente no se trata
de un efecto tecténico de volteo sino de un bloque levantado isosta-
ticamente y posteriormente modelado por la erosién v deposicidn

fluvial.

Los afluentes directos del Cauca, rios Arma, Buey, Amagi,
Aurri, San Andrés, ete. son menos caudalosos que los del Magdale-
na, tienen valles profundos y estrechos debidos a su acomodo a la
rapida erosién del rio Cauca y algunos presentan saltos (por ejem-
plo, rio Buey) indicativog de su etapa juvenil y la imposibilidad de
gradar su cauce normalmente con el rio principal.

El Porce es un rio antecedente al levantamiento final del Ma-
cizo, constituye con su confluente el Nechi, el principal aporte indi-
recto del Macizo al rio Cauca. Presenta en su parte baja un valle en
V de rapida formacién que aguas arriba se ensancha, no habiendo
tenido tiempo la erosién de alcanzar esta parte y estando ademas
demorada por la presencia de algunas llaves de rocas més duras co-
mo los Ancones de Copacabana y La Estrella. A pesar de lo ante-
rior, la velocidad de erosién del alto Porce es notable y ha dejado
los valles de sus afluentes a sus antiguos niveles o sea a varios cen-
" tenares de metros sobre su cauce actual, de modo que muchos de
ellos forman saltos ¢ pendientes precipitadas como log rios Guada-
lupe, Grande y las quebradas de Qvejas, La Garcia, etc. En parte
estog saltos estdn favorecidos por la presencia de rocas mas duras
en la parte mas alta de algunos de ellos, como los de los rios San
Andrés y Guadalupe. :

El Nechi, antes de recibir al Force en Dos Bocas, desagiia parte
del norte del Macizo, pero su aporte principal lo recibe del mlsmo
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’ Porée, formando' un rio de caudal suficientemente grande para ser
navegable al entrar en las partes bajas del norte de Antioquia.

Formas geomorfolégicas especiales. - Los pefioles.- De los aflo-
 ramientos de rocas pluténicas (Wilhelmy, 1.958), graniticas, gneisi-
cas, ete., de carécteristicas sensiblemente isotrépicas, se han desecri-
to desde hace muchos afios salientes de roca relativamente fresca,
generalmente monoliticas, con los nombres de Domos de Exfolia-
" ¢ién, Monolitos, Panes de Azicar, “Inselberges”, ete., (Cotton, 1948
Penck, 1.953) ; como estos nombres suponen un atribute de la roca
que no siempre aparece, el autor propone, para uso castellano, la

" palabra Pefiol en uso desde hace muchos afios en el oriente de An-

*tioquia para esta clase de accidente geomorfolégicos; esta palabra,
tan castiza como Pefién, es probablemente una forma antigua de la
misma. o

Los pefioles del Area que nos ocupa, no tienen las dimensiones
de algunos descritos de otros paises como el Brasil (Friese, 1.983 -
1.938), Guayana Francesa (De la Rue, 1.953), etc., pero tienen una
gran notoriedad en el paisaje por la posicién topograflca saliente
que ocupan sobre el nivel medio de los restos de la penillanura an-
tioquefia. Los pefioles de mayor tamafio como Guatapé (figs. 6-7,
plancha II), Entrerrios (fig. 5, plancha 1I), Pefiolcito, El Marial,
El Colmillo, ete estin acompafiados por numer03151mos de menor
tamaifio, : N

, La roca del Batolito antioquefioc que forma estos pefioles, es de
un, tipo normal como puede verse en los andlisis de las muestras Nos.
2-A y 784-A (Cuadro No. 10) tomadas en los pefioles de Guatapé y
Entrerrios. No es por tanto su mayor resistencia a la meteoriza-
cién, debida, a variaciones de composicién mineralégica. Es muy po-
sible que todos ellos hayan'sido originalmente nicleos de exfolia-
cién, notablemente exentos de grietas o uniones y rapidamente ex-
puestos a la intemperie por erosidén,

~ De observaciones hechas en los pefioles y sus cercanias, puede
deducirse lo siguiente:

~a) La roca originaria es una roca pluténma, de caracteristicas
generalmente isotrépicas, pero a veces nesoide,

b) La meteorizacién se efectiia por medio de aguas lluvias que
se infiltran y descomponen la roca en variag etapas (Wilhelmy,
1. 958) hasta concluir en arcillag lateriticas. Los nicleos con pocas

EXPL&CAC!ON A LA PLANCHA No, {l - Planos topograficos y secciones de los pefioles de Guatapé
y Enmtrerrios. - Trabajo topogréfico 'de los ingenieros Alejandro Delgedo Héctor Rico y  Eduerdo
Gdmez. .
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grietas se conservan relativamente frescos encerrados por capas
concéntiricas de exfoliacién, producida bien sea por hidratacién
{Branner, 1.896) o por remanentes de esfuerzos mecéanicos (Black-
welder, 1.925). La teoria de la formacién de bloques exfoliados por
‘cambios de temperatura (Gilbert, 1.904) puede ser operante en cli-
mas extremos, pero no en esta regién donde hay bloques exfoliados
a profundidades z las cuales Ios cambios de temperatura son mi-
nimos.

¢} Los blogues, rodeados de materias descompuestas, arenas,
. _.arcillas, -ete., son atacados’ por una erosién activa, en el caso que nos |

ogupa} ﬂuvm-piuvlal que mueve las materias livianas y descubre los
) nucie{}s de roca fresca que van quedando como notorias salientes del
i ,pama;e, -3¢ Van individualizando a medida que los agentes trans-
portadores excavan sus alrededores; su forma general depende en
gran parte de la original del bloque. Otros pefioles medianos y pe-
quefios:son llevados por los movimientos en masa ‘del terreno, si-
guiendo la pendients hama hondonadas donde se acumulan forman-
do los llamados erganales ‘que serdn considerados mis tarde.

d} Una vez el pefiol expuesto a las lluvias cargadas en su curso
a lo largo de la roca por los 4cidos organicos; producto de la descom-
posicién de las plantas que crecen en la misma, atacan el pefiol mo-
‘delando canales que le dan un aspecto peculiar. Estos canales son
mas profundos en las salientes del pefiol y se van ampliando hacia
la base, al llegar a la cual se suavizan hasta desaparecer casi por
- completo (fig. 8). a

Los cambios de ﬁemperatura que desprenden cascaras delga-
~ das, sumados al trabajo de las lluvias, ya mencionado, tienden a dar-
“le al pefiol una forma aguda hacia arriba, pero conservando siem-
pre los lineamientos generales del mismo.

e} Las formas y dimensiones de los pefioles como.conclusién de
lo anterior, son muy variables, pero estdn siempre determinadas por
lag grietas preexxstentes en la roca y que guiaron las goluciones me-
teorizantes.

f) Algunos factores como vientos, radiacién solar, ete., no tie-
nen importancia en esta regién pero pueden tenerla bajo otrog cli-
mas {Friese, 1.933-1.938).

g) Los pefioles son elementos tipicos de los afloramientos del

batolito antloqueno especialmente en zonas de topograffa relativa-
mente suave.
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Fig. 8. —_ Acanaladuras en el pefiol de Guatapé. (1) ,

O?‘ganaies.é Esta palabra designa en Antioquia acumulaciones
de rocas, generalmente en cafiadas u hondonadas del terreno din-
doles una topografia muy abrupta.

(1) ancho de la-canal central, en su parte més baja: 1.20 mts.
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La mayor parte de dichas acumulaciones se presentan en aflo-
ramiento de rocas pluténicas y estan formadas por bloques residua-
les de sxfoliacion que bien sea por erosién de los cursos de agua que
mueven materiales a lo largo de las grietas en donde la descomposi-
¢ién es mayor, por movimientos del manto hacia las partes mas ba-
jas de la topografia, llevando consigo los blogques residuales o por
una combinacién de los dos procesos, los concentra usualmente en
canai:xs por las cuales corren aguas permanentes u ocasionales. En
este proceso. de concentracién, los blogues actian como obsticulos
naturales que favorecen la sedimentacién de minerales pesados y

“"no. pocos de.los orgahales han sido explotades como pacimientos au-

‘ .r1feros (ver contracaratula). ‘

_; Aéemds de las, rocas pluténicas también se presentan organa-
Ie% en otros tzpos de rocas v son especialmente notorios en los calca-
reos cuya topogmfla producida por fenémenos de solucién, (Ka-
rren) es part;cularmente aspera, En este caso el mecanismo de for-

' macién es muy . dlferente del descrito para las rocas pluténicas. Las
acumulac;ones de -pefiascos en organales pueden llegar a ser sufi-
glentemente grandes para gue rios de buena aguada como el Por-

Figf'g,_;_. Organal del rio Nechi cerca a Angostura - -

s



ce en “Puente de Tierra” y el Nechi cerca de Angostura (figs. 9
y 10) corran-enteramente bajo cllos en longitudes considerables. El

mismo fenémeno se presenta en pequeiias quebradas que desapare-
cen ocasionalmente bajo organales para reaparecer a su termina-
cion. o ‘ ‘ o

Fig. 10. — Salida del rio Nechi del organal de la fig. 9




