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Resumen y Abstract IX

Resumen

El presente trabajo de grado, pretende mostrar la viabilidad del uso de la plataforma
Moodle en la ensefianza de la Quimica Orgénica por medio de la metodologia de la clase
al revés en la Institucion Educativa Perpetuo Socorro de la ciudad de Medellin, con lo cual
se espera optimizar el tiempo de estudio en casa por medio de trabajo dirigido y en el
colegio por medio del trabajo colaborativo y practico, potenciando de esta manera el
aprendizaje autbnomo o menos dependiente del docente; simultaneamente por medio de
la realizacion de foros, los estudiantes podran ver a sus compafieros como personas con
determinadas capacidades en un trabajo en equipo por medio de la comunicacién

asincronica.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del proyecto de aula, indican una gran
favorabilidad en el aprendizaje mediado por la plataforma Moodle en comparacién con
otros grupos que no contaron con dicha herramienta; mas importante alin son los periodos
en los cuales la continuidad de las clases se ven afectadas por diversos factores,
impidiendo la secuencialidad de los contenidos y por ende desperdiciandose lo avanzado
por medio del modelo tradicional de ensefianza, inconveniente que puede ser superado
por medio de esta metodologia, permitiendo realizar el cubrimiento de los temas de la

Asignatura propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional .

Palabras claves: plataforma Moodle, trabajo en equipo, clase al revés, proyecto de aula,

estudio auténomo.
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Abstract

The present final undergraduate project pretends to show the viability of using Moodle
Platform for teaching Organic Chemistry through the methodology of the flipped classroom
at Perpetuo Socorro Institution in Medellin. It's expected to improve the self-study times at
home through guided homework and collaborative work at school. In this way, this will
reinforce the independent learning. At the same time, through the forum participation,
students will be able to recognize their classmates as people with useful capabilities in a

teamwork through asynchronous communication.

The results obtained by the implementation of the classroom project showed a great
favorability for learning through Moodle Platform compared with others courses that didn’t
have such tool. Even, more important for comparison is the development of subjects during
periods that classes were interrupted by several factors stopping the sequentially of topics
and thus wasting the previous achievements; this methodology enable to accomplish with

proposed topics by the Ministry of National Education.

Keywords: Moodle, teamwork, flipped classroom, classroom project, self-study.
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Introduccioén

Durante la escolaridad, es frecuente que los estudiantes participen en actividades
deportivas, ludicas, democraticas y sociales; esto con el fin de promover la creatividad, la
exaltacion de los valores institucionales y la sana convivencia; actividades que han
ayudado a elevar la calidad humana de todos los miembros de la comunidad educativa. La
planificacién, organizacion y ejecucion de muchas de estas actividades se encuentran a
cargo de profesores e infortunadamente de los estudiantes de los grados superiores, los
cuales destinan varias horas, segln sea el caso para su excelente realizacion (juegos
interclases, convivencias, eleccion de personero estudiantil y contralor, representaciones
institucionales, celebraciones patriéticas y religiosas, entre otras); adicional a esto se
encuentran las jornadas pedagdgicas que planifica la direccion del Colegio y las

convocatorias a protesta por parte de los sindicatos.

Las anteriores circunstancias exigen el andlisis desde el punto de vista de la discontinuidad
del proceso de ensefianza y aprendizaje, en particular para los grados 10y 11, por el cual
las clases se hacen cada vez mas esporadicas y de esta misma forma se dilatan los suefios
de poder adquirir unos determinados conocimientos que permitan obtener unas buenas
pruebas Saber once, y asi mismo, una de las preciadas becas de las que dispone el
Gobierno para los estudiantes “pilos” de los estratos mas bajos, para los cuales es dificil
pagar sus propios estudios en una universidad privada o que presentan un examen para
el ingreso a una universidad publica en desventaja, si se le compara, con los estudiantes

de colegios privados.

Estas son algunas de las causas por las cuales la ensefianza de las diferentes areas del
saber se ven entorpecidas, debido a la falta de continuidad en los procesos, trayendo
consigo, una excesiva dependencia de los estudiantes por sus docentes para la ensefianza
y aprendizaje; lo anterior se puede evidenciar en la materia Quimica, ademas de la poca

relacion que se establece entre los contenidos y el entorno o por las preconcepciones
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erradas debido a su poca comprensién conceptual e igualmente al caracter abstracto de

algunos de sus conceptos mas basicos y fundamentales como es el del atomo.

Las Ciencias Naturales han contado desde siempre con una importante herramienta que
facilita su comprensién, esta es la curiosidad; la cual promueve la capacidad de asombro
con respecto a los fendbmenos o eventos que nos rodean, dado esto por la comprension
conceptual de lo ocurrido; hacia este pensamiento cientifico es a donde se dirige la labor
educativa, que el estudiante pueda relacionar y disfrutar de la naturaleza que le rodea por
medio de un lenguaje cientifico, cargado de significado, permitiéndole predecir o explicar
lo evidenciado.

Con base en las dificultades explicadas anteriormente, se ha realizado la presente
intervencion con un proyecto de aula, enfocado a la ensefianza de la quimica organica y
las funciones quimicas por medio de la plataforma Moodle, que dado a sus grandes
capacidades para presentar la informacién de forma organizada, novedosa y atractiva,
posibilita la comunicacién asincrénica; dando continuidad a las clases fuera del aula a
través de la metodologia “flipped classroom” o clase al revés, fortaleciendo asi el trabajo
colaborativo y autbnomo; por lo cual la dependencia hacia el docente se ve superada en
gran medida, de tal forma que la parte tedrica o académica se realiza en casa apoyada por
actividades dirigidas, ademas se habilita un chat con sus compafieros de clase para la
solucion de dudas, y se emplea un simulador de compuestos que hace posible la

representacion de moléculas y enlaces quimicos.

Durante la implementacion del proyecto de aula, se trabajé en dos espacios de forma
activa. En los hogares gracias a la plataforma, se tuvo acceso a un material seleccionado
por el profesor, como videos, simulaciones y una serie de pruebas cortas de calificacion
inmediata que permitian que el estudiante pudiera medir su rendimiento académico en
cada momento e identificar los puntos débiles para su posterior fortalecimiento, estas
pruebas no eran de tipo sancionatorio, trataban ante todo de estimular la autonomia y
responsabilidad de joven. Durante las jornadas de clase, se solucionaron las dudas por
parte del profesor y en grupos seleccionados, se desarrollaban de forma colaborativa
diferentes talleres, permitiendo la aplicaciébn de la teoria y la interaccion con los
comparfieros. Ademas, se aplicaron los test, evaluaciones y simulaciones de un compuesto

como parte del proceso de desarrollo del presente tema.
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El avance obtenido con la ejecucion del presente proyecto en la asignatura de Quimica es
de un altisimo valor debido a que es el primero de su tipo que se realiza en la Institucion y
su acogida fue tan ampliamente aceptada que se seria posible proponerlo para otras areas

del saber, 0 en casos especiales como la ausencia prolongada de un estudiante o profesor.






1. Aspectos Preliminares

1.1 Seleccidon y Delimitacion del Tema

Quimica orgéanica: el atomo de carbono, su estructura y funciones quimicas.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del Problema

Para nadie es un secreto que la ensefianza de las ciencias naturales, entre ellas las
ciencias exactas como la quimica, es un reto constante para los profesores de estas
disciplinas; debido a que constantemente se evalla a nivel local, nacional e internacional,
obteniéndose resultados que no representan el quehacer del profesor por su ensefianza y

la asimilacién de conceptos por parte de los estudiantes.

Desde el afio 2012, en la Institucion Educativa Perpetuo Socorro, se viene presentando la
dificultad de abordar en su totalidad el contenido sobre el estudio de la quimica organica,
evidenciandose en las pasadas pruebas Saber Once, cuando varios estudiantes
manifestaban el desconocimiento de diversos contenidos, explicando que el alto contenido
de dicho curso ha hecho imposible su completo estudio. Para el afio 2015, se avanzé en
su comprension y estudio, pero aun asi, no fue posible terminar satisfactoriamente todo el
curso, una de las posibles causas de que no se lograra el objetivo planteado, fue la baja
continuidad académica dentro de la Institucion, debido principalmente a la cantidad de
actividades, éstas de tipo curricular y extracurricular en este grado como: preicfes,
practicas de media técnica, actividades SENA, elecciones democraticas, juegos
interclases, entre otras; por lo cual, el proceso se ha visto muy espaciado en el tiempo,

haciendo que la comprensién y el estudio de la quimica organica sea muy lenta y su
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retroalimentacion de los conceptos se deba realizar como si fuese la primera vez que se
aborda el tema, ocasionando una alta dependencia de los estudiantes al quehacer del
profesor dentro del tiempo de clase, transformandose en falta de confianza y seguridad al

momento de realizar un trabajo auténomo.

Otro factor que dificulta el aprendizaje del estudiante sobre las funciones quimicas; son las
fuentes bibliogréficas que se utilizan para el curso, ya que estos libros responden a los
intereses de las editoriales y sus estrategias de mercadeo, por lo cual su desarrollo
didactico algunas veces es descontextualizado de la realidad del estudiante,
particularmente en estratos bajos; de igual manera el desarrollo metodoldgico de los
contenidos del curso en los libros utilizados, no corresponden con la dinAmica desarrollada
en la clase, por lo cual se ha hecho necesario la seleccién y redaccién de los contenidos
segun el propoésito que se busca; la descontextualizacion de las practicas de laboratorio
con la realidad, dificultan la comprension de los conceptos, realizandose en el mundo de
lo intangible (a&tomos, moléculas, electrones, iones), por lo cual las practicas resultan poco
atractivas para los jovenes, aumentando la apatia con la asignatura. Otro problema esta
relacionado con los recursos didacticos utilizados por el profesor, que poco han favorecido
verdaderamente el proceso de aprendizaje, haciendo que sea de forma memoristica y
repetitiva, careciendo este conocimiento de significancia para el estudiante, lo cual hace

gue su aprendizaje sea momentaneo.

1.3 Formulacién de la Pregunta

¢Puede una plataforma virtual contribuir en la autonomia de los estudiantes, para cursar

satisfactoriamente la totalidad del curso de Quimica Orgénica?

1.4 Justificacion

En la Institucion Educativa Perpetuo Socorro (.E.P.S), la ensefianza de la Quimica
Orgénica se ha realizado a través del método tradicional, en el que, tras la implementacion
de diversas herramientas didacticas y metodoldgicas, los estudiantes contindan
dependiendo mucho de la presencia del docente. Lo cual representa una dificultad en el
aprendizaje, dada la baja continuidad del tema, debido a diferentes actividades tanto
lGdicas, como académicas que son programadas tanto institucional, como

gubernamentalmente.
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Ademads, la empatia 0 motivacion por el estudio de esta materia es bajo, debido a la falta
de conexion y a la poca importancia que tienen estos conocimientos para la mayoria de
los estudiantes, encontrando solo razén para su aprendizaje en la nota a obtener, por lo
cual su aprendizaje es solo para el momento de la prueba, ya luego es “borrado” de su
mente para dar paso a otros contenidos de mayor relevancia para ellos. Es por esto que
se requiere una herramienta que permita despertar la motivacion y la empatia; un ambiente
de aprendizaje en el cual, se pueda involucrar el desarrollo tecnolégico y la realidad, para
gue su aprendizaje sea significativo y duradero en los estudiantes, permitiendo la

comprension de problemas reales.

Por las razones anteriormente expuestas, se considera importante el disefio e
implementacién de una propuesta metodolédgica que re direccione y permita la ensefianza
de la Quimica Organica, utilizando los recursos aportados por las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC). El desarrollo del proyecto de aula se realizara en el
grado décimo, dado que su implementacion sera en el segundo semestre del afio 2016 y
este tema ya habia sido desarrollado en el primer semestre en el grado once.

Una de las grandes fortalezas que posee la |.E.P.S. es el desarrollo de la media técnica
en programacion de software apoyada por el SENA y la llegada a la institucion del
programa 10TIC, el cual es desarrollado por la Universidad EAFIT en convenio con la
Secretaria de Educacién de Medellin por lo cual, se espera que la implementacion de esta
propuesta sufra muy pocos traumatismos, debido al uso continuado de las herramientas
informaticas, siendo este un recurso de gran valor en favor de la ensefianza y el

aprendizaje.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar e implementar una estrategia metodologica basada en la plataforma Moodle,

gue fortalezca la autonomia y optimice el tiempo de ensefianza de la Quimica Organica.

1.5.2 Objetivos Especificos

Realizar un rastreo bibliografico en el que se haya profundizado en el uso de
plataformas tecnoldgicas integradas a la ensefianza.

Elaborar una estrategia basada en la metodologia “The Flipped Classroom” y la

plataforma Moodle, en la asignatura Quimica Organica.

Aplicar la metodologia propuesta y valorar su impacto en la ensefianza de la Quimica

Organica.

Evaluar el desarrollo de la metodologia implementada en las clases de ciencias para

verificar la viabilidad de esta propuesta.



2. Marco Referencial

La falta de motivacion del estudiante hacia el conocimiento, es una de las principales
barreras en la ensefianza de la quimica con la que se encuentran los docentes, como
explica Aragbn M (2004) “el desinterés y una actitud desfavorable hacia la ciencia que
presentan los estudiantes, es debido a la forma como se imparten los conocimientos, ya
que estan descontextualizados, son memoristicos y repetitivos.” Esta dificultad, sumada a
la brecha generacional que existe entre los docentes y sus educandos, se evidencia en la
ausencia de uso de las TIC por parte de algunos docentes, dicha ausencia ha profundizado

mas esta apatia hacia el conocimiento y su aprendizaje.

Es por esto, que la propuesta que se presenta a continuacion, se encuentra fundamentada
dentro del paradigma critico social, apoyado en la teoria del Conectivismo, la metodologia
“the flipped classroom”, el trabajo colaborativo y los diferentes lineamientos y estandares
basicos de competencias en ciencias naturales emanadas del Ministerio de Educacion

Nacional y el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa

2.1 Estado del Arte

El aprendizaje mévil es aquel que conlleva al uso de la tecnologia mavil, con el fin de
facilitar el aprendizaje en cualquier momento y lugar, es una herramienta que puede
ampliar y enriquecer las oportunidades educativas en los diferentes contextos, por lo cual
la UNESCO propone las “Directrices para las politicas de aprendizaje movil” en las que
plantean a los Estados la creacion de politicas que permitan la incorporacion de diferentes
lineamientos, a fin de aprovechar las oportunidades que brinda la tecnologia movil, en
especial a todas las concernientes al sector educativo. En otro estudio realizado por esta
misma entidad, titulado “Activando el aprendizaje movil en América Latina: iniciativas

ilustrativas e implicaciones politicas” en el cual se propone la comprensién de como las
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tecnologias moviles pueden ser utilizadas para mejorar el acceso, la equidad y la calidad
de la educacion; con el animo de enfrentar los mayores problemas que se presentan en
Ameérica Latina como son la tasa de desercion, el analfabetismo, el limitado acceso a la
educaciény la baja calidad educativa. Y en “Revisién comparativa de iniciativas nacionales
de aprendizaje mévil en América Latina: los casos de Colombia, Costa Rica, Peru y
Uruguay” llevado a cabo por la UNESCO, se profundiza en el analisis de politicas
focalizadas en la integracion de las TIC al sistema educativo como estrategia para
enfrentar las necesidades educativas, por medio del analisis de experiencias llevadas a
cabo en estos cuatro paises, que en el caso colombiano se realizé por medio de CPE
(Computadores para Educar).

La transformacion de los diferentes medios de comunicacion; pasando de la simple
intercomunicacion de las personas a la multifuncionalidad de las masas dentro de un
proceso educativo, es analizado por Espinosa, R (2010) en “Percepcién de los estudiantes
sobre el aprendizaje maovil; la nueva generacién de la educacion a distancia”

En el cual se pudo evidenciar como aumenta cada vez mas la necesidad de asumir los
dispositivos moviles como plataformas de ensefianza y aprendizaje, los cuales ofrecen

cada vez mas y mejores prestaciones al proceso educativo.

El reducido tiempo en el area de ciencias naturales en una institucion educativa y las
actividades extraescolares, informacién sin trascendencia, lecturas complementarias
inconexas Yy la utilizacién de materiales poco adecuados debido a sus escasos resultados
son abordados en el estudio realizado por Santa, C. (2014 p 20) en “Estrategia didactica
para la ensefianza del equilibrio quimico utilizando la metodologia “The flipped classroom”
y la plataforma Moodle”. Después de la intervencion realizada se pudo obtener un avance

significativo en los resultados y la posibilidad de profundizar en la tematica planeada.

La falta de comprension de los procedimientos, la dificultad en la aplicacion de los
contenidos del area; debido a que los estudiantes poseen escasos fundamentos tedricos
han sido estudiados por Hurtado, M. (2013 p. 13) en “Medios didacticos basados en las
TIC, como herramientas de apoyo virtual en la ensefianza de la quimica organica”. En ella

se plantea la interaccién con las TIC, permitiendo complementar la fundamentacion de
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conceptos y mejorar su comprensién, en especial aquellos temas que debido a su nivel de

abstraccion resultan dificiles de comprender.

En el mismo campo de las TIC y la ensefianza de la Quimica Orgénica, se encuentra la
investigacion realizada por Hernandez, M. & Rodriguez, V. & Parra, F. & Veladsquez, P.
(2013 p. 31-39) como “Las Tecnhologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) en la
Ensefianza-Aprendizaje de la Quimica Orgéanica a través de Imagenes, Juegos y Videos”.
En el cual se tuvo como propdésito que los estudiantes adquirieran de forma sencilla pero
efectiva, conocimientos de la quimica organica basica, elaborando material visual en 2D y
3D, juegos y videos educativos, con lo cual se tuvo un incremento en el porcentaje de

aprobacion y el promedio de las calificaciones.

En la linea temética de las TIC en contextos formativos; se desarrolla el trabajo
investigativo de Pastor, |. & Alonso, D. (2012 p 1217 — 1228) en “Moodle como herramienta
docente para la adaptacion de las asignaturas de grado al eees”. En el cual se describe
el desarrollo y aplicacién de la plataforma Moodle como herramienta para adecuar el
proceso de la didactica en la “Determinacién Estructural de los Compuestos Organicos”,
obteniendo una disminucion del ausentismo de los estudiantes en la realizacion de las
pruebas y elevando el porcentaje de estudiantes que aprueban el curso de forma
significativa, cuando el nimero de estudiantes que obtienen un rendimiento superior es

mayor en comparaciéon con afios anteriores.

En resultados obtenidos mediante la aplicaciébn a estudiantes de una encuesta con
respecto a la utilizacion de la plataforma Moodle, mas del 90% de los estudiantes
consideran que la realizacion de test a través de la plataforma Moodle es util; ademés de
considerar el manejo de la plataforma como muy sencillo, considerandola como una buena

plataforma para gestionar los contenidos y las actividades de la asignatura.
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2.2 Marco Tebérico

El presente trabajo se fundamenta en el Conectivismo, una teoria de aprendizaje propuesta
por George Siemens y Stephen Downes, en la cual se analiza como la tecnologia ha
reorganizado la forma en cémo vivimos, cOmo nos comunicamos y en especial como
aprendemos. Esta teoria tiene en cuenta las ventajas que la tecnologia ofrece a los
estudiantes con respecto a otras formas de aprendizaje, que no cuentan con estos
recursos informaticos, estas ventajas segun Ontoria M. (2014, p.913-921) son:

= Articula la realidad de nativos digitales de los estudiantes, jovenes que han contado
desde su infancia con dispositivos moviles de comunicacion, con la metodologia digital
utilizada en la ensefianza.

» Propicia el aprendizaje y la seleccién de la informacion.

» Fomenta la creacion de conexiones entre diferentes fuentes de informacion.

= Posibilita el aprendizaje colaborativo.

Las actuales generaciones de estudiantes se encuentran dentro de una nueva cultura
debido al uso de la tecnologia y la informacion que a través de estos dispositivos circula y
al cual la escuela debe direccionarse; en este sentido la posicién que ocupa el estudiante
es vital en la medida que crea diferentes vinculos y redes de comunicacién entre sus
compafieros de clase, los cuales se convertirdn en el futuro en fuente de informacion y
solucion de dudas. Rodriguez & Molero (2009, p. 77) afirman que “El punto de inicio del
Conectivismo es el individuo.” Explica que todo conocimiento proviene de una red, red de
ciudadanos, de estudiantes o de profesionales investigadores, conocida como comunidad
cientifica, alimentando con informacién a todos los que interactian con ella, esta red a su
vez es retroalimentada con nueva informacién proveniente de personas o programas
informéticos, facilitando la supervivencia y el crecimiento de la red; la conexion entre los
diferentes campos, ideas y conceptos, permiten la generalizacion del saber o la
transversalidad con otros campos de la ciencia, permitiendo que los nuevos aprendices
estén actualizados. Este aprendizaje que se creay se desarrolla entre los estudiantes, se
propicia en la medida que se interactla, por medio del trabajo colaborativo, que gracias a
las herramientas Web 2.0 se podra reestructurar, convalidar y compartir. En este
aprendizaje cada uno de los participantes aporta las capacidades que posee en beneficio

del grupo de la red con el objetivo de alcanzar la meta propuesta; el cual no seria posible
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de forma individual, favoreciendo las competencias actitudinales, conceptuales vy

procedimentales.

La herramienta tecnoldgica sobre la cual se estructura el presente curso y trabajo de grado
es la plataforma LMS (Learning Management System), Moodle fue disefiado por Martin
Dougiamas de Perth, Australia. Monti & San Vicente (2016, p. 6) se refieren a Moodle
como una de las mejores plataformas, debido a algunos aspectos importantes como son:
la facilidad en el uso, la flexibilidad del sistema y la rapidez, la accesibilidad, la instalacion,
la interoperabilidad y el valor del uso de la plataforma (software libre). Algunas de las

facilidades que ofrece la plataforma Moodle son:

= Administracion de archivos: Entre las opciones, permite subir archivos en diferentes
editores de texto como Word, Excel, PDF, videos, diapositivas, entre otros.

= Banco de preguntas: se pueden crear o editar preguntas, que posteriormente se
almacenan y estaran disponibles en todo momento para la creaciébn de
cuestionarios.

= Creacién de cuestionarios: por medio del banco de preguntas, se seleccionan las
preguntas, organizandose dentro de un cuestionario el cual se auto califica, segun
la valoracién que el profesor de a las preguntas y se almacenan los resultados.

» Retroalimentacioén: las respuestas incorrectas pueden ser corregidas durante la

prueba generando una retroalimentacion constante.

La metodologia del proyecto de aula, se basa en la propuesta “The flipped classroom” o
clase al revés, que segun los creadores Jonathan Bergmann y Aaron Sams consiste segun
Hernando & Martinez (2015, P. 1117) en “El contenido tedrico se lleva a cabo fuera del
aula, y el tiempo que se pasa en ella se utiliza para trabajar, experimentar, debatir, etc”, de
esta forma los estudiantes llegan a clase conociendo de antemano la teméatica, por lo que
asumen un papel activo, debido a que el contenido tedrico se realiza por fuera del aula de
clase y en ella se trabaja en la solucién de dudas, fortalecimiento de capacidades y la
experimentacion; ademas se permite el trabajo autorregulado desde sus propias viviendas,
dada la disposicion de tiempo que tiene el estudiante en casa y segun su propio ritmo de
aprendizaje, gracias a que los recursos didacticos se encuentran dentro de la plataforma

Moodle, a la cual pueden acceder cuantas veces ellos deseen.
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Las herramientas informaticas disefiadas para el estudio de la quimica, han permitido la
visualizacién e interaccidn con conceptos tan abstractos como los compuestos quimicos,

los &tomos, electrones y enlaces.

“En la escuela se pueden practicar competencias necesarias para la formacién en Ciencias Naturales
a partir de la observacién y la interaccion con el entorno; la recoleccion de informacion y la discusién
con otros, hasta llegar a la conceptualizacién, la abstraccion y la utilizacién de modelos explicativos y

predictivos de los fendmenos observables y no observables del universo”. MEN (2004)

Poder recrear el mundo de lo intangible, es posible por medio de la utilizacion de
herramientas informéticas, por ejemplo, en las funciones quimicas organicas, como afirma
Gbémez (1996) “no es posible imaginar los atomos ni percibirlos por medio de los sentidos,
y esto se opone a la forma como se interpreta la realidad”. De la misma forma como lo
expresa Kind (2004) “como los estudiantes no pueden ver las particulas se les dificulta
entender las reacciones quimicas y se les torna en algo impenetrable y ajeno a sus
experiencias cotidianas”.

Es por esto que se incluye dentro de la ejecucién del proyecto de aula, el simulador quimico
ChemSketch, el cual es utilizado para la creacion y visualizacion de moléculas en dos y
tres dimensiones, ayudando a la comprension de la formacion de los enlaces quimicos y
la naturaleza de los grupos funcionales; en especial compuestos organicos, dada la
longitud de los compuestos; este software es desarrollado por ACD/Labs, el cual posee
una version de libre uso. El presente software permite la recreacién de compuestos,
gracias a que dispone de una tabla periédica de los elementos y adicional a esta, una
plantilla de iones con los cuales formar mas agilmente el compuesto que se desee,
igualmente permite la realizacién de videos con los cuales se puede visualizar como se
realizaria teéricamente una reaccion y con las funciones avanzadas se pueden realizar
rotaciones, cambiar el color de los elementos para una mejor diferenciacién, buscar el

nombre de un compuesto desconocido.

La promocion del trabajo colaborativo, es clave dentro de esta teoria del aprendizaje;
adquiriendo en el &rea de ciencias naturales las competencias especificas (ICFES 2007)
sobre el trabajo en equipo, entendiéndose como la capacidad para interactuar, adquiriendo
compromisos, aceptando y valorando las posiciones de las personas que integran el
equipo Calzadilla M. (2002, p. 7) afirma que la incorporacién de las TIC en la educacion,
necesita del aprendizaje colaborativo para su optimizacion, generando ambientes de

aprendizaje, que promueven las capacidades y el desarrollo integral de los aprendices,
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ademas permite que la actividad continte fuera de la institucion por medio de chat, correos
y otros canales, que posibilitan la discusion, el dialogo y el intercambio de informacion,
facilitando asi el proceso y la superacién de dificultades de forma novedosa y decisiones
asertivas. Diaz Barriga (1999) opina que “el aprendizaje colaborativo se caracteriza por la
igualdad que debe tener cada individuo en el proceso de aprendizaje y la mutualidad,
entendida como la conexion, profundidad y bidireccionalidad que alcance la experiencia,
siendo ésta una variable en funcion del nivel de competitividad existente, la distribucion de

responsabilidades, la planificacién conjunta y el intercambio de roles.”

2.3 Marco Conceptual

El mundo real como lo denomina Edmund Husserl (1936) en su libro “El Mundo de la Vida”,
habla sobre la vida y la experiencia, como el lugar en el cual todo nace y al cual es
necesario volver, para que el conocimiento tenga un sentido; la vida real como eje sobre
el cual se articula y que subyace todo avance cientifico, permite dar significado y
coherencia a lo que es ensefiado por el profesor, promoviendo asi un aprendizaje que
trascienda, posibilitando dar explicacion a los fenbmenos préoximos a la vida, dando
respuesta a la pregunta que muchos estudiantes hacen ¢ para qué sirve estudiar quimica

organica, si no se articula con la vida?.

La Quimica Organica es el estudio de los compuestos conformados principalmente por
atomos de carbono e hidrogeno. Este primero, presenta un comportamiento especial dado
por su alta capacidad para formar enlaces, uniéndose entre ellos, creando amplios arreglos
moleculares, adicional a esto, se unen otros elementos como el oxigeno y el nitrdgeno,
ampliando ain mas la variedad de productos. Los compuestos que hacen parte del estudio
de la Quimica Orgénica, los encontramos en casi todo lo que nos rodea, en especial en
los alimentos que consumimos, aportando los atomos necesarios para la reparacion y

crecimiento de nuestro cuerpo.

El avance de la ciencia y el conocimiento del comportamiento de la materia han permitido
gue muchos de los compuestos que hacen parte de la naturaleza se puedan sintetizar de
forma artificial en un laboratorio, como es el caso de la vitamina C. El craqueo de

hidrocarburos para obtener gasolina a partir del petroleo, y muchos otros productos que el
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hombre utiliza constantemente son una consecuencia de la compresién de la Quimica y

demas ciencias basicas.
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2.4 Marco Legal

Tabla 2-1: Normograma

Normatividad

Texto de la norma

Contexto de la norma

Articulo 26 declaracion
universal de Derechos
Humanos (UN)

“toda persona tiene derecho a la educacion...
La instruccion elemental sera obligatoria.....”

Establece la educaciéon como
derecho universal.

Derecho 28 y 29
Declaracion de los
Derechos del Nifio
(UNICEF)

“La educacion debe ser obligatoria y gratuita, y
debes tener...... ?

Establece la obligatoriedad
del servicio educativo por los
estados.

Programa para la
Evaluacion Internacional
de Alumnos (PISA)

“Las pruebas estan disefiadas para evaluar en
qué medida los estudiantes al final de la....”

Indicador por el cual se
evalla el proceso de
aprendizaje y ensefianza.

IX Congreso
Internacional Didacticas
de las Ciencias.
organizado por la OEI

“El evento tiene como tematica general la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
exactas, naturales y técnicas en....”

Congreso que fomenta la
discusion en torno a la
ensefianza

Articulo 44y 67 de la
Constitucién Politica de
Colombia 1991

“Son derechos fundamentales de los nifios: la
vida, la integridad fisica, la salud..., la
educacion y la cultura...”

Se asume en Colombia el
respeto por los Derechos
Humanos.

Ley 115 de 1994

Por la cual se expide la
ley general de
educacion.

ARTICULO 23. Areas obligatorias y
fundamentales. Para el logro de los objetivos de
la educacion bésica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y
de la formacion.

Establece las ciencias
naturales, como area
obligatoria dentro de todos
los planes de estudio.

Ley 115 de 1994

Por la cual se expide la
ley general de
educacion.

ARTICULO 27. Duracion y finalidad. La
educacion media constituye la culminacion,
consolidacion y avance en el logro de los
niveles ...”

Establece la educacién
media.

Lineamientos
Curriculares en Ciencias
Naturales MEN (1998).

“Que el estudiante desarrolle un pensamiento
cientifico que le permita contar con una teoria
integral del mundo natural dentro del contexto
de un proceso de....”

Objetivo General del Area.

Estandares Basicos de
Competencias en
Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales.
MEN (2004)

Estandares paralos grados décimos y
undécimos
Entorno fisico: Procesos quimicos
*Relaciono la estructura del carbono con la
formacion de moléculas organicas.

*Relaciono  grupos funcionales con las
propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias.

Ciencia tecnologia y sociedad.

*Explico cambios quimicos en la cocina, la
industria y el ambiente.

*Desarrollo de compromisos personales vy
sociales

*Tomo decisiones sobre alimentacion y practica
de ejercicio que favorezcan mi salud.

Establece criterios claros y
publicos que permiten
conocer lo que deben
aprender nuestros nifios,
nifias y jévenes, y establecen
el punto de referencia de lo
que estan en capacidad de
saber y saber hacer, en cada
una de las areas y niveles.
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2.5 Marco Espacial

La Institucion Educativa Perpetuo Socorro fue creada con el espiritu y filosofia Laurista, en
el que se privilegia el servicio a los mas pobres, que significa “promover al hombre integral,
en donde se respetan: su dignidad, sus legitimas aspiraciones, su acceso a la verdad, su
libertad personal garantizada” y desde el modelo pedagdgico constructivista. La institucion
nace oficialmente por la ordenanza N° 21 del 28 de noviembre de 1952, actualmente se
encuentra aprobada por resolucién municipal N° 16380 de noviembre 27 de 2002, para
ofrecer los niveles de: basica secundaria, basica primaria y preescolar, por medio de la
resolucion 4417 de noviembre de 2005 se autoriza y legaliza el nivel de media técnica con

dos salidas ocupacionales al 2016 en programacion de software y seguridad industrial.

Se encuentra en el barrio Belencito, comuna 13 del municipio de Medellin zona occidental,
cuenta actualmente con un total de 980 alumnos de Bésica Primaria, Basica Secundaria
y Media Técnica, albergando en sus aulas a nifios de los barrios: El Corazon, Belencito,
Santa Monica, Villa Laura, Betania, San Javier, Veinte de Julio, Barrio Cristobal, La
Ameérica, la Independencia 1y 2. La gran mayoria de los jévenes provienen de los estratos
2 y 3, cuyos padres trabajan como obreros en extensas jornadas labores, con niveles
académicos bajos y poblacion desplazada por la violencia; esta ha ocasionado que muchos
jévenes tengan que ayudar en el hogar con los hermanitos y ellos mismos se atienden, por
lo cual el apoyo académico en casa es muy escaso Yy su crecimiento es muy solitario.
Ademas, la violencia que se vivié en el afio 2003 con la operacién Oridn, la situacién de
violencia intrafamiliar y el actual micro trafico de drogas atentan en contra los jévenes de

la institucion.
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3. Metodologia: Investigacion Aplicada

La sociedad ha dado a la educacién el encargo social de la formacion de las proximas
generaciones, para que estas promuevan dentro de su seno, la transformacion, en procura
de las respuestas a los problemas y desafios que se presentan por medio de la
participacién de los miembros que componen la comunidad educativa, en un acto
fundamentalmente comunicativo, en el cual, tanto estudiantes como docentes interactian
con el objetivo de alcanzar el manejo y la apropiacién de un determinado conocimiento;
este interés comun, permite la construccién social del conocimiento a partir de las metas

de los diferentes miembros.

3.1 Paradigma Critico Social

La labor del docente en el paradigma socio critico y como investigador dentro del aula de
clase, permite identificar de forma directa las necesidades formativas de la comunidad
escolar, en la busqueda del mejoramiento de la calidad educativa. La autorreflexion
educativa que realiza el docente permite su cuestionamiento sobre los logros alcanzados
y en la busqueda de la transformacién de la practica educativa con miras al mejoramiento
permanentemente de su accion; por lo cual planifica las estrategias pasando luego a la
ejecucion de dichas actividades y por ultimo evalla las actividades y resultados que de ella
se obtengan; estos resultados también son aportados por los estudiantes en dichas
actividades, por lo cual son parte fundamental del proceso investigativo y social de la

practica educativa.

En el presente trabajo de grado se aplica el modelo de investigacién-accién educativa,
donde el docente investigador, hace parte activa de la poblacién de estudio y solucién de
la problemética que se presenta; problema que sera abordado desde la ensefianza en
procura del mejoramiento del aprendizaje. Esta investigaciéon no solo hace parte de la
autorreflexion, también tiene como fases la deconstruccion de la practica educativa con
miras a identificar los vacios y los elementos de inefectividad, por lo cual se puede
diagnosticar y criticar la practica anterior, sometiéndola a examen, para hallar las bases
del problema y su posibles soluciones, por lo tanto el maestro penetra en su propia practica
educativa y pasa a construir alternativas transformadoras. La reconstruccion no consiste

en la novedad total, desconociendo los éxitos anteriores; es la reafirmacion de lo bueno,
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complementada con los nuevos aportes y propuestas que fortalecen los aspectos débiles.
Por ultimo, se tiene la evaluacién de la practica reconstruida, aplicandola por un tiempo
determinado y siendo acompafiada en su accionar, para luego analizar los datos e

informacion que de ella se puedan obtener.

Esta es la forma o el método por el cual se desarrolla la presente investigacion, partiendo

desde la deconstruccidn, la reconstruccion y la validacién de la practica reconstruida.

3.2 Instrumentos de Recolecciéon de Informacion
Los instrumentos aplicados en la recoleccién de informacion, han permitido evaluar y
evidenciar el nivel de aproximacion al objetivo que se persigue en el presente trabajo de

grado. Estos instrumentos son:

= Aplicacion de pre-test y pos-test al grupo intervenido, el de referencia, como a otro
grado superior (11), sobre el cual ya se habia desarrollado la teméatica disciplinar sin la
presente metodologia.

= Cuestionario de actitudes relacionadas con la ciencia — Validacién psicométrica.

= Disefilo de talleres y evaluaciones virtuales, que permiten el seguimiento a las
actividades tedricas llevadas a cabo en las viviendas de los estudiantes.

= Actividades de comunicacién asincronica, por medio de la realizacion y entrega de
trabajos virtuales

= Seguimiento a foros para el planteamiento y solucién a diversas problematicas tanto
técnicas como académicas.

Otra fuente de gran importancia que sera tenida en cuenta en la recoleccion de
informacion, es la observacién directa de los estudiantes en interaccion con la plataforma
Moodle, el contenido disciplinar y los compafieros en el aula de clase por medio de los

trabajos colaborativos.
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3.3 Poblacion

La informacion previa se obtendra del grado once (11) por medio de un pre-test, dado que
sobre este grupo ya se desarrollé el contenido disciplinar; se realizaréa el post-test sobre el
grupo experimental, el cual se intervendra con la propuesta (10-1) y el grupo control o
referencial sera el grupo (10-2); para su posterior andlisis comparativo de resultados
obtenidos.

3.4 Delimitacion y Alcance

El presente trabajo de grado busca implementar un proyecto de aula mediado por las TIC
a través del uso de la plataforma Moodle, la teoria de aprendizaje del conectivismo y la
metodologia de la clase al revés, que contribuya a la optimizacién del tiempo en la
ensefianza de las funciones quimicas organicas, en los estudiantes del grado décimo de

la Institucion Educativa Perpetuo Socorro.
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3.5 Cronograma

Tabla3-1 Planificacion de actividades

FASES

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

1. IDENTIFICACION

Identificar las causas que han dificultado la
ensefianza de la quimica orgéanica.

1.1 Aplicacion de pre-test a los grupos control y
experimental.

2. DIAGNOSTICO

Diagnosticar, las mayores falencias en la
ensefianza de la quimica orgénica.

2.1 Andlisis de la informacién recolectada a través de
los diferentes medios y estandarizacion por técnicas
estadisticas.

3.
CARACTERIZACION

Identificar experiencias exitosas realizadas
en otros contextos para la ensefianza de las
funciones quimicas orgéanicas.

3.1 Revisién bibliografica sobre la conectividad en la
ensefianza de las funciones quimicas.

3.2 Revision bibliografica sobre la utilizacion de
herramientas de modelacién de compuestos quimicos
para la ensefianza de los grupos funcionales.

3.3 Revision bibliografica de documentos del MEN
(estandares, lineamientos) y actas realizadas en la
institucién (comités de promocién y evaluacion)

4. DISENO

Elaborar actividades de modelacion de
quimica apoyadas en TIC, para la
ensefianza de las funciones organicas.

4.1 Elaboracién evaluativa de preconceptos.

4.2 Disefio de actividades para la aplicacion de la
intervencion en el aula.

4.3 Elaboracién de actividades propias de la intervencion
para la ensefianza de las funciones quimicas organicas.

5. INTERVENCION

Aplicar en las clases de ciencias el proyecto
de aula con las diferentes actividades de
modelacién, en el grupo 10-1 de la
Institucién Educativa Perpetuo Socorro.

5.1 Intervencion de la estrategia metodoldgica para la
ensefianza de la quimica orgéanica.

6. EVALUACION

Evaluar la respuesta de los estudiantes
ante la metodologia aplicada en la
ensefianza de los grupos funcionales de la
quimica orgéanica en el grado 10-1 de la
Institucion Educativa Perpetuo Socorro.

6.1 Construccion de actividades evaluativas y aplicacion
durante la implementacion de la intervencion
metodoldgica.
6.2 Construccion de actividades evaluativas y aplicacion
finalizada la implementacion de la intervencién
metodoldgica.

7. CONCLUSIONES

Determinar el alcance con respecto a los
objetivos planteados al inicio de su trabajo
final y la profundizacion en su préactica
docente.

7.1 Analizar si se obtuvieron o no los resultados
esperados.

7.2 Identificar las fortalezas que permitieron avanzar en
la ensefianza de la quimica orgénica.

7.3  Identificar las debilidades que se presentaron en la
propuesta e idear su posible solucién.
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Tabla 3-2 Cronograma de Actividades

SEMANAS

ACTIVIDADES

8 9

10

11

12

13

14

15

16

Actividad 1.1

Actividad 2.1

Actividad 3.1

Actividad 3.2

Actividad 3.3

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 5.1

Actividad 6.1

Actividad 6.2

Actividad 7.1

Actividad 7.2

Actividad 7.3







4. Resultados y Analisis

4.1 Perfil de los Grupos de Estudio

Los grupos que han servido como fuente de informacién y aplicacion del presente trabajo
de grado de la Institucién Educativa Perpetuo Socorro, son los grupos que conforman el

grado décimo, los cuales son dos:

El grupo décimo uno (10-1), es sobre el cual se ha implementado la metodologia de la
clase al revés por medio de la plataforma Moodle (experimental), el cual se encuentra
conformado por 23 estudiantes, repartidos de forma muy homogénea en ambos sexos, 52
% masculino y 48 % femenino, cuyas edades oscilan entre los 15 y 17 afios de edad,
siendo mas relevante la edad de los 16 afios con el 43.47 % de la poblacién estudiada.
(Ver Figura 4-1)

Figura 4-1. Distribucion de frecuencia de participantes seguin edad y sexo: grupo experimental (10-1)

Caracterizacion por Caracterizacion
género grupo por edad
experimental M Décimo uno 17 anos

Décimo uno 16 afos

M Décimo uno 15 afios

H Décimo uno

Masculino 6
10
y A
B Décimo uno
Femenino
0 5 10 15

CANTIDAD DE ESTUDIANTES
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El grupo décimo dos (10-2), ha servido como grupo control, con el cual se han realizado
los diferentes comparativos, con el objetivo de identificar las diferencias en el aprendizaje
de las ciencias naturales aplicando el método tradicional de ensefianza; este grupo se
encuentra conformado por 20 estudiantes, en el cual, la distribucion por sexos se encuentra
altamente concentrada en el sexo femenino con el 76%, mientras que el sexo masculino
tiene una representacion del 24%, mas las edades se encuentran dentro del mismo rango:
entre los 15y los 17 afios de edad, siendo los jévenes de 16 afios los que tienen una mayor
relevancia, con un 65 % de la poblacion de este grupo. (Ver Figura 4-2)

Figura 4-2. Distribucion de frecuencia de participantes segln la edad y el sexo: grupo control (10-2)

Caracterizacion por caracterizacion
el género grupo por edad
COIltI‘Ol B Décimo dos 17 afios
Décimo dos 16 afios
W Décimo
dos B Décimo dos 15 afios
Masculino
W Décimo _
dos 13
Femenino a0
0 5 10 15

CANTIDAD DE ESTUDIANTES

En conclusién, los grupos de estudio se encuentran dentro del mismo rango de edades,
prevaleciendo los 16 afios como la edad con mayor relevancia (adolescencia), mas en el
grupo control, la predominancia se encuentra en el sexo femenino y en el grupo

experimental, su distribucion es homogénea.

Cabe resaltar que el grupo experimental se encuentra dentro de la media técnica en
Programacion de Software que ofrece la Institucion Educativa Perpetuo Socorro (IEPS) en
asociacion con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). Estos estudiantes son
seleccionados por medio de diferentes test aplicados por las instituciones mencionadas,
las cuales permiten medir las actitudes, habilidades y disposiciones para el desarrollo de
la media técnica. En contraste, el grupo control se encuentra matriculado en la media

técnica en seguridad industrial, ofrecida de igual manera por el SENAy la IEPS.
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Por lo cual el manejo de los sistemas informaticos de los estudiantes del grupo
experimental va mucho mas alla que una simple consulta académica o el uso de diferentes
programas informéticos para el entretenimiento, siendo estos los usos mas rutinarios que

da el grupo control a los equipos de cémputo.

4.2 Analisis Cuantitativo

4.2.1 Test de pre-saberes

Los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario (Anexo 7.2) sobre los pre-
saberes, muestran el bajo conocimiento de ambos grupos frente a los temas: tetravalencia
del atomo de carbono, hibridacion de orbitales, clasificacion de hidrocarburos, formulacién
y grupos funcionales de la quimica orgéanica. (Ver Figura 4-3)

Figura 4-3. Test de pre-saberes “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”
Aplicado a los grupos de estudio (control y experimental).

Test pre-saberes grupos de estudio

o N B OO

B Pre-test grupo control respuestas acertadas

=0O=—Pre-test grupo experimental respuestas acertadas

Los resultados expuestos, se han obtenido a partir de la aplicaciéon de la misma prueba de
seleccién multiple con Unica respuesta a ambos grupos, entre las opciones se presenta la
oportunidad de responder que desconoce el tema. En la gréfica solo se tienen en cuenta
las respuestas acertadas que los estudiantes obtuvieron, indicando que entre el grupo
experimental y el grupo control, no se tienen diferencias significativas en sus pre-saberes

0 conocimientos previos. (Ver Tabla 4-1)
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Tabla 4.1.

Aplicado alos grupos de estudio (control y experimental).

Test de pre-saberes “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”

Coeficiente | Media
. . . Desviacién | de error
Grupo de aplicacion Muestra | Media Varianza ,VI ! N

estandar | Variacién estandar
Pre-test grupo control 20 3,58 276 1,66 0,46 0.40274
respuestas acertadas
Pre-test grupo
experimental 23 3,76 2,32 1,52 0,4 0.36911
respuestas acertadas

Como se observa, la media para ambos grupos es muy cercana, teniendo una valor de
variacién que estd muy cercano para ambos grupos; por lo tanto, podemos concluir que la
diferencia de los saberes previos entre los grupos de estudio es poco significativa,
indicando esto que se inicia este estudio en igualdad de condiciones para ambos grupos,
sustentandose tal afirmacién en pruebas estadisticas como la prueba de normalidad para

la variable numérica y pruebas de muestra independiente.

La variable respuesta a las preguntas desde la 1 a la 17, muestran puntajes con valor P
de 0,226 y 0,043, con el estadistico de prueba de shapiro 0,93 y 0,888, corroborando que
son grupos con distribucién normal en el valor de sus respuestas, encontrdndose con los
promedio; el grupo control es 3.58 vs el grupo experimental 3,76, debiéndose probar sus
varianzas y la independencia, obteniéndose que las dos poblaciones de estudio tiene igual
varianza , es decir son homogéneas, el estadistico de leven 0,859 con un valor P de 0,361
corroborando que los datos respuesta de los grupo de estudio tienen igual varianza, por
tanto la prueba t de student o prueba de comparacion de medias de muestras
independientes que su estadistico t igual -0,323, con un valor p de 0,749, por lo tanto se
puede concluir que no existen diferencias significativas entre los resultados del pretest
grupo control y los del grupo experimental. Los promedios son iguales estadisticamente

con la confianza del 95%

4.2.2 Pre-test vs post-test para el grupo experimental

Después de la ejecucion del proyecto de aula, se puede observar una variacion bastante
significativa en los resultados obtenidos con respecto al elaborado antes de iniciar el

proyecto, evidenciandose en la Figura 4-4
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Figura 4-4. Pre-Test vs Pos-test “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”
Aplicado al grupo experimental

Pre-test vs post-test

20
15
10
: 1 1.
a1 sl s 0 s Baiatll
é"bd» \"bq’ \"DQ,)) \"bgv \"bg(o \"bg \"bo (bQ(b \"boq \"b'\,o \"b'\,N &’b'\:»\)&'b'\:b o&’b'\’b‘ \)()\g_’b’é? o&’b\/bo&'b\;\
Q@% Q"Q'% Q&% Q&% Q&% Q&% Q@% Q&% Q&% Q‘?’% Q&% Q&% & «F & & &

I Pre-test grupo experimental respuestas acertadas

=O=— Pos-test grupo experimental respuestas acertadas

Como era de esperarse, el impacto que se obtuvo en los estudiantes con respecto al
elaborado antes del proyecto se evidencia en las diferencias de las gréficas, las cuales
reflejan un cambio dramatico, por ejemplo, en la pregunta doce se observa como pasa de
una sola respuesta acertada a un valor cercano a la totalidad del grupo experimental, con
diecinueve aciertos; el resultado que mas cercano se encuentra en la pregunta dos, con
una diferencia de cuatro respuestas acertadas. La Tabla 4-2 permite la realizacién de una
mejor interpretacion de los datos obtenidos en estos dos momentos del proyecto.

Tabla 4-2. Pre-Test vs Pos-test “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”
Aplicado al grupo experimental

Desviacion Coeficiente

Grupo de aplicacion Participantes | Media | Varianza estandar de Variacién
Pre-test grupo experimental 23 3,76 232 152 0,4
respuestas acertadas
Pos-test grupo experimental 23 12.76 10,19 3,19 0,8

respuestas acertadas

Como se observa, todos los valores aumentaron por encima del doble, por ejemplo, la
media pasa de un valor cercano a las cuatro preguntas acertadas por estudiante a casi
trece preguntas buenas; lo cual indica que la aprobacion de esta prueba fue cercana a la
totalidad de los estudiantes, esto se puede afirmar por la desviacién estandar con respecto

a la media.
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4.2.3 Post-test grupo experimental vs test grado once

La ejecucion de la presente intervencion, se realiz6 en el cuarto periodo académico del
afio 2016, en el cual se presentaron diversos problemas que afectaron la realizacion de
todas las sesiones con el grupo control (10-2), impidiendo la ensefianza del total de los
contenidos propuestos, las causas se especificaran en el proximo analisis para no
interrumpir la interpretacion de los datos obtenidos a partir del test. Ante estos
acontecimientos, se decide aplicar la prueba sondeo al grado once, el cual, durante el
primer semestre académico del presente afo, ha desarrollado el contenido disciplinar del
gue trata este proyecto de aula con la metodologia habitual con la cual se vienen

desarrollando los diferentes temas.

Con el objetivo de subsanar la diferencia en el tiempo, como factor que pueda afectar el
satisfactorio desarrollo de la prueba, se permite la realizacion del test en parejas de

estudiantes, pudiéndose apoyar en las notas tomadas en clase.

A continuacion, se presentan las graficas de los resultados obtenidos del test aplicado al

grupo experimental y al nuevo grupo control.

Figura 4-5. Post-test vs test “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”
Aplicado al grupo experimental en comparacion con grado once.

Post-test vs test

I Test grado once respuestas acertadas =O=Pos-test grupo experimental respuestas acertadas

Se puede observar como los resultados obtenidos por el grupo experimental son
superiores a los obtenidos por el grado once, aun después de resolverlos en parejas y con

ayuda de los apuntes, de igual manera se observa que en algunos casos la diferencia es
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minima como en las preguntas 2, 8, 12, 13 y 15, lo cual nos permite inferir que hay mayores

similitudes en un determinado concepto. (Ver Tabla 4-3)

Tabla 4-3. Post-Test vs test “Caracteristicas del atomo de carbono y los compuestos organicos.”
Aplicado grupo experimental y grado once.

Desviacidon | Coeficiente

Grupo de aplicacién Participantes | Media | Varianza , L,
P P P estandar | de Variacion

Pos-test grupo experimental
respuestas acertadas

Test grado once respuestas
acertadas

23 12,76 10,19 3,19 0,8

23 9,65 26,87 5,18 0,54

Se observa una diferencia de 3.11 unidades en la media de las respuestas acertadas
obtenidas por el grupo experimental y el grado once, indicando un mayor grado de
aprendizaje en los estudiantes del grupo experimental, mas la dispersiéon de los datos
obtenidos en el grado once es muy alta, con una desviacién estandar de 5,18; lo cual puede
interpretarse en funcién de las fortalezas de un determinado tema o pregunta y la debilidad
ante otras, sin desconocer el factor tiempo, como clave en la seleccién de aprendizajes
duraderos, por lo cual es importante su analisis detallado, como fuente de informacion para

futuras experiencias.

4.2.4 Tiempo de estudio

La continuidad académica del cuarto periodo académico, se vio interrumpida por diversas
actividades, contratiempos que se originaron tanto al interior de la institucion como de
forma externa, produciendo la no ejecucién del total de las actividades planteadas para

abordar un determinado tema, las causas de esta discontinuidad son:

» Dias festivos.

= Semana de receso estudiantil.

= Semana de la convivencia.

» Reuniones de planeacién académica y pedagogica.

= Cronograma de actividades para las actividades de fin de afio.

= Jornada de protesta con anormalidad académica convocada por FECODE.
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A continuacion, se presenta la Figura 4-6, que representa el grado de ejecucion de la teméatica

planteada en los grupos de estudio: control y experimental.

Figura 4-6. Ejecucion de la tematica programada

Ejecucion

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

37%

Grupo control Grupo experimental

El tiempo para el desarrollo del tema fue programado para un total de ocho semanas de
clase para ambos grupos del grado décimo (control y experimental).

En el grupo experimental, se obtuvo un avance con respecto a los contenidos representado
a seis semanas de trabajo académico, lo cual se traduce en 24 horas de clase, gracias a
la implementacién del proyecto de aula realizado a través de la plataforma Moodle y la
metodologia “flipped classroom”, permitiendo el avance de la temética en un 75% de forma
continua y casi ininterrumpida, a pesar de los diferentes contratiempos, con una valoracién

mayormente entre lo aceptable y sobresaliente, segun los resultados anteriores.

En el grupo control, la realizacién de la teméatica fue mucho mas dificultosa, debido a que
no se contaba con el trabajo académico dirigido, guias para la realizacion de trabajo
autobnomo, test realizados en casa y el seguimiento o comunicacién con el docente para la
solucion de dificultades; por lo cual en este grupo la realizacién del trabajo académico se
redujo a casi tres semanas, lo cual implica un trabajo representado en 12 horas de clase,
traduciéndose en un 37.5% del tema planeado, imposibilitando la evaluacion de los
contenidos en comparacion con el grupo experimental. La valoracion de forma individual
de los estudiantes es buena pero no se alcanza a cubrir los contenidos basicos del tema

planeado.
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4.2.5 Cuestionario de actitudes relacionadas con la ciencia

Sobre el grupo experimental, se utilizé un test Likert al iniciar y finalizar la intervencion, con
el objetivo de medir la actitud y la motivacién del grupo experimental con respecto al uso

de la plataforma Moodle y la metodologia “flipped classroom”, en ella se emplea la escala:
TA: Totalmente de acuerdo (valor 5)

A: Acuerdo (valor 4)

I: Indeciso (valor 3)

D: Desacuerdo (valor 2)

TD: Totalmente en desacuerdo (valor 1)

La Tabla 4.5 muestra los resultados antes y después de la intervenciéon en el grupo
experimental, permitiendo establecer diferentes relaciones estadisticas entre ellas. De
igual manera se tiene el promedio de las respuestas, indicando la percepcion general de
los estudiantes de la plataforma Moodle, la metodologia de la clase al revés y su interés

por las ciencias como estudio a futuro.
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Tabla 4-4. Cuestionario de actitudes relacionadas con la ciencia. Aplicado grupo experimental (10-2)

ANTES DE LA INTERVENCION DESPUES DE LA INTERVENCION
(ORDEN TD|D| I |A]|TA TD|D| I |A|TA
PREGUNTA (1) 1(2)((3)|(4)| (5) IPROM| (1) |(2)|(3)|(4)|(5) | PROM
1 |En casa, reviso mis apuntes tomados en
las clases de ciencias. 417143 2 2,6 3 5|5 /64 313
2 |Me gusta repasar en casa por medio de
videos y otras herramientas lo visto en 21564 3 |3,05]| 1 0/6[11| 5| 3,83
clase de ciencias.
3 |En mis clases de ciencias, comprendo
todos los contenidos. 114145 6 3,55 0 51594 352
4 |Lacienciay la tecnologia son
importantes para la sociedad. 011]3|3]|13]| 44 0 0/ 1]6 |16 4,65
5 |Lacienciay la tecnologia hacen la vida
mas facil y confortable. 0124|212 42 0 02129 4,30
6 |Me agradaria poder estudiar en casa
por medio de programas dirigidos. 215143 6 3,3 1 1/5]8|8) 39
7 |El uso de software educativo puede
mejorar mi desempefio académico. 11363 7 3,6 1 0/ 1]5 |16 4,52
8 |La modelacion de compuestos quimicos
por medio de un software llama mi 3/5|6|4 2 |28 0 26|96 3,83
atencion.
9 |El trabajo experimental en ciencias es
emocionante. 00|17 |12(455| 0 |0 |3 |7 (13| 4,43
10 |Me gustaria tener mas trabajo
experimental en clases de ciencias. 0/0/1, 8 M 4,5 0 113]7(12] 430
11 |Me gusta el trabajo experimental en
ciencias porque me genera expectativas olol1!6/! 13 4,6 0 0|o0/[12]11] 4,48
y preguntas.
12 |Me gustaria tener mas clases de
ciencias en la semana. 11446 5 3,5 1 67|72 3,13
13 |Me gustaria estudiar mas ciencias en el
futuro. 1/10(8]|6 5 3,7 1 6 (12| 4 | 0 | 2,83
14 |Me agradaria estudiar una carrera
cientifica en la universidad. 4/2|7/3| 4305 2 8|12/0| 1) 2,56
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El test original consta de 25 preguntas; para el estudio se tomaron solo 14, las cuales se

encuentran agrupadas segun las siguientes categorias:
Categoria 1

Preguntas 1, 2 y 3; relaciona el tiempo destinado en el hogar para el estudio y la

comprension durante el tiempo de clase.

Figura 4-7 Categoria 1 tiempo de estudio y comprension en clase.

CATEGORIA 1 ANTES CATEGORIA 1 DESPUES
8
- 12 11
7
10
6
8
5
4 6
3
4
2
2
1
0 0
TD (1) D (2) I (3) A (4) TA (5) TD (1) D (2) 1(3) A (4) TA (5)
En casa, reviso mis apuntes tomados en las = En casa, reviso mis apuntes tomados en las
clases de ciencias. clases de ciencias.
Me gusta repasar en casa por videos y otras Me gusta repasar en casa por videos y otras
herramientas lo visto en clase de ciencias. herramientas lo visto en clase de ciencias.
En mis clases de ciencias, comprendo todos los En mis clases de ciencias, comprendo todos
cantenidng las contenidns
Analisis

Dentro de esta primera categoria, se observa un aumento en el nimero de estudiantes
gue revisan sus apuntes tomados en clase, disminuyendo los picos que antes de la
aplicacién se encontraban en desacuerdo; pasando a doblar la cantidad de estudiantes
gue se encuentran de acuerdo y totalmente de acuerdo en la revision de apuntes. Un
aumento considerable se presenta en los estudiantes que prefieren repasar por medio de
videos y otras herramientas informéticas como la plataforma Moodle, aumentando hasta
los niveles mas altos en esta categoria después de la aplicacién del proyecto de aula

alcanzando en la valoracion de “acuerdo” once estudiantes, los cuales representa un valor
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cercano al 48% de la poblacién estudiada; por lo cual se puede inferir una buena acogida
a este tipo de propuestas. En la ultima pregunta relacionada con la capacidad para
aprender todo lo visto en clase se mantuvo casi igual en comparacion con los resultados

de los promedios iniciales.

En general se puede apreciar como los diferentes picos de la gréafica de la Categoria 1
después de la intervencion se concentran en las afirmaciones acuerdo (4), disminuyendo

los desacuerdos (2) de la parte inicial.
Categoria 2

Preguntas 4, 5, 6 y 7; en esta categoria se indaga la percepcién que tienen los estudiantes
en cuanto a la tecnologia segun los beneficios a la sociedad; y como herramienta
facilitadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Figura 4-8 Categoria 2 ciencia, tecnologia, sociedad y educacion.

CATEGORIA 2 ANTES CATEGORIA 2 DESPUES
14
&= 16
12 o
14
10
12
8 10
6 8
6
4
4
2 2
0 0
TD (1) D (2) I (3) A (4) TA (5) TD (1) D (2) I(3) A (4) TA (5)
— | 3 ciencia y la tecnologia son importantes para la — | 3 ciencia y la tecnologia son importantes para la
sociedad. sociedad.
= | 3 ciencia y la tecnologia hacen la vida mas facil y = | 3 ciencia y la tecnologia hacen la vida mas facil y
confortable. confortable.
Me agradaria poder estudiar en casa por medio Me agradaria poder estudiar en casa por medio de
de programas dirigidos. programas dirigidos.
= E| uso de software educativo puede mejorar mi —— E| uso de software educativo puede mejorar mi

desemnefin académicn decemnefn aradémicn
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Andlisis

Las dos primeras preguntas, indagan sobre la importancia de la tecnologia y la ciencia, en
favor de la calidad de vida de la sociedad; a estas preguntas tanto antes como después de
la intervencién, persiste un alto nivel de aceptacién, acrecentandose los resultados en las
valoraciones de acuerdo y totalmente de acuerdo. La percepcién sobre estudiar en casa
por medio de programas dirigidos, tiene un cambio representativo, debido a la disminucion
casi total de los desacuerdos presentados en el antes y un aumento considerable entre los
acuerdos y totalmente de acuerdo. En la ultima pregunta, sobre el uso del software
educativo para mejorar el desempefio académico, se aprecia un aumento muy alto debido
a que 21 de los 23 estudiantes se muestran entre las opciones de acuerdo y totalmente de
acuerdo, por lo cual se demuestra la aceptacion de los estudiantes a este tipo de
propuestas educativas.

En la categoria dos, se identifica claramente la aceptacion de los estudiantes a las
herramientas tecnoldgicas, como facilitadora de los diferentes procesos que se realizan
diariamente, entre ellos el educativo, debido a la alta acogida que se recibié del proyecto
de aula desarrollado, en el cual se implementa el uso de las TIC de forma dirigida, para

realizarse en casay los principios fundamentales de la Quimica Organica.
Relacién Categorialy 2

La pregunta 3 “En mis clases de ciencias, comprendo todos los contenidos” hace parte del
grupo de preguntas dirigidas hacia el tiempo destinado en el hogar para el estudio y la
comprension durante el tiempo de clase y la pregunta 7 “El uso de software educativo
puede mejorar mi desempefio académico” pertenece al grupo de preguntas que indagan
sobre la percepcion que tienen los estudiantes en cuanto a la tecnologia segun los
beneficios a la sociedad; y cdmo herramienta facilitadora de los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Si bien, parece que una muestra no esta en la misma direccién de la otra,
dado los valores que indican que no se mejora la comprension, se debe tener en cuenta
gue habla sobre los procesos dentro del aula de clase, mientras que en la pregunta siete
se observa un aumento significativo, debido a que esta indaga sobre los procesos
realizados en los diferentes espacios en los que se utiliza el software educativo, los cuales
son mas amplios y con estrategias de mayor variabilidad que los realizados en el sal6n de

clase.
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Categoria 3

Preguntas 8, 9, 10 y 11; consulta la disposicion para el trabajo experimental como
generador de experiencias y la experimentacion por medio de programas informaticos

especializados.

Figura 4-9 Categoria 3 trabajo experimental practico y mediado por programas informaticos

especializado.

CATEGORIA 3 ANTES CATEGORIA 3 DESPUES
14
12
10
8
6
4
2
0
TD (1) D (2) 1(3) A (4) TA (5) TD (1) D (2) 1(3) A (4) TA (5)
= | 3 modelacion de compuestos quimicos por medio = | a modelacién de compuestos quimicos por medio
de un software Ilama mi atencion. de un software Ilama mi atencion.
— E| trabajo experimental en ciencias es emocionante. — E| trabajo experimental en ciencias es
emocionante.
Me gustaria tener mas trabajo experimental en Me gustaria tener mas trabajo experimental en
clases de ciencias. clases de ciencias.
Me gusta el trabajo experimental en ciencias Me gusta el trabajo experimental en ciencias
noraile me senera exnectativas v nregsiintas noraile me senera exnectativas v nresiintas
Andlisis

Dentro de la Categoria tres, las preguntas dos, tres y cuatro, presentan un comportamiento
comun en ambos momentos, presentando altos niveles de aceptacion a las preguntas
sobre el trabajo experimental y las sensaciones que este promueve en los estudiantes,
respondiendo de forma generalizada y afirmativa; mas en la pregunta numero uno, se

observa un cambio sustancial en como se aprecia la modelacion de compuestos quimicos
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por medio de software especializado; se observa que inicialmente la respuesta es muy
baja encontrandose la mayoria de las respuestas entre la indecisién y el desacuerdo.
Después de la intervencion se observa como esa percepcion cambia, obteniéndose una

mayor aceptacion en cuanto a la modelacion de compuestos quimicos.

En general, se observa la acogida que tiene el trabajo experimental dentro de los
estudiantes, generando sensaciones que permiten la aproximacion hacia el campo de las
ciencias, solicitando un mayor nimero de actividades practicas en ciencias, mas los
valores de la modelacién no alcanza los obtenidos en la experimentacion directa, esto
puede ser debido a la poca interaccion que se tuvo con el programa en mencion
(Chemsketch).

Categoria 4

Preguntas 12, 13 y 14; buscan conocer la proyeccion profesional de los estudiantes como

estudiantes de ciencias en un nivel educativo superior.
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Figura 4-10 Categoria 4 proyeccidn profesional de los estudiantes en las ciencias

CATEGORIA 4 ANTES CATEGORIA 4 DESPUES
9 g 14
5 12
12
7
5 10
6
5 8
5 8
4 6
4
3 6
3
4
2 2
1 2 1
0 0
TD (1) D (2) I (3) A (4) TA (5) TD (1) D (2) 1(3) A (4) TA (5)
Me gustaria tener mas clases de ciencias en la Me gustaria tener mas clases de ciencias en la
semana. semana.
Me gustaria estudiar mas ciencias en el futuro. Me gustaria estudiar mas ciencias en el futuro.
Me agradaria estudiar una carrera cientifica en la Me agradaria estudiar una carrera cientifica en la
uiniversidad 1iniversidad
Andlisis

En la primera pregunta, se observa como antes de la implementacién del proyecto de aula,
los estudiantes se ven mas cercanos al aumento de las clases de ciencias, después de la
intervencion, se observan menos cercanos a las ciencias; repitiéndose este
comportamiento en las otras preguntas; las cuales indagan sobre el futuro de los jévenes
en el campo de las ciencias, a las cuales se responde con un aumento en los desacuerdos,
en especial en los indecisos y una notable disminucién en los acuerdos, por lo cual todos

los promedios decrecieron después de la intervencion (Véase Tabla 4-5).

En conclusién, en esta categoria en la cual se les pregunta a los jovenes sobre la
trascendencia que tiene el estudio de las ciencias en su futuro profesional, se observa
como disminuye notablemente, justificandose en que los estudiantes ven como estas
metodologias facilitan el acceso a la informacion, haciendo la vida educativa mas facil, la

seleccion que se realiza al principio del afio en los estudiantes para el ingreso a la media
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técnica, ademas de su proyecto de vida entorno a la programacion de software y el uso de

los sistemas informaticos.

4.3 Analisis Cualitativo

La autonomia en el estudio y las actividades extra clase fueron uno de los puntos
evaluados en la intervencién, los cuales se vieron ampliamente favorecidos gracias a la
metodologia implementada de clase al revés, la cual incentiva al estudio y repaso de lo
visto en clase desde otro lugar diferente al sal6on y por medio de otras herramientas
previamente preparadas por el docente (videos, juegos y modelaciones), revelando a los
estudiantes que el aprendizaje tiene lugar en cualquier momento y lugar; autorregulandose
en su propio ritmo, ya que las actividades encontradas en la plataforma Moodle pueden
repetirse la cantidad de veces que se requieran, sin un limite de tiempo. El aprendizaje de
la teméatica concerniente a la estructura atdmica del &tomo de carbono, se puede evidenciar
al observarse como aumentan los niveles de comprension con respecto al antes y al
después de la intervencion realizada, lo cual podemos observar en la figura 4.4 y la tabla
4.2,

El trabajo autbnomo realizado con la plataforma Moodle foment6 en los estudiantes la toma
de decisiones sobre su propio proceso educativo, al preparar por si mismo los contenidos
para los diferentes test y talleres, los cuales se desarrollaron dentro de un ambiente de
superacion individual y motivo de alegria al ver en tiempo real el valor de su examen

ejecutado.

El trabajo en equipo y la comunicacién asincrénica, son otros de los factores evaluados
durante la intervencion realizada, viéndose altamente activa por medio de los chats o foros
en los cuales participaban los estudiantes, expresando sus ideas e inquietudes con respeto
y el trabajo colaborativo se puso en practica debido a la falta de equipos para la realizacién
de las actividades de forma individual, sirviendo esto como excusa para la conformacion
de diferentes equipos en los cuales cada uno tenia a cargo una determinada actividad

practica como la indagacion de informacion, el analisis de los resultados obtenidos y la
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comparacion de dichos resultados con los de otros equipos, durante la realizaciéon de la

clase, alcanzando los logros esperados.

El trabajo colaborativo invité a los estudiantes a interactuar con compafieros que por lo
regular no tienen mucha cercania y que gracias a la responsabilidad en las actividades
individuales y el dialogo en funcién de un determinado obijetivo, sirvi6 para que se
fomentaran algunas competencias comportamentales como el liderazgo, la solucién de

problemas y la disposicién para el trabajo grupal.

Uno de los principales indicadores que mejoro6, es el concerniente al aprovechamiento del
tiempo de clase, que gracias a la plataforma Moodle se pudo optimizar, utilizando estos
momentos para el afianzamiento de los contenidos tedricos estudiados en casa, de esta
manera las dudas tedricas e inquietudes pueden ser mejor abordadas debido a que los
estudiantes traen un conocimiento previo a la explicacion de la clase, evento poco comdn
en el modelo tradicional de ensefianza; ademas el contenido tedrico se tiene a disposiciéon
del estudiante constantemente y no se llega a clase a copiar la teoria. Los tiempos de la
ejecucion del proyecto de aula se vieron fuertemente fragmentados en su realizacién, pero

gracias a la metodologia implementada se pudo superar, no tanto, asi como con el otro

grupo.

Se pudo observar como los estudiantes en los cuales se realizaba el método tradicional de
ensefianza (control), se acercaban a los estudiantes en los cuales se estaba ejecutando el
proyecto de aula (experimental) para la explicacién o solucién de un determinado ejercicio,
hecho por lo cual, el grupo experimental se sentia en superioridad académica en

comparacion con el otro, incentivandolos hacia nuevos contenidos de mayor complejidad.



5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Después de la intervencion realizada con el proyecto de aula en la Institucion Educativa
Perpetuo Socorro y después de comparar los resultados obtenidos, analizando éstos a la

luz de las propuestas planteadas se puede concluir lo siguiente:

El nimero de estudios analizados en los cuales se integra el uso de las plataformas
virtuales con respecto a la ensefianza son muy variados tanto en las tematicas como en
los grados en los cuales se presenta, vale la pena aclarar que ninguno (para conocimiento
del autor) se ha propuesto dentro de un grupo de estudiantes que han iniciado un ciclo
complementario en torno a la programacion de software; lastimosamente el momento para
el cual los jovenes integran lo aprendido por medio de esta metodologia y sus
conocimientos sobre la creacion de una simulacién propia no se realiz6 dado el tiempo de

clase disponible.

Después de leer y seleccionar los mejores estudios sobre el uso de plataformas virtuales
se reconoce y recomienda el simulador Chemsketch, debido a su facil manejo y
versatilidad; gracias a esta herramienta los estudiantes pudieron interactuar con los
compuestos que ellos mismos construian y poner en practica los conocimientos tedricos

como la nomenclatura y sus diferentes angulos de formacion.

El uso de la plataforma Moodle para la ensefianza de la Quimica Organica y los grupos
funcionales como herramienta mediatica entre la ensefianza y aprendizaje, en unién con
la metodologia "the flipped classroom” facilitaron y a la vez estimularon el estudio de la
Quimica Organica, debido a que su estudio puede realizarse a pesar que los estudiantes
no estén presencialmente en las clases permitiendo continuar su proceso educativo, pero

mas importante aun, fue la actitud que los estudiantes asumian con respecto a la
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responsabilidades en su proceso de aprendizaje, ajustandose a su propio ritmo, segun las

capacidades individuales

La aplicacion del proyecto de aula involucré a los estudiantes dentro del proceso de
ensefianza; en el cual ellos mismos como pares, aclaraban las dudas y los interrogantes
en cuanto a la parte técnica de la plataforma y otras herramientas, al igual que en la parte
académica, en la que los compaferos suplen en momentos determinados la labor
orientadora del docente, fortaleciendo los procesos de liderazgo y autonomia, debido a
gue su desarrollo es bidireccional.

El andlisis de los resultados, demostré un nivel de comprensién conceptual mucho mas
alto en comparacion con el obtenido con el grupo control, tanto en la profundidad del
concepto como en su extension, dado que el porcentaje de desarrollo del tema por parte
del grupo experimental fue mas amplio; en la parte actitudinal los estudiantes alcanzaron
un mayor grado de compromiso y responsabilidad en las diferentes tareas asignadas; y en
su parte procedimental se demostr6 una mayor seguridad de los estudiantes frente a la

guimica y a sus intervenciones ante comparieros y profesores.

Por lo cual, la aplicacion del proyecto de aula ejecutado en la Institucion Educativa
Perpetuo Socorro de la ciudad de Medellin en el grado décimo uno para la enseflanza de
la quimica del atomo de carbono y los grupos funcionales por medio del uso de la

plataforma Moodle y la metodologia de la clase al revés se puede calificar como viable.

Es importante resaltar que este estudio se basa en la implementacion de una plataforma
virtual para la ensefianza de la quimica organica, presentandose como una alternativa mas
en la ensefianza, no queriéndose mostrar como la Unica solucion. El uso de material
didactico que permitan incentivar la creatividad tanto de los profesores como de los

estudiantes en el proceso de aprendizaje es su principal insumo.
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5.2 Recomendaciones

La tecnologia en su mas amplio y profundo desarrollo no podra suplir de ningin modo la
labor que realiza el docente no solo como facilitador de una serie de conocimientos, sino
como ente regulador y coordinador de los diferentes aspectos que rodean la ensefianza,
por lo cual la tecnologia debe estar al servicio del docente como herramienta facilitadora,
con respecto a la tecnologia, se debe tener en cuenta:

Las redes institucionales deben tener de un mayor ancho de banda para que no se vea
congestionada la red en cuanto un nimero de estudiantes desean acceder al mismo

contenido, agilizando los tiempos de ejecucién del software utilizado.

Es imprescindible la ampliacion de los recursos informaticos en las instituciones, debido a
la acogida que se ha logrado de estas herramientas por parte de los docentes, el gran
namero de software educativos creados que ayudarian a la ensefianza y ademas los
estudios analizados, muestran la tendencia al alza en las investigaciones realizadas en el

campo de la tecnologia asociadas a la ensefianza

Incentivar el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la ensefianza
de forma articulada, planificada y ejecutada dentro de un objetivo claro y detallado, no

como una accion aislada, inconexa, como relleno o pasatiempo.

El uso de las herramientas TIC pueden ser un tanto desalentadoras al inicio debido a las
dificultades en la conexion, la disposicién de los equipos en las Instituciones, el tiempo
requerido en la seleccién y depuracion del material a exponer, al igual que en la
planificacion; sin embargo, una vez iniciado el procedimiento se observa como los tiempos

se recortan y su agilidad se evidencia.
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7. Anexo

7.1 Cuestionario de actitudes relacionadas con la ciencia.

INSTITUCION EDUCATIVA PERPETUO SOCORRO
TITULO: APLICACION DE LAS TIC COMO PROPUESTA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LAS
FUNCIOMNES QUIMICAS ORGAMICAS
UNIVERSIDAD MACIOMNAL DE COLOMEILA —SEDE MEDELLIM

Orientado por: Fabidn Esteban David Hermandez.

Cuestionario de actitudes relacionadas con la ciendcia- Validacion psicométrica de un instrumento adaptado de
Barmby, Kind y lones [2008).

Este cuestionario contiene enunciados y afirmaciones acerca de las actitudes en cdendias. Deseamos saber tu
opinidén personal en cada unc de los casos, para los cuales no existe una respuesta correcta o dnica, sclo lo que
piensas y sientes. Lee atentaments cada enunciado y sefala con una X, en el cuadro respectivo, tu respussta.

Posees las siguientes opciones:
TA= totalmente de acuerdo. A= de acuerdo. I= no estoy seguro (a), indecisidn.
D= en desacuerdo. TD=totalments en desacuerdo.

*Tenga en cuenta: Lo que ha sido sus dases de ciencias en los iltimos tres afos en general.

Edad: Genero: Masculine Femenino Grado:
1 Emn las clases de ciencias aprendemos cosas interesantes. TA All | D] TD
2 En casa, reviso mis apuntes tomados en las clases de ciencias TA Al D] TD
3 Las clases de ciendas son interesantes. TA All | D TD
4 Me gustaria tener mas clases de ciencias en la semana TA Al | D] TD
5 Me agrada mas la clase de ciencias que otras asignaturas o materias. TA Al | D] TD
1] La ciencia me parece dificil. TA All | D] TD
7 Me creoc bueno [a) en ciencias TA Al o TD
B8 Dbtengo buenas notas en ciendcias. TA Al | D] TD
2 Aprendo ciencias con rapidez. TA Al | D] TD
i La ciencia &5 mi tema favorito. TA ALl | D TD
11 En mis clases de ciencias, comprendo todos los comtenidos TA Al | D] TD
12 La ciendia y la tecnologia son importantes para la sociedad. TA Al | D] TD
13 La ciencia vy la tecnologia hacen la vida mas facil vy confortable TA All | D| TD
14 Me pusta repasar en casa por videos y otras herramientas lo visto en dase de ciencias. | TA Al D] TD
15 Me agradaria poder estudiar &n casa por medio de programas dirigidos. TA All | D] TD
16 El uso de software educative puede mejorar mi desempeno académico. TA Al D] TD
17 La modelacidn de compuestos quimicos por medio de un software llama ni atencidn. TA aAll | Dl TD
18 El trabajo experimental en ciencias es emocionante TA Al | D] TD
19 Me gusta el trabajo experimental en dencias porgue me genera expectativas y TA Al D) TD
preguntas
20 Me gustaria tener mas trabajo experimental en clases de ciencias. TA All | D] TD
21 El trabajo experimental me facilita el aprendizaje de las ciencias TA Al D] TD
22 Es emocionante & interesante aprender sobre los nuewos avances y descubrimientos TA ALl | D TD
en ciencias.
23 Me gustaria estudiar mas ciencias =n el futurc TA Al Dl TD
24 Pl aEral:Iarl'a estudiar una carrera cientifica en la universidad. TA All | D] TD
25 Doy todo lo necesario para tener buen rendimiento en el colegio. TA Al D) TD







7.2 Test de saberes

— Institucion Educativa Perpetuo Socorro grado Undécimo
ﬁé} Ciencias Naturales - Quimica organica
4 Actividad Diagnostica Fecha: 10-2016

Caracteristicas del &tomo de carbono y los compuestos organicos. Selecciona la respuesta correcta a cada
uno de los siguientes enunciados

1. Se pueden considerar compuestos 6. El nimero maximo de enlaces triples que
organicos las siguientes sustancias: puede formar un atomo de carbono son:
a. Agua, oxigeno gaseoso, dioxido a. 1
de carbono y sal. b. 2
b. Agua, dioxido de carbono, c. 3
diamante, petréleo d 4
c. Alcohol etilico, bencenoy
azulcar. 7. Enlos compuestos orgénicos el enlace
d. Ninguna de las anteriores. carbono y carbono es:
2. El &tomo de carbono, presenta un Z=6, a. lénico
por lo tanto es tetravalente, lo cual indica b. Covalente apolar
que: c. Metalico
d. Covalente polar
a. Esta ubicado en el grupo 12
b. Tiene 6 electrones de valencia 8. Para un compuesto formado por 8
c. Esta ubicado en el grupo IVA atomos de carbono unidos por medio de
d. Esta en el periodo numero 4 un enlace sencillo, la férmula molecular
es:
3. De laférmula del propano CsHs , es
valido afirmar que por cada molécula de a. CsHis
propano, hay: b. CsHis
c. CsHs
a. 3 moléculasde C d. CsHis
b. 1 mol de hidrégeno
c. 3atomosdeC 9. Relaciona la columna FUNCION con la
d. 3 molesde C. columna FORMULA, ejemplificando un

compuesto de este tipo.
4. El angulo de separacion de los orbitales

de un atomo de carbono con hibridacion FUNCION FORMULA
sp®es de:
1. Algueno a. R-C-C-R
a. 120° 2. Alcano b. R-C=C-R
b. 109° 3. Alquino c. RC=C-R
c. 180°
d. Ninguna de las anteriores. a. 1l.a,2b,3.c
5. La siguiente figura representa un atomo b. 1.b,2c,3a
de carbono con hibridacion c. 1lc,2a,3b
a. sp? d. 1.b,2a,3c
b. spd
c. sp
d. sp*
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10. Cuando dos o mas compuestos tienen 15. El compuesto 2-metil-1-propino, no
férmulas moleculares idénticas, pero puede existir, desde el punto de vista
difieren en las férmulas estructurales, se quimico, debido a que:
dice que cada una de ellas es un isomero.
De los siguientes compuestos NO es a. Lacadena de carbonos presenta
isdbmero del buteno insaturaciones
b. El compuesto contiene un
a. CHs- CH=CH-CHs sustituyente
b. CH2= CH-CH2-CH:2 c. Es superada la tetravalencia del
€. CHs- CH2-C (CH3)=CH: carbono.
d. CHzs- CH2- CH=CH: d. El compuesto es saturado
11. Es posible afirmar que un isémero del 16. Una de las siguientes estructuras,
compuesto buteno es: supera el octeto, o sea, excediendo la
tetravalencia del carbono, sefiala cual
a. Butano compuesto presenta esta anomalia.
b. Ciclobutano
c. Ciclobuteno a. CHsz—CH2—CH(CHz3)-CH2-CH2—CHs
d. Butino b. CH3—CH>—CH2=CH2 -CH2 — CH3s
c. CHz =CH-CH2-CH2-CH(CHs)-CHs
12. La formula general de los alcanos es d. CHs—CHz2—CH2-CH2z - CH2 — CHs
CnH2n + 2, cuando se presenta un doble
enlace la formula pierde 2 Hidrégenos y 17. El formaldehido, metanal o formol es un
cuando se presenta un triple enlace la compuesto quimico, altamente volatil y
formula pierde 4 hidrégenos. De acuerdo muy inflamable. En la actualidad se utiliza
con lo anterior la férmula CsHs para la conservacion de muestras
corresponde a un biologicas 'y  cadaveres  frescos,
generalmente en una dilucién al 5% en
a. Alcano agua. La férmula estructural de este
b. Alquino compuesto es:
c. Alqueno
d. Cicloalcano a. HCHO
b. CHs-CHO
13. La férmula para un compuesto formado c. CHs-CO-CHs
por 26 atomos de carbono con tres d. CH:=CO
enlaces triples y un enlace doble, es:
a. CasHao 18. La propanona es un compuesto quimico
b. CasHaa del grupo de las cetonas que se
c. CasHs2 encuentra naturalmente en el medio
d. CaeHaz ambiente. A temperatura ambiente se
presenta como un liquido incoloro de olor
14. El acetileno se emplea en la industria caracteristico. Se evapora facilmente, es

como soplete oxiacetilénico, ya que se
logran alcanzar temperaturas superiores
a los 2700 °C; facilitando el corte de
laminas metalicas y la soldadura de las
mismas. El acetileno se emplea como
materia prima en la obtencion de &cido
aceético y fabricacion de monémeros, que
son utilizados en la obtencién de cauchos
sintéticos y plasticos. Su férmula
molecular es C2H: la cual corresponde a
un

Alcano
Algueno
Alquino
Cicloalcano

coow

inflamable y es soluble en agua. La
acetona sintetizada se usa en la
fabricacion de plasticos, fibras,
medicamentos 'y otros  productos
quimicos, asi como disolvente de otras
sustancias quimicas. La formula
estructural de este compuesto es:

CHs- CO- CHs

CHO —CH2-CHs
CH3-CO-CO-CHs

CHO -CHz2 - CH2 - CHO

oo o
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19.
CHs—CH

20.

El nombre correcto para el compuesto,
(CHz3)-CH2-CHO es:

a. 2-metil butanal
b. 3-metil butanal
c. Pentanal

d. 3-metil butanona

El &cido acetil salicilico comdnmente
conocido como aspirina, es utilizada
comunmente como  antiestaminico,
antipirético y antinflamatorio, por lo cual
se utiliza para aliviar diferentes dolencias;
a continuacion se presenta su formula.
Identifica cuales son los grupos
funcionales que participan de este
compuesto:

21.

22.

a. Acido carboxilico, éster,
benceno
b. Acido carboxilico, un éter,
benceno
c. Benceno, alcohol, acido
carboxilico
d. Benceno, 4cido carboxilico,
alqueno
e.
Indique cual de los compuestos
nombrados a continuacion es el que
corresponde a la formula estructural:
CH3z —CH2 -CO- CH2—CHs:
a. 3-pentanona
b. 3-pentanal
c. dietil eter
d. dimetil cetona

El compuesto 2-pentenodial , tiene la
siguiente formula estructural:
a. CHO -CHz — CHz - CH2- CHO
b. CHs-CHz—-CH = CH- CHO
c. COH-CH =CH - CH2- COH
d. CHO —CH=CH - CHz- CHO
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7.3 Talleres de practica

7.3.1 Hibridacion y enlaces

=k . Grado | Decimo |
r Sy ; INSTITUCION EDUCATIVA PERPETUO SO0C0ORRO
Er el CIENCIAS NATURALES - QUIMICA ORGANICA
4 FORMULACION DE COMPUESTOS Actividad 2-01

Marca sobre los diferentes atomos de carbono el tipo de hibridacidn que posee, asi como lo muestra el

ejemplo y completa el cuadro con la infermacion obtenida de las diferentes moléculas.

Compuesto Carbonos | Hidrogenos 0 i sp sp? 5p?
Ejemplo
:EI:
of? €1l .. 11 20 30 2 0 4 7
=2 5D T e i
THy =W — -'-|I 1=CH -THy
:.p' -':'I::. qr =7
gt M
A ] L S S
- s rl\ o~ - -
i
S SHeld —TH—TH g
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7.3.2 Formulacién de compuestos

(&)

INSTITUCION EDUCATIVA PERPETUO SOCORRO

CIENCIAS NATURALES - QUIMICA ORGANICA
FORMULACION DE COMPUESTOS

Grado |  Decimo

Actividad 2-02

Con base en los ejemplos, completa la tabla sobre formulacidn de hidrocarburos.

Formula estructural

(camplets 2 vlencia con stomos de hidrigena) Representacion Formula molecular 5p 5p3 5p
Formula estructural expandida condensada esquelética Enlacesoym
TR M. o 0 CsHy
H—\_—II L IT_ =l H ||: p=i =y U:].E I.L:EI 0 0 g
HH HHN
CHy
{(Hy = =CHy - H—CHy—GH = UH
[ 0
[l S B L S W D e
II
CsHi
:"\‘:\\. ;f
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7.3.3 Grupos funcionales y orden de predominancia
= ] Grado | Decimo |
1 ﬂ. } INSTITUGION EDUCATIVA PERFETUU SUI;-'ORRU
1 CIENCIAS NATURA:[ES = QUIMICA ORGANICA
FORMULACION DE COMPUESTOS Actividad 3-05
Orden Nombre del Srupo funciona) Sufijo Ejemplo
grupa funcional Estructural Condensada ! emp
0 HyC 0
, &
1 |Addo ELY R-COOH Dico.
o OH Acido propancico
0 7
74 o
. N e j—ln !
2 |éster o, R-CO0-R" Oatodealquio. |~ &
0—H: = Eranoato de metilo
oHy 0 o 2
VoA Voo
3 |Amida R-CONH, Amida. Y
b2 Hy Propanamida
1 —= —N
4 |nitilo = (e Nitria.
CH Propananitrilo
D o o
i )
5 |Aldehido CHy \\ R-CHO Al Y
4 H Propanal
) H
H—
6 |Cetona EH!'_{ R-CO-R Ona. '_“‘.” |
l : Propanona.
7 | Alcohol ’Hz R-OH ol T
: —
! 0+ Propanol
y
§ |Mercaptano 7—sH R-5H Tial. LR
Propanotiol
..-'H (1 |J \\ ..,-1
9 |Amina Ch=k,  [RiHe Amina, v
" H :
| Fropanamida
< CH\_\ - ':I",—\-\
10  |Eter y R-0-R O, Yo
0o o Etanoximetil
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7.3.4 Taller de compuestos oxigenados

INSTITUCION EDUCATIVA FERPETUO SOCORRO
# CIENCIAS NATURALES - QUIMICA ORGANICA
’ NOMENCLATURA DE FUNCIONES OXIGENADAS

Grado | Decimo |

Actividad 4-01

TALLER DE ALCOHOLES Y ETERES

Representacion esquelética

Farmula estructural condensada

Formula molecular MNombre IUPAC

OH oH OH

OH

mi

OH
HECWV

OH
A HO
W{:Ha
H.C CHy
3 CH;,

H

CHy
3
OH
HiC
OH
c
3 CH
\‘)\%\r ]
HO
CH OH
CH;
OH
HiC

H
3
HiC
3

CHy

HaC \f:l\@'rc Hy

H;C

3
CHy
Hach\/I\‘/C Ha

10

HiC.. O CH3
HaC
CHj




7.4 Circular por la cual se inicia la anormalidad académica en las
instituciones educativas

sfecode

TEO AN COLOMR AN I “RASLIADORPS BE L ERUSASI0N

CIRCULAR No. 51

DE: COMITE EJECUTIVO
PARA: SINDICATOS FILIALES
ASUNTO: CONCLUSIONES DEL SEMINARIO-JUNTA

DIRECTIVA NACIONAL

FECHA: BOGOTA D.C., 3 DE NOVIEMBRE DE 2016

Apreciados compafieros, un cordial y efusivo saludo.

Como es de conocimiento publico, durante los dias 1 y 2 de
noviembre y con la participacion de 82 delegados en
representacion de los 33 sindicatos filiales, llevamos a cabo el
Seminario-Junta Macional de FECODE; a continuacion, las
conclusiones del evento:

1 de noviembre, como introduccion al debate a realizar, llevamos a
cabo un panel sobre el proyecto de Reforma Tributaria radicada por el
gobierno, el cual contd con las intervenciones de los senadores Antonio
MNavarro, Jorge Robledo v Senén Nifio.

Seguidamente se abordd el tema de los pliegos de condiciones para la
nueva contratacion de los servicios de salud del magisterio, por los
doctores Alexander Rocha, Alfredo Beltran y Jorge H. Valero. Se terming
el seminario con la disertacién del doctor Ricardo Alvarez sobre el tema
de la Seguridad Soccial y Salud en el Trabajo - Decretol655/15,
reglamentario del articulo 21 de la Ley 1562/12.

2 de noviembre, se dio inicio formal a la JUNTA DIRECTIVA
NACIOMAL. Se trabajd con la siguiente agenda:

1. Asistencia y constatacion del quérum,

2. Panel sobre Coyuntura Politica: Ponentes, los compareros
Ledn Valencia, Director de la Fundacién Paz y Democracia y
Jairo Estrada, profesor de la Universidad Macional de Colombia,

o {2

Carrera 13A # 34 — 54 Conmutador: 3381711 Fax: 2853245 A.A. 14373. Bogota D.C. Colombia —
e E-mail-fecode@fecode.edu.co / www.fecode.edu.co O TRARMADDRES
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7.5 Circular por la cual se retoman la normalidad académica.

M

']

|'1|"

CIRCULAR No. 52

DE: COMITE EJECUTIVO

PARA: SINDICATOS FILIALES

ASUNTO: RESULTADOS DEL PROCESO DE NEGOCIACION
ACTUAL

FECHA: BOGOTA D.C., 11 DE NOVIEMBRE DE 2016

Estimados comparieros, un afectuoso saludo.

La Junta Directiva Nacional de la Federacion realizada el pasado 2 de
noviembre, acordd un plan de trabajo en aras de protestar por el
incumplimiento de aspectos plasmados en el Acta de Acuerdos firmada
v la busqueda de una solucion definitiva a las mismas.

Luego de la realizacion exitosa de las actividades programadas vy
definidas por unanimidad en el evento en mencion, podemos concluir
gue ha sido la protesta y las acciones organizadas de anormalidad
académica, las que forzaron al gobierno y al Ministerio de Educacion a
reunirse con FECODE y concertar férmulas y mecanismos para
destrabar la negociacion y cumplir los compromisos adquiridos, esta es
una leccion que debemos aprender, gobiernos necliberales como el gue
tiene Colombia, sélo respetan los acuerdos firmados con la presién vy la
movilizacion de los trabajadores.

A manera de balance podemos presentar los siguientes resultados:

1. Se expidid el Decreto 1751 del 3 de noviembre, que reconoce los
efectos fiscales retroactivos al 1° de enero de 2016, para los
companeros que participaron en el proceso de la ECDF para
ascenso y reubicacion de nivel salarial,

2. Se promulgd también, el Decreto 1657 del 21 de octubre del afio
en cursoc, que convoca la ECDF para los compafieros de la
segunda cohorte; pero de igual forma, la Resolucién No. 21202
del 11 de noviembre reglamentaria de la misma establece que la
compra del ndmero de identificacion personal -NIP- se llevara a

carrera 134 # 34 — 54 conmutador: 3381711 Fax: 2853245 A.A. 14373, B-l:lgl:lﬁ D.C. colombia

de
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)y

E-mail-fecode@fecode. edu.co / www.fecode.edu.co O TRALALADOFES
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7.6 Registro fotografico
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7.7 Screenshots de la Plataforma

- -

Actividad

superponen en la formacion de los enlaces, dentro de la teoria del enlace de valencia, y justifican la geometria molecular.

El quimico Linus Pauling desarrollo por primera vez la teoria de la hibridacion con el fin de explicar la estructura de las moléculas como el metano(CH,4) en 1931,

En quimica, se conoce como hibridacién a la interaccion de orbitales atdmicos dentro de un atomo para formar nuevos orbitales hibridos. Los orbitales atomicos hibridos son los que se

orbitales p.

hibridacion que puede experimentar un atomo de carbono en sus combinaciones, es la hibridacion sp o digonal, consistente en la hibridacion del orbital & con sdlo uno de sus tres

Hibridacion digonal sp: enlace triple

hibridacion sp del carbono parte2

@ Pregunta de Eleccién Miltiple

Cuantos orbitales hibridos se forman en un atomo de carbono sp y cuantos se dejan sin hibridar

Hibridos 1y
Hibridos 2 y
Hibridos 3y

Hibridos 4y

puros 3
puros 2
puros 1

puros 0

@ Rellenar huecos

Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan.
Un enlace @@ u orbital molecular o enlace molecular, es la superposicion de dos orbitales n enlace (@) u orbital atomico, es el traslapamiento de dos orbitales
P. Enla sp el angulo de enlace que se forma es de 1807, por lo cual su forma es (D © digonal

Envier
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CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

©& Actividad

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Los compuestos organicos se hallan formados por cadenas cuya estructura estd constituida por atomos de carbono. La manera més sencilla de clasificar estos compuestos es dividiéndolos en dos
grandes grupos: compuestos aciclicos y compuestos ciclicos.

Compuestos aciclicos: también son conocidos como compuestos alifiticos y en ellos, los atomos de carbono forman cadenas abiertas que pueden ser lineales o ramificadas, las cuales a su vez
pueden presentar enlaces sencillos (compuestos saturados) o enlaces dobles y friples (compuestos insaturados).

Compuestos ciclicos: en esta clase de compuestos, los atomos de carbono forman cadenas cemadas o ciclos, Ios cuales, a su vez, se pueden dividir en carbociclicos y heterociclicos. Los
compugstos carbociclicos, llamados también homociclicos, se caracterizan porque todos 10s &tomos que constituyen &l ciclo son de carbono. En oS compuestos heterociclicos uno o més &tomos
que constituyen el ciclo son diferentes al carbano, como el oxigena y el nitrogeno, entre otros

X s
Los i se en aliciclicos y aticos, estos (ilimos se encuentran formados por la molécula del benceno.

o O

FUNCION ACIDOS ORGANICOS Y ESTERES.

Hat
o,

“%& Actividad

Acidos organicos y esteres.

Podemos encontrar dcidos en diferentes productos, por ejemplo el dcido etanoico, conocide comunmente como &cido acético; el cual esta presente en el vinaare, en una solucion con agua
a nivel industrial, se producen anualmente millones de toneladas de este acido para la fabricacion de pinturas y adhesivos o pegantes

Anteriormente habfamos descrito la conformacién de los grupos aldehido y cetona, los cuales tienen el grupo carbonilo (G=0) en su conformacion y dependienda de su ubicacion serd Ia
funcion. En los acidos carboxilicos, ademés de presentar el grupo carbonilo (€=0), se adicionara al atomo de carbono el grupo hidroxilo (C-OH), originéndose el grupo carboxilo
representandose como R-COOH

O | Garborila o

Oy~ » o«( Carboio
ok | Fidraie o

Mediante reacciones, relativamente sencillas con ofras funciones quimicas, los dcidos organicos originan varias funciones derivadas, siendo una de estas los esteres. Estas sustancias son
el producto de una reaccione entre un cido organico y un alcohol, como resultado de esta reaccion se produce un éster y una molécula de agua. A este proceso se le conoce como
esterificacion

Acide pentansica propenel pentanastode progi

o

92 o
HC ¢
N S PN PN
Los esteres estin dentro de los compuestos de mayor difusion en la naturaleza muchas de las fragancias de perfumes y flores, asi como los sabores de frutas, se deben a ésteres. Los
ésteres pequefios son volatiles, de modo que uno puede olerlos, y son solubles en agua, de modo que pueden saborearse, por estas razones también son ulilizados en la industria
alimenticia. La polimerizacion de los ésteres dio origen a la produccion de telas de origen arfificial, dejando a un lado la excesiva demanda que se tenia del algodon y otorgandole nuevas
particularidades a |as telas, como el Dacron, las cuales son antiarrugas,

@ Actividad desplegable

LEl elementos agua propuesto por?

Las primeras concepciones de la materia fueron postuladas por filbsofos que planteaban que la materia era una y que ella podia manifestarse de muchas formas por lo cual se propusieron iniciaimente cualro elementos.

(2]

¢ El elemento fuego, fue propuesto por?

-]

8 Actividad desplegable

El fisofo Empédocles propuso el elemento
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8 Pregunta Verdadero-Falso

A continuacién se presentan diferentes caracteristicas sobre los Organicos e g i la respuesta que mejor considere entre falso y verdadero.
Los cempuestes organicos estan formados por enlaces covalentes.

Verdaders ' Falso
Los cempuestes organicos tienen una variedad de compuestos limitada o pocos.

Verdadere © Falso
Los compuestos inorganicos estan formades por muy pocos elementos.

Verdadere © Falso
Los compuestes organicos son solubles en agua y buenos conductores de electricidad.

Verdadero © Falso
Los compuestos inorganicos presentan puntos de fusion y ebullicion altos.

Verdadero © Falso
Los compuestos inorganices se preducen por reacciones lentas y de muy alte peso molecular.

Verdadero © Falso
John Jacob Berzelius contribuye a derrumbar la teoria del vitalismo propuesta por Friedrich Wohler.

Verdadere © Falso
El CO; es un compuesto organico porque uno de sus elementos es el carbono

Verdadero © Falso

[ T




