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DEDICATORIA

“La nada es algo, existe como es digna
de mencionarse para explicar todo
aguello que implique en si un mayor
valor sustancial a ella. Si existe la nada

existe el todo y este también la incluye”.

Este trabajo es dedicado a toda aquella
persona que motivada por hallar una
particular postura sobre la necesidad
de entender el proceso de aprendizaje
busque contrastar su conocimiento
con el de la teoria de la formacion de
las acciones mentales de Galperin.
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Glosario

BOA: base orientadora de la accién. Conjunto de todas aquellas actividades e
indicaciones de cémo realizar el trabajo. Operaciones orientadoras, ejecutoras y de
control suministradas o construidas con el docente.

ETAPA MOTIVACIONAL: se hace una introduccion al tema de manera llamativa
que comprometa de forma casi imperceptible la idea de que se estd aprendiendo o
entrando en contacto con la fase preliminar del conocimiento cientifico en el que se
desea profundizar mas adelante.

ETAPA MATERIAL: el docente controla la ejecucion que hace el estudiante de las
acciones conducentes al desarrollo del tema. El estudiante debe seguir cada una
de las indicaciones programadas debido a que necesita respetar una secuencia o
método que lo lleve a hallar las respuestas buscadas a las problematicas
planteadas.

ETAPA VERBAL: el estudiante se expresa de forma oral o escrita, también
trabajando en grupo y realizando las acciones necesarias que le permitan expresar
por este medio y usando el procedimiento necesario e indicado para hallar las
respuestas a los problemas estudiados.

ETAPA MENTAL: de manera independiente y sin ayuda para la resolucién del

problema el estudiante indica el grado de asimilacién de la tematica aplicada al
contexto.
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Resumen

Con el disefio de una unidad did4ctica (UD) que promueve el pensamiento métrico
para los grados 62 a 82 de la I.LE Félix Naranjo Sede Tarro Pintado se busca
solucionar las deficiencias en interpretacion y argumentacién de problemas
relacionados con la conversion de unidades de medida (longitud, area, volumen,
capacidad, masa y tiempo), al igual que la resolucién, elaboracion y justificacién de
las respuestas para los mismos.

Para ello la metodologia empleada esta apoyada en La Teoria de la actividad por
acciones mentales de Nina Talizina (alumna de Galperin y este de Vygotsky), la cual
considera diferentes momentos en el accionar cognoscitivo del estudiante yendo de
una etapa preliminar o pretest para determinar su estado inicial, pasando por una
de motivacion o preparacion animica para abordar el trabajo cognitivo dirigido por
el docente con la base orientadora de la accion BOA, llegando a desarrollar unas
actividades grupales que permitan socializar el conocimiento, lo cual contribuye a
formar la base conceptual cientifica por la que se debe responder de manera
individual.

Palabras claves: Teoria de la Actividad, BOA, Fases motivacional, concreta, verbal-
grupal, mental-individual.
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PROMOTION OF METRIC THINKING FROM THE
UNDERSTANDING OF SITUATIONS- PROBLEM

Summary

The design of a didactic unit (UD) that promotes metric thinking for grades 6 to 8 of
IE Felix Naranjo Sede Tarro Pintado seeks to solve the deficiencies on interpretation
and argumentation about problems related to the conversion of units of measure of
area, volume, capacity, mass and time, as well as solving, elaboration and
justification of the answers for them.

The methodology used is supported by The Theory Of Activity Through Mental
Actions by Nina Talizina (She studied under Galperin who, in turn, was a student of
Vygotsky’s), such theory considers different moments in the cognitive action of the
student going from a preliminary or pretest stage in order to determine their initial
state, up to a motivation or mental preparation to approach the cognitive work
directed by the teacher with the guiding base of the action BOA, developing group
activities that allow socialization of knowledge, which contributes to form the
scientific conceptual basis which must be reported individually.

Keywords: BOA, Activity Theory, Motivational, concrete, verbal-group, mental-
individual phases.
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INTRODUCCION

La presente propuesta metodolégica basada en la teoria de la actividad por
acciones mentales de Nina Talizina, alumna de Galperin y a su vez este de
Vygotsky, se aplicé en busca de presentar cobmo se puede mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje del pensamiento métrico en los escolares de educacion
bésica secundaria.

En particular en la I.E Félix Naranjo de la Sede Tarro Pintado se utilizé la propuesta
en estudiantes de la modalidad Escuela Nueva Activa, buscando superar los bajos
resultados presentados en las anteriores pruebas Saber en tematicas afines a la
conversion de unidades de longitud, de superficie, de volumen, de capacidad, de
masa y de tiempo.

El presente trabajo tiene dentro de sus objetivos servir de base para tratar otras
tematicas en las que los estudiantes de todas las sedes presentan dificultades
segun los resultados entregados por el ICFES (El Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior) y el MEN (Ministerio de educacién Nacional) en
la prueba Supérate por el Saber.

También explica el problema a superar y plantea la importancia de su solucién,
sirviendo como modelo para aplicar las herramientas conceptuales y didacticas
presentadas, que podran aplicarse para superar falencias en otros pensamientos
matematicos.

Finalmente, en el analisis de la problemética estudiada (desarrollo del pensamiento
métrico) se presentan los resultados de las fases aplicadas motivacional, concreta,
verbal-grupal, mental-individual considerando para cada una las recomendaciones
pertinentes de la Teoria de la Actividad BOA (base orientadora de la accion).
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1. Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes

Para establecer algunas diferencias y/o tomar puntos de referencia en el proceso
de ensefianza aprendizaje se consideraron cinco propuestas de 5° a 9°,
concernientes a diferentes tendencias que se pueden tener en cuenta para el
trabajo de las matematicas en el aula .Por ejemplo para grado quinto Marin y Mejia!
plantean que las herramientas Iudicas rompen posturas rigidas como cierto nivel
de autocracia docente en clase y la coercion en la participacion estudiantil.

En relacién con el grado sexto Carmona® menciona que el aprendizaje usando
juegos en linea tiene un gran potencial debido a que los escolares crecieron en el
auge de la era digital y tecnoldgica, con el uso de dispositivos electronicos que
hacen atractiva la comunicacion y la interaccién con el saber.

Cano? al explicar como debe construirse el teorema de Pitagoras en grado séptimo,
desde el aprendizaje significativo de Ausubel, considera relevante la transversalidad
que debe haber entre los planes de éarea, los lineamientos curriculares y los
estandares de competencia por medio de una planeacion conjunta de los docentes
en busca de evitar la repeticion de temas lo cual afecta el tiempo que se debe
dedicar a otros de mayor nivel y complejidad.

Echavarria* plantea para grado octavo utilizar como ejes transversales los
pensamientos aleatorio y probabilistico para integrarlos a los pensamientos
numerico, espacial y métrico para la creacion y solucién de problemas de manera
natural.

1 MARIN, Adriana y MEJIA, Sandra. Estrategias ludicas para la ensefianza de las matemaéticas en el
grado quinto de la Institucion Educativa La Piedad. Trabajo de gado. Colombia: Fundacién
Universitaria Los Libertadores,Vicerrectoria de Educacion Virtual y a Distancia . 2015. 76 p.

2 CARMONA, Raudl. Disefio e implementacion de una unidad didactica para la ensefianza-aprendizaje
del tema Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, mediante la utilizacion de las TIC: Estudio de
caso en los estudiantes de grado 6° de la Instituciéon educativa INEM José Félix de Restrepo de
Medellin. Trabajo de gado. Colombia: Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias
.2013. 79 p.

8 CANO,Andrea.Andlisis de la transversalidad que existe entre los lineamientos curriculares, los
estandares de competencia y el plan de area del colegio de la Universidad Pontificia Bolivariana, en
la construccién del teorema de Pitdgoras en el grado 7°. Trabajo de gado. Colombia: Universidad
Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias, 2015. 152 p.

4LOPEZ,Liliana. Disefio de una unidad didactica que integre los cinco pensamientos matematicos en

el grado 8° de la Institucion Educativa La Candelaria de Medellin. Trabajo de gado. Colombia:
Universidad Nacional de Colombia.2013. 81 p.
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Castrillon® destaca que existen diferentes estrategias al uso de férmulas
matematicas para la comprension del concepto de volumen en grado noveno,
utilizando la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, a través de la medicion
directa, la comparacion y la estimacion.

1.2 Definicion del problema

La diferencia entre el plan de estudios aplicado (curriculo real impartido) y la
tematica evaluada (curriculo pensado) en las pruebas de estado Saber para los
diferentes niveles, ademas de la metodologia de evaluacidon constantemente
empleada la cual difiere de la propuesta por el MEN (Ministerio de Educacion
Nacional) ,explican en parte los resultados en el nivel medio bajo obtenidos (50% <
a la media nacional) en particular en la interpretacion, argumentacion y proposicion
de problemas en los que se involucra el pensamiento métrico aplicado al contexto.

1.3 Formulacion del problema

¢Como una Unidad Didactica basada en las etapas mentales de la Base
Orientadora de la Accion puede desde el Pensamiento Métrico contribuir al logro de
los objetivos de aprendizaje de los Estudiantes de grado 62 a 82 de la |.E Félix
Naranjo?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

o Desarrollar el pensamiento métrico , identificando relaciones entre distintas
unidades para medir cantidades de la misma magnitud, para que los
estudiantes mejoren la comprension de situaciones problema, utilizando una
Unidad Didéactica que cumpla con los objetivos de aprendizaje (OA)* .

1.4.2 Objetivos especificos
o Mejorar el desempefio en el pensamiento matematico requerido, aplicando

la teoria de la BOA (Base orientadora de la accién), desde el desarrollo de
sus etapas (motivacional, materializada, verbal y mental), que lleven al

*Ver Anexo L. Derechos basicos de aprendizaje. Pensamiento métrico (p.152-153)

SCASTRILLON, Jaime. Disefio de una unidad didactica para la ensefianza del concepto de volumen,
que favorezca el aprendizaje significativo en los estudiantes del grado 9° de la IE El Pedregal del
municipio de Medellin. Trabajo de grado. Colombia: Universidad Nacional de Colombia, Facultad de
Ciencias, 2014. 100 p.
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estudiante a desarrollar su capacidad para analizar, proponer y argumentar
en las situaciones propuestas desde la ciencia.

o Comparar los resultados que se obtengan de las pruebas comparativas*, con
los arrojados en las pruebas saber, comprobando la validez de las
herramientas utilizadas en la Unidad Didéctica.

o Presentar los resultados conseguidos a la comunidad académica de la I.E
Félix Naranjo para establecer su pertinencia socializando su importancia en
el desarrollo de las competencias matematicas exigidas, en cuanto a dominio
de habilidades y uso en contexto.

2. Justificacion

Se hace necesario desarrollar el pensamiento métrico, desde el trabajo con las
competencias evaluadas en las pruebas Saber (comunicacién, razonamiento,
resolucién), las cuales se contrastaron con los procesos ejecutados de las pruebas
comparativas**(argumentacion, interpretacion y operatividad de tablas de
conversion y multiplicacion por 1), para contribuir a mejorar el desempefio obtenido
por los estudiantes en las pruebas nacionales, las cuales evaluaron a los grados
3°,5°y 9° en los pensamientos geométrico, variacional y métrico escogiéndose este
altimo para realizar el estudio de caso: Institucion Educativa Félix Naranjo sede
Tarro Pintado, Corregimiento San Diego (Samané -Caldas).

Es conveniente analizar la realidad de la institucion (mencionar los resultados
actuales 2014-2015-2016), esto permite identificar la calidad de lo que se esta
haciendo ( mencionar en que parte del trabajo estan los resultados 2016) y como
esto afecta los procesos pedagdgicos que se aplican (presentes en la metodologia
usada, ver numeral 3.4), para implementar correctivos (nueva metodologia a ver
numeral 4) empleando un control para superar debilidades y obtener mejores
resultados de tipo cognoscitivo aplicando la teoria de las etapas mentales(ver
numeral 3.5) , y cognitivo mostrados en las pruebas que realiza el estado (citar las
pruebas supérate).

Considerando que en la metodologia Escuela Nueva Activa el docente cuenta con
poco tiempo para explicar las acciones que debe realizar el estudiante para cumplir
las actividades programadas ,se analizaron los resultados de los procesos
evaluados (comunicacién, razonamiento Yy resolucion) implementando la
metodologia para el desarrollo de las etapas mentales una estrategia innovadora
gue considerara los aprendizajes previos junto con la importancia de la interaccién
del estudiante, a través del desarrollo de su atencién a la explicacion del docente y
al trabajo grupal e individual, utilizando derroteros (bases orientadoras de la accién)
gue le permiten seguir una serie de pasos que lo llevan a cometer menos errores.

*Ver pagina 105 en adelante numeral 6.1.8. Contraste de resultados entre la prueba comparativa
(elaborada con la unidad didactica) y los resultados de la Prueba Saber.
**|bid*
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El problema a enfrentar se expresa en la necesidad de reducir la diferencia entre lo
que se encuentra inscrito en el curriculo y lo tomado del plan de estudios, uno
evaluado en la prueba Saber y el otro en las pruebas internas, distan en los procesos
a desarrollar, en tanto uno busca desarrollar competencias (interpretacion,
argumentacion y resolucion) el otro se centra en la resolucién de ejercicios y
respuestas que reducen la ensefianza a cifras y a una nocion alejada del contexto
en el planteamiento de los problemas.

Es relevante considerar que en el proceso de ensefianza aprendizaje es necesario
determinar aquellos aspectos que indican la aprobacion de aquellos conocimientos
fundamentales que apoyen los de mayor abstraccion, es asi como la relevancia de
comparar aquellos indicadores que expresan competencias necesarias para un
optimo desempefio académico permite establecer en que estadio de la etapa
mental se encuentra el estudiante para cada variable a lograr. (Ver Cuadro 1.
Variables asociadas al desempefio académico)

La pertinencia local y regional sin tener precedentes de estudios de este tipo, se
expresa en la necesidad de compartir la metodologia empleada (la de del Desarrollo
de las Etapas Mentales utilizando bases orientadoras-boas-), buscando apoyar los
procesos adelantos por el programa todos aprende (PTA apoyado en estrategias
utilizadas en Chile y Singapur).

La investigacion realizada relaciona la redaccion de los problemas con contenido
asociado al contexto del estudiante, la idea es involucrar los conceptos de
longitud,area,volumen, masa, capacidad, tiempo, con situaciones que establezcan
relacion entre los conceptos matematicos a adquirir y situaciones asociadas al
entorno diario, por ejemplo al determinar la necesidad del célculo del perimetro de
un terreno necesario para el engorde de ganado, o el requerir la conversion de un
terreno dado en hm? a m? de una finca que va a ser distribuida entre tantos hijos, o
la distribucién de cajas con mercados para escuelas que ocupan equis espacio en
dm3, entre otros.

Se deben dirigir los esfuerzos de este proyecto hacia el planteamiento y realizacién
de una estrategia pedagoégica que promueva la participacion del alumno, buscando
mejorar su capacidad de analisis y la comprension de textos y problemas que
incluyan los OA (objetivos de aprendizaje) en el contexto del pensamiento métrico.

Considerando que la metodologia por Etapas Mentales promueve la participacion
del educando y motiva hacia la apropiacién del pensamiento métrico, con el uso de
una didactica que utiliza recursos del entorno propiciando la recordacién del
aprendizaje en el tiempo, a la vez que aumenta y promueva el interés por aprender
de forma autbnoma y en equipo.

18



3. Marco teoérico

3.1 Historiadel desarrollo del conocimiento especifico en el mundo

Si bien la curiosidad, casualidad o necesidad han llevado al ser humano a tomar
medida de si mismo para comparar su tamafo o fuerza ante la naturaleza, o medir
su resistencia frente a otros en combate, también le ha sido necesario negociar
inicialmente con el trueque y luego con actividades comerciales mas elaboradas.

Para ello a través de su historia el hombre en diferentes lugares del mundo
estableci6 diferentes unidades de medida (UM) distancias, areas, volumenes,
capacidades, masas y tiempos que le permitieran unificar con sus semejantes el
valor de uso de los recursos disponibles, al igual que su capacidad personal
productiva como ente transformador del entorno.

Presentamos de acuerdo al Boletin periédico de Metas y Metrélogos Asociados ©
una breve resefia de algunos acontecimientos histéricos que se dieron en el Viejo
continente y posteriormente en Ameérica y luego en el resto del mundo, conducentes
del SIM (Sistema Internacional de Medidas) que actualmente utilizan los paises para
sus transacciones, o en la transformacion de materias en la industria o en la venta
y compra de superficies.

Tabla 1. Historia del desarrollo del pensamiento métrico en el mundo.

Ao Lugar hoy Hecho
dia

281 Samos Aristarco determina la razén de la distancia al Sol y la Luna

A.C

400 Atenas Aquello que no estaba conforme a la referencia establecida se

A.C confiscaba y se destruia.
26 A.C Otrora Se disemin6 las medidas de los romanos con sus variantes
a 476 Imperio locales en los territorios conquistados.

D.C Romano

742- Otrora Cred un sistema Unico de medidas para todo su imperio

814 Imperio

D.C Carolingio

SBOLETIN PERIODICO DE METAS Y METROLOGOS ASOCIADOS. (2006). Historia del Sistema
Internacional de Unidades (SI). Metas y metrélogos asociados, Jalisco. Zapotlan El Grande,Guzman:
Metas y metrélogos asociados. Recuperado el 2017, de http://www.metas.com.mx/guiametas/la-
guia-metas-06-02-historia-del-si.pdf
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Siglos Europa Rey, nobles y clero trataban de imponer en sus dominios su
IX al (Epoca sistema de pesas y medidas.
XV Feudal)
1300 Reino Se ordena que haya una lista de definiciones de medidas, las
BritAnico | cuales fueron usadas con éxito por mas de 600 afios.
1585 Bélgica Simén Stevin sugiere en su libro “el décimo” que haya un sistema
decimal para pesos y medidas y la divisién del arco en grados.
1670 Francia Gabriel Mouton definié una unidad de distancia basada en las
dimensiones de la tierra utlizando unidades fraccionarias
decimales.
S XV Francia Otros propusieron que la unidad de distancia fuera la longitud
recorrida por un péndulo en un segundo.
1789 Francia El pueblo exigié tener un solo rey, una sola ley y una sola medida.
En Francia habia cerca de 800 medidas y casi 250 000 unidades.
1790 Francia La Academia de Ciencias disefia un sistema decimal simple "un
estandar invariable para todos los pesos y medidas”
1790 Estados | Thomas Jefferson propuso un sistema decimal, el cual derivo en
Unidos que el dolar se valorase en 100 centavos.
1799 Francia Se entrega a los Archivos de la Republica los patrones del metro
y el kilogramo, elaborados en aleacién de platino.
1840 Francia El sistema métrico decimal se convirti6 en el Unico legal en el
pais. Y otras naciones lo fueron adoptando paulatinamente.
1840 Estados Gauss midi6 la fuerza magnética de la Tierra usando el milimetro,
Alemanes | el gramo y el segundo y junto con Weber en fendmenos
eléctricos.
1860 Gran Maxwell y Thompson desarrollaron medidas decimales para la
Bretafa electricidad y el magnetismo.
1864 Gran La Camara de los Comunes aprueba una ley para demandar el
Bretafia | uso del Sistema Métrico decimal en el Imperio.
1866 Estados | El sistema métrico decimal se hace legal, aunque no obligatorio.
Unidos
1868 Estados Hicieron el sistema de medidas obligatorio.
Alemanes
1874 Gran La BAAS (Asociacion Britanica para el Adelanto de la Ciencia)
Bretafna introdujo el sistema CGS (centimetro, gramo y segundo), lo que

sirvio para el desarrollo de la Fisica.
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1875 Francia Se da a conocer al mundo el Sistema Métrico Decimal en la
convencién del metro. Se crearon la CGPM (Comisién General
de Pesos y Medidas) y la BIPM (Oficina Internacional de Pesas
y Medidas).

1880 Gran BAAS y el Congreso Eléctrico Internacional aprobaron medidas
Bretafa decimales para la resistencia eléctrica (el ohm), la fuerza
automotriz (volt) y la corriente eléctrica (amper).

1889* Francia Seglin Wikipedia 7 la CGPM present6 los prototipos
internacionales para el metro y el kilogramo. Junto con el
segundo astronémico constituyen un sistema similar al CGS.

1893 Gran A partir de este afio la yarda y la libra se miden en unidades del
Bretafia | sistema métrico.

1901 Italia Giovanni Giorgi combiné las unidades métricas (metro-
kilogramo-segundo) con las unidades eléctricas mas utilizadas.

1921 Francia En la 6° CGPM se involucré al BIPM en el campo de la fisica y
se cre6 CCE (Comité Consultivo Eléctrica)

1927 Francia La CIE (Comision Electronica Internacional) y la IUPAP (Unidad
Internacional de Fisica Aplicada y Pura) discutieron la propuesta
de Giorgi sobre agregar una cuarta unidad (amper u ohm) de
naturaleza eléctrica.

1939 Europa La CCE recomendd adoptar un sistema basado en el metro, el
kilogramo, el segundo y el amper.

1946 Francia La CIPM aprobo el sistema propuesto en 1939.

1948- Francia La GCPM comienza y aprueba una investigacion internacional
1954 para aprobar el amper, el kelvin y la candela como unidades base
de la corriente eléctrica, la temperatura termodindmica y la
intensidad luminosa.

1960 Francia 11° reunién de la CGPM donde el sistema métrico se oficializa
como Sistema Internacional de medidas. Se realizé la cuarta
definicién del metro en funcidn de la radiacién del kripton 86.

1974 Estados | Las agencias e instituciones educativas comenzaron a preparar
Unidos a sus estudiantes en el uso del sistema métrico de medida.

"WIKIPEDIA. (2017). Conferencia General de Pesas y Medidas. Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Conferencia_General_de_Pesas_y Medidas
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1983 Francia En la 172 Convencién General de Pesos y Medidas, en funcion
de la velocidad de la luz, se establecio la actual definicion de
metro.

1994 Estados La FDA (Administracién de Alimentos y Drogas) requirio el uso
Unidos de unidades dobles (libra-pulgada y métrico) para todos los
productos de consumo norteamericano.

1996 Canada Las bolsas de acciones canadienses comenzaron a negociar en
incrementos de 10 centavos y ya no de 12,5 centavos.

1996 Occidente | Los informes nacionales de la variacion de la temperatura se
empiezan a emitir en grados Celsius.

1999 Estados La empresa Lockheed Martins Astronautis de Denver construyo
Unidos la sonda espacial Mars Climatte (la cual se estrellé6 en Marte)
utiizando medidas anglosajonas (pies, millas y libras) sin
informar a la Jet Propulsion Laboratory de Pasadena la cual
programé los sistemas de navegacion con las unidades del
Sistema Internacional (metros, kildmetros y kilogramos), este
desacuerdo no previsto representd un costo de US$125 millones.
2005 Irlanda El limite de velocidad fue convertido de millas a km por hora.

2009 Europa Los productos vendidos en este continente (a excepcién de
algunos) tendran solo unidades métricas en el etiquetado.

2011 Francia En la 24° CGPM se propone redefinir el kg en relacion con la
constante de Plank.

2014 Francia En la 25° CGPM se propone redefinir del Sistema internacional
el kilogramo, el ampere, el kelvin, y el mol.

Fuente: Cronologia elaborada a partir del Boletin periédico de Metas y Metrélogos Asociados,
completada con el informe de Wikipedia sobre la Conferencia General de Pesas y Medidas.

*A partir de 1889 hasta el afio 2014 la informacion se apoya en la bibliografia de Wikipedia.
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3.2. ¢Quién trajo el conocimiento al pais?

A continuacion, un repaso por décadas de aquellos aspectos y de sus precursores
mas relevantes que contribuyeron a que se desarrollara las matematicas y sus
diversas aplicaciones en el pais.

Tabla 2. Historia del desarrollo del pensamiento métrico en Colombia

Década Precursor(es) Aspectos relevantes
1760- | José Celestino Mutis | Segln Arias & el 13 de marzo de 1762 se inauguré la
1770 catedra de matematicas en el pais en el Colegio
Mayor del Rosario “con la presencia del virrey Mesia
de la Cerda, la virreina y la sociedad santaferefia” °.
1820- Bolivar y Después de 1819 la instruccion publica se convirtio en
1830 Santander, una prioridad. “En 1826 se aprobd la primera ley que
promovieron la reglamenta la educacién en la Republica y se
educacion como establecen tres universidades centrales en Santafe,
herramienta Caracas y Quito y tres mas en Tunja, Cartagena y
proindependentista | Popayan” 0.
1840- Mariano Ospina Reformé la educacion con la ley 1 de 1841,
1850 Rodriguez organizando las universidades en facultades
‘(ciencias fisicas y mateméaticas, medicina,
jurisprudencia y ciencias eclesiasticas, literatura y
filosofia)” 1.
“La creacion del colegio Militar en 1847, fue un paso
José Maria Ortega y | significativo para la ensefianza superior de las
Joaquin Barriga matematicas” 2.
Lino Pombo “escribié sus Lecciones de Geometria Analitica en
185013,
1850- Golpe de estado de | Arias * resefia que en 1854 se cierra el Colegio
1860 José Maria Melo militar.
Lino Pombo
“Escribié Lecciones de aritmética y algebra en 1858
«15
1860- Tomas Cipriano de | Arias ! explica que se reabre en 1866 el Colegio
1870 Mosquera Militar y Escuela Politécnica, bajo la direccion de
Lorenzo Maria Lleras.
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Lorenzo Maria
Lleras quiso
popularizar la
educacion
universitaria

José Maria Samper
presentd un
proyecto de ley para
gue se creara la UN

“rebajo el nivel de los estudios matematicos con el
propédsito de admitir un maximo de estudiantes de los
sectores no altos de la sociedad capitalina “*’.

“El 22 de septiembre de 1867, mediante la Ley 66, fue
oficialmente fundada la Universidad Nacional” 18.

1900-
1910

Guerra de los Mil
dias

Julio Garavito

“fueron cerradas las escuelas y facultades de la
Universidad Nacional de la Republica de Colombia,
desde junio de 1902 hasta noviembre de 1903 “*°,

Para Arias ?° bajo su liderazgo algunos estudiantes y
otros profesores continuaron labores en el
Observatorio Astronémico de la UN en Bogota.

1930-
1940

Alfonso Lépez
Pumarejo, en 1937

Poveda 2! menciona que los regimenes liberales de la
época dieron impulso a las Escuelas Normales
Superiores las cuales “contaban con las areas
académicas de formacion en matematicas y fisica,
quimica y biologia, filologia, linguistica, y ciencias
sociales” %,

1940-
1950

Kurt Freudenthal

Federici
italiano

Carlo
(refugiado
1948)

“(...), fué el primer mateméatico en Colombia que hablo
a sus alumnos sobre las ideas fundamentales de la
l6gica simbdlica y de la teoria de conjuntos, (...)" 2.

Para Poveda 2% fue quien consolidé el programa de
matematicas en la Universidad Nacional.

1950-
1960

Julio Carrizosa
Valenzuela

“Bajo su rectoria se cred en 1950 el Departamento de
Ciencias de la UN, el que después dio nacimiento, en
1956, al Departamento de Matematicas y Estadistica
y a otras dependencias académicas de esa
Universidad” °.

1960-
1970

Luis de Greiff Bravo

Gabriel Poveda
Ramos

Poveda 2¢ afirma que en 1962 se fundd en la
Universidad de Medellin la Facultad de Estadistica, la
cual funcion6 hasta 1995.
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1970- | Alejandro Delgado Para Poveda # en 1975 lideré la creacion de la
1980 Trillos Escuela de Ingenieria de Antioquia.
MEN (Ministerio de | EI MEN 28 crea el estatuto docente, decreto 2277.
educacién Nacional)
1980- MEN El MEN 2° apoyado en los Decretos 80, 81, 82, 83, 84
1990 y segun la Ley 8a. de 1979, en enero 22 de 1980
reform6 la educacién superior, dando lugar a los
programas técnicos y tecnoldgicos.
1990- MEN Gil ° habla sobre la creacién de la Ley general de
2000 educacion (Ley 115 de 1994)
Gil 3! menciona que el Decreto 272 de 1998 instaurd
la duracion de las licenciaturas a cinco afios.
2000- MEN También Gil 32 comenta que en 2006 se dictaron las
2010 orientaciones y los lineamientos curriculares con sus
respectivos indicadores de logro y estandares béasicos
de competencias para las areas de Mateméticas,
lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales y
competencias ciudadanas.
2010- | Juan Manuel Santos | EI 26 de febrero de 2015 el MEN 22 establece que el
2015 y la ministra de | 25 de marzo de ese afo se efectuara el primer 'Dia E'.
Educacion, Gina
Parody

Fuente: Cronologia elaborada a partir de 250 afios de las mateméticas en Colombia “en Crénica del
Quindio, de Resefia histdrica y Linea de tiempo de la Agencia de noticias UN,de Historia de las
mateméticas en Colombia de Gabriel Poveda, del Decreto 2277 y del Dia E del MEN,del articulo
Reforma Universitaria de Tribuna Roja y de La formacién de los docentes de mateméticas en
Colombia de Diana Gil.

8 ARIAS,Diego. 250 afios de las matematicas en Colombia. En: Crénica del Quindio.[En

linea].(18,m

arzo,2012),parr

5.Disponible

en:http://www.cronicadelquindio.com/noticia-completa-

titulo-250_anos_de_las_matematicas_en_colombia-seccion-general-nota-44144.htm.

9 Ibid., parr. 6.

10 |bid., parr
1 |bid. ,parr
12 |bid., parr
13 |bid., parr
14 |bid., parr
151bid., parr
1 bid., parr
71bid., parr

. 8.

11,
.11,
. 14.
. 13.
.14,
. 13.
. 13.

18 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Acerca de la UN: Universidad Nacional de Colombia.
[Documento web].Colombia: Agencia de noticias UN, s.f. Resefia histérica en pagina web.

25




19 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. La guerra de los mil dias y el cierre de la Universidad
Nacional de Colombia. [Documento web].Colombia: Agencia de noticias UN, 2015. Linea de tiempo
en pagina web.

20 Arias. Op. Cit. , pérr. 16.

21 POVEDA, Gabriel [online].Historia de las matematicas en Colombia . Medellin: Universidad
Auténoma Latinoamericana,2012.[Citado noviembre,2016]. Disponible en:
https://viewer.saberes.com/user/content_users/51076

22 |bid, .p.160.

23 |bid, .p.160.

24 |bid, .p. 209.

25 |bid, .p.107.

26 |bid, .p.178.

27 |bid, .p. 223.

28 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 2277 (14, Septiembre, 1979).
Por el cual se adoptan normas sobre el ejercicio de la profesién docente. [Online]. [Citado en
2017].Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/portal/normativa/Decretos/103879:Decreto-
2277-de-Septiembre-14-de-1979

29 MOSQUERA, Francisco. La reforma universitaria: negacion de la democracia y de la autonomia.
En: Tribuna Roja [online], Febrero-Marzo de 1980, no. 36. [Citado en 2017] .Disponible en:
http://tribunaroja.moir.org.co/LA-REFORMA-UNIVERSITARIA-NEGACION.html

%0 GIL, Diana. La formacién de los docentes de mateméticas en Colombia. [Pdf].Colombia:
Universidad Distrital, 2013. 20 paginas.

31|bid, .p.16.
32 |bid, .p.27.

33 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Centro virtual de noticias de educacion.
(26, Febrero, 2015). El 'Dia E', dia de la Excelencia Educativa debe realizarse todos los afios en
todos los colegios. [Online]. [Citado en 2017].Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-349475.html
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3.3. ¢ Cuéando llega al contexto propio?

A continuacion una breve resefia historica de las principales instituciones educativas
de nivel basico primaria, secundaria y media del municipio de Samana 3* y del
corregimiento de San Diego 3 (ver recuadros en azul).

Tabla 3. Historia del desarrollo del pensamiento métrico en Samana

Ao Hecho histoérico
1540 a | Sometimiento de las tribus indigenas (Pantagoras, los Samanaes, los
1566 Amanies, los Marguetones y los Palenques) que habitaban el oriente de
Caldas.
Debido a las grandes ondulaciones selvaticas, la busqueda de
minerales preciosos (particularmente oro, plata y rubies) fue
abandonada.

1807 El virrey Antonio Amar y Borbon adjudicé a los hermanos Ramos una
extensa zona de terreno comprendida entre Pensilvania, Samana y
parte de Marquetalia.

1867 Se comenzo a utilizar los rios Tenerife, La Miel y Samana como medio
de transporte para buscar oro en lo que es hoy el municipio de Samana.

1878 97 familias nombraron al poblado San Agustin, el cual 6 afios
posteriormente fue erigido como corregimiento.

1884 El poblado es nombrado corregimiento de San Agustin.

1908 El Padre Daniel Maria Lopez lider6 la elevacion del corregimiento a
municipio.
1912 Se cre? el primer plantel educativo “Escuela Francisco José de Caldas”

1915- | Se inicia el proceso de colonizacion del Corregimiento de San Diego
1920

1932 Las Hermanas de la Presentacion manejaran la Institucion francisco
José de Caldas en la cabecera municipal.

Bajo el liderazgo del Padre Daniel Maria Lépez, Pascual Lépez, Reinero
1932 Ospina y Félix Naranjo, se inici6 y consolido la basica primaria en el
Corregimiento de San Diego.

30" S | También en los afios treinta fue fundada la Escuela Daniel Maria Lopez.
El Colegio San Luis Gonzaga con una vida efimera, en los afios treinta,
sirvid para formar las bases del Instituto Integrado San Agustin
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1958

La Normal Maria Inmaculada abre sus puertas con la comunidad de
monjas Hermanas Vicentinas.

1960

La Normal Maria Inmaculada toma el nombre de Escuela Normal de
Sefioritas Santa Catalina Labouré.

1968

Posteriormente la Normal tuvo el nombre de Instituto Integrado San
Agustin.

70" s

En la década de los setenta también empieza a funcionar otro plantel
educativo llamado Liceo Gabriela Mistral en la modalidad de bachillerato
nocturno.

1973

El sacerdote Mario Vallejo Patifio y los profesores Alicia Cardona y Jairo
Martinez hicieron apertura del grado sexto de basica secundaria en la
Colegio Oficial Mixto San Diego.

1977

Las Hermanas Dominicas de la Presentacién dan nombran a la Escuela
Juan Pablo Il en honor al papa del mismo nombre. Antes Escuela Daniel
Maria Lopez.

1981

Se da la primera promocion de bachilleres del Colegio Félix Naranjo.

1992

En la cabecera municipal en la Sede que era del Liceo Gabriela Mistral
se reabrio el Liceo Luis Enrique Herrera.

2003

El gobierno nacional decreta la fusion de los establecimientos publicos
y hasta Julio 24 de 2003 las Hermanas Dominicas de la Presentacion
realizan su labor educativa y evangelizadora en la comunidad de San
Diego.

El Colegio adquiere la denominacion legal de I.E Félix Naranjo.

2007

Desde el 2007 la fusién toma el nombre de Institucion Educativa San
Agustin agrupando las tres instituciones, otrora denominadas Escuela
Francisco José de Caldas, Escuela Daniel Maria Lopez e Instituto
Integrado San Agustin.

2009

La I.E Félix Naranjo articula con el SENA cursos en Agropecuaria y
Agroindustria para los estudiantes de educacion Media.

2010

La I.E Félix Naranjo articula con el CINOC (Colegio Integrado Nacional
Oriente de Caldas) la prestacion del programa de Informatica y Sistemas
para estudiantes de media vocacional.

2011

Después de 10 afios en el mes de Octubre se reinician actividades
académicas en la Sede de la Vereda Tarro Pintado, que habian sido
suspendidas por el conflicto armado.
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2012 El programa Computadores para Educar dota al Colegio y a la sede
central Juan Pablo Il de equipos de computo (20 para cada institucién).

2013 Con la meta de mejorar los procesos académicos y pedagogicos en
todas las Sedes educativas del Corregimiento de San Diego el MEN
(Ministerio de Educacion Nacional) comienza a desarrollar en la region
el PTA (Programa Todos a Aprender).

2014 La institucion busca apoyo del Comité de Cafeteros para comenzar a
implementar en todas la sedes la Metodologia Escuela Nueva.

2015 El colegio establece un convenio con el SENA para que los estudiantes
de grado décimo realicen los fines de semana la Técnica en Sistemas.

2016 Tras cuatros afios de inactividad se da reinicia la educacién escolar para
adultos bajo la modalidad CLEI (Ciclos lectivos integrados) .el convenio
con el Sena permite que los estudiantes de media vocacional desde 10°
realicen una Técnica en recreacion y turismo.

Fuente: Cronologia elaborada a partir del Plan Municipal de Gestién del Riesgo del Desastre
Samana-Caldas y del PEI I.E Félix Naranjo. Samana, Caldas.

34 Secretaria de Planeacion,Infraestructura y Obras Publicas. (2012). Plan Municipal de Gestion del
Riesgo del Desastre Samana-Caldas. SECRETARIA DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA Y
OBRAS PUBLICAS, Caldas, Samana. Recuperado el Noviembre de 2016, de
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/20.500.11762/452/1/PMGR%20Samana.pdf.

35 | E FELIX NARANJO. (Diciembre de 2016). PEI I.E Félix Naranjo. Samana, Caldas, Colombia:
2017.
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3.4. ;Como se ha venido ensefiando en la institucion?

La poblacion estudiantil con la que se realizo el proyecto fueron estudiantes de la
Postprimaria, modalidad Escuela Nueva Activa, de la Sede Tarro Pintado de la I.LE
Félix Naranjo, distribuidos en grupos de 5 estudiantes en sexto, 7 en séptimo y 3 en
octavo, con edades comprendidas entre los once (11) y los dieciséis (16) afos, que
presentan en general dificultades con el trabajo numérico y en la apropiacion
conceptual de los conocimientos. Ademas, que el plan de estudios no incluye
algunas tematicas que hacen parte de los OA (objetivos de aprendizaje).

Desde el afio 1973 hasta 2012 se dieron en la Institucion Félix Naranjo “practicas
pedagodgicas basadas en la pedagogia tradicional “ 36 | lo cual hizo necesario que
se cambiara por una ensefianza que respondiera a las nuevas necesidades del
contexto local.

En 2013 se traté de implementar el programa Escuela nueva, lo cual solo a partir de
2016 se hizo posible, debido al proceso de adaptacion a la nueva metodologia para
“ensefiar a aprender y a pensar” 3’

En el capitulo de Procesos Pedagdgicos del PEI de la Institucién 2 se describe la
mencionada metodologia Escuela Nueva, la cual consta de etapas pedagdgicas
como la motivacién; definida esta como la oportunidad para que el docente trabaje
con los pre-saberes y expectativas de los colegiales. Seguidamente se encuentra la
fundamentacion cientifica en la cual se conceptualiza desde la ciencia aquellos
conocimientos propios de la temética a desarrollar, luego en la ejercitacion estan
presentes todas aquellas actividades que contrastan entre la teoria asimilada y la
practica de saberes, posteriormente la aplicacién pretende transmitir por medio del
estudiante parte del conocimiento adquirido a su hogar de tal manera que se genere
inquietud en discutir por parte de la familia los saberes escolares, a continuacion la
complementacién o asimilacién de saberes adicionales enfocados a ampliar el
espectro del aprendizaje desarrollado durante los momentos anteriores y finalmente
una evaluacion tipo ICFES.

3|.E FELIX NARANJO. Op. cit., p.36.
37|.E FELIX NARANJO. Op. cit., p.36.
38| E FELIX NARANJO. Op. cit., p.14.
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3.4.1. ¢ Qué es lo que se ha querido lograr?
e Segun los lineamientos curriculares

Para este caso segln el MEN 3 la consecucion de los logros en el Pensamiento
Métrico necesitan del desarrollo de procesos y conceptos tales como:

v' Laconstruccion de la magnitud

Esta se logra mediante actividades que permitan que el escolar deduzca la relacion
entre la magnitud observada y su correspondiente manera de ser contabilizada o
medida. "El concepto de magnitud comienza a construirse cuando se sabe que hay
algo que es mas 0 menos que otra cosa y se pregunta: mas qué o mas de qué” .

Los lineamientos del MEN 4! explican como ejemplo el caso de la longitud que debe
ser construida como concepto mediante la interaccion con medidas intermedias
como el espesor, el largo, el ancho, la altura, la profundidad, etc. Dado que mediante
la manipulacion de situaciones que lleven a cuestionar las veces que un patron es
mayor que otro se dara cuenta también de clantas veces se cabe en él.

v' El desarrollo del proceso de conservacion de una magnitud

Respectivamente para el MEN 42 pese a que existen evidencias de la confusion que
se da en escolares de primaria tocante a la invariabilidad del volumen cuando se
cambia un liquido de un envase pando a otro alargado, o de la conservacién de la
masa cuando pasa de una forma delgada como tira de plastilina a una mas gruesa,
y de la variacion de una distancia o tamafio cuando se intercambian puntos de
partida o se corre hacia un lado una de dos lineas paralelas, es necesario desmentir
los mitos que se dan desde la observacion empirica por medio del uso de
herramientas fisicas como la gramera y el metro, sumado a un dialogo reflexivo y
critico del comportamiento de situaciones que son factibles de ser cuantificadas.

39 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Serie Lineamientos Curriculares. Santa
Fe de Bogota. 2014. p. 42. Disponible en: www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-339975.html
40 1bid, .p.42.

41 1bid, .p.42.

42 |bid, .p.43
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v' Laestimacion de magnitudes

“Para avanzar en los procesos de medicidon es importante desarrollar la estimacién
aproximada de las longitudes/distancias, volumenes/capacidades, pesos/masas,
amplitudes angulares, temperaturas, etc” 43.

Debido a que existe en cada magnitud un componente continuo que permite
establecer mediciones usando el ensayo y error para establecer valores conformes
a las necesidades que se buscan satisfacer (obteniendo como resultado por ejemplo
expresiones decimales no periodicas), y otro elemento discreto que atiende por
aparte a datos denominados precisos (expresados en numeros naturales).

Lo anterior permite que se exploren situaciones que arrojen respuestas que incluyen
una argumentacion que se apoya en el valor de las cosas por su razén de uso y no
solo por la medicion en una magnitud. Asi un gramo de oro en contraste con el de
plata podra ocupar similar masa y pesar igual pero su valor comercial sera superior.
Segun los lineamientos del MEN 44 se deben considerar también las mediciones que
se hacen discretas o continuas cuando pasamos del todo representado o formado
por indistintas partes que contribuyen con su suma a formarlo, de tal manera, la
unidad dividida en varias partes iguales o desiguales daran ocasion para construir
su valor total.

v' Laapreciacion del rango de las magnitudes

“‘Antes de seleccionar una unidad o un patron de medida es necesario hacer una
estimacion perceptual del rango en que se halla una magnitud concreta, por
ejemplo, la altura de una puerta, la longitud de un camino, el peso de un objeto, la
duracioén de un evento, etc .

Los Lineamientos del MEN “¢ definen los rangos como las diferentes unidades de
medida las cuales tienen unos 6rdenes agrupados en potencias de 10 o de 60 (para
el caso del tiempo y del sistema angular) que expresan los multiplos y submdltiplos
de estas, los cuales deben servir para identificar cuando una distancia es mayor que
otra, 0 establecer la longitud del recorrido de una distancia si la velocidad
permanece constante por mayor tiempo de lo estipulado.

43 MEN. Lineamientos curriculares. Op. cit., p.44.
44 |bid, .p.44.
45 |bid, .p.44.
46 |bid, .p.44.
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v Laseleccién de unidades

Recomienda en sus Lineamientos el MEN 47 definir uno varios procesos de medicién
mucho antes de entrar a utilizar valores concretos, donde las magnitudes seran
definidas por los estudiantes, los cuales incluso pueden llegar a establecer
parametros aplicables a situaciones particulares, como cuando se crean sistemas
numericos en una base diferente a la decimal.

v El trasfondo social de la medicién

En los lineamientos propone el MEN 48 que es importante considerar el uso de las
magnitudes en el entorno social donde se aplicara de acuerdo a la necesidad que
vaya a tener la persona de manejarlas.

Teniendo en cuenta que el alumno necesitara saber la fuente de la informacion que
le permitira hallar respuesta a lo que necesita saber sobre alguna medida en
particular, ademas que para la asimilacién de los conceptos métricos se debera
primero realizar procesos de tipo ordinal y pre-numérico, al utilizar términos tan
familiares como monton y expresiones comunes como hay mas o menos aqui o
alla, tanto como, es mucho o falta poco, tan grande o tan pequefio.

Finalmente es necesario el uso de material concreto para realizar conteos,
mediciones, interactuar con el contenido de recipientes, planear el uso del tiempo o
definir velocidades (recorrido vs tiempo), medir temperaturas, asumir el rol de
vendedor o comprador para establecer la masa de articulos, graficar en planos la
disposicion de espacios, crear maquetas o figuras en 3d, etcétera.

e Segun los estandares basicos

Para calcular el valor de diferentes magnitudes en los Estandares el MEN “° propone
gue se ha de asumir inicialmente una postura que permita establecer patrones
Imprecisos pero necesarios para construir el concepto de medidas estandarizadas,
por ejemplo, al explorar la distancia entre objetos nos podemos remitir a medirla
bajo diferentes parametros (cuartas, pies, pulgadas, codos y brazadas),
reconociendo luego la importancia de un medida universalmente aceptada como el
centimetro para una medicion igualitaria independiente del sitio del mundo donde
se realice.

47MEN. Lineamientos curriculares. Op. cit., p.44.

48 MEN. Lineamientos curriculares. Op. cit., p.46.

49 MEN. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas.
2006. P. 63. Disponible en: www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf
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Igualmente incluyendo del Pensamiento métrico aspectos relevantes como “son la
integracion de la estimacion con los procedimientos numéricos de truncamiento y
redondeo, el tratamiento del error, la valoracion de las cifras significativas y el uso
de técnicas de encuadramiento, asi como la expresion de medidas grandes y
pequefias por medio de la notacion cientifica” >°.

Considerando el manejo de los Estandares Basicos el MEN ! indica que se deben
reconocer también todas las posibles unidades de medida (velocidad, densidad,
temperatura, presion atmosférica, electromagnetismo, etc.,) como medios de
calculo en las ciencias naturales y sociales junto con las magnitudes mas
relacionadas con la geometria (longitud, area, volumen y amplitud angular) para
identificar estimaciones que se pueden contextualizar en el ambito de las
matematicas.

A manera de recomendacion el MEN en los Estandares °2 sugiere relacionar el
Sistema decimal con las cifras del Sistema internacional (SI) en cuanto poseen
multiplos y submultiplos que aumentan y disminuyen en potencias de 10 en 10, para
luego ser usado en el caso de convertir las medidas de capacidad en las de
volumen (ejemplo al pasar 10 £ a dm® o pasar del contenido de una botella -750 cm?

—adf).

De la misma manera en los Estandares del MEN 52 se proponen referir magnitudes
empleadas en las facturas de servicio publico (m3, kilovatio, minutos), para expresar
y generar debate con el estudiantado sobre el consumo mensual e individual,
exponiendo ideas sobre las medidas para optimizar el uso de recursos como el
tiempo, el agua, el gas, la electricidad y la conectividad a internet.

%0 MEN. Estandares. Op. cit., p.63.
51 MEN. Estandares. Op. cit., p.64.
52 MEN. Estandares. Op. cit., p.64.
53 MEN. Estandares. Op. cit., p.64.
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3.4.2. ;Qué se halogrado?

La siguiente informacion hace parte del reporte entregado por el MEN para las
pruebas Saber 3°,5° y 9° de 2014 a 2015, en este, el ICFES (Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior) presenta a la |.E Félix Naranjo el reporte
del “estado de las competencias y aprendizajes en matematicas y lenguaje” >4,
mostrando el rendimiento porcentual obtenido en aquellos aprendizajes
relacionados con el Pensamiento métrico, lo cual permite buscar estrategias de
mejoramiento de aquellos aprendizajes en los que se presentaron menores
alcances.

Para el informe del afio 2016 se evaluaron los grados 6°,7° y 8°, construyéndose
los aprendizajes por mejorar de acuerdo a los indicadores y desempefos explicados
en el numeral 6.1.1. Matriz de valoracién académica, teniendo como eje central el
uso de unidades para diferentes magnitudes. El porcentaje de estudiantes que no
alcanzaron los aprendizajes se construyo con los resultados de las evaluaciones de
cada guia explicados en el numeral 6.1.6 Valoracion del desempefio de los
estudiantes, presentes en las Tablas 37 a 41, donde se construyé con las
Habilidades de caracter cognoscitivo (conversiones de unidades, interpretacion de
textos y argumentacion de respuestas) que se basaron en las Competencias
evaluadas (Resolucion, comunicacion y razonamiento respectivamente) en la
Prueba Saber.

Tabla 4. Resultados prueba saber 2014 grado tercero

Competencia Aprendizajes por mejorar
Evaluada

Comunicacién El 21 % de los estudiantes no identifica atributos de objetos y eventos
gue son susceptibles de ser medidos.

Razonamiento El 41% de los estudiantes no genera equivalencias entre expresiones
numéricas.

Resolucion El 22% de los estudiantes no estima medidas con patrones arbitrarios.

Fuente: Informe por colegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2015

54 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Programa Colombia Aprende. La red del
conocimiento. [Online]. [Citado en 2017].Disponible. Informe por colegio: pruebas saber 3°,5°, 9°
.2015, p.42. Disponible en: http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/informes

Tabla 5. Resultados prueba saber 2014 grado quinto
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Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

El 64% de los estudiantes no identifican unidades tanto
estandarizadas como no convencionales apropiadas para diferentes
mediciones y establece relaciones entre ellas.

El 58% de los estudiantes no establece relaciones entre los atributos
mensurables de un objeto o evento y sus respectivas magnitudes.

Razonamiento

El 79% de los estudiantes no usa y justifica propiedades (aditiva y
posicional) del sistema de numeracion decimal.

El 44% de los estudiantes no justifica y genera equivalencias entre
expresiones numeéricas.

Resolucion

El 56% de los estudiantes no utiliza relaciones y propiedades
geomeétricas para resolver problemas de medicion.

Fuente: Informe por colegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2015

Tabla 6. Resultados prueba saber 2014 grado noveno

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

El 74% de los estudiantes no identifica relaciones entre distintas
unidades utilizadas para medir cantidades de la misma magnitud y
determina su pertinencia.

Razonamiento

El 43% de los estudiantes no argumenta formal e informalmente sobre
propiedades y relaciones de figuras planas y sélidos.

Resolucion

El 90% de los estudiantes no establece y utiliza diferentes
procedimientos de calculo para hallar medidas de superficies y
voliumenes.

El 68% de los estudiantes no resuelve y formula problemas
geométricos o métricos que requieran seleccionar técnicas adecuadas
de estimacién y aproximacion.

Fuente: Informe por colegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2015

Tabla 7. Resultados prueba saber 2015 grado tercero

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

El 58% de los estudiantes no identifica atributos de objetos y eventos
gue son susceptibles de ser medidos.

El 48% de los estudiantes no establece correspondencia entre objetos
0 eventos ni patrones o instrumentos de medida.

Fuente: Informe por colegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2016
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Razonamiento

El 79% de los estudiantes no ordena objetos bidimensionales y
tridimensionales de acuerdo con atributos medibles.

Resolucion

El 58% de los estudiantes no estima medidas con patrones arbitrarios.
El 34% de los estudiantes no desarrolla procesos de medicion usando
patrones e instrumentos estandarizados.

Tabla 8. Resultados prueba saber 2015 grado quinto

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

El 48% de los estudiantes no identifica unidades tanto estandarizadas
como no convencionales apropiadas para diferentes mediciones ni
establece relaciones entre ellas.

El 31% de los estudiantes no establece relaciones entre los atributos
mensurables de un objeto o evento y sus respectivas magnitudes.

Razonamiento

El 48% de los estudiantes no describe ni argumenta acerca del
perimetro y el area de un conjunto de figuras planas cuando una de
las magnitudes se fija.

Resolucion

El 67% de los estudiantes no utiliza relaciones ni propiedades
geomeétricas para resolver problemas de medicion.

Fuente: Informe por ¢

olegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2016

Tabla 9. Resultados prueba saber 2015 grado noveno

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

“El 78% de los estudiantes no identifica relaciones entre distintas
unidades utilizadas para medir cantidades de la misma magnitud y
determinar su pertinencia’.

Razonamiento

El 48% de los estudiantes no describe ni argumenta acerca del
perimetro y el &rea de un conjunto de figuras planas cuando una de
las magnitudes se fija.

Resolucion

El 56% de los estudiantes no resuelve ni formula problemas
geomeétricos o métricos que requieran seleccionar técnicas adecuadas
de estimacién y aproximacion.

Fuente: Informe por colegio pruebas Saber 3°,5°, 9° afio 2016

Tabla 10. Resultados Prueba Comparativa 2016 grado sexto

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Fuente: informe por colegio pruebas comparativas 6°,7°, 8° afio 2016, adaptado de 6.1.1 Matriz de

valoracion académica
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Comunicacioén

“El 67% de los estudiantes no sabe justificar las decisiones que toma
en la realizacion de los ejercicios y problemas planteados.

Razonamiento

El 70% de los estudiantes no ordena ni describe con claridad ni
originalidad las principales relaciones entre las magnitudes.

Resolucion

El 52% de los estudiantes no razona sobre los ajustes entre el proceso
o procedimiento mas apropiado y los objetos de aprendizaje, es decir,
no relacionan la multiplicacién por uno con y el uso de tablas de

conversion de unidades dada una magnitud.

Tabla 11. Resultad

o Prueba Comparativa 2016 grado séptimo

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

El 56% de los estudiantes no justifica los procedimientos que realiza
correctamente sobre las relaciones entre distintas unidades de la
misma magnitud.

Razonamiento

El 53% de los estudiantes no ldentifica los conceptos importantes,
pero concede importancia a algunos que no lo son o no establece
todas las relaciones significativas como conversiones de mayor a
menor unidad y viceversa.

Resolucion

El 40% de los estudiantes no utiliza el proceso o procedimiento
apropiado de entre los propuestos por el profesor y tampoco justifica

los pasos ejecutados para llegar a la solucién.

Fuente: informe por colegio pruebas comparativas 6°,7°, 8° afio 2016, adaptado de 6.1.1 Matriz de
valoracién académica

Tabla 12. Resultad

os Prueba Comparativa grado octavo

Competencia
Evaluada

Aprendizajes por mejorar

Comunicacion

“El 28% de los estudiantes no toma decisiones coherentes ni toma las
decisiones acertadas para relacionar unidades con sus magnitudes.

Razonamiento

El 28% de los estudiantes identifica los conceptos importantes, pero
concede importancia a algunos que no lo son o no establece todas las
relaciones significativas.

Resolucion

El 19% de los estudiantes no selecciona algunos procesos o
procedimientos, de acuerdo al criterio adecuado para establecer
relaciones entre las magnitudes y sus unidades.

Fuente: informe por colegio pruebas comparativas 6°,7°, 8° afio 2016, adaptado de 6.1.1 Matriz de
valoracion académica.

3.5. ¢Qué se quiere lograr?
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Se busca implementar una metodologia acorde a “la teoria de la actividad de
formacion por etapas de las acciones mentales en la resolucién de problemas” %,
para promover el pensamiento meétrico identificando relaciones entre distintas
unidades para medir cantidades de la misma magnitud, buscando mejorar la
comprension de situaciones problema, utilizando una unidad didactica que cumpla
con los objetivos de aprendizaje en los grados 62 a 82 de la |.E Félix Naranjo Sede
Tarro Pintado.

Segln Garcia et al % “La teoria de la actividad tiene como base la ensefianza
programada, cuya intencion esencial es elevar la eficiencia del proceso instructivo
y educativo, utilizando en dicho proceso las técnicas modernas a disposicion de la
ciencia”“.

Programar la ensefianza se entiende en este caso, servirse durante el proceso de
asimilacion del conocimiento de cuatro formas: la forma material o materializada, la
forma perceptiva, la forma verbal externa y la forma interna. Para Talizina ®’ cuando
todas las anteriores acciones se realizan en silencio se da la forma de la accion
mental. Agrega ademas que la forma mental de la accion, es la forma final, durante
la transformacion de esta, desde la forma externa hacia la forma interna.

Para Garcia et al %8la forma material comienza cuando el sujeto recibe el objeto en
forma real (material) o materializada en el momento que interactia con modelos o
graficos. Talizina % agrega que las tareas aritméticas se solucionan facilmente
trabajando con objetos abstractos en vez de los reales. Y en el caso de la
asimilacion de conocimientos y de las acciones que estos incluyen hay mayor éxito
cuando se emplea la forma materializada.

La forma perceptiva definida por Garcia et al ®° es una etapa intermedia entre la
material o materializada y la verbal externa presente en la capacidad de obedecer
0 seguir patrones o comandos que involucren el uso de la vista y el oido sin la ayuda
de la materializacién, en el momento que en un procedimiento como trasvasar
liquidos, se explique si hay cambios o no en el volumen de acuerdo a distintos
disefios en los recipientes cuando se conserva igual capacidad.

55 GARCIA, Héctor; ORTIiZ, Ana; MORENO, Juan; DELGADO, Oscar. La teoria de la actividad de
formacion por etapas de las acciones mentales en la resolucidn de problemas. En Revista Cientifica
Internacional. Septiembre /Octubre, 2009. Afio 2, N° 09, p. 1.

% |bid., p. 2.

STTALIZINA, Nina. La teoria de la actividad aplicada a la ensefianza: Coleccién Neuropsicologia,
Educacion y Desarrollo. Puebla, México: Talleres gréaficos de impresos Angelopolis, 2009. p. 148.

5 GARCIA et al .Op. cit., p. 11.

59 TALIZINA .Op. cit., p. 144.

6 GARCIA et al .Op. cit., p. 11.

La forma verbal externa se da cuando el escolar expresa con palabras lo que esta

haciendo, en este caso agrega Talizina 6%: la accion es defectuosa si no hay unién
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entre estos dos aspectos, “las caracteristicas identificadas se refuerzan detras de
las palabras, se convierten en sus significados”, como cuando se explica usando la
masa indicada en una gramera para diferentes frutas su conversion a unidades
mayores y menores usando la multiplicacion por 1.

Retomando a Talizina % la forma verbal interna o forma mental viene precedida de
la forma verbal externa, ella se puede describir como el trabajo mental que es
evaluado individualmente, en silencio, en clase, usando preguntas tipo ICFES
(seleccion multiple, razon vs afirmacion) como las de las pruebas externas
(Supérate por el Saber), al igual que preguntas abiertas o semi-abiertas donde el
individuo expresa su punto vista por ejemplo sobre la definicion de un patrén o la
capacidad de un recipiente de acuerdo a sus medidas 0 construye la respuesta
llenando tablas luego de leer una informacion preliminar.

61 TALIZINA .Op. cit., p. 146.
62 TALIZINA .Op. cit., p. 148.

4. Disefio Metodolbgico
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4.1 Tipo de estudio

La siguiente propuesta investigativa es un estudio de caso enmarcado en el
desarrollo del pensamiento métrico identificando relaciones entre distintas unidades
para medir cantidades de la misma magnitud, buscando mejorar la comprensién de
situaciones problema, utilizando una unidad didactica que cumpla con los objetivos
de aprendizaje en los grados 62 a 82 de la |.E Félix Naranjo Sede Tarro Pintado.

Dado que se tratdé de un analisis especifico del desempefio de los estudiantes en
temas particulares como las unidades utilizadas en el Sistema Métrico Internacional
(SMI), para ello se tuvo en cuenta lo aludido por Martha Sierra 8 se hizo la
descripcion del problema observando a los participantes los cuéles presentaron una
prueba diagndéstica que permitid aplicar unas alternativas de solucion buscando
mejorar las falencias manifestadas.

4.2. Metodologia de la estrategia

Las etapas de realizacion de la Unidad didactica se explican en cuatro fases
respectivamente, en las cuales se describieron las variables del problema objeto
de estudio, también mencionando la revision que se debe hacer de aquellos
componentes del curriculo que lo incluyen (plan de estudios, objetivos de
aprendizaje, didactica y métodos de ensefianza), para luego mediante la
comparacion entre las pruebas Saber y Comparativa definir el alcance de la
propuesta pedagdgica desarrollada ,realizando un control permanente de aquellas
actividades que se hayan ejecutado de manera parcial o insatisfactoria.

4.2.1 Fase I. Identificacion del problema

e Ladiferencia entre el plan de estudios aplicado (curriculo real impartido) y la
tematica evaluada (curriculo pensado) en las pruebas de estado para los
diferentes niveles, ademas de la metodologia de evaluacion constantemente
empleada la cual difiere de la propuesta por el MEN (Ministerio de Educacion
Nacional) explican en parte los resultados obtenidos.

e Debido a una practica pedagdgica que sigue considerando que los resultados
de una evaluacion escrita son el mejor referente para definir el grado de
aprendizaje obtenido, ignorando que los procesos cognitivo y cognoscitivo
necesitan de etapas para ser construidos, ademas de que merecen una
valoracion para ser construidos, ademas de que merecen una valoracion que
debe ser considerada para medir el grado de construccion y desarrollo de los
logros que se tienen como meta.

63 SIERRA, Matha. Tipos mas usuales de investigacion [PDF]. México: Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, 2012. Doce diapositivas
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4.2.2.

Se deben dirigir los esfuerzos de este proyecto hacia el planteamiento y
realizacion de estrategias pedagogicas que promuevan la participacion del
alumno, buscando mejorar su capacidad de analisis y la comprension de
textos y problemas que incluyan los OA (objetivos de aprendizaje) en el
contexto del Pensamiento métrico (PM) a considerar.

Fase Il .Disefio.

Revisién del plan de estudios de la institucion para establecer en qué medida
este incluye los OA.

Andlisis de la metodologia implementada en la institucion para abordar los
contenidos que conduzcan al desarrollo del PM.

Revision bibliografica de material concerniente al PM, los OA y las diferentes
estrategias de ensefanza aprendizaje adecuadas para utilizar en este caso.
Elaboracién de una plantilla con los componentes de cada guia (encabezado
con los datos de la universidad, del Colegio y el tema de la guia ,objetivos,
nombre del estudiante, fecha de inicio de la guia, grado escolar,
recomendaciones y actividades, problemas y ejercicios)

Distribucién de los temas de cada guia de acuerdo al grado de complejidad
(longitud, area, volumen, masa, capacidad y tiempo), utilizando imagenes
acordes a las situaciones-problema.

Construccién de la metodologia con las estrategias y resultados esperados *
para desarrollar las acciones mentales por etapas (motivacional, concreta,
verbal y mental).

4.2.3. Fase lll. Aplicacién

Se utilizara para cada etapa mental (motivacional, concreta, verbal y mental
individual) un conjunto de estrategias que incluyen analisis de videos y
lecturas concernientes al tema especifico a abordar, una explicacion de los
conceptos y reconstruccién de estos con dialogo dirigido entre docente y
estudiantes. También un control, una correccién y una direccion del trabajo
realizado en grupos e individualmente desarrollando ejercicios y situaciones-
problema dentro y fuera del aula , con el uso de material didactico explicativo
como tablas de conversion, ejercicios, problemas y ejemplos de
multiplicacion por uno en carteleras y memo fichas considerando situaciones
del entorno. Ademas de establecer otros patrones de medida utilizando el
calculo a discrecion (de pesos, areas, capacidades, distancias, volimenes y
tiempos), relacionandolas con las medidas del SMI (Sistema Métrico
Internacional).

*Ver numeral 4.4 Metodologia a emplear para la conversion de unidades en matematicas usando el
Pensamiento métrico (PM)
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El trabajo con guias se hard de manera grupal durante las tres primeras
etapas, la Ultima etapa y la evaluacién comparativa de esta la responderan
individualmente, debido a que se busca también medir el desempefio sin la
participacion de sus compafieros.

Para cada etapa se contara con hora y media de clase, adicional a una hora
para la evaluacion comparativa que se compara con la evaluacion valorativa
o etapa mental-individual (ver numeral 6.1.5 Contraste de resultados entre la
prueba valorativa y comparativa).

4.2.4. Fase |V. Evaluacioén

Luego de presentar la Evaluacion Valorativa se califica y antes de realizar la
Comparativa se hace un repaso de la temética, buscando cubrir aquellos
baches en los conceptos que puedan haber surgido durante las etapas
previas.

Se evaluara y se compararan el desempefio por grupo y por grado (ver
numerales 6.1.3, 6.1.4 y 6.1.5 respectivamente) frente al trabajo con las
actividades atinentes al PM, y posteriormente se comparara los resultados
de la prueba Comparativa o final con los de las pruebas Saber (ver numeral
6.1.8).En los numerales 6.1.6 y 6.1.7 se especifican los resultados de la
prueba Comparativa (realizada luego de evaluar cada guia) y las habilidades
referentes al comportamiento (puntualidad, participacién, aportes,
intervencion en la definicion de objetivos del trabajo y distribucion de tareas),
lo cual se valoré por medio de observacion directa en los momentos en que
realizaban las actividades con el docente, grupal e individualmente.

CRONOGRAMA:
Tabla 13. Primer trimestre 2016

I X X X

v

Fuente: Formato PTFM (propuesta trabajo final de maestria) MECEN 2016

Tabla 14. Seiundo trimestre 2016

Il X X

Il X X

W%

Fuente: Formato PTFM (propuesta trabajo final de maestria) MECEN 2016.

43



Tabla 15. Tercer trimestre 2017

A% X X X

Fuente: Formato PTFM (propuesta trabajo final de maestria) MECEN (maestria en la ensefianza de
las ciencias exactas y naturales .Universidad Nacional Sede Manizales) ,2016.

Tabla 16. Cuarto trimestre 2017

v X X X
Fuente: Formato PTFM (propuesta trabajo final de maestria) MECEN 2016

1.5 4.3. Evaluacién preliminar o pretest

Los estudiantes pertenecen a la modalidad Escuela Nueva en el ciclo de
Postprimaria y participardn de las actividades para cada tema cerca de 14
integrantes, estos se dividiran en 1 grupo de 3 y de 2 para grado sexto, 2 grupos de
3 en séptimo, y 1 grupo de 3 para octavo. Inicialmente a cada grupo se le entregara
una loteria con las siguientes palabras (longitud, area, volumen, capacidad, peso,
tiempo) completada esta escribiran el concepto de cada palabra que hallen en el
diccionario o glosario que tengan a su disposicion. Posteriormente cada grupo
presentara a los demas el concepto que le haya correspondido de una seleccion
que se realizard al azar dandolos a conocer mediante ejemplos, mimicas,
exposiciones, trovas, dramas, etc. (Si desconocen modelos para representar los
conceptos después de un tiempo prudencial el docente podra ser consultado para
ello).

Luego de la primera etapa introductoria se hara lectura del pretest, dando lugar a
resolucion de dudas en cuanto a la forma de realizarlo mas no incidiendo en
recordar aquellos conocimientos previos como el uso de los numeros naturales,
fracciones ,decimales, poligonos y soélidos , debido a que se busca establecer un
punto de partida para corregir falencias y establecer pautas de mejoramiento en
temas que son necesarios tener adquiridos de manera suficiente para desarrollar
las tematicas a desplegar.
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Establecidos los temas a repasar se elaboraran unos ejercicios y problemas
conducentes a mejorar su nivel de apropiaciébn y manejo, para luego abordar
aguellos que nos lleven a realizar la conversion de diferentes magnitudes.

4.3.1. Momentos de la clase

Es importante considerar antes de explicar cada momento que las guias estan
compuestas por actividades dirigidas a cubrir cada momento de las etapas mentales
(motivacional, concreta, verbal y mental) su utilizacion aparece al final de un trabajo
previo que busca familiarizar al estudiante con este instrumento de trabajo.

4.3.1.1 Momento 1: Motivacion-Exposicion

Se utilizaran videos, historias, imagenes, creaciéon de patrones de medida e
instrumentos de medicidon dentro y fuera del aula, con el propésito de acercar al
estudiante a la tematica que se explorara, buscando crear una conceptualizacion a
partir del dominio del entorno con el uso de herramientas que permiten establecer
distancias, masas, capacidades, tiempos, volimenes y areas.

Cada tema de conversiones se explicara, mediante el planteamiento de problemas
que se solucionaran grupalmente. Considerando la utilizaciébn de imagenes que
contribuyan a comprender la situacion problema, describiendo lo sucedido y
enfocandolo al contexto del colegial. Se da a comprender el orden adecuado o la
ruta a seguir para solucionar los ejercicios y problemas ejemplo, explicando la
relevancia y utilidad de las carteleras y de las fichas de trabajo.

4.3.1.2 Momento 2: Etapa concreta

Definido un procedimiento que permita esbozar aquellos pasos necesarios para la
resolucién de ejercicios y problemas, se hace necesario fomentar el trabajo en
grupos de 3 integrantes, donde el profesor podra observar y corregir aquellos
procedimientos que se alejen de los lineamientos establecidos y que conduzcan al
error. Se espera gque se haga buen uso del material disponible (ver numeral 9 Tabla
51. Materiales) asi mismo del conocimiento previo aprendido.

Es ideal manejar problemas que se acerquen a las situaciones diarias del ambito
escolar y de hogar, dado que estas situaciones deben permitir crear otras similares

o abordar nuevas situaciones que necesiten del empleo de los conceptos
trabajados, pasando de un nivel basico de dificultad a otro mayor.

4.3.1.3 Momento 3: Etapa Verbal

Ademas de enfrentar nuevas situaciones y/o aplicaciones a otros contextos de
mayor dificultad, deberan los estudiantes crear y/o redactar situaciones similes a las
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propuestas, al igual que exponer con propiedad aquellos pasos necesarios a seguir
para la resolucién de los ejercicios y problemas. Lo ideal seria que lo hicieran
individualmente, pero para esta etapa se permite que las justificaciones sobre los
procedimientos a seguir sean apoyados o0 presentados en pareja o grupalmente.

Ya para este momento el estudiante podra realizar material basico elaborado con el
uso de las unidades de conversién, y presentarlo ante los demas, siendo el papel
del orientador necesario en aquellos aspectos que necesiten ser corregidos o
acomodados a lo esperado. Ademas de elaborar preguntas para compartir su
resolucion en clase.

4.3.1.4 Momento 4: Etapa mental

Es necesario que los estudiantes conozcan y dominen todos los componentes de
cada concepto que se trabajara, sera importante proporcionar actividades extras a
aguellos que no logren estar al nivel de comprender con suficiencia cada aspecto
de las situaciones y problemas abordados. Se busca que haya independencia y
dominio de los temas de tal manera que se trascienda a enfrentar y explicar de
manera expositiva a los compafieros sin necesidad de recurrir del apoyo docente.

También el estudiante deberd crear nuevos retos con base a la experiencia que
haya desarrollado, aplicando los conocimientos expuestos por las diversas
actividades grupales e individuales. Ademas de enfrentar preguntas elaboradas por
sus compafieros dénde se necesite aplicar los conocimientos adquiridos en la
conversion de multiplos y submultiplos de determinada magnitud.

4.3.1.5. Evaluacion Comparativa o Post-test*

Al finalizar cada tema se medira la capacidad del estudiante para contextualizar la
informacion expuesta durante el tema en particular presentado en las sesiones de
trabajo.

Al finalizar todos los temas se realizara una prueba final que permita medir una
vez mas el alcance del proceso realizado en cada una de las etapas de trabajo
para cada uno de los temas.

* La descripcion de las acciones y de la estrategia para el pos-test se apoyaron en el Anexo 5 MAT
5° .Instrumento reto saber planeaciéon con EICC**. Del MINEDUCACION en su programa Todos a
aprender 2.0 programa para la excelencia docente y académica.

**E|CC es la sigla de Estrategia de integracién de componentes curriculares
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4.4. Intervenciones en el aula

Utilizacibn de material didactico para su manipulacion (metros, reglas,
envases, empaques, relojes, balanzas).

Control, correccién y direccibn del trabajo realizado en grupos e
individualmente desarrollando ejercicios y situaciones-problema durante
todas las etapas.

Explicacién de los conceptos y reconstruccion de estos con dialogo dirigido
entre docente y estudiantes.

Utilizacion y explicacion de tablas de conversion.

Desarrollo de ejercicios, problemas y ejemplos de multiplicacion por uno,
utilizando carteleras y memo fichas considerando situaciones del entorno.
Trabajo con patrones de medida diferentes a los del SIM.

Planteamiento de nuevas situaciones problema a partir de los ejemplos
dados en clase, incluyendo situaciones del hogar o del trabajo.

Andlisis de videos y lecturas concernientes al tema especifico a abordar.
Repaso dirigido de aquellos temas en los que se encuentren debilidades.
Observacion directa de las habilidades comportamentales durante los
momentos de realizar las actividades con el docente, grupal e
individualmente.

Calificacion del desempefio grupal e individual en la realizacion de
actividades dentro y fuera del aula.Los estudiantes desarrollaran el
conocimiento disciplinar a ejecutar individual y grupalmente de acuerdo a los
diferentes momentos a continuacion descritos:

a7



4.5. Metodologia a emplear para la conversion
pensamiento métrico (PM)

Cuadro 2. Tema: Conversion de unidades de Longitud

de unidades en matematicas usando el

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivacioén-
exposicion

*Se realizar4 la historia del metro y su
comprension de lectura de manera grupal. O
en su defecto podran observar un video el
cual resumiran y se hara luego un resumen
entre todos. Estas actividades se haran de
manera rapida tratando de evitar la pérdida
de atencion.

*Los estudiantes mediran la altura y el ancho
de objetos del aula (mesa, sillas, tablero) al
igual que su estatura, organizando los
valores de mayor a menor y estableciendo
relaciones de equivalencia mencionando
gue tan grande o pequefio es un objeto
respecto de otro (cuantas veces cabe su
medida en el o lo contiene).

*El docente explicarda en carteleras la
equivalencia entre los diferentes multiplos y
submudltiplos del metro. Ejemplo: el mm es
mil veces mas pequefio que el m, dado que
se necesitan 1000 lineas de este para
formarlo.

*Establecer la relevancia de la utilidad del metro en
nuestras vidas mediante ejercicios de aplicacion
midiendo su propia estatura y objetos del aula.

*Comparar entre si los diferentes mdultiplos y
submultiplos del metro estableciendo que tanto se
contienen o hacen parte entre ellos.

*Presentar la multiplicacién por 1 como un método
gue permite establecer relaciones entre las
unidades de longitud.

*Elaborar memo-fichas que permitan ser utilizadas
para realizar conversiones.

*Los estudiantes presentardn evidencias de
mediciones de la longitud y ancho en objetos de sus
casas y utilizando la multiplicacion por 1.
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*El profesor convertira los datos obtenidos
por los estudiantes en unidades mayores y
menores al metro y entre si, utilizando la
multiplicacion por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE LONGITUD para esta
etapa.

*En grupos de 3 integrantes medir la
longitud en metros del largo y del ancho de
las diferentes dependencias de la institucién
(cancha de microfatbol, comedor, las 2
aulas y la zona verde) estableciendo el
perimetro correspondiente para cada una.

*Convertir los perimetros obtenidos en la
actividad anterior en unidades menores y
mayores al metro utilizando la multiplicacion
por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE LONGITUD para esta
etapa.

*El docente hara el acompafiamiento
necesario frente a las dudas que puedan
presentarse.

a. Seguir el paso a paso necesario para realizar de
manera correcta las distintas conversiones
propuestas.

b. Hacer uso en clase de las memo-fichas y de las
carteleras.

c. Utilizar la multiplicacion por 1 para representar
unidades mayores y menores dado un valor
predeterminado para la magnitud. Ejemplo: ¢ Indica
en mm cuanto son 7 m?

d. Hacer un seguimiento a aquellos estudiantes que
presenten obstaculos en la comprension y en la
ejecucioén de las actividades encomendadas.

2. Etapa
concreta

3. Etapa
verbal

*Previo al trabajo grupal los estudiantes
hardn un repaso, se seleccionara o

a. Tener en cuenta los literales a, b, c, d de la Etapa
concreta
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voluntariamente de cada equipo alguien o
dos de ellos explicaran a sus comparfieros el
procedimiento a ejecutar para los ejercicios
de conversion.

*Las situaciones problema servirdn para que
ellos creen nuevos retos a solucionar por si
Mismos u otros equipos de trabajo.

*En casa resolver situaciones propias del
entorno: preguntar a sus padres por la
longitud alrededor de un potrero, estimar el
perimetro de su hogar, medir la estatura de
sus padres y calcular su conversion a una
unidad mayor y menor al metro.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE LONGITUD para esta
etapa.

b. Cada miembro de cada equipo debe mostrar su
competencia en la ejecucion de los ejercicios y
problemas planteados.

c. Realizar ejercicios y plantear situaciones
problema en equipo e individualmente.

4.
mental

Etapa

*Realizar un plano de una dependencia del
hogar (sala, cocina, habitacion, comedor) o
de un area de trabajo, presentando sus
distintas dimensiones en unidades mayores
y menores al metro o a otro mdultiplo o
submultiplo tomado como referencia.

*Explicar de manera individual el plano
realizado.

*Explicar el plano de una dependencia de su hogar
o de un area de trabajo en la finca (cochera, corral o
potrero) dando cuenta de las distancias y tamarfios
gque hay entre y en cada elemento. Ejemplo: la
distancia entre la cama y la entrada, el perimetro de
las paredes, del techo, la longitudes de afiches,
cuadros y muebles de la habitacion.
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*Crear y explicar una pregunta con base al
reto presentado por la Prueba Saber
utilizando elemento de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE LONGITUD para esta
etapa.

Fuente: Elaboracién propia con base al Formato PTFM-MECEN* 2016 vy a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.

*PTFM-MECEN es la sigla de la Propuesta de trabajo final para la maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales orientada por
la Universidad Nacional Sede Manizales.

Cuadro 3. Tema:; Conversion de unidades de Area

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivaci
on-
exposicio
n

* Observar y analizar el siguiente video titulado
calculando areas:
https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTgA

*Explicar qué es un area, necesidad de medir areas,
cdmo calcularian una superficie, como se podria
estimarse su valor, y luego plantear ejercicios y
ejemplos.

*Utilizar el cuadrado como unidad base para hallar
areas en cuadrilateros y triangulos.

*Trazar en el patio de la institucion cuadrados,
triangulos, rombos, rectangulos y trapecios estimar sus
medidas (bases y alturas) para hallar sus areas.

*Establecer la relevancia de la utilidad del
metro en nuestras vidas mediante ejercicios
de aplicacién midiendo su propia estatura y
objetos del aula.

*Comparar entre si los diferentes multiplos y
submultiplos del metro estableciendo que
tanto se contienen o hacen parte entre ellos.

*Presentar la multiplicacion por 1 como un
método que permite establecer relaciones
entre las unidades de area.

*Elaborar memo-fichas que permitan ser
utilizadas para realizar conversiones.
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https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTqA

*El docente explicara en carteleras la equivalencia entre
los diferentes multiplos y submdltiplos del metro?.
Ejemplo: el cm? es 100? veces mas pequefio que el m,
dado que se necesita multiplicar dos veces 100 cm por
si mismo para formar un m2.

*El profesor convertira los datos obtenidos por los
estudiantes en unidades mayores y menores al metro?
y entre si, utilizando la multiplicacién por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION
DE AREA para esta etapa.

*Los estudiantes presentaran evidencias de
mediciones de area en las caras o
superficies de objetos de su entorno familiar
(camas, mesas, suelos de areas de trabajo y
de la vivienda) utilizando la multiplicacion por
1.

2. Etapa
concreta

*En grupos de 3 integrantes dar el area en metros? de
las caras o superficies de muebles, objetos o
dependencias de la institucion (cancha de microfatbol,
comedor, las 2 aulas y la zona verde, y el mobiliario.

*Convertir las areas obtenidas en la actividad anterior
en unidades menores y mayores al metro? utilizando la
multiplicacién por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION
DE AREA para esta etapa.

*El docente hara el acompafiamiento necesario frente a
las dudas que puedan presentarse.

a. Seguir el paso a paso necesario para
realizar de manera correcta las distintas
conversiones propuestas.

b. Hacer uso en clase de las memo-fichas y
de las carteleras.

c. Utilizar la multiplicacion por 1 para
representar unidades mayores y menores
dado un valor predeterminado para la
magnitud. Ejemplo: Indica en Km? cuéanto
son 175 m??

d. Hacer un seguimiento a aquellos
estudiantes que presenten obstaculos en la
comprension y en la ejecucion de las
actividades encomendadas.
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3. Etapa
verbal

*Previo al trabajo grupal los estudiantes haran un
repaso, se seleccionara o voluntariamente de cada
equipo alguien o dos de ellos explicaran a sus
comparferos el procedimiento a ejecutar para los
ejercicios de conversion.

*Las situaciones problema serviran para que ellos creen
nuevos retos a solucionar por si mismos u otros equipos
de trabajo.

*A manera de competicion en diferentes paredes y en
el comedor se ubicaran figuras para que por equipos
den a conocer sus areas en los multiplos y submultiplos
exigidos. Para luego hacer conversiones de unidades
mayores a menores y viceversa.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION
DE AREA para esta etapa.

a. Tener en cuenta los literales a,b,c,d de la
Etapa concreta

b. Cada miembro de cada equipo debe
mostrar su competencia en la ejecucion de
los ejercicios y problemas planteados.

c. Realizar ejercicios y plantear situaciones
problema en equipo e individualmente.

4. Etapa
mental

*Realizar o seleccionar dibujos con figuras geométricas
(cuadrilateros y triangulos) expresando el area
coloreada en diferentes multiplos y submultiplos.

... 0

*Explicar de manera individual las areas
trabajadas.

llustracion 1. Dibujos en cuadricula

*Realizar un plano de una dependencia de
su hogar o de un area de trabajo en la finca
(cochera, corral o potrero) dando cuenta del
area de cada uno de sus componentes.
Ejemplo: la siguiente imagen representa los
componentes de un parque al aire libre, es

o = necesario expresar el area de

—H —| las bancas cuadradas vy

3 rectangulares y de cada uno de

j los cuadrados y rombos que
Ba2E. =l forman la figura central.
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Fuente :imagen tomada de
https://tecnicascreativasplasticablog.wordpress.com/20
16/05/31/dibujos-con-figuras-geometricas/

*Crear y explicar una pregunta con base al reto
presentado por la Prueba Saber utilizando elementos
de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION
DE AREA para esta etapa.

llustracion 2. Dibujos en cuadricula

Fuente: imagen tomada de
https://myrozco.files.wordpress.com/2012/0
8/image29.png

*Dados en diferentes unidades los lados de
distintas figuras hallar las areas de estas,
convirtiendo primero las unidades a una
misma unidad. Ejemplo: largo= 7,5 dm ancho
= 0,37 m. Para este Caso antes de hallar el
area debemos convertir los dm a m o
viceversa.

Fuente: Elaboracion propia con base al Formato PTFM-MECEN 2016 y a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.

Cuadro 4. Tema: Conversion de unidades de Volumen

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivaciéon- | *Se utilizara un video titulado

¢qué es el volumen? ¢(COmo se | *Establecer cuando en

exposicién puede medir el volumen? El volumen paso a paso unidades de | nuestro contexto se habla o

de este http://youtube.com/watch?v=hg05PD1Z0Ws

medida "para explicar de manera grafica los diferentes componentes | se  utiliza el volumen

(medida dada en m?3), sobre
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*Explicar desde diferentes enfoques cotidianos y desde las
matematicas qué es el volumen de un cuerpo, necesidad de medir
volumenes, como creen los escolares qué se debe calcular un
volumen y como se puede desde las matematicas estimar su valor.
Posteriormente se plantean ejercicios y ejemplos.

*El docente explicara en carteleras la equivalencia entre los
diferentes mdltiplos y submliltiplos del metro3. Ejemplo: el Dm? es
1002 veces mas grande que el cm?, dado que se necesita multiplicar
tres veces 100 cm por si mismo para formar un Dm3,

*Dado un recipiente lleno de agua trasvasar su contenido a otros de
menor y mayor tamafo. Estableciendo las veces que contiene y es
contenido. Ademas de esto se dara el dato de su volumen para
realizar conversiones a otros multiplos.

*El profesor convertird los datos obtenidos por los estudiantes en
unidades mayores y menores al metro® y entre si, utilizando la
multiplicacion por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE
VOLUMEN para esta etapa.

todo al analizar su uso en las
facturas de agua, en las
estaciones de servicio y en
los envases que contienen
productos comerciales.

*Comparar entre si los
diferentes multiplos y
submultiplos del metro®

estableciendo que tanto se
contienen o hacen parte
entre ellos.

*Presentar la multiplicacién
por 1 como un método que
permite establecer
relaciones entre las
unidades de volumen.

*Elaborar memo-fichas que
permitan ser utilizadas para
realizar conversiones.

*Los estudiantes
presentaran evidencias de
mediciones de volumen
asumiendo como medida

estindar 5 cm® o una
cuchara de agua, para
deducir cuantos cms3
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contienen un cucharén , un
pocillo, una taza y un plato

*Utilizando  también la
multiplicacion por 1 para
hacer conversiones entre los
resultados obtenidos.

2. Etapa
concreta

*Utilizar un cubo de 1 cm de arista como unidad base para hallar
volimenes en cubos y prismas. Es decir dentro de los cuerpos se
depositaran tantos cubitos como sea necesario para hallar el
volumen respectivo.

llustracion 3. Cubo
Fuente:
http://www.creciendoconmontessori.com/2012/10/la-torre-rosa-

imagen tomada de

montessori.html

*Convertir los volimenes obtenidos en la actividad anterior en
unidades menores y mayores al metro® utilizando la multiplicacién
por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE
VOLUMEN para esta etapa.

*El docente hara el acompafiamiento necesario frente a las dudas
que puedan presentarse.

a. Seqguir el paso a paso
necesario para realizar de
manera correcta las distintas
conversiones propuestas.

b. Hacer uso en clase de las
memo-fichas y de Ilas
carteleras.

c. Utilizar la multiplicacion
por 1 para representar
unidades mayores y
menores dado un valor
predeterminado para la
magnitud. Ejemplo: Indica
cuantos cm? estan
contenidos en 5 dm3?

d. Hacer un seguimiento a
aguellos estudiantes que
presenten obstaculos en la
comprensiébn 'y en la
ejecucion de las actividades
encomendadas.
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3. Etapa | *Previo al trabajo grupal los estudiantes haran un repaso, se |a. Tener en cuenta los
verbal seleccionara o voluntariamente de cada equipo alguien o dos de | literales a,b,c,d de la Etapa
ellos explicaran a sus compafieros el procedimiento a ejecutar para | concreta
los ejercicios de conversion.
b. Cada miembro de cada
*Hallar los volumenes solicitados y realizar conversiones necesarias | equipo debe mostrar su
para los siguientes cuerpos geometricos. competencia en la ejecucion
e e —_— - —_— de los ejercicios y problemas
[] — planteados.
B c. Realizar ejercicios vy
‘N plantear situaciones
problema en equipo e
u ] individualmente.
| ! N e— .
[N [ . TS |
llustracion 4. Cuerpos y sus volimenes
Fuente: imagen tomada de
http://www.profesorenlinea.cl/geometria/cuerposgeoAreaVolum.htm
*Los estudiantes creardn nuevos ejercicios para practicar las
férmulas y las conversiones.
*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE
VOLUMEN para esta etapa.
4, Etapa | *Elaborar cuerpos geométricos (cilindros, conos, cubos, prismas y | *A partir del trabajo en clase
mental piramides) para presentar su volumen en una unidad mayor y menor | el alumno podra también

pedidas respecto del volumen inicial hallado.

hallar volimenes a objetos
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*Crear y explicar una pregunta con base al reto presentado por la
Prueba Saber utilizando elementos de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE

VOLUMEN para esta etapa.

del entorno como tanques,
habitaciones, aulas,
corrales, balones, postes,
conos entre otros.

Fuente: Elaboracién propia con base al Formato PTFM-MECEN 2016 y a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.

Cuadro 5. Tema:

Conversion de unidades de Capacidad

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivacién-
exposicion

* Observar y analizar el siguiente video titulado
“Medidas de capacidad”
http://youtube.com/watch?v=gGkGn1jL U80

*Explicar qué es un litro, necesidad de medir
areas, como calcularian una superficie, como se
podria estimarse su valor, y luego plantear
ejercicios y ejemplos.

*Utilizar el cuadrado como unidad base para
hallar areas en cuadrilateros y triangulos.

*Realizar conversiones de un litro a medios,
cuartos y octavos de litro utilizando diferentes
recipientes, estableciendo estas conversiones
para los multiplos y submultiplos del fitro.

*El docente explicara en carteleras la
equivalencia entre los diferentes mudultiplos vy

*Utilizar en casa como medida del litro 5 tazas
de agua, estimar la capacidad de un balde de
ordefio en tazas y litros. Responder ¢si una
cantina de leche puede contener 20 litros estos
equivalen a cuantas tazas? .Mencionar la
produccion diaria de leche en litros y tazas.

*Comparar entre si los diferentes mdltiplos y
submudltiplos del litro estableciendo que tanto se
contienen o hacen parte entre ellos.

*Presentar la multiplicacion por 1 como un
método que permite establecer relaciones entre
las unidades de capacidad.

*Elaborar memo-fichas que permitan ser
utilizadas para realizar conversiones.
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submultiplos del litro. Ejemplo: el K es 10.000
veces mas grande que el df, dado que se
necesitan 10.000 df para completar un k¢.

*El profesor convertird los datos obtenidos por
los estudiantes en unidades mayores y menores
al {itro y entre si, utilizando la multiplicacién por
1.

“Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE CAPACIDAD para esta
etapa.

*Los estudiantes utilizaran en clase los datos
obtenidos sobre litros y tazas para hacer
conversiones a submultiplos y mdltiplos,
teniendo en cuenta también la multiplicacién por
1.

2. Etapa
concreta

*En grupos de 3 integrantes utilizando datos
reales sobre la capacidad de envases
comerciales realizar conversiones de unidades
menores y mayores al {itro utilizando Ila
multiplicacion por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE CAPACIDAD para esta
etapa.

*El docente hara el acompafiamiento necesario
frente a las dudas que puedan presentarse.

a. Seguir el paso a paso necesario para realizar
de manera correcta las distintas conversiones
propuestas.

b. Hacer uso en clase de las memo-fichas y de
las carteleras.

c. Utilizar la multiplicacion por 1 para representar
unidades mayores y menores dado un valor
predeterminado para la magnitud. Ejemplo:
Indica en litros cuanto son 190 D{?

d. Hacer un seguimiento a aquellos estudiantes
gue presenten obstaculos en la comprension y
en la ejecucibn de las actividades
encomendadas.
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e. Utilizar la siguiente tabla para hacer
conversiones entre medidas de capacidad y
volumen:

Tabla 17. Volumen vs capacidad

Capacidad | 1kl 11 1ml
Volumen | 1 m3 1 1
dm3 | cm?3

Fuente: elaboracién propia basada en el libro Sé
matematicas 5° producido por Mineducacion en
2012.

3.
verbal

Etapa

*Previo al trabajo grupal los estudiantes haran
un repaso, se seleccionara o voluntariamente de
cada equipo alguien o dos de ellos explicaran a
sus compafieros el procedimiento a ejecutar
para los ejercicios de conversion.

*Las situaciones problema serviran para que
ellos creen nuevos retos a solucionar por si
mMismos u otros equipos de trabajo.

*Los estudiantes estimaran en litros y en otras
de sus unidades la capacidad de una cantina de
leche, de una alberca, de un tanque, o de

estructuras tan grandes como represas o
embalses.
*Realizar los ejercicios de la GUIA DE

CONVERSION DE CAPACIDAD para esta
etapa.

a. Tener en cuenta los literales a,b,c,d de la
Etapa concreta

b. Cada miembro de cada equipo debe mostrar
su competencia en la ejecucién de los ejercicios
y problemas planteados.

c. Realizar ejercicios y plantear situaciones
problema en equipo e individualmente.
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4. Etapa
mental

*Dados a conocer en cm?® los diferentes
cilindrajes establecidos para vehiculos, convertir
estos datos a multiplos y submultiplos del {itro.

*Crear y explicar una pregunta con base al reto
presentado por la Prueba Saber utilizando
elementos de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE CAPACIDAD para esta
etapa.

*A partir del trabajo en clase el alumno podra
también hallar la capacidad en litros, en sus
multiplos y submdltiplos a objetos del entorno
como tanques, habitaciones, aulas, corrales,
balones, postes, conos entre otros.

Fuente: Elaboracion propia con base al Formato PTFM-MECEN 2016 y a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.

Cuadro 6. Tema:

Conversioén de unidades de Masa

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivaciéon-
exposicion

*Explicar el concepto de peso y de masa. Con base al texto “Pesas,
Medidas y Valores Monetarios en el Antiguo Testamento”
http://www.contestandotupregunta.org/Pesas Medidas Monetarias.html

*Tomar el dato del peso
en kg de los diferentes

*Determinar la funcionalidad de las medidas de peso en la actualidad.

* Pesar en clase con la gramera objetos de uso cotidiano en el aula (esta

tiene hasta una capacidad de 3.5 kg).

*Utilizar el g como unidad base para comparar el peso de los

compairieros.

*El docente explicara en carteleras la equivalencia entre los diferentes
multiplos y submultiplos del g. Ejemplo: un kg es 1000 veces mas grande

miembros del hogar
para hacer
conversiones en clase
utilizando la

multiplicacion por 1.

*Comparar entre si los
diferentes mudltiplos y
submdltiplos del g
estableciendo que tanto
se contienen o hacen
parte entre ellos.
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gue un g o se puede decir también que se necesitan 1000 g para obtener
un kg.

*El profesor convertird los datos obtenidos por los estudiantes en
unidades mayores y menores al g y entre si, utilizando la multiplicacion
por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE PESO para
esta etapa.

*Presentar la
multiplicacion por 1
como un método que
permite establecer
relaciones entre las
unidades de peso.

*Elaborar memo-fichas
que permitan ser
utilizadas para realizar
conversiones.

2. Etapa
concreta

*El docente presentara una tabla que incluye seres de la naturaleza mas
y menos pesados que el hombre para determinar cuantas veces es mas
grande y mas pequeio. (Dicha informacion estara disponible fuera del
aula en las paredes de la institucion).

*Convertir los pesos obtenidos en la actividad anterior en unidades
menores y mayores al gramo utilizando la multiplicacion por 1.

*Reallizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE PESO para
esta etapa.

*El docente hara el acompafiamiento necesario frente a las dudas que
puedan presentarse.

a. Seguir el paso a paso
necesario para realizar
de manera correcta las
distintas conversiones
propuestas.

b. Hacer uso en clase
de las memo-fichas y de
las carteleras.

C. Utilizar la
multiplicacion por 1
para representar
unidades mayores y

menores dado un valor
predeterminado para la
magnitud. Ejemplo:
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Indica en g cuanto son
1500 Hg?

d. Hacer un
seguimiento a aquellos
estudiantes que
presenten obstaculos
en la comprension y en

la ejecucion de las
actividades
encomendadas.
3. Etapa | *Previo al trabajo grupal los estudiantes haran un repaso, se |a. Tener en cuenta los
verbal seleccionara o voluntariamente de cada equipo alguien o dos de ellos | literales a,b,c,d de la
explicardn a sus compafieros el procedimiento a ejecutar para los | Etapa concreta
ejercicios de conversion.
b. Cada miembro de
*Las situaciones problema serviran para que ellos creen nuevos retos a | cada  equipo  debe
solucionar por si mismos u otros equipos de trabajo. mostrar su competencia
en la ejecucion de los
*Los estudiantes seran pesados y utilizaran los datos obtenidos para | ejercicios y problemas
realizar conversiones. planteados.
*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE PESO para | c. Realizar ejercicios y
esta etapa. plantear situaciones
problema en equipo e
individualmente.
4, Etapa | *Indagados los pesos de los insumos para el trabajo en ganaderia y en | *Los estudiantes haran
mental el cultivo del café y el cacao los estudiantes daran cuenta de su valor | una lista de mercado
utilizando unidades mayores y menores al gramo. estableciendo el peso
total del mismo vy
utilizando los
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*Crear y explicar una pregunta con base al reto presentado por la Prueba
Saber utilizando elementos de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE CONVERSION DE PESO para

esta etapa.

procedimientos de
conversion establecidos
para trabajar unidades
mayores y menores al
gramo.

Fuente: Elaboracién propia con base al Formato PTFM-MECEN 2016 y a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.

Cuadro 7. Tema: Conversion de unidades de Tiempo

Estrategias

Resultados esperados

1.Motivacién-
exposiciéon

* Observar y analizar el siguiente video titulado
¢Por qué medimos el tiempo asi?
http://youtube.com/watch?v=Nv2gR_TJf40

*Respondiendo: ¢Alguna vez nos hemos
preguntado por qué hay 12 meses? ¢,7 dias en
una semana? ¢24 horas en un dia o que es un
segundo y a qué equivale? .En el video se habla
sobre el tiempo, por qué lo medimos asi y cual
es el origen de medirlo de la forma convencional
en que se hace.

*Explicar qué es un segundo, necesidad de
medir el tiempo, como lo calculariamos sin los
instrumentos actuales, cdmo se podria realizar
conversiones entre medidas del tiempo
(minutos, horas, dias, semanas y mas).

*Mencionar cuanto tiempo tarda la rutina o dura
esta para asistir al colegio.

*Comparar entre si los diferentes multiplos y
submultiplos de la hora estableciendo que tanto
se contienen o hacen parte entre ellos.

*Presentar la multiplicacion por 1 como un
método que permite establecer relaciones entre
las unidades de tiempo.

*Elaborar memo-fichas que permitan
utilizadas para realizar conversiones.

ser

* Utilizar el tiempo que gastan distintos animales
de la naturaleza en realizar recorridos por aire o
por tierra para obtener su alimento, con el fin de
realizar conversiones.
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*Luego plantear ejercicios y ejemplos que
contribuyan a comprender lo cuestionado sobre
las conversiones.

*Utilizar segun convenga la hora y/o el segundo
como unidades base para hallar otros tiempos.

*El docente explicara en carteleras la
equivalencia entre los diferentes multiplos vy
submudltiplos de la hora. Ejemplo: una hora
contiene 60 minutos es decir se necesitan 60 de
estos para completarla.

*El profesor convertird los datos obtenidos por
los estudiantes en unidades mayores y menores
a la hora vy entre si, utilizando la multiplicacién
por 1.

“Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE TIEMPO para esta etapa.

2. Etapa
concreta

*Fuera del aula en las paredes de la instituciéon
en grupos de 3 integrantes buscaran datos
sobre el tiempo invertido en actividades
cotidianas (comer, vestirse para ir a la sede,
bafarse, ordefar, dar de comer a los animales,
abonar un potrero o un éarea determinada,
realizar un viaje al pueblo,etc).

a. Seguir el paso a paso necesario para realizar
de manera correcta las distintas conversiones
propuestas.

b. Hacer uso en clase de las memo-fichas y de
las carteleras.

c. Utilizar la multiplicacion por 1 para representar
unidades mayores y menores dado un valor
predeterminado para la magnitud. Ejemplo:
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*Convertir los tiempos obtenidos en la actividad
anterior en unidades menores y mayores a la
hora utilizando la multiplicacién por 1.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE TIEMPO para esta etapa.

*El docente haré el acompafamiento necesario
frente a las dudas que puedan presentarse.

Indica en 5 horas cuantos minutos y segundos
hay?

d. Hacer un seguimiento a aquellos estudiantes
gue presenten obstaculos en la comprension y
en la ejecucion de las actividades
encomendadas.

3.
verbal

Etapa

*Previo al trabajo grupal los estudiantes haran
un repaso, se seleccionara o voluntariamente de
cada equipo alguien o dos de ellos explicaran a
sus compafieros el procedimiento a ejecutar
para los ejercicios de conversion.

*Se  estableceran  situaciones  problema
relacionadas con el tiempo necesario para
recorrer distancias entre ciudades para que ellos
creen nuevos retos a solucionar por si mismos o
los realizados por otros equipos de trabajo.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE TIEMPO para esta etapa.

a. Tener en cuenta los literales a,b,c,d de la
Etapa concreta

b. Cada miembro de cada equipo debe mostrar
su competencia en la ejecucion de los ejercicios
y problemas planteados.

c. Realizar ejercicios y plantear situaciones
problema en equipo e individualmente.

d. Utilizar datos historicos sobre eventos que
han incidido en el desarrollo cientifico de la
humanidad para realizar conteos en siglos, afios
, Semanas y meses.

4.
mental

Etapa

*Este tema puede relacionarse con la utilizacion
de los husos horarios para determinar horas
iniciales y finales de un viaje comparando los
tiempos en diferentes capitales del mundo.

*Al finalizar la guia los estudiantes deberan estar
en capacidad de sumar y restar tiempos
respondiendo a preguntas de este tipo: ¢ Cuanto
son 5 h 38 min 20s +6 h 27 min 49s ?o
cCuantoson1h38min30s-1h12min46s ?.

66




*Crear y explicar una pregunta con base al reto
presentado por la Prueba Saber utilizando
elementos de la actividad anterior.

*Realizar los ejercicios de la GUIA DE
CONVERSION DE TIEMPO para esta etapa.

Fuente: Elaboracién propia con base al Formato PTFM-MECEN 2016 y a la asesoria recibida por el director del trabajo de grado.
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5. Variables a evaluar en la implementacion de la estrategia

5.1. Variables asociadas al desempefio académico

Para medir el desempefio de los estudiantes se consideran las siguientes variables:
ejecucion de diferentes métodos para convertir unidades (multiplicacion por 1 y
conversion con tablas), interpretacion del texto del problema y argumentaciéon de
respuestas.

Carreras et al % presentan una rubrica destinada a medir la capacidad de
aprendizaje y la responsabilidad, de la cual se tomé su segundo nivel denominado
por ellos “Capacidad de integrar y ampliar los conocimientos en el marco de
aplicaciéon, con toma de decisiones sencillas” . En esta como lo explicaron
Carreras et al ¢ el conocimiento trasciende la asimilacién conceptual dada por el
docente, “el estudiante tendria que ser capaz de relacionar los diferentes
conocimientos previamente adquiridos, y, a partir de este proceso, iniciar la
ampliacion” 7. Se entiende que para el desarrollo de las diferentes etapas
(motivacional, concreta, verbal y mental) es menester el dar indicaciones precisas
al aprendiz para que este realice lo esperado y posteriormente aporte situaciones
problema que él logre percibir y solucionar pertinentes a la clase y a otros contextos.

Los indicadores se calificaron de acuerdo a los desempefios explicados en el
Decreto 1290 %8, Adjunto una interpretaciéon de los mismos de acuerdo al
cumplimiento en las actividades, adaptada de la IE Octavio Harry ©°.

64 CARRERAS, Ana; PASTOR, Xavier; ARROYO, Javier; ARGILA, Ana; HALBAUT, Lyda;
AROZTEGUI, Monserrat; LLORENTE, Francisco. Capacidad de aprendizaje y responsabilidad. En:
Cuadernos de Docencia Universitaria 26. Rulbricas para la Evaluacion de Competencias. (9,
diciembre, 2013: Universitat de Barcelona, Espafa). Barcelona: Ediciones Octaedro, 2013.p. 24-31.

65 Ibid., p. 26.
6 Ibid., p. 26.

67 COLOMBIA. IE OCTAVIO HARRY. Evaluacién — Decreto 1290 . [Informe en péagina web en
wordpress.com].Bello, 2009. Disponible en: https://evaluacionoharry.wordpress.com/definicion-para-
cada-juicio-valorativo/

6 COLOMBIA. MINEDUCACION. Decreto 1290(16, abril, 2009).Por el cual se reglamenta la
evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de educacion bésica y
media .Bogota, 2009.5 p. Disponible en. http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-
187765.html
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Tabla 18. Desempefios descritos segun Decreto 1290

Descripcién de la escala de valoracion nacional

Porcentaje de las
actividades realizadas

Desempefio
superior

Se le asigna al estudiante cuando
alcanza en forma excepcional todos los
logros esperados e incluso logros no
previstos en los estandares curriculares
y en el Proyecto Educativo Institucional.

Siempre 100%
Usualmente 90%

Desempefio
alto

Corresponde al estudiante que supera
el desempefio béasico en los logros
previstos en cada una de las
dimensiones de la formacion humana
(Cognitivo, Psicomotor, Comunicativo,
Afectivo y  Volitivo), en las
Areas/Asignaturas, segun el PEI de la
institucion.

Normalmente,
generalmente 80%

Desempefio
basico

En el desempefio bésico el estudiante
consigue alcanzar los desempefios de
las &reas obligatorias y fundamentales,
considerando los estandares basicos,
las  orientaciones y lineamientos
expedidos por el MEN vy lo establecido
en el proyecto educativo institucional. **

Frecuentemente, a
menudo 70%

Desempefio
bajo

El desempefio bajo se entiende como la
no superacion del desempefio basico.

*kk

Nunca 0%

Casi nunca 5%

Algunas veces, rara vez
10%

Ocasionalmente 30%

A veces 50%

Fuente: modificado y tomado del wordpress de la IE Octavio Harry. También se uso informacion del
Decreto 1290 del MINEDUCACION vy los porcentajes se tomaron de los adverbios de frecuencia de
la gramatica en inglés.

*Cita textual del Articulo 5 del Decreto 1290
**Cita textual del Articulo 5 del Decreto 1290
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Utilizando los indicadores de Carreras et al % para el Nivel 2 de la rdbrica
mencionada estos se relacionan con cada etapa de la metodologia y con las
variables definidas como se presenta en la siguiente tabla:

Cuadro 8. Variables asociadas al desempefio académico 0

INDICADORES DEL ETAPAS VARIABLES
NIVEL 2
Analisis de la informacion y | Etapa Motivacional | Interpretacion del texto del problema
sintesis de la informacién
Aplicacibn de los co- | Etapa concreta Ejecuciéon de diferentes métodos
nocimientos teéricos a para convertir unidades
situaciones reales (multiplicacion por 1 y conversion
con tablas)
Adaptacién a situaciones | Etapa verbal Argumentacion de respuestas
nuevas
Toma de decisiones Etapa mental Proposicion de problemas similares

Fuente: disefio propio de acuerdo a los indicadores de la segunda rabrica del documento Rubricas
para la evaluacion de competencias y conforme a la informacién recibida en la asesoria de maestria
MECEN.

5.2. Variables de caracter Comportamental

En palabras de Vila y Badia “la competencia del trabajo en equipo tiene como
objetivo principal desarrollar el trabajo colaborativo entre personas, orientado a
conseguir objetivos especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones
a las que pertenecen, o por las que trabajan” 7%,

También afirman Vila y Badia "> que no solo se favorece la formaciéon del
conocimiento colectivo ademas la resolucion de problemas complejos relacionados
con otras disciplinas fomentando valores colectivos necesarios para la interaccion
social con otros individuos.

69 CARRERAS et al. Op. cit., p. 29.

0 VILA, Barbara; BADIA, Marc. Trabajo en equipo. En: Cuadernos de Docencia Universitaria 26.
Rubricas para la Evaluacién de Competencias. (9, diciembre, 2013: Universitat de Barcelona,
Espafia). Barcelona: Ediciones Octaedro, 2013. p. 32.

71 pid., p. 32.
72 pid., p. 32.
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Vila y Badia "2 presentan en los indicadores de su ribrica la posibilidad de servir
esta como elemento de evaluacién entre pares (coevaluacion), para ser utilizada de
parte del docente hacia el discente (hetero-evaluacién) y como la promocion hacia
la propia valoracion (autoevaluacion).

Por otra parte las variables de caracter comportamental* estan explicadas por
indicadores relacionados con el cumplimiento de las actividades en el tiempo
programado, la distribucion de obligaciones para el logro de metas en cada grupo,
compromiso y responsabilidad en la ejecucion de las actividades asignadas y
aportes al desempefio de otros en la consecucion de objetivos comunes que lleven
a la aplicacion de alternativas de solucion a los retos planteados y/o los que se
encuentren.

Finalmente los descriptores hacen relacion a los rangos para la evaluacion de cada
uno de los desempefios* obtenidos por los educandos, siendo 1 (desempefio bajo),
2 (desemperio basico), 3 (desempefio alto) y 4 (desempefio superior), de acuerdo
al cumplimiento en dimensiones de la formacion humana como la comunicativa, la
afectiva y la volitiva, como lo menciona la IE Octavio Harry " en su descripcion del
desempefio bajo segun el Decreto 1290 °.

7BVILA & BADIA. Op. cit., p. 33.

* COLOMBIA. |[E OCTAVIO HARRY. Op. cit., s. pag.

75> COLOMBIA. MINEDUCACION. DECRETO 1290. Op. cit., p. 2.

*En la tabla 6.1.7 Valoracion de las actividades comportamentales se puede observar la cualificacion
de estas.

**Asimilados del Articulo 5 del Decreto 1290 de 2009 y aplicados en la tabla 6.1.7.
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5.3. Recoleccidn y tratamiento de la informacién

La consecucion, clasificacion y evaluacion de la informacion obtenida necesité de
elementos metodoldgicos como:

v" Una guia pretest y seis guias tematicas (longitud, area, volumen, capacidad,
peso y tiempo).

v" Un primer postest para evaluar los 3 primeros temas y un segundo postest
para evaluar los tres dltimos temas.

v" Rdbricas de valoracion académica para medir desempefios en los procesos
relacionados con los temas desarrollados de pensamiento numérico.

v" Una Rubrica de valoracion comportamental para establecer el desarrollo de
la competencia trabajo en equipo.

v Interaccion con el grupo de trabajo para apoyar los procesos que lo
requirieran.

5.3.1. Poblacién y Muestra

La presente unidad didactica (UD) se elaboro para promover el pensamiento métrico
en los grados 62 a 82 de la |.E Félix Naranjo Sede Tarro Pintado, en el Corregimiento
San Diego del municipio de Samana Caldas, se buscé solucionar las deficiencias
en interpretacion y argumentacion de problemas relacionados con la conversion de
unidades de medida (longitud, area, volumen, capacidad, masa y tiempo), al igual
que mejorar el desempefio en la resolucién, elaboracién vy justificacion de las
respuestas para los mismos.

Los estudiantes pertenecieron a la modalidad Escuela Nueva en el ciclo de
Postprimaria, jornada Unica, y participaron de las actividades para cada tema 14
integrantes, estos se dividieron en 1 grupo de 3 y de 2 para grado sexto, 2 grupos
de 3 en séptimo, y 1 grupo de 3 para octavo.

Debido a lo reducido del grupo de trabajo se aplicé en su totalidad la prueba
contraste (Postest).Es decir, para este caso la muestra y la poblacion representan
la misma cantidad de participantes en el desarrollo de la unidad didactica.

Por otra parte a se consideraron algunos datos econémicos de los estudiantes y
sus familias:
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Cuadro 9. Datos generales

Area de residencia Rural
Sector productivo de Primario
los padres agropecuario
Rango de Hasta
escolaridad de las secundaria
familias

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuracién de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

6. Resultados

6.1. Andlisis de resultados

A continuacion se presenta informacion relevante sobre los logros obtenidos por el
grupo objeto de estudio sobre el que se aplico la unidad did4ctica, en cuanto al
desenvolvimiento conseguido en el trabajo con el pensamiento métrico el cual
permitié la valoracion y el desarrollo de las siguientes variables académicas: la
ejecucion diferentes métodos para convertir unidades (multiplicaciéon por 1 vy
conversion con tablas), la interpretacion del texto del problema, la argumentacion
de respuestas y la proposicion de problemas similares.

Se compara la informacién resultante de la prueba diagnéstica general (la cual
presenta informacion relevante sobre los pre-saberes de los escolares en los temas
abordados de pensamiento métrico), las prueba valorativas de cada guia teméatica
y las evaluativas correspondientes a estas (presentes en los pos-test).
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6.1.1. Matriz de valoracion académica ¢

Cuadro 10. Matriz de valoracion académica

propios errores o de las
criticas. *Analisis
para mejorar.

NIVEL 2 INDICADORES 1 2 3 4
Analisis y sintesis de la | No distingue el | Identifica los Selecciona 'y Ordenay
informacion: nivel de conceptos enumera describe con
*Ordenacién y importancia de | importantes, correctamente | claridad y
explicacion coherente de | la informacion. | pero concede los principales | originalidad
las ideas y conceptos Solo identifica importancia a conceptos e las
basicos. relaciones algunos que no | identifica por si | principales
eldentificacidn correcta de | obvias o lo son o no mismo las relaciones
los conceptos establece establece todas | relaciones entre los
fundaméntales. relaciones las relaciones significativas. principales
* Establecimiento de incorrectas. significativas. conceptos.
relaciones que ordenan
los elementos
cualitativos.

Aplicacion de los No sabe Selecciona Utiliza el Razona sobre
conocimientos tedricos | establecer algunos proceso o los ajustes
a situaciones reales: ninguna procesos o procedimiento | entre el
Dimension: | Seleccion de un proceso | priorizacion procedimientos, | apropiado de proceso o
capacidad de | o de procedimientos de entre los pero sin in entre los procedimiento
aprendizaje. |entre los que propone el | procesos o criterio propuestos por | mas
Capacidad de | profesor procedimientos | adecuado. el profesor, apropiado y
integrar, propuestos por pero sin los objetos de
procesary el profesor, y se justificarlo del | aprendizaje, y
ampliar los bloquea todo. puede llegar
conocimientos a una nueva
en el marco propuesta.
de aplicacion, | Adaptacién a | No acepta sus | Muestra una Acepta las Se autocritica
con toma de |[situaciones nuevas: | errores nilas actitud pasiva en | criticas que se |y solicita
decisiones | <Intercambio de ideas e | criticas de los lo relativo asus |le hacey opiniones
sencillas. informacién con el | demas. errores. aprende de sus | criticas sobre
profesor y los errores. su trabajo
comparfieros mas habitualmente
expertos. para mejorar
*Aprendizaje = de los su grado de

cumplimiento.

Toma de decisiones:
Toma de decisiones en el
ambitos concretos de
trabajo.

Se bloquea en
la toma de
decisiones
sencillas o es
muy poco
consecuente.

A veces carece
de coherencia e
la toma de
decisiones
sencillas y no
toma las
decisiones
acertadas.

Sabe tomar
decisiones
sencillas
acertadas,
pero le cuesta
justificarlas.

Destaca en la
toma de
decisiones
sencillas,
acertadas y
coherentes, y
sabe
justificarlas
con criterio.

Fuente: tomado de Cuadernos de Docencia Universitaria 26. Rubricas para la Evaluacion de
Competencias. Rubrica No. 2.4 Trabajo en equipo.

6 VILA & BADIA .Op. cit., p. 35.
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6.1.2. Matriz de valoracién comportamental ”’

Cuadro 11. Matriz de valoracién comportamental

DESCRIPTORES

NIVEL 1 INDICADOR 1 5 3 7
Entrega del trabajo Lo entrega Lo entrega en el
en el plazo fijado. No lo entrega. |después de pazo

insistir. establecido.
Intervencion en la Interviene poco. Interviene Interviene
definicion de los Solo interviene activamente. |activamente y
objetivos del trabajo. | No interviene. |cuando se le dinamiza
interpela positivamente al
directamente. grupo.
Colaboracion en la Solo realiza la Participa en la | Fomenta la
Participary | definicion y en la parte que el planificacién. | organizaciony la
colaborar distribucion de las resto del grupo distribucion de
activamente en | tareas del trabajo en ha decidido tareas,
las tareas del |grupo. Frena el trabajo | llevar a cabo. recogiendo las
equipo, y a los demas. intervenciones
fomentar la del resto del
confianza, la grupo e
cordialidad y la incorpora
orientacién en propuestas.

el trabajo Compartir con el Prevalecen sus Asume los Promueve y

conjunto. equipo el Persigue sus | objetivos objetivos del | moviliza los
conocimiento y la objetivos personales grupo. objetivos del
informacion. particulares. respecto a los grupo.

del grupo.
Implicacion e los Acepta las Fomenta el
objetivos del grupo y opiniones de los | didlogo
retroalimentacion No se implica 'y demas y frece su | constructivo.

constructiva.

pone trabas.

No se implica.

punto de vista
de modo
constructivo.

Integra e inspira
la participacion
de los demas.

Fuente: tomado de Cuadernos de Docencia Universitaria 26. Ruabricas para la Evaluacion de
Competencias. Rubrica No. 2.3 Capacidad de aprendizaje y responsabilidad.

" CARRERAS et al .Op. cit., p. 29.
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6.1.3. Resultados de las pruebas valorativas en cada guia

Se compara la informacién resultante de la prueba diagndéstica general (la cual
presenta informacion relevante sobre los pre-saberes de los escolares en los temas
abordados de pensamiento métrico), las pruebas valorativas de cada guia tematica

y las evaluativas correspondientes a estas (presentes en los pos-test).

Tabla 19. Resultados de las pruebas valorativas en cada guia

Tematica # de Numero y porcentaje de estudiantes que
problema acertaron o no acertaron las respuestas
Magnitud Acertaron No % % No
acertaron | Acertaron | acertaron
Longitud 1 4 10 29% 71%
2 3 11 21% 79%
3 0 14 0% 100%
Area 1 2 12 14% 86%
2 1 13 7% 93%
3 0 14 0% 100%
Volumen 1 7 7 50% 50%
2 0 14 0% 100%
3 0 14 0% 100%
Capacidad 1 3 11 21% 79%
2 3 11 21% 79%
3 7 7 50% 50%
Masa 1 1 13 7% 93%
2 2 12 14% 86%
3 1 13 7% 93%
Tiempo 1 0 14 0% 100%
2 1 13 7% 93%
3 0 14 0% 100%

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los

Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016
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6.1.4. Resultados de las pruebas comparativas (0 pos-test para
cada guia temética)

Tabla 20. Resultados de las pruebas comparativas

Temética |# de | Numeroy porcentaje de estudiantes que
problema acertaron o no acertaron las respuestas

Magnitud Acertaron No % % No

acertaron | Acertaron | acertaron

Longitud 1 9 5 64% 36%
2 7 7 50% 50%

3 10 4 71% 29%

Area 1 8 6 57% 43%
2 9 5 64% 36%

3 10 4 71% 29%

Volumen 1 9 5 64% 36%
2 6 8 43% 57%

3 7 7 50% 50%

Capacidad 1 10 4 71% 29%
2 9 5 64% 36%

3 9 5 64% 36%

Masa 1 6 8 43% 57%
2 7 7 50% 50%

3 8 6 57% 43%

Tiempo 1 7 7 50% 50%
2 9 5 64% 36%

3 8 6 57% 43%

Fuente: informacién descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016
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6.1.5. Contraste de resultados entre la prueba valorativa y

comparativa
Tabla 21. Longitud/ Problema 1

Tema : longitud Problema 1
Opciones de respuesta a.85m b. 370 m
c.455m d. 455 m

Actividades realizar:
1. Convertir Hmy Dmam
2. Sumar los m hallados

Fuente: informacion basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012

Grafico de AvanceNo. 1
(Longitud: problema 1)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA = AVANCE

Gréfico 1. Longitud/ Problema 1

Se evidencié en el enunciado que hubo informacién que pudo distraer y llevar al
estudiante a especular mas alla de lo que debi6 responder. De otra manera fue
necesario entrenar previamente al examinado para que interpretara y utilizara los
datos presentados de manera Optima. Fue de gran ayuda previa a la medicion
realizar ejercicios de simulacion acordes al contexto particular propiciando una
asociacion con situaciones polémicas del entorno, que sirvieron como estandar para
calcular hechos de relevancia cercana como los descritos en el pos-test.

Tabla 22. Longitud/ Problema 2

Tema : longitud Problema 2

Opciones de respuesta a.60cmy 600 mm b.35cmy 350
mm
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c.25cmy 250 mm d.350cmy 35
mm

Actividades realizar:

1. Convertir los dm a cm
2. Restar los cm

3. Convertira mm

Fuente: informacion basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012

Grafico de avance No.2
(Longitud:problema 2)

50%

1

* PRUEBA VALORATIVA ~ PRUEBA COMPARATIVA = AVANCE

Gréfico 2. Longitud/ Problema 2

Fue necesario entrenar con los evaluados la toma de aquellos datos que permitian
construir la respuesta, relacionandolos con la frase que los incluia y utilizando
dibujos que describian la situacion planteada, permitiendo observar lo disefiado
como un enfoque complementario al reto a resolver.

Tabla 23. Longitud/ Problema 3

Tema : longitud Problema 3
Opciones de respuesta a.35dm b.1,2m
c.3,5m d.2,3m

Actividades realizar:
1. Convertir los dm a m
2. Sumar los m

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.3
(Longitud:problema 3)

71% 71.0%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 3. Longitud/ Problema 3

Debido al resultado de aprobacion inicialmente negativo también se plantearon
situaciones donde se incluian diferentes seres de la naturaleza los cuales buscaban
satisfacer su necesidad de alimento , para ello por ejemplo se mencion6 asi mismo
las distintas distancias que debe recorrer una mariposa desde flores de menor a
mayor altura.

Tabla 24. Area/ Problema 1

Tema : area Problema 1
Opciones de respuesta a. 1,665 Dm? b. 16650 dm?
c. 925 dm? d. 18 dm?

Actividades realizar:

1. Multiplicar las filas por la cantidad de baldosas de cada una.
2. Convertir los Dm? y m?a dm?

3. Sumar los dm?

4. Dividir los dm? entre la cantidad de baldosas

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.4
(Area:problema 1)

57%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 4. Area/ Problema 1

Ademas de realizar multiples ejercicios de multiplicacion para hallar areas del
contexto (aula, paredes, restaurante, patios, lugares de cada hogar, etc), se hizo
necesario convertir distintos datos a una misma unidad. En este caso se debe
comprender que el area total incluye todas las baldosas y por lo tanto es necesario
dividirla entre las que hay para hallar el area de una sola.

Tabla 25. Area/ Problema 2

Tema : area

Problema 2

Opciones de respuesta

a. 90 personas

b. 9 personas

c. 9000 personas

d. 900 personas

Actividades realizar:
1. Convertir los Dmy m a dm

2. Multiplicar las dimensiones del patio para obtener dm?
3. Dividir los dm? entre la superficie que cubre una persona

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.5
(Area:problema 2)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 5. Area/ Problema 2

Se debid explicar primeramente ejercicios donde se daba una sola medida (el valor
de un lado por ejemplo) para las areas, luego mencionar que es posible a discrecion
dividir en partes iguales un &rea luego sumarlas y convertirlas a una sola, con el
objeto de comprender que son formas aceptables de trabajar con superficies.
Posteriormente se cuestioné qué se queria responder, igualmente se graficé y/o
representd con algun estudiante la situacibn de estar una figura ocupando
determinado espacio dentro de un rectangulo cuyo tamafio era conocido
,verificando cuéntas veces cabia en este.

Tabla 26. Area/ Problema 3

Tema: area Problema 3
Opciones de respuesta a. 2 836 cm? b. 155,98 cm?
c. 155 980 cm? d. 2 8,36 dm?

Actividades realizar:
1. Convertir los m2 a cm?
2. Dividir entre la cantidad de baldosas

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.6
(Area:problema 3)

* PRUEBA VALORATIVA

Gréfico 6. Area/ Problema 3

* PRUEBA COMPARATIVA

71%

» AVANCE

Para la resolucion de ejercicios de este tipo se manej6 el concepto de fracciones y
la conversion de una unidad mayor a otras menores donde cada una era
multiplicada por un factor monetario, cuyos resultados eran sumados. Siendo
necesario realizar actividades que permitieron construir por diferentes grados de

dificultad la solucion a problemas de complejidad significativa.

Tabla 27. Volumen/ Problema 1

Tema : volumen Problema 1
Opciones de respuesta a. 9500 ml b. 450 ml
c. 14000 ml d. 4500 ml

Actividades realizar:
1. Convertir los | a ml
2. Restar los ml

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.7
(Volumen:problema 1)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 7. Volumen/ Problema 1

También se utiliz6 como analogia el intercambio que se hace habitualmente con
monedas Y billetes, dando lugar a suplir los £ por unidades mayores y menores, al
tiempo que se asociaban también las unidades de volumen. Se llevé al colegial a la
construccion de la respuesta mediante preguntas que le permitieran elaborar el
mejor medio para realizar conversiones correctas y descripciones de acuerdo a la
problematica mostrada.

Tabla 28. Volumen/ Problema 2

Tema : volumen Problema 2
Opciones de respuesta a. 12000 dm?, 1700 dm?3, | b. 1700 dm?, 4531 dm?,
4531 dm?, 2 300 000 dm?, 12 000
2 300 000 dm? dm?
c. 4531 dm?, 1700 dm?, d. 1700 dm?3, 4531
12 000 dm?, dm?, 12 000 dm?,
2 300 000 dm? 2 300 000 dm?®

Actividades realizar:
1. Convertir todas las unidades de volumen a dm3
2. Ordenar los dm?®hallados de menor a mayor

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.8
(Volumen:problema 2)

43% 43.0%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 8. Volumen/ Problema 2

Primero se tratd de resolver la actividad mediante la observacién y el descarte de
aguellas cantidades que por inspeccion se creia no satisfacian la condicion de ser
la menor. Luego los estudiantes se pusieron de acuerdo en la unidad a la que debian
convertir las demas y decidir cual dejar como patron o medida de referencia.

Tabla 29. Volumen/ Problema 3

Tema : volumen Problema 3
Opciones de respuesta a. 12 500 cubetas b. 62 500 cubetas
c. 6 250 cubetas d. 75 000 cubetas

Actividades realizar:
1. Convertir los Dm3 a m?
2. Dividir los m® para hallar la cantidad de cubetas

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.9
(Volumen:problema 3)

50% 50.0%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 9.Volumen/ Problema 3

Fue indispensable el manejo de la unidad de referencia para saber ubicar valores
menores y mayores que esta, determinando que se podia transitar de ella hacia las
demas y viceversa, igualmente considerando posible las conversiones que pasaban
por la medida central para llegar a otras.

Tabla 30. Capacidad/ Problema 1

Tema : capacidad Problema 1
Opciones de respuesta a. 32719900 cm? b. 7500 cm?
€. 3271990 cm?3 d. 600 cm?

Actividades realizar:

1. Convertir los k{ ,las botellas y las onzas a cm?

2. Sumar los cm? de las botellas y de las onzas

3. Restar a los cm3de los ki los de las botellas y onzas

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.10
(Capacidad:problema 1)

71%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 10. Capacidad/Problema 1

Problemas de este tipo permiten la discusion de posibles alternativas de solucion,
ademas desarrollan la imaginacion, sino estan bien encaminadas las opciones de
respuesta se pueden dar pistas o realizar preguntas que permitan realizar un mejor
bosquejo de la realidad que se desea hallar.

Tabla 31. Capacidad/ Problema 2

Tema : capacidad Problema 2
Opciones de respuesta a. 3500 viajes y 560 b. 7,5 viajes y 35
viajes viajes
c. 7500 viajes y 560 d. 16 viajes y 74
viajes viajes

Actividades realizar:

1. Convertir los dm? (dados en {) a m3

2. Dividir la capacidad total del depésito entre los m3 de cada camién para
determinar la cantidad de viajes de cada uno.

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.11
(Capacidad:problema 2)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 11. Capacidad/Problema 2

La relacién entre capacidad y volumen se comparé con las tasas de cambio entre
paises, asi mismo mediante envases que poseian dichas magnitudes, en los cuales
se podian realizar mediciones con recipientes que permitieron demostrar de manera
practica que poseian el mismo liquido, pero expresado de diferente manera.

Tabla 32. Capacidad/ Problema 3

Tema : capacidad Problema 3
Opciones de respuesta a. 28.8 botellas b. 6 botellas
c. 3600 botellas d. 750 botellas

Actividades realizar:
1. Multiplicar los cm? de los galones por 6
2. Dividir el total de la multiplicacién anterior entre los cm? de una botella

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.12
(Capacidad:problema 3)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 12. Capacidad/ Problema 3

Se determin6 qué hacer primero, dando la oportunidad al alumno para que
propusiera sus respuestas, las cuales debian sustentar y comparar su légica con
casos similares. Se explicaba el caso con las botellas que caben en un galon y
preguntando que tenian en comun (los cm?3), o cuestionando la capacidad de un
galén en botellas, o verificando cémo se relacionaban sus valores en cm?, dando la
posibilidad de errar continuamente hasta hallar una opcién verdadera y consistente.

Tabla 33. Masa/ Problema 1

Tema : masa Problema 1
Opciones de respuesta a. 800 kg b. 4 kg
c.0,8kg d.5kg

Actividades realizar:
1. Convertir los g de azlcar a kg
2. Multiplicar los kg de azucar por 5

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.13
(Masa:problema 1)

43%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 13. Masa/ Problema 1

El concepto de razon geométrica también se aplico en este caso, considerando en
cuantas veces se aumento la primera variable (kg mora) se define el factor por el
que se multiplica la segunda (kg azucar).Ademas de considerar cuantas veces es
mas pequefio el gramo que el kg utilizando esta proporcion para aplicar la
multiplicacion por uno.

Tabla 34. Masa/ Problema 2

Tema : masa Problema 2
Opciones de respuesta a.24g b. 200 g
c.120g d. 24 000 mg

Actividades realizar:
1. Convertirlosmg a g
2. Multiplicar por la cantidad de pastillas para hallar los g

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.14
(Masa:problema 2)

50%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 14. Masa/ Problema 2

La discusidn dirigida por el docente previo al trabajo grupal fue factor influyente al
momento de construir respuestas, se hallo la respuesta con el consenso de todos,
la cual se reafirmé una vez se reunieron a trabajar o cuando lo hicieron
individualmente. El concepto de aumentar el peso al multiplicarlo varias unidades
por un dato invariable se pudo mecanizar para diferentes articulos que
comercialmente se consumen diferentes a los medicamentos, como los pasa bocas.

Tabla 35. Masa/ Problema 3

Tema : masa Problema 3

Opciones de respuesta a. 125 paquetes b. 5 paquetes

C. 625 paquetes d. 40 paquetes

Actividades realizar:
1. Convertirlos5kgag
2. Dividir los g hallados entre los g de un paquete

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.15
(Masa:problema 3)

57%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 15. Masa/ Problema 3

Definir qué unidad era menor o mayor dentro de una magnitud, permiti6 saber
cuantas veces una cabia o contenia a la otra, y por lo tanto, definia si la respuesta
estaba en buscar el valor de algo o de varios elementos.

Tabla 36. Tiempo/ Problema 1

Tema : tiempo Problema 1
Opciones de respuesta a. 37 minutos b. 47 minutos
c. 57 minutos d. 7 minutos

Actividades realizar:

1. Convertir 86 minutos a horas y minutos

2. Sumar a la hora inicial las horas y minutos hallados anteriormente
3. Restar a la final la hora encontrada en el paso 2.

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.16
(Tiempo:problema 1)

50% 50.0%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 16. Tiempo/ Problema 1

Aunque utilizar la multiplicacion por 1 para este tema arrojo algunas veces valores
decimales, estas soluciones se pudieron comparar con respuestas en numeros
naturales. Se pretendié incluir el procedimiento de las conversiones usando factores
gue luego de compararse se operan dividiéndolos o multiplicandolos (en el caso de
pasar de minutos a horas), buscando que el alumno se familiarice posteriormente
con procedimientos similares en grados superiores al operar por ejemplo
magnitudes en fisica.

Tabla 37. Tiempo/ Problema 2

Tema : tiempo Problema 2
Opciones de respuesta a. 5 minutos 57 b. 6 minutos 6
segundos segundos
c. 5 minutos 60 d. 6 minutos 7
segundos segundos

Actividades realizar:

1. Sumar los minutos y segundos

2. Convertir los segundos a minutos y segundos

3. Sumar los minutos hallados en el paso 2 a los del paso 1 y completar con los
segundos que quedan.

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicién especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.17
(Tiempo:problema 2)

64%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Grafico 17. Tiempo/ Problema 2

Esta actividad describi6 una suma de tiempos en cuyo caso ho era necesario
realizar posteriormente otra operacion, fue importante familiarizar al estudiante con
situaciones en las que se combinaban nameros con variables, luego en el caso de
conversiones adicionales se buscaba obtener la unidad de tiempo mayor.

Tabla 38.Tiempo/ Problema 3

Tema : tiempo Problema 3
Opciones de respuesta a. 10: 39 pm b. 9: 54 pm
c. 9:59 pm d. 10: 49 pm

Actividades realizar:

1. Sumar a la hora de salida el tiempo de espera para el despegue

2. Convertir el tiempo de duracién del viaje 114 minutos en horas y segundos

3. Sumar a la hora de despegue del avion el tiempo del paso 2

4. Convertir los minutos del paso 3 a horas y minutos para sumar a las horas
halladas

Fuente: informacién basada en el texto de 5° del Proyecto Sé. Matematicas edicion especial del
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia .2012
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Grafico de avance No.18
(Tiempo:problema 3)

57% 57.0%

1

* PRUEBA VALORATIVA  * PRUEBA COMPARATIVA  ® AVANCE

Gréfico 18. Tiempo/ Problema 3

Las situaciones del conteo del tiempo en los viajes es aconsejable realizarlo con
diferentes grados de dificultad, llevando al escolar a establecer generalizaciones
para su manejo, en cuanto que dicha magnitud representa el transcurso de un
evento que puede buscarse en valores equivalentes de acuerdo a las unidades a
las que se desee llegar.
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6.1.6. Valoracion del desempefio de los estudiantes

Se utilizé la escala de valoracion recomendada por el M.E.N de Colombia referencia
en el numeral 5.1 de este trabajo y se asocio a la rubrica de desempefio académico
mostrada en el numeral 6.1.1.

Si bien se trabajé en grupos y grados se tuvo en cuenta la empatia o capacidad de
asociacion desarrollada a traves del afio escolar. Considerando que el conocimiento
a adquirir se construyd en equipo los resultados presentados plasman el
desempeiio individual para evaluar la etapa mental y verificar el grado de
asimilacion de los contenidos.

Tabla 39. Listado de estudiantes por grado y grupo

Nombre del Grado al | Grupo
estudiante que de
pertenece | Trabajo

Fernando Lépez 6° 1
Janer Quintero 6° 1
Darwin Rondén 6° 1
Pablo Duque 6° 2
Cristian Pérez 7° 2
Esneider Rojas 6° 2
Tatiana Quintero 7° 3
Nelson Riafio 7° 3
Paola Rojas 7° 3
Yuri Duque 7° 4
Daniela Orozco 7° 4
Michael Doblado 8° 5
Iber Quintero 8° 5
Dailis Rojas 8° 5

Fuente: SIMAT (Sistema de matriculas estudiantil).|IE Félix Naranjo. San Diego, Samana. Caldas.
2006

A continuacion los resultados por guia trabajada para cada una de las teméaticas
exploradas con su correspondiente tabla y gréfico:
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Tabla 40. Evaluacion de la guia 1 longitud

Habilidades | Conversién de | Conversién
de caracter | unidades de unidades
cognoscitivo | usando la | usando tablas
multiplicacion
por 1
Escala S|A|Bs|Bj|S|A|Bs|Bj
valorativa
Fernando X X
Lépez
Janer X X
Quintero
Darwin X X
Rondén
Pablo Duque X
Cristian Pérez X
Esneider X X
Rojas
Tatiana X X
Quintero
Nelson Riafo X X
Paola Rojas X X
Yuri Duque X X
Daniela X X
Orozco
Michael X X
Doblado
Iber Quintero X X
Dailis Rojas X X

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuracién de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016
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Longitud

43% 43%

29% 29%
21%21%

MULTIPLICACION TABLAS DE INTERPRETACION ~ ARGUMENTACION
POR 1 CONVERSION DEL TEXTO DE RESPUESTAS

¥ SUPERIOR ¥ ALTO ®BASICO ¥ BAJO

Grafico 19. Evaluacioén de la guia 1 longitud

Se observa que el 7% de los participantes para la interpretacion de textos vy la
argumentacion de respuestas alcanzaron un nivel bajo ,esto indica la necesidad de
realizar actividades de refuerzo, de reconstruccion o de desaprension y aprension
del conocimiento, ademas de estimular el deseo por aprender y asumir los retos
académicos como la posibilidad de mejorar las capacidades que se poseen.

Los resultados positivos se centran en los niveles basico y alto juntos, lo que
muestra que es necesario revisar la motivacion y la etapa concreta donde el docente
transmite para que en las etapas verbal-grupal y mental-individual el estudiante
logre resultados de un nivel superior.

Tabla 41. Evaluacion de la guia 2 area

Habilidades | Conversién Conversion | Interpretacié | Argumentacio
de caréacter | de unidades | de unidades | n del texto de [ n de
cognoscitiv | usando la | usando un problema | respuestas
0 multiplicacié | tablas

n porl
Escala S|A|Bs|Bj|SIA| B |B|S|A[Bs|Bj|S|A|Bs|Bj
valorativa s ||
Fernando X X X X
Lopez
Janer X X X X
Quintero
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Darwin X X X X
Rondoén
Pablo Duque X X X X
Cristian X X X X
Pérez
Esneider X X X X
Rojas
Tatiana X X X X
Quintero
Nelson X
Riafo
Paola Rojas X
Yuri Duque X
Daniela X
Orozco
Michael X X X X
Doblado
Iber Quintero X X X X
Dailis Rojas X X X X

X|X|X| X
>
>

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

0s

MULTIPLICACION TABLAS DE INTERPRETACION  ARGUMENTACION
POR 1 CONVERSION DEL TEXTO DE RESPUESTAS

0% 0% () 0%

* SUPERIOR ¥ ALTO ™ BASICO ~ BAJO

Gréfico 20. Evaluacion de la guia 2 area

Para este tema la argumentacion de respuestas y la interpretacion del texto
presentan que mas de la mitad del personal logran entender y responder el
enunciado de manera satisfactoria, solo en promedio para ambos items un 27%
manifiesta un nivel alto en la comprensién y en la elaboracion de las respuestas.

99



Respecto de la multiplicacién por 1 la calidad de las respuestas se vio afectada por
errores como la omisién de la unidad buscada (ejemplo: recurrentemente omitieron
si se buscaba pasar de una unidad mayor como el Dm colocar en la respuesta la
otra menor como el cm).

Tabla 42. Evaluacion de la guia 3 volumen

Habilidades Conversién de | Conversion
de caracter | unidades de unidades
cognoscitivo | usando la | usando tablas
multiplicacion
por 1

Escala S|A|Bs|Bj|S|A|Bs|Bj
valorativa

Fernando X X
Lépez

Janer X X
Quintero

Darwin X X
Rondoén
Pablo Duque X X

Cristian Pérez X X

Esneider X X
Rojas
Tatiana X X
Quintero

Nelson Riafo

Paola Rojas

Yuri Duque

X| X| X| X

Daniela
Orozco
Michael X X
Doblado
Iber Quintero X

Dailis Rojas X | X X

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuracién de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016
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Volumen
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Grafico 21. Evaluacién de la guia 3 volumen

En los dos primeros indicadores (multiplicacion por 1y tablas de conversion) hubo
un rendimiento desde 64% a 100% sumando los desempefios de alto a superior
en la aplicacion del examen, en tanto en los segundos (interpretacion del texto y
argumentacion de respuestas) la mayor parte de logros se ubicaron entre 64% a
79% unidos los rangos basico y alto.

Se nota claramente que los participantes tuvieron una ejecucién numérica

sobresaliente por sobre el pensamiento l6gico necesario para contextualizar los
enunciados de los problemas.

Tabla 43. Evaluacion de la guia 4 capacidad

Habilidades | Conversién Conversion | Interpretacié | Argumentacio
de caréacter | de unidades | de unidades | n del texto de | n de
cognoscitiv | usando la | usando un problema |respuestas
o] multiplicacioé | tablas

n por 1
Escala S|A|Bs|Bj|S|A| B |B|[S|A|Bs|Bj|S|A |Bs|Bj
valorativa S | ]
Fernando X X X X
Lopez
Janer X X X X
Quintero
Darwin X X X X
Rondén
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Pablo Duque X
Cristian X
Pérez
Esneider X
Rojas
Tatiana X
Quintero
Nelson X
Riano
Paola Rojas
Yuri Duque
Daniela
Orozco
Michael X X X X
Doblado
Iber Quintero X X X X
Dailis Rojas X X X X
Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de

aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

X|  X| XX

>
X
>

XX | X
XX | X
XX | X
XX |X

Capacidad

64%

50%
29%
21% 21% -
- 14% -

0%

MULTIPLICACION TABLAS DE INTERPRETACION ARGUMENTACION
POR 1 CONVERSION DEL TEXTO DE RESPUESTAS

¥ SUPERIOR ¥ ALTO ®BASICO ¥ BAJO

Grafico 22. Evaluacion de la guia 4 capacidad

Para esta tematica la categoria basica fue la que presenté mayor prominencia para
todos los indicadores yendo desde un 50% para los dos ultimos hasta un 64% para
los dos primeros (observandolos de izquierda a derecha), lo que muestra que es
necesario revisar el trabajo en todas las etapas para generar luego mejores
rendimientos.

Tabla 44. Evaluacion de la guia 5 masa
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Habilidades
de caracter
cognoscitiv

Conversioén
de unidad
usando

es
la

Conversion
de unidades
usando
tablas

o] multiplicaci6
n por 1
Escala S|A|Bs|Bj|S|A| B |B
valorativa S
Fernando
Lopez

Janer
Quintero
Darwin
Rondon
Pablo Duque
Cristian
Pérez
Esneider
Rojas
Tatiana
Quintero
Nelson
Riafio
Paola Rojas
Yuri Dugue
Daniela
Orozco
Michael
Doblado
Iber Quintero | X X

Dailis Rojas | X X
Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuracién de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

(S—

X X
X X
X X

X X X| XX

X X
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Masa
43% 43%

™ 36% 36%
21% 21%
-— -—

MULTIPLICACION TABLAS DE INTERPRETACION ~ ARGUMENTACION
POR 1 CONVERSION DEL TEXTO DE RESPUESTAS

* SUPERIOR ¥ ALTO = BASICO ¥ BAJO

Gréfico 23. Evaluacion de la guia 5 masa

Se puede observar en el grafico que sumados los rangos altos y superiores para
todas las variables académicas medidas van desde un 57% (para la multiplicacion
por 1, la interpretacion del texto y la argumentacion de respuestas) hasta un 64%
(para las tablas de conversion) lo cual manifiesta unos réditos mayores que para las
jerarquias basicas y bajas.

Tabla 45. Evaluacion de la guia 6 tiempo

Habilidades | Conversién Conversion | Interpretacié | Argumentacio
de caracter | de unidades | de unidades | n del texto de [ n de
cognoscitiv | usando la | usando un problema | respuestas
o] multiplicacio | tablas

nporl
Escala S|IA|Bs|Bj|S|IA| B |B|S|A|Bs|Bj|[S|A|Bs|Bj
valorativa S |
Fernando X X X X
Lépez
Janer X X X X
Quintero
Darwin X X X X
Rondoén
Pablo Duque X X X X
Cristian X X X X
Pérez
Esneider X X X X
Rojas
Tatiana X X X X
Quintero
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Nelson X
Riafo

Paola Rojas
Yuri Duque
Daniela
Orozco
Michael X X X X
Doblado
Iber Quintero X X X X

Dailis Rojas X X X X
Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

X[ X|X
XIX|X| X
XXX
XXX

0% w 0% 0% 0%
MULTIPLICACION TABLAS DE INTERPRETACION ARGUMENTACION
POR 1 CONVERSION DEL TEXTO DE RESPUESTAS

* SUPERIOR ~ ALTO m®BASICO ~ BAJO

Gréfico 24. Evaluacion de la guia 6 tiempo

Sumados los niveles béasico y alto ocupan mas de 8 décimos en todos los
indicadores, relacionando uno con otro se nota que el nivel alto solo fue superado
en un 7% por el basico en la multiplicacién por 1. En los demas la diferencia esta a
favor de la escala alta y oscila entre un 18% para tablas de conversion y en un 14%
para interpretacion de textos y argumentacion de respuestas.
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6.1.7. Valoracion de las habilidades comportamentales

Siendo que las emociones que se logren despertar para la realizacion de cualquier
actividad humana llevan a resultados que superan en ocasiones las expectativas,
ademas, que influyen en el desarrollo de las habilidades innatas junto con la actitud
particular que se manifieste frente al reto del conocimiento, es necesario considerar
aspectos del comportamiento que expresan en el aula el grado de compromiso
alcanzado durante la ejecucion de las actividades programadas.

Tabla 46. Evaluacion de las habilidades comportamentales

Habilidad
es de
caracter
comporta
mental

Entrega
del

trabajo en
el plazo
fijado

Intervenci
on en la
definicion
de los
objetivos
del

trabajo

Colaborac
ion en la
definicién
y en la
distribuci
6n de las
tareas del

trabajo en
grupo

Escala SIAIB|B|S|A|B|/B|S|A[B|B
valorativa S |j S| S| ]
Fernando X X X
Lépez
Janer X X X
Quintero
Darwin X X X
Rondo6n
Pablo X X X
Duque
Cristian X X X
Pérez
Esneider | x X X
Rojas
Tatiana X X X
Quintero
Nelson X X X
Riafo
Paola X X X
Rojas
Yuri X X X
Duque
Daniela X X X
Orozco
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Michael X X X X
Doblado

lber X X X X
Quintero

Dailis X X X X
Rojas

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuraciéon de las etapas de
aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE Nuestra Sefiora de los
Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016

VALORACION DE LOS INDICADORES
COMPORTAMENTALES

43%
wr 36%

29%
21% 21% 21% -w
wr 14% 14% 14%  14% - 14%
-w 7% - o— ' — -w

'O% —

PUNTUALIDAD INTERVENCION DISTRIBUCION APORTES PATICIPACION
EN OBJETIVOS DE TAREAS

¥ SUPERIOR ~ ALTO = BASICO ~ BAJO

Gréfico 25. Evaluacion de las habilidades comportamentales

De acuerdo a los resultados presentados en la valoracion de los indicadores
comportamentales la puntualidad con un 64% en el nivel superior fue mayor que
otros, aunque todos los grupos de trabajo hicieron las actividades en las fechas
acordadas su evaluacion se vio afectada por la calidad en la forma en que se
entregaron los resultados, se tuvo presente también la presentacién, orden y
limpieza en los procesos, influyendo lo anterior en la valuacion final.

Los tres indicadores siguientes (intervencién en objetivos, distribucion de tareas y
aportes) mantuvieron en un 43% el nivel alto, también se da a entender que los dos
primeros niveles para los cuatro primeros indicadores van desde el 50% para la
distribucion de tareas, incluyendo al igual un 57% en la intervencion de objetivos y
aportes hasta un 85% de puntualidad, mostrando esto que cerca de la mitad de
estudiantes hasta 8,5 de cada 10 obtuvieron un comportamiento que cumplié casi
todas las expectativas.

El nivel basico present6 significativamente que de 10 alumnos en participacion 4,3
lograron cumplir con lo minimo esperado para ser aprobados. En la distribucion de
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tareas 3,6 y 2,9 en la intervencion en objetivos mostraron un alcance requerido.Y
2,1 en aportes y un 1,4 en participacion consiguieron cumplir.Lo anterior muestra
gque mas de la mitad de estudiantes hasta un 86% aproximado estuvieron
comprometidos con su comportamiento en la ejecucion de las actividades.

6.1.8 Contraste de resultados entre la prueba comparativa
(elaborada con la unidad didactica) y la Prueba Saber

La informacion presentada para los grados 3°,5° y 9° corresponden a las Pruebas
Saber realizadas en 2014 y 2015, comparadas con los resultados obtenidos en los
grados 6° a 8° de los estudiantes que recibieron el temario con la unidad didactica
sobre pensamiento métrico en 2016.

A continuacion Las tablas de porcentaje (No. 47, 48 y 50) indican las competencias

descritas en el Cuadro 7. Variables asociadas al desempefio académico (p.67), asociadas a
los indicadores explicados en el Cuadro 9. Matriz de valoracién académica (p.71).

6.1.8.1 Contraste de pruebas entre los afios 2014 vs 2016 cuando
los estudiantes no contestaron correctamente

Tabla 47. Porcentaje de estudiantes que no contestaron correctamente en los afios 2014 vs 2016

COMPETENCIAS/GRADO

S 3° 5° 6° 7° 8° 9°
COMUNICACION/ARGUMENTACIO

N 21% 61% 67% 56% 28% 74%
RAZONAMIENTO/INTERPRETACIO

N 41% 62,5% 70% 53% 28% 43%
RESOLUCION/TABLAS

+MULTIPLICA*1 22% 56% 52% 40% 19% 79%

Fuente: informacion elaborada a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Saber 2014 y de la
Prueba Comparativa de la Unidad Didactica en 2016.

Tabla 48. Comparacion entre Desempefios y Porcentaje de estudiantes que no aprobaron

DESEMPENOS % SEMAFORO
SUPERIOR <20%
ALTO 20% a40% | AMARILLO
BASICO >40% a 70 % | NARANJA
BAJO >70 %

Fuente: Informe por colegio, pruebas Saber 3°,5° y 9°. Aterrizando los resultados al aula 2015

La tabla de comparacion No. 45 relaciona el porcentaje de estudiantes que no
aprobaron cada desempefio, asociados a unos colores que utiliza el Ministerio de
educacién en el reporte de las Pruebas Saber, para entender el grado de alerta cada
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vez que aumenta la proporcién de desaprobacion de los aprendizajes. Yendo de
verde (menor alerta) a rojo mayor alerta).

Estudiantes que no contestaron correctamente en los

anos 2014 VS 2016

61% 62.5% 67%’0%

f— 52‘7 56/053%

41% - 40% 43%
w 28%28% 4
21%  22% ' o 19%

B R ER TR AT

3° 5° 6° 7° 8° 9°
* COMUNICACION/ARGUMENTACION
* RAZONAMIENTO/INTERPRETACION
® RESOLUCION/TBLAS +MULTIPLICA*1

Grafico 26. Comparacion resultados Prueba Saber versus Evaluacién Unidad didactica

Destacar que los estudiantes de la IE Félix Naranjo obtuvieron en 7° y 8° los
porcentajes de error mas bajos respecto de los grados 5°,6° y 9° en la resolucion
de ejercicios con tablas (realizando conversiones), utilizando la metodologia de la
multiplicacion por 1 y en competencias como la comunicacion y el razonamiento, a
excepcion del grado 3° que entre todos fue el grupo que presenté menos errores,
considerando también el nivel de dificultad que le correspondio en las preguntas.

6.1.8.2 Contraste de pruebas entre los aflos 2015 vs 2016 cuando
los estudiantes no contestaron correctamente

Tabla 49. Porcentaje de estudiantes que no contestaron correctamente en los afios 2015 vs 2016

COMPETENCIAS/GRADOS 3° 5° 6° 7° 8° 9°

COMUNICACION/ARGUMENTACION 53% 39,5% 67% 56% 28% 78%
RAZONAMIENTO/INTERPRETACION 79% 48% 70% 53% 28% 48%
RESOLUCION/TABLAS +MULTIPLICA*1|  46% 67% 52% 40% 19% 56%

Fuente: informacion elaborada a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Saber 2015 y de la
Prueba Comparativa de la Unidad Didactica en 2016.
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Grafico 27. Comparacion resultados Prueba Saber versus Evaluacién Unidad didactica

Sobresale el grado 8° porque obtuvo el Unico resultado de nivel superior en la
competencia resolucion (utilizando tablas y la multiplicacion por 1), el nivel bajo lo
obtuvieron el grado 3° en interpretacion y el grado 9° en argumentacién de
problemas. Los demés porcentajes indican que la mayoria de estudiantes que
contestaron errbneamente estuvieron en un nivel basico (>20% a 70%), a excepcion
del nivel alto en 8° y 5° para la argumentacion y en 8° para la interpretacion.

6.1.8.3 Contraste de pruebas entre los aflos 2014 vs 2016 cuando
los estudiantes contestaron correctamente

Tabla 50. Porcentaje de estudiantes que contestaron correctamente en los afios 2014 vs 2016

COMPETENCIAS/GRADOS 3° 5° 6° 7° 8° 9°

COMUNICACION/ARGUMENTACION 79% 39% 33% 44% 72% 26%
RAZONAMIENTO/INTERPRETACION 59% 37,5% 30% 47% 72% 57%
RESOLUCION/TABLAS+MULTIPLICA*1 78% 44% 48% 60% 81% 21%

Fuente: informacion elaborada a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Saber 2014 y de la
Prueba Comparativa de la Unidad Didactica en 2016.

Tabla 51. Comparacion entre Desempefios y Porcentaje de estudiantes que aprobaron

DESEMPENOS SEMAFORO
SUPERIOR > 70 %
ALTO > 40% a 70 % AMARILLO
BASICO 20 % a 40 % NARANJA
BAJO <20 %

Fuente: adaptado del Informe por colegio, pruebas Saber 3°,5° y 9°. Aterrizando los resultados al
aula 2015
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La tabla de comparacion No. 48 relaciona el porcentaje de estudiantes que
aprobaron cada desempefio, asociados a unos colores que utiliza el Ministerio de
educacioén en el reporte de las Pruebas Saber, para entender el grado de alerta cada
vez que aumenta la proporcion de aprobacion de los aprendizajes. Yendo de verde
(menor alerta) a rojo mayor alerta).

Estudiantes que contestaron
correctamente en los anos 2014 vs 2016

79%  78% 81%
i g 72%72%

59% 60% BE W
48% 47%
44% 447
39%7.5% o
33/%0?
o 26%

SN 5° 6° 7

* COMUNICACION/ARGUMENTACION * RAZONAMIENTO/INTERPRETACION
® RESOLUCION/TBLAS +MULTIPLICA*1

Grafico 28. Comparacion resultados Prueba Saber versus Evaluacion Unidad didactica

Subrayar que el grado 3° solo superé al grado 8° en la competencia comunicacion,
en las demas este ultimo fue el grado que presentd mejores rendimientos. Aunque
el grado 6° obtuvo un rendimiento basico comparado con los tres grados que
realizaron la unidad didactica fue el de peor rendimiento, solo super6 a los grados
5°y 9° en la competencia resolucion. Finalmente el grado 7° después de los grados
8°y 3° fue el que estuvo mejor calificado.

6.1.8.4 Contraste de pruebas entre los afios 2015 vs 2016 cuando
los estudiantes contestaron correctamente

Tabla 52. Porcentaje de estudiantes que contestaron correctamente en los afios 2015 vs 2016

COMPETENCIAS/GRADOS 3° 5° 6° 7° 8° 9°

COMUNICACION/ARGUMENTACION 47% 60,5% 33% 44% 72% 22%
RAZONAMIENTO/INTERPRETACION 21% 52,0% 30% 47% 72% 52%
RESOLUCION/TABLAS+MULTIPLICA*1 54% 33% 48% 60% 81% 44%

Fuente: informacion elaborada a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Saber 2015 y de la
Prueba Comparativa de la Unidad Didactica en 2016.
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Estudiantes que contestaron correctamente
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Grafico 29. Comparacion resultados Prueba Saber versus Evaluacién Unidad didactica

Los tres grados de la unidad didactica tuvieron los siguientes desempenios: solo el
grado 8° obtuvo un nivel superior al estar por arriba del 70% de aciertos, el grado
7° en un nivel alto (de >40% a 70%) en todas las competencias evaluadas, seguido
del grado 3° en argumentacion y resolucion, el grado 6° consiguié un nivel basico
en las dos primeras competencias (comunicacién y razonamiento) y uno rango alto
en resolucion.

De los demas grados de la Prueba Saber se puede decir que en 5° hubo un nivel
alto en argumentacion e interpretacion y uno basico en conversién de unidades
(resolucion).En 9° los niveles alto y basico fueron de parte de la interpretacion, la
resolucién y la argumentacién respectivamente.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

Considerando también que con el trabajo realizado se contribuyé con el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje en cuanto que se pudo desarrollar el
pensamiento métrico utilizando una metodologia que se apoyé en materiales y
necesidades acordes al entorno del estudiante.

Los resultados obtenidos podran compararse con los que obtengan los estudiantes
en las proximas pruebas Saber, sirviendo también este trabajo como un referente y
medio de comparacién con otras intervenciones pedagodgicas que se realicen en la
institucion en el campo de las matematicas, verificando la validez de las Unidades
Didacticas como herramientas de trabajo para intervenir en problemas de
aprendizaje y conceptualizacion.

Longitud
Una vez se percibia alguna mala interpretacion, se entrenaba al estudiante para que
comprendiera y utilizara los datos presentados de manera optima.

Se utilizaron dibujos que describian la situacion planteada permitiendo observar lo
disefiado como ayuda para el reto a resolver. Se consiguié que los estudiantes
tomaran aquellos datos que permitian construir la respuesta, relacionandolos con la
frase que los incluia.

Area

Se logro que los estudiantes relacionaran el area total con el area individual de las
partes que la componen, utilizando el contexto (aula, paredes, restaurante, patios,
lugares de cada hogar, etc), al igual que realizaran conversiones entre unidades de
la magnitud dada.

Volumen

Las actividades se resolvieron mediante la observacion y el descarte de aquella
cantidad que por inspeccién se creia no satisfacia la condicion de ser la menor.
Luego los estudiantes se pusieron de acuerdo en la unidad a la que debian convertir
las demas y decidir cuél dejar como patrén o medida de referencia.

Fue indispensable el manejo de la unidad de referencia para saber ubicar valores
menores y mayores que esta, determinando que se podia transitar de ella hacia las
demas y viceversa, igualmente considerando posible las conversiones que pasaban
por determinada medida para llegar a otra.
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Capacidad

Problemas de este tipo se utilizaron para generar la discusion de sus posibles
alternativas de solucion, promoviendo el desarrollo de la imaginacion; cuando las
opciones de respuesta no se dirigian al acierto se dieron pistas o se realizaron
preguntas que permitieron realizar un mejor bosquejo de la realidad que se deseaba
hallar.

Se determin6 qué hacer primero, dando la oportunidad al alumno para que
propusiera sus respuestas, las cuales debi6 sustentar y comparar su légica con
casos similares. Se explico el caso con las botellas que caben en un galén y
preguntandose que tenian en comun (los cm?3), o cuestionando la capacidad de un
galén en botellas, o verificando como se relacionaban sus valores en cm?, dando la
posibilidad de errar continuamente hasta hallar una opcién verdadera y consistente.

Masa

Se desarroll6 el concepto del cambio que hay en el valor de un articulo que posee
como medida determinado peso a partir de multiplicarlo por distintos precios que
hicieron que variara su coste, estableciendo comparaciones entre el valor de uso
gue tienen por ejemplo los productos de aseo, los medicamentos y los alimentos
comparandolo con su valor comercial.

Tiempo

Aunqgue utilizar la multiplicacién por 1 para este tema arrojo algunas veces valores
decimales, estas soluciones se pudieron comparar con respuestas en nameros
naturales, realizandose las respectivas aproximaciones.

Por otra parte se pretendi6 incluir el procedimiento de las conversiones usando
factores que luego de compararse se operan dividiéndolos o multiplicAndolos (en el
caso de pasar de minutos a horas), buscando que el alumno se familiarice
posteriormente con procedimientos similares en grados superiores al operar por
ejemplo magnitudes en fisica.
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7.2 RECOMENDACIONES

Siendo la Teoria de la Formacion por Etapas de las Acciones Mentales poco
estudiada en el plano local en el que esta la Institucion, y dada su relevancia en
sistemas educativos donde se dan mejores resultados de nivel superior a los
obtenidos en el pais , se hace importante y necesario su divulgacion; para ello la
presente propuesta puede compararse con otras de su tipo o que planteen
metodologias que contribuyan a una mejor conceptualizacion y elaboracion de los
conceptos desde el componente cognoscitivo mental de los estudiantes.

Es asi como se busca servir de referencia o informar desde su disefio para guiar
desde sus elementos en aquellas ideas que permitan al que la utilice como elemento
de consulta ,comparar aquellas dinamicas propias, aplicadas y descriptas de la
teoria de la actividad de estudio desarrollada por Nina Talizina.

La informacion presentada es susceptible de ser analizada en cuanto a que
representa una vision particular del uso de una teoria centrada en la influencia que
afecta el aprendizaje cuando se enfoca y dirige desde etapas que se complementan
y que dan la posibilidad de “controlar” los resultados de manera que puedan ser
corregidos.

Considerando que es necesario beneficiarse de aquellas opiniones que surjan de
contrastar el analisis de la teoria que se aplico y se explica en el presente texto,
permitiendo crear un ambiente de debate que busca las mejores herramientas para
desarrollar un proceso de ensefianza aprendizaje 6ptimo, acorde a las necesidades
especificas de cada entorno particularmente estudiado.

Para el grado sexto se debe tener en cuenta estrategias que permitan crear unos
conocimientos minimos necesarios, orientados a mejorar sus capacidades de
argumentacion e interpretacion, dado que presentaron deficiencias en estas
competencias.

Longitud

Es de gran ayuda, previo a las mediciones, realizar ejercicios de simulacién acordes
al contexto particular, propiciando una asociacién con situaciones polémicas del
entorno, estas sirven como estandar para calcular hechos de relevancia cercana
como los descritos en las diferentes actividades.

Area

Para la resolucion de ejercicios de este tipo se debe manejar el concepto de
fracciones y la conversion de una unidad mayor a otras menores donde cada una
era multiplicada por un factor monetario, cuyos resultados eran sumados
determinando un valor o costo total. Siendo necesario realizar actividades que

115


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgqq3B8oHSAhWmjVQKHVmcAq0QFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scielo.cl%2Fscielo.php%3Fscript%3Dsci_arttext%26pid%3DS0718-50062016000100008&usg=AFQjCNGnPO5vzMOrOnbhet8vXM93HFQqWA

permitieron construir por diferentes grados de dificultad la solucién a problemas de
complejidad significativa.

Volumen

Utilizar como analogia el intercambio que se hace habitualmente con monedas y
billetes, dando lugar para el caso del volumen el hecho de suplir los £ por unidades
mayores y menores. También llevando al colegial a la construccion de la respuesta
mediante preguntas que le permitieran elaborar el mejor medio para realizar
conversiones correctas y descripciones de acuerdo a la problematica mostrada.

Capacidad

Comparar la relacién entre capacidad y volumen con la comparacion que se hace
entre las tasas de cambio de los paises, también usando envases para medir dichas
magnitudes, en los cuales se puedan realizar mediciones que permitan demostrar
de manera practica que poseen el mismo liquido expresado de diferente manera.

Masa

La discusion dirigida por el docente previo al trabajo grupal es importante al
momento de construir respuestas, que se hallan con el consenso de todos, las
cuales se constatan con el trabajo individual y posteriormente grupal.

Tiempo

Las situaciones del conteo del tiempo en los viajes es aconsejable realizarlo con
diferentes grados de dificultad, llevando al escolar a establecer generalizaciones
para su manejo, en cuanto que dicha magnitud representa el transcurso de un
evento que puede buscarse en valores equivalentes de acuerdo a las unidades a
las que se desee llegar.
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8. Cronograma *

Tabla 53. Cronograma de actividades de la metodologia

No Actividad a realizar Fechas

1 Pretest Sep 12a16
2 Guia 1: longitud Sep 19 a 23
3 Guia 2: area Sep 26 a 30
4 Guia 3: volumen Oct3a7

5 Guia 4: Capacidad Oct10a 14
6 Guia 5: peso Octl1l7a?21
7 Guia 6: Tiempo Oct 24 a 28
8 Postest Oct 31 a Nov 4

Fuente: disefio propio teniendo en cuenta las indicaciones del asesor de la PTFM
(Propuesta de trabajo final de maestria).

* Recordar que cada guia consta de 4 etapas y por lo tanto se necesit6 4 dias para
realizarlas y evaluarlas.
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9. Recursos utilizados
9.1 Materiales

Tabla 54. Materiales

Materiales empleados

Video,videobeam,portétil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb,cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores, borrador,
estudiantes, docente, Utiles escolares, metros de costurera, mobiliario
del aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Video,videobeam,portétil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb, cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores, borrador,
estudiantes, docente, Utiles escolares, patio escolar para trazar figuras
geométricas en la tierra a las que también se les hallard su area,
mobiliario del aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Video,videobeam,portatil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb, cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores,
borrador, estudiantes, docente, Utiles escolares, cajas de diferente
tamanfo para determinar cuantos cuadernos caben en ellas y para hallar
volumenes, mobiliario del aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Video,videobeam,portatil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb, cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores, borrador,
estudiantes, docente, Utiles escolares, agua y recipientes como
cucharas, vasos, tapas, botellas para estimar el volumen, mobiliario del
aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Video,videobeam,portétil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb, cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores, borrador,
estudiantes, docente, Utiles escolares, balanza para comparar pesos
entre personas, gramera, vasos con diferente cantidad para ser
pesados, mobiliario del aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Guia
1. Longitud
2. Area
3. Volumen
5. Capacidad
6. Masa
7. Tiempo

Video,videobeam,portétil, mouse, cable hdmi, cargador, cable de poder,
celular, usb,cartelera, memo ficha, guia, tablero, marcadores, borrador,
estudiantes, docente, (tiles escolares, calendario, reloj ,mobiliario del
aula, entorno de la sede y contexto familiar.

Fuente: informacion descrita con base en el trabajo de grado Estructuracion de las
etapas de aprendizaje de Carlos Alberto Velasco Navarrete. Estudio de caso IE
Nuestra Sefiora de los Dolores. Qunichia, Risaralda. 2016
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10. ANEXOS

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES[ ="
I.E. FELIX NARANJO

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Anexo A. GUIA PRE-TEST

OBJETIVO GENERAL: Determinar los conocimientos previos necesarios para
afrontar la resolucion de los temas a fortalecer en conversion de unidades de
medida.

OBJETIVO ESPECIFICO: Diferenciar atributos mensurables de los objetos y
eventos (longitud, superficie, volumen, capacidad, masa, peso, tiempo) en diversas
situaciones.

Nombres | Fecha: Grado

Recuerda:

v' Lean de forma cuidadosa y atenta
v' Demuestren gue tanto saben solo respondiendo los pertenecientes al

grupo

v Concentren su atencion en realizar correctamente las actividades

v Pueden utilizar una hoja adicional para realizar calculos

v Eviten preguntar a otros, resuelvan sol@s la guia de trabajo

v" Busquen aquellos conocimientos que deben ser trabajados nuevamente.
ACTIVIDADES
LONGITUD:
A. Dibujo

a. Un cuadrado, un cubo, un litro de agua, un kilo de azlcar, las 2 pm en el
reloj.
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cuadrado

cubo

litro de agua

kilo de azucar

las 2 pm en el
reloj

B. Respondo de acuerdo a mis conocimientos:

a. ¢qué es un metro o0 a qué equivale o para qué sirve?

b. ¢qué es un metro cuadrado o a qué equivale?

C. ¢qué es un metro cubico?

C. Respondo con mis propias palabras:
a. ¢, Qué es longitud, ¢ qué creo que sea? Explico

b. Leo la definicién del diccionario sobre longitud y comento en qué se

Del lat. longitdo.

parece a mi explicacion.

1. f. Magnitud fisica que expresa la distancia entre dos puntos, y cuya unidad en elsistem

a internacional es el metro.
2. f. Mayor dimensién lineal de una superficie plana.
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D. Leo la siguiente definicién sobre lo que significa una magnitud

magnitud

Del lat. magnitido 'grandeza’.

1. f. Tamafio de un cuerpo.

2. f. Grandeza, excelencia o importancia de algo.

3. f. Astron. Medida logaritmica de la intensidad relativa del brillo de los
objetoscelestes, medida que es mayor cuanto menor es su luminosidad.
4. f. Fis. Propiedad fisica que puede ser medida; p.

ej., la temperatura, el peso,etc.

a. De acuerdo a la definiciobn anterior ¢qué magnitud sirve para medir la
longitud del cabello de una mujer?
metro metro cuadrado metro cubico

metros
b. La estatura de una persona se mide en: | cubicos

metros metros y
cuadrados centimetros

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Los siguientes conceptos te serviran para realizar las actividades que siguen de la
mejor manera. Asi que atentos:

1. Lee con atencion cada vez que lo necesites la siguiente informacién y recuerda
“el éxito en cualquier actividad que nos propongamos hacer se construye paso a
paso”:

AREA: Es el conjunto de los cuadrados posibles que caben en un sitio o lugar donde
haya altura y ancho. Si el sitio es cuadrado o rectangular el area se halla
multiplicando dos lados diferentes.

Ejemplo: En el siguiente cuadrado cada lado vale dos unidades, por lo tanto, al
multiplicar el valor de dos de sus lados nos dara los cuadrados de una unidad que
caben en este.
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2. Ahora multiplica los siguientes lados de cuadrados y rectangulos y halla la
cantidad de cuadrados que caben en ellos.

v

VOLUMEN: Es el conjunto de los cubos posibles que caben en un sitio o lugar donde
haya altura, ancho y profundidad. ElI volumen se halla multiplicando las tres
dimensiones de la figura que puede ser en forma de dado o poliedro rectangular.

Ejemplo: En el siguiente cubo cada dimension es igual y valen cada una tres

unidades, por lo tanto, al multiplicar el valor de estas tres nos dara los cubos de una
unidad que caben en este.

1. Ahora multiplica los siguientes lados en las figuras y halla la cantidad de cubos
gue caben en ellos.

6

2. Sefala la respuesta correcta:

a. ¢Alguna vez has medido un liquido? SI_ NO_
b. ¢Se pueden medir los liquidos? SI_ NO_

c. ¢Qué utilizarias para medir los liquidos?

una

balanza un metro Un reloj
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d. ¢Sabes como se llama la unidad de medida para medir la capacidad de un

liquido?
gramo
Litro segundo Me_tro
cubico
TIEMPO:

1.Lee el siguiente concepto sobre el tiempo Del lat. tempus.

a. m. Duracion de las cosas sujetas a mudanza.

b.m. Magnitud fisica que permite ordenar la secuencia de los sucesos,
estableciendo un pasado,

un presente y un futuro, y cuya unidad en el sistemainternacional es el segundo.

2.Sefala la respuesta correcta:
a. ¢Alguna vez has medido el tiempo? SI_NO _
b. ¢Se pueden medir el tiempo? SI_NO _

c. ¢Qué utilizarias para medirlo?

reloj metro

d. ¢Sabes como se llama las unidades de medida para medir el tiempo?

gramos metros metros
cuadrado clbicos

PESO:
1.Lee los siguientes conceptos sobre el peso

Del lat. pensum.

1. m. Fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo.

2. m. Fuerza de gravitacion universal que ejerce un cuerpo celeste sobre una
masa.

3. m. Medida del peso.

4. m. peso que por ley o convenio debe tener algo. Pan falto de peso. Dar buenpe
SO.

5. m. peso que se necesita para equilibrar en la balanza un cuerpo determinado.
Medida en gramos de la masa que ocupa un cuerpo.
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2.Sefala la respuesta correcta:
a. ¢Alguna vez has pesado algun sélido? SI_ NO _

b. ¢Sabes como se llama el aparato para pesar?

metro

termémetro reloj
cleRiag balanza eloj

c. ¢Sabes como se llama la unidad de medida para pesar masas?

. Centimetro
segundo cubico

3. Relaciona la magnitud con su unidad de medida

usando una linea Unidad de medida
: litros y metros cubicos
Magnitud
Longitud gramos y kilogramos
Tiempo metros cuadrados
Yolumen metro
Area .
Peso Segundos, minutos vy
. Z o _ horas
Escribe cdmo se leen las siguientes expresiones:
25 cm?
27 m3:
16¢:
100 m:
453 gr:
2 kl:
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6h5 18"

Nota aclaratoria: Algunas actividades fueron adaptadas del Proyecto Sé
Matematicas, de https://www.smartick.es/blog/index.php/medidas-de-tiempo/, de
http://lasallebga.edu.co/2012/ge/ars/p3/MATEMATICAS/MATEMATICAS 05.pdf.Y
otros conceptos fueron tomados del diccionario de la RAE.
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UNIVERSIDAD

&NACIONAL =

/% DE COLOMBIA %

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES L_————=
I.E. FELIX NARANJO

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

Anexo B. GUIA DE LONGITUD

OBJETIVO GENERAL.: Utilizar en diferentes elementos del entorno el metro, sus
multiplos y submultiplos para calcular distancias entre puntos dados.

OBJETIVO ESPECIFICO: Calcular diferentes longitudes (distancias, estaturas,
perimetros, bordes) en objetos manipulables y cercanos a su contexto.

Realizar conversiones a mudltiplos y submdltiplos del metro para problemas
asociados a su diario vivir.

Nombres Fecha : Grado

Recuerda:

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucién de las
actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres comparieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera.

ACTIVIDADES
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1.MOTIVACION EXPOSICION

A. Lee lo siguiente:

Medicion

“La fabricacion de cualquier prenda requiere el aprovechamiento de la materia
prima. Para lograr este objetivo se utilizan moldes o patrones. De esta manera se

evita el desperdicio y se minimizan los costos de produccién” (Tomado del proyecto
Sé Matematicas).

Moldes o patrones

Los moldes o patrones sirven de base para la elaboracion de diferentes prendas.

Su uso garantiza la confeccidon de una prenda bien terminada y evita el desperdicio
de materiales.

B.Observa el molde para la confeccion de un pantalon talla 12 para nifios:
a.Observa las imagenes

%uemdera
1r_ 24,5 cm ‘-

wa 0Z

27 cm

5| Altura de cadera |g
4| _Tiro delanters ig

e G5

delantera

Altura de |a rodillal,

Largo del pantalon 105 €M

b.Responde:

1.¢Cuél es la forma y dimensiones de la tela sobre la que se traza el molde del
pantalén?

2.¢Cudles son las unidades empleadas en la confeccion?

3.¢,Qué cantidad de tela crees que se desperdicia?.Expresa la respuesta mediante
un dibujo
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2.FASE CONCRETA GRUPOS DE 3 .EJERCICIOS Y PROBLEMAS
A.Leo con atencion el siguiente concepto

El perimetro es la medida del contorno de una figura.
Es decir, la suma de las longitudes de sus lados.

Andrea compro6 una finca a las afueras de la ciudad. Para cercar el terreno va a
utilizar dos vueltas de alambre de puas. ¢Qué cantidad de alambre necesita?

B.Observa laimagen y responde la anterior pregunta.
Recuerda que la respuesta se da en m metros y debes sumar la cantidad de alambre
para cada lado.No olvides que se necesita alambre para dos vueltas.

C.Compara tu respuesta y corrige si es nhecesario

Para saber el alambre que necesita, Andrea debe calcular el perimetro del terreno
de la fi nca.

P =52 +15+20+15+52+65=219 m

R/ Como para una vuelta se necesitan 219 m, para el total de la cerca se requieren:
2 X219 =438 m

3.FASE VERBAL > NIVEL DE DIFICULTAD.NUEVAS APLICACIONES.OTROS
CONCEPTOS

128



A.Calcula el perimetro de cada figura haciendo las conversiones
necesarios.Observa el ejemplo multiplicando por 1.

4OOcmX(100 )— 4x(Im)=4m 50de(10d) 5X(1m)=5
m
T f\ |.— 8dm —|
400 cm S{Ilr:lm T3crn|| f > >
i a |-— & dm—| — 25dm ——
I-—?-rn—-l
400 cm =4 m
50dm =5m
P=4+5+3 P= P =
=12 m = =

B. Calcula el perimetro de cada poligono regular multiplicando la longitud de
un lado por el nUumero de lados.

L@

|~—55 mm—| |—— S5am |25 dm—|

P=5x55=275mm |P= P =

4.FASE MENTAL/ INDIVIDUAL. NIVEL DE DIFICULTAD MAXIMO.PROBLEMAS
DESARROLLADOS DE OTROS CONTEXTOS.DESAFIO.

A. Observa : a simple vista ¢ cual de los siguientes terrenos necesita ser demarcado
con mayor cantidad de alambre ? A_ B_ C_

129



—11m—

6m _ |3 1= ]

10m

i 1 |

|—7m —| _|

am

P= ... P= ... P=_ ...

B. Halla :e; perimetro de ‘os anteriores poligonos que representan diferentes

potreros o areas de cultivo.

C. Responde: Si para las siguientes baldosas se tiene su perimetro (que es el valor
total de la suma de sus lados) ¢coémo se calcularia la longitud del lado de cada
poligono regular?, escribe el procedimiento a seguir?

P=75cm P =880 mm P =144 dm

D. Dibuja en tu cuaderno una figura de 12 cm de perimetro. Compara tu respuesta
con las de dos de tus companieros. ¢Dibujaron la misma figura? ;Qué puedes
concluir?

E. Soluciona el siguiente problema: Mario quiere sembrar césped en una parcela
con forma de hexagono regular de 2 m de lado. ¢ Cual es el perimetro de la parcela?
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Nota aclaratoria: Algunas actividades, textos e imagenes fueron adaptadas y/o
tomadas del Proyecto Sé Mateméticas del Ministerio de Educaciéon Nacional de
Colombia (MEN).
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NIVERSIDAD

ACIONAL
, DE COLOMBIA

T FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES -
|.E. FELIX NARANJO

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Anexo C. GUIA DE AREA

OBJETIVO GENERAL: Establecer relaciones entre el metro cuadrado y aquellas
areas que pertenecen al entorno.

OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar conversiones a multiplos y submultiplos del
metro cuadrado para problemas relacionados con su contexto.

Nombres Fecha :

Grado

Recuerda:

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucion de las
actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres compafieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera.

ACTIVIDADES

1. MOTIVACION-EXPOSICION

A. Recuerda:

El area es la medida de una superficie. Su unidad basica de medida es el metro
cuadrado (m?).

B. Lee:

a. “El piso de una cancha de futbol de salén esta cubierto con placas de 1 metro
cuadrado (1 m?)”
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b. Escribe en m el largo y ancho de la siguiente cancha de futbol de salén
Largo:
Ancho:

c.Responde: ¢ COmo se expresa esta area en otras unidades de medida?
Intenta explicar como se convierten los m? a Hm? y a dm?>.
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2. FASE CONCRETA

A. Soluciona los problemas

Las superficies aproximadas de Colombia y Venezuela son 1 138 900 Km?y 91 205
000 Hm?, respectivamente. ;Cual de los dos paises tiene mayor superficie?
¢ Cuantos decametros cuadrados de diferencia hay entre las superficies de los dos
paises?

Recuerda convertir los Km? y los Hm? a Dm? y hallaras la respuesta.

B. Pablo y Ménica estan ayudando a repoblar un bosque. Pablo debe reforestar una
superficie de 4 Dm? y Ménica una de 38 000 dm?. ¢Quién tiene mas trabajo?
Pista: Convierte los Dm?y los dm? a m?

3. FASE VERBAL
A. Traza una linea para indicar la unidad de medida utilizarias para medir cada

superficie:

El Parque Nacional del Café km?2
Una ficha de domind mm?2
Una lenteja m?2

Una cancha de tenis P
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B. Observa:
a. Las siguientes figuras que representan el area del piso de un aula de clases que

se desea construir

b. Explica si las siguientes figuras tienen la misma superficie o no:

c.Responde: ¢Cuantas unidades cuadradas tiene cada uno de los pisos en forma

de rectangulos presentados?

Piso azul:
Piso rosado:

4.FASE MENTAL (Prueba tus aprendizajes, sigue las pistas y soluciona)
1. Si el m? de terreno vale $20 000, ¢cuantos pesos vale comprar un campo de 7

ha?
Recuerda que una ha equivale a un hectometro cuadrado.

2. Una provincia tiene 14.725 km?. ¢ Cuantas areas son?
Recuerda que un area equivale a un decametro cuadrado.
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3. Un campo de 12.350 m? se divide en cuatro partes iguales. ¢ Cuantos Dm? mide
cada parte?
Recuerda dividir los m? entre cuatro y luego los conviertes a Dm?2,

4. Imagina que el suelo de una habitacion de tu casa mide 15,598 m? y contiene 55
baldosas. ¢ Cuantos cm? mide cada baldosa?
Recuerda convertir los m? a cm? y luego dividir entre la cantidad de baldosas.

Nota aclaratoria: Algunas actividades, textos e imagenes fueron adaptadas y/o
tomadas del Proyecto Sé Matematicas y de
http://www.aplicaciones.info/decimales/siste04.htm.
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Anexo D. GUIA DE VOLUMEN

OBJETIVO GENERAL: Establecer distintas relaciones que se presentan en el
entorno con el uso del metro cubico.

OBJETIVO ESPECIFICO: Construir conversiones a mdltiplos y submdiltiplos del
metro cubico para problemas relacionados con su contexto.

Nombres Fecha : Grado

Recuerda

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucion de las
actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres compafieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera.
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ACTIVIDADES

1. EXPOSICION-MOTIVACION
A. Responde cual es el volumen de estas construcciones. Ten en cuenta que cada

cubo mide 1 cm?,.
Para calcular el volumen de las construcciones basta averiguar el nimero de cubos
iguales que las componen y expresarla en la unidad de medida indicada.

Construccién naranja:
Construccion azul:
Construccién roja:

B. Observa la siguiente figura a la que le falta 1 m3.
a. ¢ Cuantos m? quedan en ella?
b. ¢ Cuantos m3 hay en total?

2. FASE CONCRETA
A. Lee la siguiente situacion: Victor ayud6 a preparar los mercados escolares
destinadas a las diferentes escuelas del Corregimiento. Cada caja ocupa 1 m3,

B. Expresa en decimetros cubicos y decametros cubicos el volumen ocupado por
el grupo de cajas.

dm 3;
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Dam 3;

C. Completa las igualdades

a.9 000 m® = 9 dam?3 b. 4 km? =
hm3

¢.40 000 mm3= cm? d. 52 000 HM?3 =
km3

e.85 dm?s= cm? f. 1,5 Hm® =
Dam?

3. FASE VERBAL
A. Observa los ejercicios realizados por una estudiante.

Nombre: Isabela Mahecha

Expresa cada cantidad en la unidad indicada
a.63,25 dm? en centimetros cubicos
63,25 dm? = 63,25 x100 = 6325 cm?

b.0,039 m3 en Decametros cubicos
0,039 m3 =0,039 X 1000 = 39 Dm?3

€.8500 Hm?3 en Kildmetros cubicos
8500 HmM? =8500 /1000=8,5 Km?3

B. Utiliza la multiplicacion por 1 para hacer las conversiones necesarias y
comprobar que tan correctas estas las respuestas presentadas en los ejercicios
anteriores.

a.
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4. FASE MENTAL
a. En una caja de 0,696 dam3, ¢ cuantos cubos de 12 m?3 caben?
Recuerda convertir los Dm3 a m y luego dividir entre 12.

b. En una cuba hay 1,23 m2 de vino. ¢Cuantas botellas de 0,75 litros podremos
llenar? ( 1 litro = 1 dm?) .Convierte primero 0,75 dm3 a m3 y luego resta

c. Una tinaja que contiene 0,4 m?® de aceite ha costado $800 000 ¢,a cuantos pesos
resulta el litro?
Convierte los m® adm?.

d. La Quesillera compra 3 m® de leche . Primero vende 128 litros y el resto lo
distribuye en tinajas o cantinas iguales. ¢ Cuantos dm? ha echado en cada recipiente
o cantina?

e.Un caramelo tiene un volumen de 1,3 cm3. ¢Cuantos caramelos caben en una
caja de 0,4498 dm?3?

Nota aclaratoria: Algunas actividades, textos e imagenes fueron adaptadas y/o
tomadas del Proyecto Seé Matematicas y de
http://www.aplicaciones.info/decimales/sisti05.htm
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Anexo E. GUIA DE CAPACIDAD

OBJETIVO GENERAL: Presentar las distintas relaciones entre volumen vy
capacidad.

OBJETIVO ESPECIFICO: Asociar los multiplos y submultiplos del litro y el volumen
a situaciones propias del &mbito escolar.

Nombres Fecha :

Grado

Recuerda

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucion de las
actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres compafieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera. ”

ACTIVIDADES () > Lacapacidad de un recipiente

1. MOTIVACION EXPOSICION corresponde a la medida del
A. Lee atentamente lo siguiente: liquido que puede contener.

> La unidad basica de medida de
capacidad es el litro.

B. Observa los ejemplos de multiarb/s y submultiplos del metro:
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Decilitro (d€) Centilitro (cf) Mililitro (m&)
La taza contiene 1 d? de café. | La cuchara contiene 1 cfde | El gotero contiene 1 mé de

sopa. medicina.
1d€=01¢ 1c¢€=0,01¢ 1mf=0,001¢
1 d€es la décima parte del litro. | 1 ¢£ es la centésima parte del litro. | 1 mf es la milésima parte del litro.
Decalitro (daf) Hectolitro (h€) Kilolitro (k&)
La olla contiene 1 dal de La tina del bafio contiene 1 | El camion cisterna contiene 1
agua. hl de agua.
Tdal=101¢ Thé=100¢ 1k€=1000¢
1 daf equivale a 10 litros. 1 hf equivale a 100 litros. 1 k€ equivale a 1000 litros.

B. Resuelve el siguiente problema utilizando la multiplicacion por 1

Alberto y Beatriz recogieron miel de algunas colmenas. Alberto recogi6é un litro y
Beatriz llend un frasco de 8 decilitros y otro de 0,02 decalitros. ¢ Quién recogié mas
miel?

Recuerda pasar dly Dl a .

c. Utiliza la multiplicacién por 1 para hacer las siguientes conversiones:

k? ht da? ! d?t ct m ¢

2. FASE CONCRETA
A. Estima la capacidad de cada recipiente. Sefiala la cantidad de liquido que puede
ocupar cada objeto:

Pocillo con tinto | Barril con vino Estanque




B. Ejercitacion. Completa las siguientes igualdades.

750 cl=......ccnnanl. £ 218 = m £
2535k=....cccinnnn.. £ 487 HL=487. ...,
1= Dat 4300mL=0,43.......ccccvinninnn.n.

C. Resuelvo

a. Un tonel se llena con 220 {. ; Cuantos hectolitros se necesitan para llenar siete
toneles iguales?

b. Tania pagd $ 4200 por una gaseosa de 3,15 {. Camilo pagd $ 1 350 por una de
750 m I. ¢ Quién comprd mas barato cada mililitro de gaseosa?

Convierte los 3,15 £ a mf.Luego divide entre el precio

3. FASE VERBAL
A. Considera la siguiente tabla de equivalencias para realizar las actividades:

Capacidad 1kl 11 1ml
Volumen 1ms3 1dms3 1cm?3

B. Argumenta la respuesta del siguiente problema:

Vanesa y Matias prepararon jugo para la merienda. Mientras lo hicieron, Vanesa se
dio cuenta de que la jarra se llenaba con un litro de leche. Matias insistié en que la
jarra tiene capacidad para 1 000 cm? y no deberia llenarse aln. ¢Tiene Matias la
razén?

C. Completa las oraciones:
a. 6,5 L equivalen a........................ cm? b. 44,62 m® equivalen
= P m{
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D. Colorea del

equivalente:

45 000
dm3

4. FASE MENTAL
A. Observa las siguientes imagenes que contienen valores también utilizados
también como medidas de capacidad:

mismo color

las

45

450
mm?

d. 197 dm?3 equivalen

0,4

4500
dm?

etiquetas que tienen escrita una cantidad

0,45
ml

450
cm?3

s
P, W ———
Posrsessoree -
S
1onza =30 cm° had 3 W pEs————
1 botella = 750 cm 1 galén = 3600 cm 1 barril = 159 £
¢, Cuantas onzas hay en cinco litros?
¢,Cuantos litros se necesitan para completar seis
botellas?
¢,Cuantas botellas hay en cuatro barril ?
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¢,Cuantas onzas hay en dos botellas?

¢, Cuantas botellas hay en seis
galones?

B. De un depésito de 32,8 ki de leche extrajeron primero diez botellas y después 20
onzas liquidas. ¢ Qué cantidad de leche queda en el depdsito?

C. Un pueblo dispone de dos camiones cisterna. Uno tiene capacidad para
transportar 35 m?3 de agua y el otro, 7500 {. ; Cuantos viajes debera realizar cada
camioén cisterna, con su capacidad completa, para llenar un depésito de 560 m3?

Nota aclaratoria: Algunas actividades, textos e imagenes fueron adaptadas y/o
tomadas del Proyecto Sé Mateméticas.
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Anexo F. GUIA DE MASA

OBJETIVO GENERAL: Mostrar como muchas de las actividades de los seres
humanos requieren de la medicidon de masas.

OBJETIVO ESPECIFICO: Calcular masas menores que el gramo como el
decigramo, el centigramo y el miligramo.

Explicar a el gramo como una unidad de medida de masa correspondiente al peso
de un centimetro cubico de agua pura.

Nombres Fecha :

Grado

Recuerda

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucion de
las actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres compafieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera.

146




ACTIVIDADES
1. MOTIVACION EXPOSICION
A. Observa las siguientes imagenes:

Decigramo (dg) Centigramo (cg) Miligrame (mg)
Sumasa es 1dg. Sumasaes | cg. Sumasaes 1 mg.
¢ <
SO°)
% ;@QP 3
1dg=0,1g 1cg=001g 1mg=0001g
1 dg es la décima parte 1 cg es la centésima parte 1 mg es |2 milésima parte
del gramo. del gramo. del gramo.

 Para medir masas mayores que el gramo se emplean el decagramo, el hectogramo y el

kilogramo.
Decagramo (dag) Hectogramo (hg) Kilogramo (kg)
Su masa es 1 dag. Sumasaes 1 hg. Su masa es 1 kg.
S
Bk ®
v =
1dag=10g Thg=100g 1kg=1000g

1 dag equivale a 10 gramos. |1 hg equivale a 100 gramos. | 1 kg equivale a 1000 gramos.

B. Realiza las siguientes actividades:
a. Escribe en el siguiente cuadro el nombre de la imagen y al frente su peso
IMAGEN PESO

b. Escribe nombres de objetos o seres que pesen de manera similar a los ejemplos
expuestos en el cuadro anterior:

2.FASE CONCRETA
A. Observa y utiliza la siguiente tabla de equivalencias para el gramo
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Kg

Hg

Dg

g

dg

cg

mg

1

1000

1
100

1
10

1

10

100

1000

Por ejemplo, respecto de las unidades mayores el gramo es 10,100 y 1000 veces
mas pequefio. Comparado con las unidades menores es 10,100 y 1000 veces

rIg.aE/J(t)irlliza la multiplicacién por 1 para completar los siguientes ejercicios:
Kg Hg Dg g dg cg mg
0,5 5 50 500 5.000 50.000 500.000
15
6000
14,3
0,0756

3. FASE VERBAL

A. Seifala la masa para cada objeto

compaiiero.

y compara los resultados con otro

p=

p o

-

botella de agua

1 Dg

3 mg

1g

1Kg

3 hg

1 Kg

1mg

3 kg

1 mg

I Kilogramos

C. Observa la siguiente informacion y llena la tabla:

La libra (Ib), la arroba
(@) v la tonelada (t)
son otras medidas
usuales de masa.

1lb = 500 g
1@ = 25 Ib
1t = 1000 kg

| gramos

| Hectogramos
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7 1b
8@
4t
35 Ib
98t

4. FASE MENTAL

Solucién de problemas

A. Elena compro 2 kg de naranjas que corresponden a 16 unidades. ¢ Cual es el
peso aproximado de cada naranja?

Recomendacion: Convierte los 2 kg a g. Luego el resultado dividelo entre la
cantidad de naranjas.

B. Miguel compra 2 kg de duraznos, 3,5 kg de peras y 650 g de pimentones.
¢Cuanto debe pagar por todo? Observa los precios en la siguiente imagen.
Recomendacion: utiliza la multiplicacion por 1 para pasar el peso de los
plmentones a kg.

Nota aclaratoria: Algunos textos, imagenes y actividades fueron adaptadas y/o
tomadas del Proyecto Sé Matematicas.
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Anexo G. GUIA DE TIEMPO

OBJETIVO GENERAL: Relacionar la medicién del tiempo con la organizacién de
actividades escolares y familiares.

OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar conversiones para unidades de tiempo
mayores y menores a la hora.

Nombres Fecha :

Grado

Recuerda

Todos tendran la oportunidad de participar en la lectura y resolucién de las
actividades.

Las actividades son responsabilidad de todos

Trabaja con tres comparieros mas.

Aprovecha el tiempo asignado para las actividades

Realiza las actividades de la mejor manera.

ACTIVIDADES: UNIDADES DE TIEMPO EN PROBLEMAS
1. MOTIVACION EXPOSICION

A. Escriba en la siguiente tabla cuanto se demoraria en realizar las siguientes
actividades (segundos, minutos u horas).

Ir a la consulta del médico

Correr 50 m
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Almorzar

Atar los cordones de las zapatillas

Saltar cinco veces en una pierna

Ordenar el banco

B. Cuente, mirando un calendario, y complete el siguiente cuadro:

Los meses que faltan para mi cumpleafios

Las semanas que ya pasaron desde que entré a clases

Los dias que faltan para terminar este mes

C. Confeccione el siguiente horario, donde indique las actividades que realiza
diariamente.

| HORA | LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES SABADO | DOMINGO
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2. FASE CONCRETA

A. Suma los periodos de tiempo y responde:

¢, Cuantoson3h45min55s+5h32min50s ?

Si los minutos dan més de 60 se convierten a horas restandoles 60 y lo que sobre
seran minutos.

Luego si los segundos dan mas de 60 se convierten a minutos restandoles 60 y lo
gue sobre seran segundos.

B. Observa el siguiente ejemplo:

sCuantoson2h 18 min20s -1 h 42 min 45 s?

Horas Minutos Segundos

2 18 20

& 1 = 42 = 45
1 -24 -25

Empezamos analizando los segundos: como la resta es negativa a los segundos le
pasamos un minuto:

Horas Minutos Segundos
60

2 17 20

& 1 = 42 = 45
1 -25 35

La resta de los segundos ya da positivo.
Seguimos analizado los minutos: como la resta es negativa a los minutos le
pasamos una hora:

Horas Minutos Segundos
60 60

1 17 20

- 1 - 42 - 45
0 35 35

La resta de los minutos ya da positivo. En definitiva, la resta seria: 0 h 35 min 35 s
c. Calcula los periodos de tiempo y halla la respuesta correcta:

2h 34min 50s + 3h 32min 30s

O
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9h 45min 35s - 6h 17min 40s
2) —li

6h 32min 40s + 3h 42min 50s
3) —li

7h 15min 45s - 4h 35min 40 s
4) —li

5h 25min 30s + 2h 17min 50s
5) —li

8h 10min 10s - 5h 45min 50s
6) —li

3.FASE VERBAL
A. Calcula las siguientes equivalencias:

1) 3h= ‘— S

2) somin=l____|n
3 6000s=|  min
4 on=l i

5) 120 min = "
6) 3s00s=/  h
7 2800s=]  min
8) 300 min = li S
9) s5h= [ min
10) 2n=l s

B. Expresa en "h / min / s" los siguientes tiempos (haz doble clic sobre la imagen

para ver el resultado):
Convertir a:
9.000 s ~h m s
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150 min ~h m s

4.500 s ~h m s

400 min ~h m s

6.300min | h m s

1.800 s ~h m s

270 min ~h m s
4. FASE MENTAL 3500 s h m s

A. Recuerda la [12000s " h m s| Siguiente tabla de
conversiones para {350 min “h m s | resolverlas actividades:
. ' 3600
S
segundos

B. Lee los ejercicios antes de comenzar a resolverlos

. , .1 . , ~ -
Anita se demoro 15 hora caminando de su casa a la panaderia ¢,cuantos minutos se
demoré?

Pedro hizo un trabajo de arte en 85 minutos y Juan lo hizo en 1% horas. ¢ Quién se
demor6 mas y por qué?

El profesor de Musica se demora 1260 segundos en comenzar su clase de guitarra
écuantos minutos se demora?

La fiesta de Sara comienza a las 4 de la tarde. Su amiga Lorena llegé 65 minutos y
i de hora mas tarde. ¢ Cuantas horas y minutos se atraso Lorenay a qué hora lleg6?

Si la obra de teatro se demora 2 % horas y el intermedio es de 80 minutos, ¢,cuanto
tiempo se esta en el teatro?

Nota aclaratoria: Algunas actividades fueron adaptadas de la pagina
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-article-24244.html del Ministerio de Educacion de
Chile y de http://www.aulafacil.com/cursos/I7762/primaria/matematicas-primaria/matematicas-
quinto-primaria-10-anos/medidas-de-tiempo
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Anexo H. EVALUACION COMPARATIVA

OBJETIVO GENERAL:

Determinar los conocimientos alcanzados para la resolucion de problemas y
ejercicios sobre conversion de unidades de medida.

OBJETIVO ESPECIFICO: Diferenciar justificar con propiedad los atributos
mensurables de los objetos y eventos (longitud, superficie, volumen, capacidad,
masa, peso, tiempo) en diversas situaciones.

Nombre: Grado: __ Fecha:

Recuerda:

Lee de forma cuidadosa y atenta

Demuestra que tanto sabes respondiendo de manera individual
Concentra tu atencion en realizar correctamente las actividades
Puedes utilizar una hoja adicional para realizar calculos

Evita preguntar a alguien, resuelve sol@la guia

ACTIVIDADES

UTILIZA LA MULTIPLICACION POR 1 PARA REALIZAR LAS CONVERSIONES
Y RESOLVER LOS PROBLEMAS

Km Hm Dm metro dm cm mm

LONGITUD:

1. El Pirata Barba Plata ha llegado a la isla del Coral para buscar un tesoro. En el
mapa pone que, desde la orilla, debe recorrer 3,7 hm a la pata coja hacia el centro
de laisla, y después otros 8,5 Dm dando volteretas en la misma direccion. ¢ Cuantos
metros recorrera en total desde la orilla hasta el tesoro? Expresa el resultado
también en kilémetros.

2. iQué pelo mas bonito tiene Gabriela! Antes era la chica que mas largo tenia el
pelo de toda la clase: la melena le media 6 decimetros de longitud. Pero ayer se lo
corté 25 centimetros, asi que ahora la chica con el pelo mas largo de la clase es

155



Maria. ¢Cuantos centimetros mide la melena de Gabriela ahora? Expresa el
resultado también en milimetros.

3. Un oso al que le encanta la miel quiere sacar miel de una colmena que hay en la
rama de un arbol, pero estd demasiado alta. Para alcanzarla, se sube en una roca
de 12 dm de alto que hay justo debajo y, con las garras muy estiradas, llega justo a
cogerla. Si este 0so cuando se estira mide exactamente 2,3 m, ¢a qué distancia del
suelo estaba exactamente la colmena?

Fuente: problemas adaptados de https://www.smartick.es/blog/index.php/problemas-de-
conversion-longitud/

AREA:

Km?2 Hm?2 Dm?2 metro? dm? cm?2 mm?

1. Un patio tiene 25 filas de baldosas con 37 baldosas cada una. El patio mide 1
Dm?, 66 m? y 50 dm?. ¢ Cuantos dm? mide cada baldosa?

2. ¢ Cuantas personas caben de pies en un patio de 3 Dm? y 60 m? si cada persona
ocupa una superficie de 20 dm? ?

3. De una finca de 125 ha (Hectareas=Hectometros?) se han vendido g a 0,33 pesos
el m?y el resto a 30,1 pesos el Dm?. ; Cuantos pesos ha obtenido por la venta?

Fuente: problemas adaptados de http://www.aplicaciones.info/decimales/siste04.htm

VOLUMEN:;
K¢ He D¢ £ df ct m{
Km?3 Hm?3 Dm?3 metro3 dms3 cm?3 mm?3

1. Tony hizo 14 | de limonada para una fiesta. Sus invitados se tomaron 9500 ml de
la limonada. ¢, Cuantos mililitros de limonada le sobraron a Tony?
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2. Ordena de menor a mayor las siguientes medidas de volumen:
a.4531dm3® b.12m3 c¢.0,23Dm* d.0,000017 Hm3

3. Un camién transporta 75 Dm? de leche y se quieren envasar en cubetas de 1,2
m3. ¢ Cuantas cubetas se necesitaran?

Fuente: problemas adaptados de http:/solucionesproblemas.com/m6-medidas-de-
volumen/cl-eso/cl-eso-matematicas/cvi-el-sistema-metrico-decimal/c6-medidas-de-
superficie

Kl HI DI litro dl cl ml
CAPACIDAD:
g
\M N ——
3 B g
1 30 5 QeSS
onza em 1 botella = 750 cm3 1 galén = 3600 em’ 1 barril = 159 &

1. De un depdsito de 32,8 ki de leche extrajeron primero diez botellas y después 20
onzas liquidas. ¢ Qué cantidad de leche queda en el depdsito?

2. Un pueblo dispone de dos camiones cisterna. Uno tiene capacidad para
transportar 35 m® de agua y el otro, 7500 £. ; Cuantos viajes deberan realizar cada
camion cisterna, con su capacidad completa, para llenar un depésito de 560 m3?
3. ¢ Cuéntas botellas hay en seis galones?

Fuente: problemas adaptados de https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/cc-
5th-measurement-topic/cc-5th-unit-word-problems/e/converting-measurements-word-
problems

MASA:

Kg Hg Dg gramo dg cg mg
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1. Willy esta haciendo mermelada de mora. Usa 800 gramos de azucar por cada
kg de mora. Tiene 5 kg de mora ¢Cuéntos Kg de azucar necesita para hacer la
mermelada?

2. Una caja de vitaminas C contiene 120 pastillas cada pastilla es 200 mg de
vitaminas C. ¢ cuantos gramos de vitamina C estan en la caja llena?

3. Si un paquete de caramelos pesa 125g ¢ Cuantos paquetes del mismo peso se
puede formar con 5 kg de caramelos?

Fuente: problemas adaptados de https://sistemametrico-
e.wikispaces.com/Ejercicios+de+lat+tmedida+del+peso

TIEMPO:

1. Paula comenzo su tarea a la 1:57 p.m y la termind 86 minutos mas tarde. Paula
tenia entrenamiento de voleibol a las 4:00 p.m.

¢ Cuénto tiempo tuvo Paula entre terminar su tarea y el principio del entrenamiento
de voleibol?

2. En una competencia de lanchas en la Laguna de San Diego, la embarcaciéon
ganadora recorrio dos tramos en los siguientes tiempos: 2 min 22 sy 3 min 45 s.
¢,Cuanto tiempo empled para llegar desde la salida a la meta?

3. Cuando Alonso lleg6 al aeropuerto mir6 su reloj y eran las 5:45 a.m., quedaban
justo 3 horas para que despegase su vuelo a Zurich. Si el vuelo sali6é puntual y duré
exactamente 114 minutos, ¢qué hora marcaba su reloj cuando aterriz6 en Zarich?

Fuente: problemas adaptados de https://www.smartick.es/blog/index.php/problemas-
medidas-tiempo/
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Anexo |. Estandares basicos de competencias en mateméticas 1° a 3°

PENSAMIENTO METRICO Y

SISTEMAS DE MEDIDAS
e

= Reconozco en los objetos propieda-
des o atributos que se puedan me-
dir (longitud, drea, volumen, capaci-
dad, peso y masa) y, en los eventos,
su duracion.

e Comparoyordeno objetos respecto
a atributos medibles.

e Realizo y describo procesos de me-
dicion con patrones arbitrarios y
algunos estandarizados, de acuerdo
al contexto.

* Analizo y explico sobre la pertinen-
cia de patrones e instrumentos en
procesos de medicion.

* Realizo estimaciones de medidas
requeridas en la resolucion de pro-
blemas relativos particularmente
a la vida social, econdmica y de las
ciencias.

* Reconozco el uso de las magnitudes
¥ sus unidades de medida en situa-
ciones aditivas y multiplicativas.
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Anexo J. Estandares basicos de competencias en matematicas 4° a 5°

PENSAMIENTO METRICO Y

SISTEMAS DE MEDIDAS
e ——————

e Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos
que se puedan medir (longitudes,
distancias, areas de superficies, vo-
limenes de cuerpos sdélidos, voli-
menes de liquidos y capacidades de
recipientes; pesos y masa de cuer-
pos solidos; duracion de eventos o
procesos; amplitud de angulos).

- Selecciono unidades, tanto con-
vencionales como estandarizadas,
apropiadas para diferentes medi-
ciones.

* Utilizo y justifico el uso de la esti-
macion para resolver problemas
relativos a la vida social, econdmica
y de las ciencias, utilizando rangos
de variacion.

e Utilizo diferentes procedimientos
de cdlculo para hallar el area de la
superficie exterior v el volumen de
algunos cuerpos solidos.

* Justifico relaciones de dependencia
del drea y volumen, respecto a las
dimensiones de figuras y solidos.

* Reconozco el uso de algunas mag-
nitudes (longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa, duracion,
rapidez, temperatura) y de algunas
de las unidades que se usan para
medir cantidades de la magnitud
respectiva en situaciones aditivas y
multiplicativas.

* Describo y argumento relaciones
entre el perimetroy el drea de figu-
ras diferentes, cuando se fija una de
estas medidas.
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Anexo K. Estandares basicos de competencias en matematicas 6° a 7°

PENSAMIENTO METRICO Y

SISTEMAS DE MEDIDAS
e

e Utilizo técnicas y herramientas para
la construccion de figuras planas y
cuerpos con medidas dadas.

¢ Resuelvo y formulo problemas que
involucren factores escalares (di-
sefio de maquetas, mapas).

e (alculo areas y volimenes a través
de composicion y descomposicion
de figuras y cuerpos.

¢ [dentifico relaciones entre distintas
unidades utilizadas para medir can-
tidades de la misma magnitud.

e Resuelvo y formulo problemas que
requieren técnicas de estimacion.

161



Anexo L. Estandares basicos de competencias en matematicas 8° a 9°

PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

* (Generalizo procedimientos de cal-
culo validos para encontrar el drea
de regiones planas y el volumen de
solidos.

e Selecciono y uso técnicas e ins-
trumentos para medir longitudes,
dreas de superficies, volimenes y
angulos con niveles de precision
apropiados.

o Justifico la pertinencia de utilizar
unidades de medida estandarizadas
en situaciones tomadas de distintas
clencias.

Anexo M. Derechos basicos de aprendizaje. Pensamiento métrico

PENSAMIENTO METRICO .DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE PARA

MATEMATICAS POR GRADO

30

Mide y estima longitud, distancia, area, capacidad, peso, duracion, etc., en
objetos o eventos.

50

Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area y perimetro.

Comprende por qué funcionan las férmulas para calcular areas de triangulos y
paralelogramos.

Hace conversiones entre distintas unidades de medida.

60

Soluciona problemas que involucran el area de superficie y el volumen de una
caja.

Usa las formulas del perimetro, longitud de la circunferencia y el area de un
circulo para calcular la longitud del borde y el &rea de figuras compuestas por
triangulos, rectdngulos y porciones de circulo.

70

Utiliza técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos
con medidas dadas.
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Resuelve y formula problemas que involucren factores escalares (disefos de
maquetas, mapas)

Calcula areas y volumenes a través de composicion y descomposicion de figuras
y cuerpos.

Identifica relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de
la misma magnitud.

Resuelve y formula problemas que requieren técnicas de estimacion

8° | Conoce las formulas para calcular areas de superficie y volumenes de cilindros
y prismas.
9° | Calcula el area de superficie y el volumen de piramides, conos y esferas.

Entiende que es posible determinar el volumen o area de superficie de un cuerpo
a partir de la descomposicién del mismo en sélidos conocidos.

Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el area de regiones
planas y el volumen de solidos.

Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y angulos con niveles de precision apropiados.

Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en
situaciones tomadas de distintas ciencias.
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Anexo N. Ejercicios de multiplicacion por 1. Longitud

EFERCICIOS CON MULTIPLICACION POR 1
CONVERSIOMNES
1° PASAR DE MAYOR 4 MENOR [AGREGD CEROS & LA DERECHA O CORRO LA COMA)
13,_'_5\__% d Immi
{1 11MF mem

1 mm _ i }
185 0mX | <= 18,5 % | ———=185.000,0 mm
10000
Respuesta - 18,5 Dm equivalen 185,000 mim |cenbo ochenta y onoo mil mim)

Em Hm D m dm omi ]

18,5 185 L.B50,0 18.500,0 185.000,0

27 PASAR DE MAYOR A MEMOR (AGREZD CERDS A LA DERECHA O ODRROD LA COMA)
Consrtl, B733 Km a dm

Respuesta

Kmi Himi ()] m dm om mim

3" PASAR DE MEMOR &4 MAYOR [CORRO LA COMA PARA LA IZOUIERDA)

75.312 mmaHm
1 Han "

Respuesta - 75.312 mm equivalen 0,75312 Hm [75.312 denmilésimas)

K Hm Dim m dmi omi L]

0,75313 75312 75,312 753,12 7.531,2 75312

4 PASAR DE MENOR A BAAYOR {CORRO LA COMA PARA LA |Z0UIERDE]
40.803 cmi 3 Hm

Respuesta @

Em Hm D m dm omi ]
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Anexo O. El metro cuadrado
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Anexo P. Volumen
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Anexo Q. Capacidad
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Anexo R. Masa
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Anexo S. Tiempo
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hora i ==Ts]

180 1 g0

£ Cuantos minutos son 3 horas?

3hrs [m}= 380 min = 130 min.
£ Cuantos minutos son 150 segundos?

1 rdn IS0 min_ 15 min

15‘33&9‘[61:!:1';;:': il

I e

= 2,5 min

f
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