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Resumen y Abstract IX

Resumen

En la actualidad encontramos diversas formas de ensefiar a través de diferentes
metodologias que se mezclan en la praxis pedagdgica. Se propone el disefio de juegos
didacticos adaptados para el estudio de las propiedades periédicas de los elementos:
radio atdmico y electronegatividad (para los estudiantes del grado séptimo en la I. E.
Antonio Derka). Esta propuesta comprende: explicacién del tema a ensefar, exploracion
de conceptos previos, ilustracion de los contenidos a través de actividades como: juegos
ludicos, uso de una plataforma virtual Moodle, la realizacion de una practica experimental
y por ultimo la evaluacion. Todo lo anterior con la finalidad de lograr un aprendizaje
significativo y el cual incorporard adicionalmente actividades de socializacion que

permitan a los mismos estudiantes autoevaluarse.

Palabras clave: tabla periédica, radio atébmico, electronegatividad, juegos didacticos,

Moodle, herramientas pedagdgicas, propiedades periédicas.

Abstract

At present we find different ways of teaching, through different methodologies that are
mixed in the pedagogical praxis. It is proposed the design of didactic games adapted for
the study of the periodic properties of the elements: atomic radius and electronegativity
(for students of the seventh grade in the I. E. Antonio Derka). This proposal includes:
explanation of the subject to teach, exploration of previous concepts, illustration of the
contents through activities such as: play games, use of a virtual platform Moodle, the
realization of an experimental practice and finally the evaluation. All of the above with the
aim of achieving meaningful learning, which will additionally incorporate socialization

activities that allow students to self-evaluate themselves.
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Introducciéon 15

Introduccioén

En la actualidad los educadores tenemos diferentes estrategias pedagdgicas en el
proceso de ensefianza, las cuales son fundamentales para motivar a los estudiantes y
contextualizarlos con sus experiencias cotidianas, permitiendo apartar la vision de la
ciencia como algo abstracto. En este contexto, los juegos didacticos pueden
aprovecharse como un recurso para aprender y comprender los temas que se presentan
en el aula favoreciendo el aprendizaje mezclado y reducir asi el fracaso escolar. Con esta
propuesta se pretende mostrar la efectividad de la lidica como una herramienta activa
para captar el interés, la motivacion y el entendimiento en los alumnos sobre el contenido

de las propiedades periédicas de los elementos.

El siguiente trabajo surge a partir de la necesidad de mejorar en los estudiantes del grado
séptimo, la comprension de los elementos quimicos y sus propiedades periédicas, cuyo
aprendizaje significativo permite abordar adecuadamente su estudio con mayor
profundidad en los grados noveno y décimo, asi como abordar otras tematicas referentes
a las propiedades fisicas y quimicas de la materia. Especificamente en este proceso se
realiza el estudio de la tabla periddica, incorporando el juego junto con otras estrategias

metodoldgicas y fortaleciendo el trabajo en equipo.

Estudios previos realizados por Orlik (citado por Franco-Mariscal, 2014), presentan
estrategias de ensefianza de tipo ludico como métodos activos que llevan a los
estudiantes a involucrarse de forma mas dinamica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Actualmente se nota la magnitud de las didacticas ludicas para el
aprendizaje basado en el juego, en los niveles iniciales y avanzados dado que estas han
estado presentes en el desarrollo de las facultades humanas. Esto, en concordancia con
lo planteado por Omefiaca y Ruiz (citados por Aranguren, 2014), en el juego se

entrelazan el aprendizaje, el reto y la diversién y brinda condiciones que pueden
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favorecer la incorporacién tanto de los conceptos como del lenguaje cientifico,

combinados con una dinamica social.

La presente propuesta esta apoyada en los postulados del aprendizaje significativo de
Ausubel (Moreira, 2010) y el constructivismo de Vygotsky, (Ramirez Toledo, s.f.),
dirigidos al fortalecimiento de los procesos de ensefianza de los temas del radio atobmico
y electronegatividad, cuyo marco general esta en la estructura atbmica y es recogido de
forma préactica en la tabla periodica de los elementos.

Para abordar el presente trabajo, se inicia con una encuesta de conocimientos previos
gue permite planificar el desarrollo de los temas con base en el diagndstico de las
falencias y fortalezas de los jovenes. Se presentan guias y actividades propuestas por
parte del docente, incorporando la parte experimental, asi como actividades en las que
los estudiantes plantean y desarrollan los juegos. Las evaluaciones se presentan y
realizan tanto a través de la plataforma Moodle, como en el aula, y luego se socializan
estos resultados para fomentar el trabajo de autoevaluacion y promover la

argumentacion.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccién y delimitacion del tema

El tema en cuestion es la ensefianza a los alumnos del grado séptimo de la I. E. Antonio
Derka Santo Domingo, de las propiedades periddicas de los elementos, especificamente
radio atoémico y electronegatividad. Se emplean entonces diferentes estrategias
pedagdgicas que combinan la ludica, la evaluacion de los conocimientos previos,
sustentacion, clases magistrales, realizacion de talleres, experimentos, socializacion, uso
de las TIC, (Tecnologias de la informacion y la comunicacion) y autoevaluacion.

Estas actividades en conjunto, posibilitan y mejoran los procesos pedagogicos.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

En la I. E. Antonio Derka Santo Domingo, se ha evidenciado de forma generalizada un
rendimiento académico deficiente en el area de Ciencias Naturales, especificamente en

tépicos tan relevantes como el de las propiedades periddicas de los elementos, que
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hacen parte de los estandares de Ciencias Naturales del grado séptimo. Es importante
resaltar que una adecuada comprension de propiedades como el radio atdbmico y la
electronegatividad, es fundamental al momento de tratar el tema de enlace quimico y

desde aqui poder estudiar y entender todas las propiedades fisicoquimicas de la materia.

En la actualidad es pertinente la implementacion de diversas estrategias pedagodgicas
gue permitan enriquecer los procesos educativos, especialmente en las diversas areas
dela Quimica. Se convierte entonces en un requisito imprescindible la contextualizacion,
en cuanto en su estudio debe enfocarse claramente desde su relacién con el entorno. Lo
anterior pretende generar en los estudiantes mayor interés por el vinculo que se puede
establecer en todo lo cotidiano con la Quimica y asi aprovechar esta conexién para
abordar el estudio de teorias y modelos, que luego también se pueda aplicar y proyectar
en diversos aspectos de la vida y su evolucion. Adicionalmente, es muy importante
intervenir en los ambientes de ensefianza para hacer que el proceso de aprendizaje sea
grato, favoreciendo la participacion activa y efectiva de todos los estudiantes. Esto ultimo
involucra el juego, en el que se aprende desde la interaccidn con otros. Este componente
social es aprovechado como estrategia para aprender y comprender los temas que se
presentan en el aula.

Referente a la contextualizacién, esta es abordada desde diversas perspectivas. Por
ejemplo, es propio resaltar que solo alrededor de 100 elementos conformaban los cien
millones de compuestos registrados hasta el afio 2015 en el Chemical Abstract Service™.
Estos mismos elementos son también constituyentes de muchos otros compuestos que
actualmente no han sido identificados, sintetizados y/o reportados. Es muy relevante
enmarcar el impacto de la Quimica en nuestras vidas, por ejemplo al resaltar los avances
en el tratamiento de enfermedades, logrados gracias al desarrollo de diversos
medicamentos tanto de origen sintético como natural. Esta el caso especifico del

descubrimiento de la penicilina por el cientifico escoses Alexander Fleming, sintetizada a

! Son Cien Millones. Investigacion y Ciencia, Edicidon Espafiola de Scientific American [Internet]
Disponible en: http://lwww.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-quimica/24/posts/son-cien-
millones-13300 [Consultado septiembre 1 de 2016].


http://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-quimica/24/posts/son-cien-millones-13300
http://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-quimica/24/posts/son-cien-millones-13300
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partir del hongo “Penicilium” y que desde 1929 ha permitido tratar con éxito muchas
infecciones bacterianas. Otro ejemplo es la presencia de algunos componentes quimicos
en los alimentos y su importancia en la nutricion, asi como el de los aditivos (colorantes,
preservantes, estabilizantes y saborizantes) y su papel en la presentacion y preservacion
de los alimentos, y el riesgo de su consumo. También esté el tema de los compuestos
guimicos que hacen parte de los abonos utilizados para equilibrar la composicién del
suelo en cuanto a los nutrientes que requieren las plantas. Otra mirada puede hacerse
desde el sistema de transporte que actualmente basa su economia en los combustibles
fésiles, de donde se obtienen hidrocarburos como gasolina, diésel y otros aditivos
lubricante. Este ultimo tema, por los efectos que sobre el medio ambiente tiene el uso de
los hidrocarburos, puede emplearse como marco para introducir el estudio de fuentes
alternativas de energia. Estan también otros materiales como plasticos, pinturas,
barnices, espumas elasticas, fibras sintéticas y naturales, de los cuales no solo es muy
interesante ver su composicion, sino también el proceso de fabricacion. En todos estos
temas se involucra no solo en tema de mezclas, propiedades fisicas, sino de reacciones

guimicas.

El juego como estrategia pedagdgica genera un ambiente que favorece el aprendizaje,
ademas de permitir reconocer y fortalecer el desarrollo habilidades de comunicacion. Lo
anterior hace parte del proceso de formacion integral al que se debe contribuir desde los
ambientes escolares. Apropiarse del juego como herramienta de integracién desde lo
tedrico a lo practico, propiciando desde la socializacion la participacion activa de los

educandos desde el disefio de los mismos juegos.

Los grupos de estudiantes de séptimo grado de la I.E Antonio Derka Santo Domingo de
la comuna 1, estan integrados por estudiantes de estratos socioeconémicos 1y 2.
Tomamos como referencia el grupo de trabajo 7°-9, en el cual se aplicé la propuesta y
cuyo proceso es comparado con el grupo 7°-10. Estos grupos estan conformados
aproximadamente por 40 estudiantes, cuyo rango esta entre los 11 y los 15 afios, de los

cuales entre el 60% y el 75% son mujeres.

De forma general son grupos muy heterogéneos en muchos aspectos, entre los que se
incluye la actitud frente al proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual esta mediado por
factores econdémicos, sociales y desde la constitucion misma del nacleo familiar. Es

importante resaltar también el ambiente de monotonia que en ocasiones se presenta en
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el aula de clase. Adicionalmente, a través de los afos se ha evidenciado la dificultad al
abordar temas de las Ciencias Naturales, particularmente el concerniente a las
propiedades periddicas de los elementos. Todo esto, constituye un desafio al momento
de abordar el estudio de alguna temética especifica y de ahi, la necesidad de romper la
rutina a través de la diversificacion en las estrategias metodoldgicas, con énfasis en

actividades practicas como son el juego y los laboratorios, asi como las TIC.

Teniendo como referente la experiencia de los docentes del area, se hace evidente la
apatia por parte de los estudiantes hacia el tema, la cual est& influenciada por los malos
habitos de estudios, poco interés por los temas y falta de acompafamiento de los padres.
De forma similar a lo observado de experiencias anteriores, la mayoria de los estudiantes
con los que se realiz6 el presente trabajo, afirmaron antes de aplicar la propuesta
pedagdgica que la tabla periddica es dificil, aburrida y no logra despertar su interés.
Estudiantes que ya han pasado por este grado, asi como los repitentes que hacen parte
del grupo de trabajo, expresaron de forma general que no captan con claridad los
conceptos ni su aplicabilidad, que no le hallan sentido a aprender e identificar los
elementos quimicos y que el tema tiene un gran componente memoristico. Es claro que
al no entender un tema, independientemente de las razones, dificulta el establecer

relaciones y asociaciones ldgicas, y en consecuencia el rechazo.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢, Coémo mediante los juegos didacticos, es posible lograr una mejor comprension y
entendimiento por parte de los estudiantes, de las propiedades periddicas de radio

atomico y la electronegatividad de los elementos quimicos?

1.3 Justificacion
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Este proyecto permite al docente apropiarse de diversas estrategias metodoldgicas que
en conjunto hacen méas agradable y eficiente la practica pedagogica y asi, contribuyen
con la institucién educativa a mejorar el nivel académico en esta area y en consecuencia,
sus indicadores. El objetivo es tener a disposicibn de los educandos estrategias
pedagdgicas utiles en Ciencias Naturales, facilitando la asimilacién de los conocimientos

y despertando su interés al relacionar los temas tratados con su entorno.

La ensefianza del tema referente a la tabla periodica, esta estipulada por estandares
curriculares del grado séptimo a décimo definidos por el Ministerio de Educacion. Segun
estos estandares, se espera que al inicio del grado décimo, los estudiantes cuenten con
las bases adecuadas para comprender la periodicidad de los elementos quimicos. Sin
embargo, es comun encontrar dificultades e incluso conceptos que no fueron entendidos
adecuadamente y no contribuyen el avance frente a otros topicos, siendo oportuno la
aplicacion de estrategias que contribuyan a un aprendizaje significativo (Moreira, 2010),

desde niveles inferiores.

Es oportuno entonces proceder a la diversificacion de las estrategias educativas, sin
necesidad de abandonar por completo las tradicionales, es integrarlas. Este proyecto
pretende generar un ambiente ladico para que los estudiantes jueguen, compartan y
aprendan. Asi el docente propicia espacios para que de manera creativa los alumnos
desarrollen mejores estrategias y habitos de estudio que les permitan avanzar en su
proceso formativo, lo cual se valora a través de los procesos evaluativos y de

autoevaluacion.

El manejar los principios de la tabla periédica es una condicién necesaria para abordar
todo lo que se asocia con el enlace quimico y posteriormente, poder comprender y
entender la diversidad de cambios en la materia y en especial lo referente a los procesos
guimicos propios de la naturaleza. Este aprendizaje se evidencia cuando los estudiantes
logran relacionar las propiedades de los elementos y sus consecuencias en la estructura
y la reactividad, esto Ultimo, como algo mas tangible. En consecuencia, se pretende
motivar interés en los estudiantes y en el marco de los compromisos propios de la labor
docente, adaptar estrategias metodoldgicas alternativas que generen un ambiente de
aprendizaje mas agradable, especificamente al tratar temas que los estudiantes a este
nivel consideran tan abstracto, como el de la tabla periodica. La aplicacion de la presente

propuesta esta orientada a incentivar la creatividad de los estudiantes, acompafiando la
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construccion y apropiacién del conocimiento de forma amena e interesante. Esta
investigacion se convierte en una innovacion para la institucion por ser una propuesta

gue promueve el uso del juego para el aprendizaje.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Incorporar estrategias pedagodgicas como los juegos didacticos en el proceso de
ensefianza de los alumnos del grado séptimo de la I.E. Antonio Derka Santo Domingo, en
lo referente al tema de las propiedades de los elementos quimicos, tales como el radio

atémico y la electronegatividad.

1.4.2 Objetivos Especificos

- Evaluar, mediante una prueba diagndstica, qué fortalezas y qué debilidades
presentan los estudiantes de séptimo grado en relacién con el aprendizaje del tema de
las propiedades de los elementos quimicos.

- Examinar los resultados del pre test, para presentar alternativas de introduccion
del tema y contextualizacién, que involucren el manejo de la tabla periédica y su
asociacién con aspectos de la vida cotidiana.

- Incorporar juegos didacticos como una estrategia educativa en el proceso de
ensefianza de la periodicidad de los elementos quimicos.

- Analizar el impacto de las estrategias de ensefianza combinadas con el juego en
el aprendizaje de la periodicidad de los elementos, con miras a su implementacion en el

plan de area.
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1.5 Marco Referencial

1.5.1 Referente Antecedentes

La ensefianza de la tabla periédica se ha aplicado y observado desde diversas
estrategias y opticas, todas ellas encaminadas a generar un aprendizaje significativo en
los estudiantes. Por ejemplo, Martinez, L. & Quijano, M. (2010) , en la Universidad
industrial de Santander presentaron una propuesta con un enfoque historico y
epistemoldgico con la cual implementaron el Seminario de investigacion y las preguntas
problema como estrategia didactica, logrando asi mejorar la actitud del estudiante hacia
la Quimica en torno a la temética de la tabla periddica, lo cual permitié crear ambientes
de aprendizaje participativos. De manera similar, Calderon, Y. (2011), en su tesis de
posgrado para la Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota usé como estrategia
pedagodgica herramientas didacticas virtuales interactivas como animaciones,
simulaciones e imagenes, con el fin de hacer que el aprendizaje del estudiante sea una
experiencia significativa, autbnoma y colaborativa, lo cual facilité la ensefianza de los
contenidos de la Quimica, especificamente lo referente a los elementos quimicos.

En la misma direccién, Causado, A. (2012), Diaz, S. (2012) y Cardona, J. (2013), en su
tesis de posgrado en la Universidad Nacional de Colombia-Sede Medellin, utilizaron
como estrategia pedagogica disefios a través de la plataforma Moodle, lo cual les
permiti6 la presentacion de contenidos en forma organizada, teniendo en cuenta el
aprendizaje mezclado (complemento de actividades tanto en el aula, como en casa).

Asi mismo, resulta interesante el trabajo presentado por Franco, D. (2014), en su tesis de
posgrado de la Universidad Nacional de Colombia-Sede Manizales, en el que da cuenta
de la utilizaciébn pedagogica de las TIC a manera de estrategia de inclusion de
estudiantes con baja vision, al elaborar una tabla periddica con audio.

Alcarraz, B. (2015), en su tesis de posgrado “El uso de los cubos quimicos en el
aprendizaje significativo de la tabla peridédica en los estudiantes de tercer grado de
educacién secundaria de menores del centro de aplicacion de la Institucion Educativa

San Francisco de Asis”, del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico de Peru,
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incorpora el trabajo con cubos como medio did4ctico para representar los elementos
guimicos. Con esto favorecié la comprensién de sus interacciones, influyendo asi
significativamente en el aprendizaje en este curso de 30 alumnos en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, al mismo tiempo que fortalecio el desarrollo de sus habilidades y
la comprension de los contenidos del area, logrando pasar de la informacion teorica
impartida por el docente a su visualizacion. Con esto se enriquece la experiencia
sensorial, se estimula la imaginacién y la capacidad de abstraccion de los estudiantes.
Rivera, L. Montalvan, V. Moncayo, J. y Ordofiez, D. (2009), en la Universidad Nacional de
Loja, presento su tesis de pregrado el disefio de un Software Educativo para alumnos del
primer afio de Bachillerato, en aras de optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje
del area de Quimica desde la tabla periédica. Barazarte, R. & Jerez, E. (2010), en su
tesis de pregrado de la Universidad de los Andes Venezuela, disefiaron el juego “Bingo
periodico” para los estudiantes de tercer grado de secundaria, donde previamente
identificé las dificultades que ellos tenian.

Por su parte, Zadiga, M. (2014), en su tesis de posgrado de la Universidad Internacional
Cuernavaca-México, ejecuto una propuesta pedagoégica que parte del “saber sabio al
saber ensefado” (transposicion didactica), en la cual realiz6 un andlisis sobre el objeto
de estudio de la didactica en el area de las Ciencias en secundaria, con el objetivo de
evaluar el contenido que estad en los libros de texto gratuitos para la asignatura de
guimica, especialmente lo referente al tema de la tabla periddica. Aranguren, C. (2014),
en su tesis de posgrado, presentd el disefio de juegos didacticos como "Quimigrama,
bingo quimico y reto al saber de la tabla periédica", dirigido a los estudiantes del tercer
grado de secundaria, mostrando alternativas al modelo tradicional de ensefianza de la

Quimica.

Otra propuesta de contextualizacion es planteada por Pech, G. Brito, W. &. Rubio, M.
(2014), de la Universidad Autonoma de Yucatan, quienes elaboraron un modulo para
abordar el estudio y comprensiéon de la tabla periddica, con el proposito de reconocer
caracteristica de los elementos vinculandolos con el nombre, su simbolo y su entorno

cotidiano.
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1.5.2 Referente Teorico

El presente trabajo se fundamenta en los postulados de la teoria constructivista y el
aprendizaje significativo, segun los cuales el aprendizaje del individuo es construido
interiormente por cada persona, el cual, ademds, no es significativo si el maestro de
manera magistral, tan solo expone un tema, pues es necesario que los conocimientos se
articulen en los conocimientos previos de los estudiantes. En este sentido, la ensefianza
constructivista propuesta por Vygotsky, busca promover el progreso y el procesamiento
interior de los estudiantes. Asi, y siguiendo a Vygotsky, la accién constructivista se
distingue por cuatro rasgos basicos: i) Se soporta en la organizacion conceptual de cada
alumno; ii) pronostica el cambio conceptual de nuevos conceptos y sus efectos en la
estructura mental; iii) compara las ideas y preconceptos referentes al tema tratado con
los nuevos conceptos, iv) emplea el concepto nuevo en contextos especificos
relacionandolo con otros en su estructura cognitiva para ser transmitidos (Ramirez,
Toledo, s.f. p. 2). En otras palabras, el proceso constructivista toma en cuenta la
estructura conceptual de los saberes previos de los estudiantes, la transformacion e
insercion cognitiva de nuevos conceptos, y la confrontacion y aplicacion de éstos en
situaciones concretas.
Segun Serrano (1990), el aprendizaje es el proceso dinamico en el que se conjugan
aspectos cognitivos como la atencion, la memoria, la imaginacién y el razonamiento,
fundamentales en la elaboracion y asimilaciéon de conocimientos por parte del alumno. La
combinacién espontanea de dichos aspectos, se suma la interaccion con las personas y
el medio, trascendiendo el concepto de pensamiento como la mera compilaciéon de
contenidos, de ideas e imagenes (Sarmiento Santana, 2007, p.12).
Ausubel (Moreira, 2010), por otra parte enfatiza en que deben cumplirse unos principios
para facilitar el aprendizaje significativo critico y posibilitar un mejor desempefio en el
aprendizaje de los estudiantes. Tales principios son:
e Menor uso del tablero en pro de una intervencibn més activa del estudiante a
partir de otras estrategias de ensefianza. Es propio aclarar que se percibe como
una herramienta que ha sido empleada como elemento de transcripcion de

mensajes de muestra del texto, restandole todo el valor que tiene como
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herramienta pedagdgica y debe hacerse buen uso de la misma (Moreira, 2010, p.
18).

o No es abandonar la narrativa, la pizarra y los libros de texto, es diversificar y
dinamizar el aula al hacer uso de otros recursos pedagdgicos mas actualizados y
con avances tecnolégicos bien estructurados, logrando asi un aprendizaje

significativo en el estudiante (Moreira, 2010, p. 18).

e Aprendiz como perceptor/representador. EI modelo tradicional con el que se ha
ensefiado recibe criticas constantes sobre su pasibilidad y en ocasiones rutinario,
en donde el estudiante se limita hacer un receptor. Las nuevas tecnologias
representan un aprendizaje significativo porque permite que el desarrolle de
habilidades en el estudiante de forma ludica y dinamica, haciendo que su
conocimiento sea mas activo y competente (Moreira, 2010, p. 11).

De acuerdo con estos principios, la funcion del maestro es entonces la de mediador, guia
y constructor, facilitando espacios donde el alumno pueda interactuar y poner a prueba
su conocimiento convirtiéndolo en significativo y que lo lleve a adquirir experiencias
nuevas.

La ludica también se propone como herramienta pedagogica que propicia un ambiente
Optimo de aprendizaje, el cual puede aprovecharse para comunicar, compartir y
conceptualizar conocimientos y, en consecuencia, potenciar el desarrollo social,
emocional y cognitivo del individuo (Posada, R., 2014, p. 26). Lo anterior, puede
contribuir en la construccibn de un aprendizaje significativo a partir de nuevas
experiencias, generandole la seguridad necesaria que le motive a compartir y aplicar los
nuevos conceptos y conocimientos en otros contextos. Esto contribuye, segun lo
plantean Novak y Gowin, a integrar el pensamiento, asi la actuacion y la afectividad dan
significado a su experiencia, estableciendo relaciones entre los nuevos conceptos a partir
de un concepto general ya adquirido. Asi, los estudiantes pueden adquirir nuevos
conocimientos sin aprenderlos significativamente, esto cuando no los han integrado de

modo activo en su estructura conceptual (Posada Gonzalez, 2014, pag. 36).
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1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

La Quimica esta relacionada con todo lo que rodea al hombre y en esta medida ha de
analizarse o0 estudiarse en este contexto. Asi, teniendo en cuenta que todos los
compuestos estdn conformados por elementos quimicos y que éstos se presentan de
forma organizada en la tabla periddica, es en si, una herramienta basica para el area de
las Ciencias Naturales vigente desde hace méas de un siglo. En su construccién han
contribuido muchos cientificos que incluyen al quimico ruso Mendeleiev (1834-1907),
quien presento su version en 1869 (Redmore, Fred 1979).

Esta version de la tabla periédica, contiene en si otros trabajos que se desarrollaron tanto
con anterioridad, como en paralelo a la propuesta de Mendeleiev. El planteamiento del
guimico Johann Dobereiner (1780-1849), quién presenté una clasificacion de elementos
basada en triadas (conjuntos de tres elementos) con propiedades en comun. Ejemplos
de estas son Calcio (Ca), Estroncio (Sr) y Bario (Ba), y Litio (Li), Sodio (Na) y Potasio
(K). Ley de las octavas del quimico inglés John Newland (1837-1898), quien organizé los
elementos en orden ascendente segln su peso atémico, notando una similitud entre las
propiedades quimicas que se da cada ocho elementos (Redmore, 1979) y el trabajo del
guimico aleman Lothar Meyer (1830-1895), quien clasificé los elementos siguiendo
variaciones periédicas de sus propiedades y establecié una tabla de 56 elementos.

Sin embargo un mérito adicional de Mendeleiev, aparte de publicar primero el trabajo e
incluir algunas conclusiones que no fueron deducidas desde el trabajo de Meyer, fue
proponer una tabla que se proyectara en el tiempo, en la cual dejé espacios para ser
llenados con los elementos a descubrir posteriormente, cuyas propiedades se basan en
sus respectivas posiciones en la tabla (Redmore, 1979). Entre sus conclusiones,
Mendeleiev plante6 la Ley periddica segun la cual las propiedades, tanto fisicas como
guimicas de los elementos, varian periédicamente segun el incremento de su masa
atomica.

Trabajos posteriores dieron mayor sentido a esta propuesta de tabla periddica. Por
ejemplo la determinacion de la carga del nlcleo presentada por el cientifico inglés Henry
Moseley (1887-1915), fundando asi la base de la ley periddica al sefialar lo pertinente de
clasificar los elementos quimicos en funcién del incremento del ndmero atémico, y

precisando que algunas propiedades fisicas y quimicas son funciones periddicas de sus
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nameros atémicos. Actualmente se establece que estas variaciones peridédicas obedecen
a la configuracion del numero de los elementos (Redmore, 1979).

De forma general, las propiedades presentadas en la Tabla periddica debido a su
variacion regular, se denominan propiedades periddicas. Estas incluyen el de potencial
de ionizacién, afinidad electronica, electronegatividad y tamafio atomico. Estas
propiedades estan interrelacionadas entre si y podemos asociarlas todas a la cantidad de
niveles de energia con electrones, al nimero de electrones en el ultimo nivel de energia
(o nivel de Valencia) y del numero de protones (carga nuclear). Es asi como en un
periodo (de izquierda a derecha), para los elementos en su estado fundamental o estado
basal hay un aumento progresivo en la carga del ndcleo, pero es el mismo nivel de
valencia en el que estan los electrones mas externos, asi como el mismo numero de
electrones de las capas internas (permaneciendo igual el efecto de apantallamiento). Con
esta referencia al aumentar el nUmero de protones en el nlcleo, aumentara también la
atraccion sobre los electrones del nivel de valencia y en consecuencia, aumentara la
electronegatividad y disminuiria el tamafo atémico. Por otra parte, a lo largo de un grupo
se presenta aumento de la carga nuclear, porque aumenta el nUmero de capas internas
gue se interponen entre los protones del ndcleo y los electrones de valencia, logrando un
incremento en el efecto de apantallamiento y en consecuencia, disminuye la
electronegatividad y hay aumento del tamafio atomico (Redmore, Fundamentos de
Quimica, 1979).

Es importante tener en cuenta que en nuestro pais, la legislacion en materia de
educacién se plantea el objetivo de que los jévenes desarrollen competencias en
Ciencias Naturales basadas en contenidos cientificos cuyo aprendizaje ha de ser
adquirido mediante el fomento de las habilidades orientadas a su desarrollo intelectual
(Causado Moreno, 2012, p. 12).Todo lo anterior entrafia una gran cantidad de teorias y
tienen sdlidas bases mateméticas, pero desde el punto de vista cualitativo y a nivel del
grado séptimo, puede enmarcarse el estudio desde la tabla periddica y su relacion con la
estructura atomica a través del modelo de capas o niveles electronicos.

Es asi como el presente trabajo busca que en la I. E. Antonio Derka Santo Domingo, se

incluya en el plan de area de Ciencias Naturales desde el séptimo grado, la ensefianza
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de la periodicidad de los elementos quimicos, enfocAndonos en el radio atémico y la
electronegatividad y abordar este estudio apoyandonos en el uso de TIC, v.g. la
plataforma virtual Moodle, los blogs y videos tutoriales, asi como contribuir a la
generacion de ambientes de trabajo que predispongan los estudiantes al proceso de
aprendizaje mediante el juego, y su combinacion con otras estrategias metodolégicas.

Particularmente, la utilizacion de la plataforma Moodle, no solo permite hacer un
seguimiento a la evolucion de nuestros estudiantes en referencia a las evaluaciones en
linea, también para algunos de ellos puede ser un gran elemento motivador y de forma
general, les permitira tener acceso a la informacion relevante frente a los temas tratados
en el aula y participar activamente en juegos que complementen su proceso de

aprendizaje.

Asimismo el Ministerio de Educacion resalta la importancia del conocimiento y formacion
cientifica, en el actual contexto en el que la ciencia y la tecnologia estan cada vez mas
relacionadas con la vida cotidiana y el desarrollo de las sociedades, razén por la cual, las
competencias en Ciencias Naturales, adoptan los principios de la ciencia como practica
social, en el proceso colectivo de construccion, validacion y debate del conocimiento, a la
vez que comprenden dichas ciencias como un area del conocimiento que posee su
propio lenguaje y formas particulares de abordar los problemas. La finalidad de los
estandares por competencias en Ciencias Naturales, definidos por Ministerio de
Educacion Nacional, consiste en desarrollar en los estudiantes los conocimientos y el uso
de las herramientas provistos por la ciencia necesarios para explicar, comprender,
transformar y criticar éticamente su propio entorno (Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia, 2004)
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1.5.4 Referente Legal

Tabla 1-1 Normograma

Ley, norma y/o

decreto.

Texto

Contexto

"Constitucién Politica
de Colombia, 1991".

General de
Ley 115
del 8 de Febrero de
1994.

Ley
Educacion.

Lineamientos para
una politica Nacional
de informatica, abril

de 1997

Estandares  basicos
de competencias y

plan de area de C.

Naturales.
Proyecto  educativo
institucional (PEI)

“‘Educamos para la
vida con calidad amor
y alegria”

"Manual de

convivencia

Decreto 1965 del 11
de septiembre de
2013"

Articulos 27 y 67. “Define la educaciéon como
un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene funcion social; busca el acceso al

conocimiento, la ciencia, la tecnologia".

Articulos 5, 27 y 30. Hace referencia a la
educacion en Colombia “como un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y

social”.

Presenta en la educacion el uso de
herramientas estratégicas como es el caso del

programa de “Computadores para Educar”.

Proyecto que se encamina a la adquisicion de
competencias a nivel de reconocer las
relaciones y tendencias de las propiedades
la tabla

guimicas, que se presentan en

periédica.

Expedicién curriculo planes de estudio donde
se elaboran con los contenidos de las
tematicas que se deben trabajar por grado

segun el contexto escolar.

"Por el cual se reglamenta la Ley 1620 de
2013, que crea el Sistema Nacional de
Convivencia Escolar y Formacion para el

Ejercicio de los Derechos Humanos".

El sentido de igualdad que

promueve una educacion

integradora.

Los jovenes tienen derecho de
ser educados en todas las

areas del conocimiento.

“Fortalecimiento de calidad de
la educacion de los

estudiantes”.

Se enfoca en los aprendizajes
especificos que los

estudiantes van adquiriendo.

Marco para la formacion
integral, cuya flexibilidad se
presenta atendiendo principios

de inclusion.

Es la norma juridica que

regula relaciones entre los
integrantes de la comunidad

educativa.
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1.5.5 Referente Espacial

Teniendo como marco el proyecto de la Alcaldia de Medellin: “Medellin la mas educada”,
y con el propésito de crear un colegio en el que se fusionaran las instituciones Antonio
Derka y Santo Domingo Savio-Sede la Carpinelo Amapolita®, se crea La Institucion
Educativa Antonio Derka Santo Domingo, mediante la resolucién 04907 de mayo 6 del

2008, con el lema “Educamos para la vida con calidad amor y alegria”.

Con aportes de EPM se construyen nuevas instalaciones y como proyecto asociado al
Municipio de Medellin, cuenta con recursos que impactan tanto el ambiente tecnolégico
como el social y psicolégico, ademas de trabajar los grados a través del modelo de
grupos de desempeiio. De forma general se cuenta con un cuerpo docente capacitado y
comprometido en participar activamente en el proceso de formacion no solo académico,

sino integral de sus estudiantes.

Figura 1-1 Imégenes de la Institucion Educativa Antonio Derka Santo Domingo.
Fuentes:https://u.jimcdn.com/e/o/s92a703db4046b41c/emotion/crop/header.jpg?t=1271131178,y
https://medellin2009.wordpress.com/2009/10/04/dia-32/entrance/

En el momento la institucion ofrece educacién preescolar, primaria, secundaria, media
académica y media técnica. Esta Ultima en conjunto con el SENA. También ofrece
educacioén para adultos (CLEI). Esta ubicada en la Comuna 1 de Medellin, carrera 28 n.
107-425, cuenta con 3200 alumnos de estratos 1 y 2, bajo un modelo pedagdgico social
desarrollista, busca que el educando sea gestor de su propio conocimiento influyéndolos
y modificandolos a través de sus experiencias significativas en la escuela; de esta forma
se contribuye a la formacién de individuos competentes que, como la mision de la

institucion define, participen activamente en la elaboraciéon de su proyecto personal de
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vida y en la innovacién de su contexto con conciencia ambiental. Asimismo, la vision
institucional fijada para el afio 2019, sefala su contribucion a la comunidad con la gestion
qgue hace el equipo humano de docentes, psicologos y directivas del colegio, para
procurar ofrecer niveles de calidad académica y técnica, teniendo en cuenta el marco de
la flexibilidad e inclusién propuesta y establecida por el Ministerio de Educacion. Se
trabaja en el reconocimiento de las caracteristicas de cada estudiante, cuya observacién
y andlisis conduce al desarrollo de estrategias académicas y pedagogicas, que buscan
gue la poblacién estudiantil en su mayoria, pueda aspirar a continuar con su proceso de
educacion superior, y en consecuencia, introducirse al mercado laboral y empresarial
(Instituciéon Educativa Antonio Derka Santo Domingo, 2016, p. 26).

Al respecto es necesario mencionar que en referencia a lo psicolégico hay muchas
deficiencias, pues los casos en gque se requiere este acompafnamiento en la I.E. superan
la capacidad del personal dispuesto para esto, pues se comparte un psicologo entre
varias instituciones. Es claro que esto apenas es un acercamiento a lo que deberiamos
tener, dado que anteriormente las instituciones publicas, no tenian o contaban con
personal de apoyo a este nivel.

Especificamente en la |.E. hay una alta diversidad en la poblacién estudiantil, con
aproximadamente un 8% de alumnos con problemas serios de lecto-escritura, que
deberian estar con personal capacitado para atender procesos de educacién para una
poblacion especial. También se cuenta en promedio con un 12% de alumnos de
desempefio superior, situaciones que llevan al colegio a separan los grados por grupos
de desempefio. Lo anterior evidentemente limita el proceso de ensefianza-aprendizaje y
se observa como se requiere para un proceso adecuado de inclusion, la generacién de
espacios de formacion y acompafiamiento especializado, lo que también va de la mano
CON MAs recursos.

Nos cuestionamos que tan incluyente es que en un aula de clase se reciban nifios con
requerimientos especiales como por ejemplo con sindrome de dawn, sin los mecanismos
de ensefianza que faciliten su proceso adaptativo y de aprendizaje, y que estén junto a
nifos y jovenes en un proceso de ensefianza regular, pero es obvio que ante la ausencia
estos espacios, lo que ofrece la I. E.es una alternativa.

Es claro que de forma general para atender la poblacion actual en la La Institucion

Educativa Antonio Derka Santo Domingo, se requiere no solo personal capacitado sino
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altamente propositivo en cuanto a la implementacion de metodologias de ensefianza.
Por ejemplo en el estudio de las Ciencias Naturales (en general) y de la Quimica (en
particular), se presentan problemas por lo complejo de la materia, y como se mencion6
anteriormente, requiere de una amplia y clara contextualizacion, preparacion de los

docentes con bases solidas frente a los temas impartidos y generar ambientes de
aprendizaje.
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2. CAPITULO Il DISENO METODOLOGICO:
Investigacioén aplicada

La propuesta se enmarca en la investigacion-accion cualitativa, la cual y segin Kurt
Lewin, “es comprender, investigar y entender la ensefianza como un proceso de
busqueda continua” (Murillo Torrecilla, 2011, p. 3). Implica inferir el ejercicio docente
realizando reflexion en el marco de lo cognitivo y en el estudio de las vivencias como
elemento fundamental para la docencia. Lo principal en la investigacion—acciéon es la
indagacion que el profesor hace de su quehacer pedagdgico, no solo orientado desde el
punto de la resolucién de problemas, si no como una forma de reflexionar sobre su
practica, permitiendo la capacidad de planificar y mejorar de una manera progresiva.
Kemmis & Mctaggart destacan de la metodologia de la investigacion—accién, que mejora
la educacion a través de la transformaciéon y permite la evolucion de la labor educativa a
partir de los resultados de los cambios, la planificacion, la accion y la reflexién (Bausela
Herreras, 2002).

Es importante tener en cuenta que es requisito fundamental que el docente tenga
un buen dominio del tema, reconociendo que la pedagogia se constituye como el

vinculo entre este conocimiento y un proceso eficiente de ensefianza aprendizaje.
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2.1 Enfoque

Para lograr el objetivo de esta propuesta se disefiaron actividades apoyadas en
diferentes recursos didacticos y tecnoldgicos, que incluyen como estrategia principal la
metodologia ludica. El uso de los juegos en el proceso educativo es importante, porque el
estudiante tiene la posibilidad de desarrollar habilidades motrices y cognitivas,
permitiéndole al docente hacer la clase mas dinamica, e identificar en ellos fortalezas y
debilidades. Debido a que la aplicacién de diversas metodologias puede involucrar
diferentes espacios, de esta manera se rompe el esquema de la monotonia que posee la
clase tradicional.

2.2 Método

Para comenzar en los afios anteriores, los estudiantes del grado séptimo de la IL.E.
Antonio Derka Santo Domingo, han evidenciado un rendimiento académico bajo en el
area de Ciencias Naturales, particularmente sobre el tema de propiedades periédicas de
los elementos, que incluye el concepto de radio atdbmico y electronegatividad, situacion
evidenciada en las diferentes pruebas aplicadas, tanto externas como internas. Esta
propuesta se disefia con la intencién de profundizar de manera que los estudiantes

puedan comprender y apropiarse del tema tratado.

2.3 Instrumento de recoleccion de informacion y
analisis de lainformacion

Esta propuesta inicia con una evaluacion de conocimientos previos, para identificar
dificultades y fortalezas frente al tema a tratar. Continda con la presentacion de objetivos
y definiciones claras y contextualizadas, enfatizando en el rol de los elementos quimicos
en la vida diaria. Aqui se incorpora la ludica como herramienta de integracion teérico-

practica, propiciando desde la socializacion la participacién activa de los educandos,
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involucrandolos incluso en el disefio de los mismos. Ademas se utiliza como herramienta
un curso virtual en la plataforma Moodle, contribuyendo a generar las condiciones para el
aprendizaje mezclado, es decir, tanto dentro del aula y fuera de ella (Diaz Marin, 2012).
En esta plataforma se incluye el contenido a tratar, un glosario, guias tematicas, un
banco de preguntas, juegos, evaluaciones y talleres. Adicionalmente se incorpora una
practica de laboratorio, con la finalidad de fomentar una ensefianza mas dinamica,
creativa y funcional mediante la experimentacion, y fortaleciendo el trabajo en grupo.

En referencia a la encuesta de conocimientos previos, en esta se incorporan preguntas
gue permiten realizar un diagnéstico inicial del estudiante frente a un tema especifico, en
las que se logran identificar fortalezas y debilidades, y con este insumo, ayudar al disefio
de las actividades.

Luego de realizadas las diferentes actividades se califican y analizan, identificando las
dificultades que presentaron los estudiantes en referencia a los objetivos que no se
alcanzaron, es decir, detectar cudles son los puntos criticos y se evalla el impacto de
cada actividad comparandola con resultados frente a un grupo de control. También se
realizan actividades de socializacién y refuerzo, como estrategia de autoevaluaciéon y
retroalimentacion.

El propdsito especifico de incorporar herramientas TIC como el Moodle, la ludica como
los juegos y la practica de laboratorio, es variar los canales y espacios de comunicacion,
promoviendo el interés, creatividad y motivaciéon, al generar un ambiente de sano
esparcimiento para el desarrollo del aprendizaje, que permita fortalecer el aprendizaje
significativo de los estudiantes. Los juegos que se presentan incluyen cubos de
rompecabezas, contextualizando la presencia de los diferentes elementos en el cuerpo

humano y la importancia de estos en el organismo.

2.4 Poblacion y Muestra

La poblacion en el desarrollo del presente estudio estd conformada por los estudiantes
del grado séptimo de la I.LE Antonio Derka Santo Domingo. En la elaboracion de la

propuesta se toma como muestra o referencia el grupo 7°-9, de dicha |.E, conformado
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por 40 alumnos aproximadamente que oscilan entre los 11 y los 15 afios, de los cuales
en promedio hay 30 mujeres y 10 hombres.

2.5 Delimitacion y Alcance

La incorporacién de los juegos didacticos hace parte de la estrategia educativa para la
ensefianza, aplicada en esta ocasion al trabajo con las propiedades periddicas de los
elementos quimicos. Esto con el objetivo de producir un cambio de actitud en los
educandos de nuestra institucion, especificamente sobre el grado séptimo de la I.E
Antonio Derka Santo Domingo, evidenciando como la intervencion en los ambientes
educativos logran impactar la manera de pensar. Esta estrategia pretende incrementar el
desempefio de los estudiantes en referencia al estudio de los elementos quimicos y sus
propiedades, contribuir a la apropiacion de los temas tratados y por tanto mejorar lo

referente al aprendizaje significativo.
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2.6 Cronograma
Tabla 2-1 Planificacién de actividades
FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Revisién de bibliografia sobre:
. Aprendizaje significativo en la ensefianza de
Evaluar fortalezas y debilidades en propiedades periddicas
Fase 1: los estudiantes a través de una - Teoria de las propiedades periddicas y

Caracterizacion

Fase 2: Disefio

Fase 3:
Intervencién en el

aula

Fase 4:

Evaluacion

Fase 5:

prueba diagnéstica, referente a la
periodicidad de los elementos

quimicos.

Analizar resultados de la prueba,

para presentar alternativas de

introduccion del tema y
contextualizacion, que involucren el
manejo de la tabla periddica y su
asociacion con aspectos de la vida

cotidiana.

Incorporar como estrategia de

ensefianza de la periodicidad de los

elementos quimicos, los juegos
didacticos.

Analizar el impacto del uso de
estrategias de ensefianza

combinadas con el juego, en el
aprendizaje de la periodicidad de los
elementos y su posterior

implementacion en el plan de &rea.

Evaluar el alcance y el resultado la

estandares en la ensefianza frente al tema,
propuestos por el MEN.

Metodologia mediante juegos didacticos.
utilizadas en la

Herramientas  Tics

ensefianza de las propiedades periddicas.

Disefio y elaboracion de:

Actividades para evaluar las ideas previas
sobre las propiedades periédicas.
Actividades mediante juegos didacticos.
Implementar un curso virtual Moodle sobre
las propiedades periddicas de los elementos
y una préctica de laboratorio.

Intervencion de la propuesta de ensefianza
de las propiedades periédicas de los
elementos: radio atémico y
electronegatividad, aplicando la estrategia

planteada.

Seguimiento con actividades de evaluacion
durante la ejecucion de la estrategia.
Aplicacion de una actividad evaluativa al

finalizar la implementacion de la propuesta.

Andlisis de resultados obtenidos con la

implementacioén de la propuesta.
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Conclusiones y

recomendaciones

aplicacion de la propuesta, del tema
de las propiedades periddicas de los ¢
elementos: radio atomico vy

electronegatividad., luego del -

proceso de socializacion

Metodologia mediante juegos didacticos.
Implementacién de Moodle y practica de
laboratorio.

Evaluacién del impacto de las estrategias
de ensefianza, como: el juego, plataforma
Moodle y la practica de laboratorio de las
propiedades periddicas de los elementos:

radio atomico y electronegatividad.

CAPITULOS

Programacion
de la
asignatura y
diagndstico

Materia,
sustancias y
mezclas.
Elemento y

compuesto

Tabla 2-2 Cronograma por semanas

ACTIVIDAD

SEMANA FECHA

Revision de Bibliografia. Elaboracién de material de
trabajo como compilacion de informacion en guias y
laboratorios para las diferentes actividades, asi como
la seleccion de material electronico para enlazar al
Moodle.

Entrega de competencias del periodo. Evaluacion de
conocimientos previos y presentacion del manual de

convivencia.

Clase magistral: generalidades de la materia, video,

Guia-cuestionario, juego: Crucigrama (Moodle).

Clase magistral: propiedades de la sustancia, video,

juego: ahorcado (Moodle).

Clase magistral: Estados de agregacion de la

sustancia, video, juego: Sudoku. (Moodle).

Clase magistral guia documento Cambios fisicos de

las sustancias, Sopa de letras (Moodle).

Mezclas y Separacidon sustancia, tarea, juego:

Crucigrama, (Moodle).

Evaluacién: Materia (Moodle).

Clase magistral. Laboratorio: Separacion de mezclas

Socializacién de la primera fase

16 al 20 enero

23 al 27 de enero

30 enero al 3 de

febrero

6 al 10 de febrero

13 al 17 de

febrero



40

Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

Teoria Atbmica

Tabla
Periédica

Clase magistral, Teoria atémica, (Asignacion de

maqueta de modelos atébmicos por equipo)

Exposicion en grupos.

Video Estructura atdmica juegos: Sopa de letras,

Crucigrama, Sudoku, ahorcado. (Moodle).

Socializacién de la Segunda fase.

Clasificacion periddica, juego: rompecabezas

Propiedades periddicas video, evaluacion. (Moodle).

Juego de cubos: Elementos metales, no metales y
metaloides

Juego: Rompecabezas electronegatividad.

Organizacion de los elementos quimicos segun su

electronegatividad (Pauling).

Guia documento y video: Variacion de la

Electronegatividad, Crucigrama, Sudoku, ahorcado
(Moodle).

Refuerzo
Semana Santa

Radio atomico, video: Importancia del radio atémico,

Sopa de letras (Moodle).

Video: Variacion periddica del Radio atomico, tarea
(Moodle).

Laboratorio: Electronegatividad y el enlace quimico
Socializacion tercera fase
Refuerzos

Diagnodstico y autoevaluacién. Retoma encuesta

conocimientos previos.

Elaboracién y entrega informe final

10

11

11

12

12

13

14

15

16

17

18

19

20

20 al 24 de
febrero

27 al 3 de marzo

6 al 10 de marzo

13 al 17 de

marzo

20 al 24 de

marzo

27 al 31 de

marzo

3 al 7 de abril

10 a 15 de abril

17 al 21 de abril

24 al 28 de abril

1 al 5 de mayo
8 a 12 de mayo
15 a 19 de mayo

29 de mayo al 2

de junio

5 al 9 de junio
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3. CAPITULO I SISTEMATJZACI()N DE LA
INTERVENCION

3.1 Resultados y Analisis de la Intervencién

3.1.1 Test Diagndstico

Se empez6 con la aplicacién de un test diagnostico, (Anexo A) el cual contiene 10
preguntas vinculadas con los pre-conceptos asociados al tema de propiedades
periddicas de los elementos: radio atomico y electronegatividad. Esta se aplicé tanto al
grupo de prueba como el de control, 7-9 y 7-10, donde el nimero de estudiantes es de 40
y 39, respectivamente. La actividad fue disefiada para realizarse en 20 minutos y
posteriormente se socializaron algunas de las respuestas y se revisaron algunos
conceptos mediante un conversatorio de sensibilizacion frente al tema, resaltando su
utilidad en la vida diaria.

Especificamente ante la pregunta ¢Los electrones presentan carga eléctrica positiva? El
95% de los alumnos expresaron que los electrones no presentan carga eléctrica positiva
y 5% restante que si, adicionalmente en el conversatorio se evidencié que de forma
general los estudiantes asocian a electrones con cargas negativas. Desde el grado sexto
se tratan las particulas que conforman los atomos, especificamente electrones y

protones.
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Ante el interrogante ¢ Los protones son particulas subatémicas que se encuentran en el
nacleo del atomo? 72.5% de los estudiantes manifestaron que si y 22.5% respondieron
gue no; ademas 5% no contestaron. Aqui también se procede a hacer la aclaracion en el
conversatorio, para que los estudiantes que no acertaron puedan recordar lo tratado en el
grado anterior, sobre el tema relacionado con las particulas atomicas principales.

El 52.5% de los estudiantes respondieron que si y 47.5% que no frente a la pregunta
¢ Sabes distinguir un elemento, un compuesto y una mezcla? Adicionalmente, al solicitar
gue presentaran tres ejemplos de elementos quimicos y 3 ejemplos de compuestos, se
pudo detectar que el 50% de los estudiantes confundieron los conceptos de elemento y
compuesto, y el 45% no contestaron, solo el 5% respondieron correctamente. Ademas,
cuando se les preguntd: ¢Qué elementos forman la molécula de agua? 40% de los
estudiantes contestaron correctamente, pero el 17.5% respondieron de forma incorrecta y
42.5% no lo hicieron. Del mismo modo, al preguntarles ¢En afios anteriores has
estudiado el concepto de propiedades periddicas? 37.5% de los estudiantes
respondieron que si, 60% que no y 2.5% no contestd. Siguiendo la linea de la pregunta
anterior, ¢Conoces los principios utilizados en la construccién de la tabla periédica?
22.5% respondieron si, y 77.5% que no. Aqui nos ubicamos en planear la presentacion
del tema abordando la red conceptual de la materia, donde se pretende aclararan lo
referente a elementos, compuestos y mezclas, pues si bien la mitad de los evaluados
dice saber la diferencia, no sabe presentar los ejemplos y en consecuencia, no esta
claro.

El 55% de los estudiantes expresaron que si, 35% contestaron no, 10% no respondieron,
frente a la pregunta ¢,Cree que los elementos de la tabla periédica estan relacionados
con nuestro organismo? Adicionalmente, cuando se les consulta ¢Por qué? Algunos
manifestaron que son elementos relacionados con el organismo, otros hacen referencia a
los elementos oxigeno, hidrogeno (O, H) y los demas hacen mencion al compuesto de la
molécula de agua (H,0). Finalmente, al consultar frente a como identificaria usted los
tipos de mezclas presentadas en una figura especifica, el 65% de los estudiantes, no
diferenciaron una mezcla homogénea de una mezcla heterogénea, 30% contestaron
correctamente y el 5% no contestaron. Estos resultados refuerzan el hecho de que se

debe abordar claramente el tema de elementos, compuestos y mezclas.
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De la misma manera, ¢La leche y el yogurt son ejemplos de una mezcla homogénea o
heterogénea? De los cuales 62.5% de los estudiantes, lo clasifican en una mezcla
homogénea y el 37.5% como mezcla heterogénea. Y, ¢También son un ejemplo de
emulsiones? 92.5% de los estudiantes responden incorrectamente, 5% no contestaron.
Aqui se aclaré que a simple vista la leche por ejemplo, se observa como una mezcla
homogénea, pero si se entra en mas detalle en un microscopio, es posible ver particulas
suspendidas y en consecuencia seria heterogénea. Adicionalmente se menciona que
frente a las mezclas heterogéneas, estas incluyen emulsiones, suspensiones y coloides,
y se hace la diferencia de cada una con un ejemplo.

De forma general se evidencia que los estudiantes del grupo experimental 7-9 (Figura 3-
1), presentaron dificultades en los conceptos de tabla periddica, no tienen claridad sobre
la relacion entre elemento, compuestos y la composicion de la materia, viéndose
reflejado en los bajos resultados con una valoracién del 65.9% en promedio de
respuestas incorrectas. Esta prueba también es realizada al grupo control 7-10 para los
mismos temas, evidenciado que aun no hay apropiacién de los contenidos abordados
obteniendo un promedio grupal del 51.3%. En la institucibn se maneja una escala
cualitativa en paralelo a la numérica, de la siguiente manera: de 1 a 2.9 Bajo, 3.0 a 3.9
Basico, 4.0 a 4.5 Alto y de 4.6 a 5.0 Superior.
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p.9 I 255 30

p.8 I S 55

p7 N, o33

6 522

p.5 T 46%
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b3 I e 535
PR —— T

Pl I e 05%

B Respuesas acertadas Grupo Contral 7-10 (35)
B Respuestas arertadas Grupo Experimerntal 7-9 (40]

Figura 3-1 Resultados de la prueba diagnoéstica
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Ante esta situacién, se hizo necesario buscar mecanismos dirigidos a atraer la atencién
de los estudiantes partiendo de diferentes actividades durante el estudio de los
elementos quimicos y sus propiedades, y se parte entonces de la contextualizacion como
estrategia y los juegos como herramienta

3.1.2 Disefo e implementacidon de la propuesta

Luego del analisis de la encuesta de tipo diagndstico, se incorpora la aplicacién de
diversas metodologias de ensefianza-aprendizaje, mediante la presentacion de
contenidos en clases de forma magistral, desarrollo de diferentes guias con talleres,
exposiciones, socializacion, evaluacion, uso de una plataforma virtual, practicas de
laboratorios, la ludica como los juegos, haciendo retroalimentaciéon de cada actividad,
todo lo anterior se desarrolla con diferentes guias.

Cabe citar que el acceso a la plataforma Moodle fue asignado a los alumnos de la
Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de Medellin. En tal plataforma se encuentran algunas actividades empleadas en
el desarrollo del proyecto con los estudiantes del grupo 7-9 de la prueba experimental a
trabajar en la |.E. se les asigna usuario y contrasefa, desde el enlace:
http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~luamontoyacu/moodle. (Figura 3-2).

La propuesta de trabajo en la plataforma solo se desarroll6 con el grupo experimental (7-
9). Al final se incluye la aplicacion nuevamente de la prueba diagndstico, que es adicional
a las evaluaciones por tema. Esta prueba se aplica para ambos grupos, con el propésito

de analizar la evolucién de los dos grupos.


http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~luamontoyacu/moodle
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Figura 3-2 Iméagenes sobre presentacion del curso virtual.

Fuente: Construccién propia (2017)

Durante este ejercicio se abordan los conceptos de materia, estructura atémica y

propiedades periddicas, cuyo material de apoyo se encuentra en la plataforma virtual

Moodle usuario: juradoevaluador, contrasefia: jurado.709A (Ingreso desde el interior de la

pagina: Quim7)

La primera actividad dirigida a mejorar la comprension de los conceptos sobre la materia

desde el punto de vista Quimica, se llevé acabo con el 100% de la poblacién objeto del

experimento, es decir, 40 alumnos. Dicha actividad parti6 de una lectura (Anexo B), que

incluye:

1) Un cuadro en el que se deben clasificar diferentes sustancias en elementos,
compuesto, mezclas homogéneas y heterogéneas.

2) Identificar cuando se presenta un cambio fisico o quimico en una sustancia.

3) Describir un ejemplo de emulsion.

4) ldentificar a partir de imagenes el estado en que se encuentran diferentes objetos que

hacen parte de la materia.

Una parte de los estudiantes de ambos grupos presentaron dificultad en dar respuesta y
ejemplos sobre emulsién en la pregunta 3, debido en gran medida al poco conocimiento
gue tienen sobre las sustancias quimicas heterogéneas y su clasificacion. Dado esto se
realiza una socializaciéon de las diferentes preguntas partiendo del concepto de emulsion

para que puedan tener claridad sobre el mismo.
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| Respuestas acertad a6 Grupo Experimental 7-9

Figura 3-3 Resultados de la prueba de materia.

Como se aprecia en la figura anterior, el grupo 7-10 (control 39 estudiantes) tuvo menos
aciertos al desarrollar la misma actividad con respecto al grupo 7-9 (experimental).
Combinando las diferentes estrategias de ensefianza-aprendizaje y su implementacion
en el grupo 7-9, se avanzo tanto en el aula de clase como en los juegos y actividades de
la plataforma Moodle y en las visitas al laboratorio. Mientras que en el grupo 7-10, los

avances no fueron significativos, puesto que solo se hizo la clase magistral.

Se continda con un laboratorio de reconocimiento y separacion de mezclas guiada por el

docente (Anexo C) con el objetivo que el estudiante reconozca los diferentes tipos de

mezclas y utilice algunas técnicas de separacion. Esta actividad, realizada por los 40

estudiantes del grupo experimental incluye lo siguiente:

1) Un cuadro relacionado con la preparacion, clasificacion y separacion de algunas
mezclas.

2) Diferenciar una mezcla homogénea de otra heterogénea.

3) Identificar los métodos utilizados para preparar las diferentes mezclas.

4) Analizar qué funcién cumple el iman como elemento para separar mezclas.

5) Escribir las conclusiones a que lleg6 con la realizacién de la practica experimental.
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La actividad se desarroll6 de forma cooperativa, fortaleciendo la parte tedrica en la cual
se le entrega las herramientas de apoyo y orientacion (material y sustancias) a cada
grupo. Durante su desarrollo los estudiantes determinan cuéles mezclas se pueden
disolver en agua como por ejemplo, agua-aceite, agua-sal, agua-arena, harina-lentejas,
limadura de hierro-azufre y cudles se pueden separar a partir de los diferentes métodos
de separacion estudiados. Antes de iniciar la practica los estudiantes explican los
conceptos de mezclas y sus métodos de separacion a partir de sus saberes previos. Al
terminar la practica se hace una socializacion de las preguntas planteadas y se entrega
el informe final. Concluida la actividad se evidencié por parte de los estudiantes el
compromiso, responsabilidad, interés y agrado por el experimento, obteniendo asi una
valoraciébn numérica alta de 4.5, ademas de que consideran muy agradable el trabajo

experimental y que esto aporta a su proceso formativo (Figura 3-4).

Figura 3-4 Laboratorio: Reconocimiento y separacion de mezclas.

Fuente: Construccion propia (2017)

Luego de desarrollar la guia taller y el laboratorio de separacion de mezclas, se presenta
un video sobre la materia (Figura 3-5), que se encuentra en la plataforma virtual, con el

objetivo de hacer una retroalimentacién de los conceptos ya trabajados en clase.
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Figura 3-5 Video sobre materia. Disponible en el curso virtual.

A partir de las actividades desarrolladas hasta el momento, se aplica un examen sobre
materia con una duracién de 15 minutos, que consta de siete preguntas descritas en el
curso virtual. Los 40 estudiantes presentaron la prueba. Segun los resultados (Figura 3-6)
se puede deducir que los estudiantes han asimilado los conceptos facilitados a través de

las diferentes actividades, con un promedio general del grupo de 4.0 (alto).
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Figura 3-6 Resultado de la evaluacion de materia. Disponible en el curso virtual.

Al continuar con el desarrollo del tema de estructura atdmica (Anexo D). En esta

actividad se dividen los 40 estudiantes en 8 grupos de 5 integrantes cada uno, a los
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cuales se les hace entrega de la guia una semana antes para que la lean y presenten los
materiales para elaborar los modelos asignados a cada equipo. En la primera hora de
clases se elaboran las maquetas con orientacion del docente (Figura 3-7) y en la
segunda hora se hace la exposicion, explicando los diferentes modelos atémicos (Bohr,
Thomson, Dalton, Rutherford) (Figura 3- 8). En estos identifican las particulas sub
atomicas, teniendo presente sus cargas (protdn, electron y neutron).

En esta fase los estudiantes tuvieron la oportunidad de demostrar con claridad el manejo
del tema, pero a la vez dejaron notar un poco de nerviosismo debido a la falta de
costumbre de hablar en publico, igualmente algunos manifestaron algunos sentirse muy
cémodos y en un ambiente agradable con deseos de repetir la experiencia. Durante el

desarrollo de la actividad obtuvieron una valoracién promedio de 4.0.
- . ; =

Figura 3-8 Exposicion por los estudiantes y los modelos atémicos elaborados.

El tema a desarrollar fue la historia de la tabla periddica, en el que se destacan los
aportes de cientificos como Newlands, Dimetri Mendeleiev, Lothar Meyer y Henry
Moseley. Luego de esto, se hace referencia a la clasificacion de los grupos, periodos,
metales, no metales, metaloides y su relacion con la distribucion electronica (Anexo E).

Se empieza con la clase magistral explicando lo anterior y luego se promueve la

participacién de los estudiantes en ambos grupos, experimental y de control, con la salida
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al tablero para identificar grupos y periodos en la tabla periédica. En todo momento los
estudiantes muestran tener disposicion y buena actitud frente a la dindmica desarrollada,
en particular los del grupo 7°9. Lo anterior muy seguramente porque en este grupo se
aplican algunas ideas descritas en temas de programacion neurolinguistica, al hacerlos
sentir especiales por ser el grupo escogido. Seguidamente, se entrega una guia taller
gue consta de 10 preguntas (6 abiertas y 4 cerradas) para fortalecer sus conocimientos
frente al tema en cuestién, se hace una socializacion del mismo y por ultimo se devuelve
el taller. Al observar los resultados se evidencia que el grupo 7-9 de (40 estudiantes)
presenta aciertos en todas las preguntas, superiores al 82%, en comparaciéon con el
grupo 7-10 (39 estudiantes) Figura 3-9.
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Figura 3-9 Resultados de la prueba de tabla periédica.

Siguiendo la secuencia didactica, se realiza un examen sobre la tabla periddica (Figura 3-
10) en la plataforma virtual, donde el 97.5% de los estudiantes presentd la prueba con
una duracién de 15 minutos, mientras que el 2,5% no la presenté debido a la inasistencia
a clase o por dificultades de acceso a internet desde la casa. El informe de la evaluacion
sobre la tabla periédica arrojado por la plataforma, muestra que los estudiantes
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obtuvieron una calificacion promedio de 4,77, de los cuales el 70% tuvo una valoracion
de 4,75 a 5.00 (superior) y el 30% de 4., a 4,50 (alto).

Participantes

= = - — s
i
=

Calificacion

¥
13

Figura 3-10 Evaluacion sobre tabla periédica. Disponible en el curso virtual.

De la misma manera se continla con el tema de electronegatividad (Anexo F) con un
video introductorio que se en cuentra en la plataforma (Figura 3-11). Luego se da la clase
magistral con el proposito de explicar los conceptos de electronegatividad y los diferente
tipos de enlaces (idnico, covalente polar y covalente apolar). Seguidamente, se le
entrega una guia taller a los 40 estudiantes, la cual comprende 10 pregunas (6 abiertas y
4 cerradas).

ectronegativida

Tendencia de un atomo a captar o competir por los electrones de
_otro §tomo.

Determina el tipo de enlace que se formard segun 1a escala descrita
por Pauling
| Covalente no polar] | 1énko
I llcovmnupoml |
00 04 L7 33

MAS vOEOS Huwr — 43

Figura 3-11 Vi.d‘eo de las propiedades periddicas disponible en el curso virtual.



52 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atébmico y electronegatividad

10

g

tn -
pd
8

o9

5 2
3 &

LS I

[

§ L

20% 403 B0 B0 100%

| Respuesas acertadas Grupo Control 7-10
| Respuedas acertadzs Grupo Experimental 7-2

Figura 3-12 Resultados de la actividad electronegatividad.

Como se observa en la (Figura 3-12), los estudiantes respondiron a la mayoria de las
preguntas. Luego de analizar los resultados se vio reflejado que el grupo 7-9 (40
estudiantes) tuvo mas aciertos que 7-10, conformado por (39 estudiantes), sin embargo,
en lo relacionado con la identificacién del tipo de enlace formado a partir de los
elementos, se evidencia dificultad por parte de algunos estudiantes para alcanzar los
logros propuestos, en particular sobre las preguntas 5y ,6 (con 30 aciertos cada una en
el grupo 7-9 y 25 y 24 aciertos respectivamente en el grupo 7-10), pregunta 9 (con 32
aciertos en el grupo 7-9y 29 en 7-10) y la pregunta 10 (con 31 aciertos en el grupo 7-9, y
24 en le grupo 7-10), las cuales presentaron los rendimientos mas bajos, tanto en el
grupo experimental como en el de control, razén por la cual se realizo un refuerzo en el
tema.

Luego se hizo la retroalimentacion del tema con la participacion de los estudiantes y se
procedio a evaluar en la plataforma, arrojando en una grafica de barra el resultado
general del grupo 7-9 con un promedio superior de 4.8 (Figura 3-13). Sin embargo en el

grupo 7-10 no se aplico la parte virtual, se trabajé de forma tradicional.
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Figura 3-13. Resultado de la evaluacion sobre electronegatividad. Disponible en el curso virtual.

Se continué con una practica de laboratorio (Anexo G), la cual tuvo como objetivo
fundamental analizar las consecuencias de la diferencia de electronegatividad y la
naturaleza de los elementos, en el tipo de enlace. Esta actividad se hace exclusivamente
con los 40 estudiantes (7-9), profundizando y fortaleciendo de esta manera el tema
observando y describiendo las diferentes sustancias ((NaCl) Sal comuan, (CaCOj)
Carbonato de calcio, (CH;COOH) Vinagre, (C¢HgO-) Limon, (C1,H2,011) Azlcar de mesa,
(C1gH340,) Aceite) con relacion a los enlaces.

Luego se conectan los dos polos del probador y se hace un circuito en el que se observa
si el bombillo prende cuando los dos clavos (extremos del circuito) se colocan sobre la
sal en estado sdlido. Se verifico que el agua en estado puro NO conduce corriente.
Posteriormente se repitieron los procedimientos 1 y 3 con las sustancias anteriormente
descritas, observando la conductividad eléctrica y la solubilidad de las mismas con
referencia al tipo de enlaces presentes en las sustancias analizadas (Figura 3-14).
Los estudiantes demostraron disposicion, compromiso e interés durante la realizacion de
la practica. Después se desarrollé una plenaria sobre los temas tratados y cada grupo da
sus apreciaciones, evidenciando apropiacion de la tematica se entregd el informe, con

una valoracion promedio 4.0 (alto).
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Figura 3-14 Laboratorio: electronegatividad y enlace quimico.

Fuente: Construccién propia (2017)

La clase se desarroll6 con la colaboracion activa de los alumnos, orientada por el
docente, teniendo como herramienta de apoyo una imagen donde se explican las
caracteristicas mas relevantes del radio atémico y las consecuencias en cuanto a
coémo afecta la distancia de enlace la fuerza de éste. (Anexo H).

El objetivo primordial fue entender y explicar la variacion del radio atomico como
propiedad periédica de los elementos quimicos, lo cual incluyé como actividad evaluativa
una guia- taller con ocho preguntas (4 abiertas y 4 cerradas).

A partir de la (Figura 3-15), se puede apreciar que de 40 estudiantes el 75%
desarrollaron satisfactoriamente la actividad, mientras que el otro 25% presenté cierto
grado de dificultad en su desarrollo. Estos resultados fueron socializados en plenaria,
como estrategia de autoevaluacion y oportunidad de retroalimentacion. Al analizar los
resultados obtenidos en el grupo experimental 7-9, se observa que en las preguntas 1 a 6
tuvieron mayores aciertos que 7-10, en la pregunta 7 y 8 se presentd el mismo resultado

para ambos grupos habiendo acertado en todas las respuestas.
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Figura 3-15 Resultados de la actividad del radio atbmico
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Figura 3-16 Resultado del cuestionario sobre radio atémico. Disponible en el curso virtual.
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Retomando el propésito planteado en este proyecto, se construye y ejecuta una serie de
actividades ludicas en forma presencial en el grupo experimental 7-9 como
(rompecabezas, con la tabla periddica en cubos) (Anexo I) (Figura 3-17) y lo virtual en la
plataforma (sopa de letras, ahorcado, crucigrama, millonario, sudoku, serpiente y
escalera) (Figura 3-18). Esto ultimo se hizo de manera simultdnea con las clases
magistrales para los diferentes temas, permitiendo que el estudiante se integre e
interactie, experimente y participe activamente en la construccion de su propio
conocimiento, posibilitando el aprendizaje significativo a través de las diferentes
actividades de ensefianza. Luego se realizd una plenaria y los estudiantes manifestaron
el placer de desarrollar actividades de este tipo, argumentado que todas las clases
deberian desarrollarse de esta forma, puesto que los aleja un poco de lo tradicional,

logrando de esta manera una valoracion grupal promedio de 5.0 (superior).

Figura 3.17 Actividad ludica, rompecabezas de la tabla periddica

Fuente: Construccion propia (2017)
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Figura 3-18 Juegos en la plataforma de tabla periédica y propiedades periddicas

3.1.3 Resultados y analisis de las diferentes actividades

A partir del Pre-test se observd que un mayor porcentaje de estudiantes del grupo
experimental 7-9 que hicieron la evaluacién obtuvieron una calificacion por debajo de los
resultados esperados, con una valoracion de 62.5%; a su vez, el grupo control 7-10 que
también fue evaluado con la misma prueba obtuvo un resultado promedio de 51.5%, por
debajo de los resultados esperados, sin embargo obtuvieron mejor resultados que el
grupo experimental.

Después de desarrollar las diferentes actividades y partiendo de que el grado en el que
se aplicé la prueba concreta fue el grupo 7-9, se realiz6 el examen final (Figura 3-19) de
selecciébn multiple con Gnica respuesta, la cual constaba de 17 preguntas (anexo J),
aplicada a 37 estudiantes del grupo experimental 7-9, de los cuales el 93.3% respondid

de forma acertada.
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Figura 3-19 Resultados del examen final.

Es de resaltar que las respuestas a las preguntas 10 y 11 sobre el tipo de enlace que se
forma entre elementos, el 10.8% no acertaron en la 10 y el 5.4% no acertaron en la 11,
debido a que estos estudiantes confundieron el concepto. De forma general se puede
decir que los resultados valorativos que se arrojaron han sido satisfactorios, demostrando
gue el 100% de los estudiantes en cuestion logré los objetivos.

De igual manera se emple6 la misma prueba final a los integrantes del grupo control (7-
10), sin embargo, presentaron dificultad en responder las preguntas 1, 5, 6, 10y 11, que
resultaron no acertadas, en un 16.6% en las preguntas 1, 5, 6, y 11, y en la 10 con un
13.8%.

Al comparar la prueba inicial con la final, del grupo experimental se obtuvo mejores
resultados que en el grupo control 7-10, confirmando que las diferentes actividades
desarrolladas en el grupo 7-9 tales como: practicas de laboratorios, utilizacién de la
plataforma virtual y la ladica fueron més efectivas, sirviendo de apoyo para la apropiacion
de los objetivos fijados.
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3.2 Conclusiones y Recomendaciones

3.2.1 Conclusiones

Se cumpli6 con los objetivos planteados en el presente trabajo, tanto en la
implementacién y seguimiento, como se destaca en los resultados en la aplicacién de
cada una de las estrategias empleadas, en combinacion con la clase magistral, como se
sefialan a continuacion:

La realizacion de la prueba diagndstico fue tanto valiosa en la planeacion de las
actividades a realizar y la profundidad de los temas a tratar, como también en el proceso
de evaluaciéon del impacto de las estrategias de ensefianza aplicadas, por comparacion
con el grupo control. Permiti6 también a los estudiantes participar activamente en su
autoevaluacién, debido a que al finalizar la estrategia, retomaron la misma prueba y
compararon los resultados con los obtenidos inicialmente. Se destaca que, al inicio, fue el
grupo control el que logré mejores resultados en la prueba diagnéstica, pero cuando se
les entregd nuevamente la prueba al finalizar el periodo, el grupo experimental mejoré su
desempefio por sobre el grupo control. Es oportuno tener presente que el pre-test fue
muy general y los temas especificos fueron evaluando a medida que se realizaban y en
estos se observo de forma general, mejor desempefio en el grupo experimental.

Es importante mencionar que en el grupo experimental 7-9 se logra observar un proceso
de aprendizaje mas natural y menos forzado al combinar las diferentes estrategias de
ensefianza. Entre las que se destacan los juegos tanto a través de la plataforma Moodle
(sopa de letras, ahorcado, crucigrama, millonario, sudoku, serpiente y escalera), como
los realizados en forma presencial en el aula de clase (rompecabezas, con la tabla

periddica en cubos), también actividades de laboratorio es importante recordar que todo
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lo anterior solo se implement6 en el (grupo 7-9). Todas las guias y clases magistrales,
fueron comun a los dos grupos. Tanto para el docente como para los estudiantes, se
percibié un ambiente de trabajo mas agradable.

El proceso de socializacion fue trascendental en ambos grupos, ya que permitio, no solo
el conocimiento de los resultados aportando al proceso de retroalimentacion, que
favorece una verdadera inclusion, por el hecho de tratar de no dejar vacios antes de
retomar nuevos conceptos y tratar nuevos temas. Al comparar esta experiencia con afios
anteriores, los resultados actuales fueron muy alentadores pues de forma general se
logré aumento en el desempefio académico.

La participacion, la observacion el cambio de actitud y el progreso en el rendimiento
académico prueban que este tipo de ensefianza, en el que se combinan el juego, la
ludica, el liderazgo y el trabajo colaborativo, posibilita que los niveles de aprendizaje sean
mayores, alejando al estudiante de la rigidez y frialdad de las clases magistrales, a la vez
gue el docente realice su trabajo de una forma mas dinAmica, amena y cercana con los
estudiantes. Asimismo, hay que resaltar que con la implementacion de nuevas
estrategias pedagogicas tiene un impacto positivo inmediato en los estudiantes, los
cuales participan y trabajan mas motivados, pues pueden experimentar otros ambientes
de aprendizaje donde les es posible interactuar y expresar sus opiniones y conocimientos
de manera creativa. Fue posible que los estudiantes exploraran y participaran en la
construccién activa de su propio conocimiento.

En dicha construccién y participacion del conocimiento, jugé un papel decisivo el trabajo
con los cubos de los elementos quimicos, pues fue una herramienta de gran utilidad para
motivar y mejorar el aprendizaje de forma amena, lo cual permiti6 que el estudiante
descubriera otras facetas del conocimiento y el aprendizaje, contribuyendo al desarrollo
de sus habilidades, el trabajo colaborativo y el liderazgo positivo en los grupos, lo que
benefici6 a su vez el nivel de desarrollo de competencias, no solo académicas y

cientificas, sino también de emprendimiento y sana convivencia.



4. Conclusiones y recomendaciones 61

3.2.2 Recomendaciones

Partiendo del logro de los objetivos propuestos y teniendo en cuentas las pocas
dificultades que se presentaron a lo largo de la implementacion de la estrategia, se
pueden hacer las siguientes recomendaciones:

Implementar un enfoque ludico que integre la docencia de las Ciencias Naturales para la
adquisicion del conocimiento.

Usar este tipo de herramienta ludicas desde la primaria, para que cuando los estudiantes
lleguen a los grados superiores ya cuenten con esta fortaleza en el proceso de desarrollo
y aprendizaje.

Las estrategias didacticas tienen como fin favorecer el aprendizaje a partir del interés de
los estudiantes y debe ser de suma importancia en el quehacer educativo. Es primordial
la utilizacibn de esta herramienta pedagodgica permitiendo asi lograr un aprendizaje

significativo



62 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

Referencias

Alcarraz, B. (2015). Tesis de posgrado. El uso de los cubos quimicos en el aprendizaje significativo
de la tabla periddica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de
menores del centro de aplicacion de la Institucion Educativa "San Francisco de Asis" del
distrito de Huanta-Ay. Ayacucho. Recuperado el 20 de mayo de 2016, de
https://www.iesppjsco.edu.pe%2Fimages%2Farchopdf%2FBAC%2520INFORME
%2520DE%2520TESIS%25202015.pdf&N=ATNmMg60OHxpuR1Xju6Q5 DDRXRTI9
1S _4CDA061jl0PvBasuNrC6ZrpOHEAWTOd_JOIg6HYyAv1QiMIimwGfZen15uDHX
1rk_6N6gqPB46dy9jecN5IZ8BMQWF

Andagua, T., & Max, G. (2013). Introduccion al sistema periddico I. Recuperado el 25 de abril de
2017, de http://www.monografias.com: http://www.monografias.com/trabajos-
pdf5/introduccion-al-sistema-periodico-i/introduccion-al-sistema-periodico-i.shtml

Andnimo. (s.f.). Propiedades periddicas. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://contenidos.educarex.es:
http://contenidos.educarex.es/mci/2010/06/propiedades.html

Aranguren, C. (abril de 2014). Tesis de maestria. Propuesta del juego diddctico como estrategia
para el aprendizaje de la tabla periddica por parte de los estudiantes del tercer afio de la
U.E.N. "Valentin Espinal" de Maracay, estado de Aragua. Valencia. Recuperado el 15 de

mayo de 2016, de
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/bitstream/handle/123456789/817/caraguen.pdf?sequenc
e=1

Arias, F. (2010). Tabla periddica de los elementos. Recuperado el 25 de abril de 2017, de
http://www.monografias.com: http://www.monografias.com/trabajos79/tabla-
periodica/tabla-periodica2.shtml.

Aubad, A., Zapata, R., & Garcia, A. (1985). Hacia la quimica (3 ed.). Bogota: Temis.



Referencias 63

Barazarte, R. & Jerez, E. (2010). Aplicacion del juego bingo periédico como estrategia para la
ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica en el tercer afio de bachillerato. Tesis de
licenciatura, 35-40. (U. d. Andes, Ed.) Trujillo, Venezuela. Recuperado el 21 de
Septiembre de 2016, de http://www.bdigital.ula.ve/pdf/pdfpregrado/35/TDE-2012-
09-18T04:51:35Z-1615/Publico/barazarterosmary_jerezeneyda_partel.pdf

Bausela, E. (2002). La docencia a través de la investigacion-accién. Revista Iberoamericana de
Educacion. Recuperado el 25 de septiembre de 2016, de http://rieoei.org/index.php

Burns, A. (1996). Fundamentos de quimica (2 ed.). México: Prentice-Hall hispanoamericana.

Cajaycucho, L. A. (2013). Quimica es la materia: centrifugacion. Recuperado el 28 de marzo de
2017, de http://lamateriaesquimica.blogspot.com.co:
http://lamateriaesquimica.blogspot.com.co

Calderdn, Y. (2011). Tesis de maestria. Propuesta de un objeto virtual de aprendizaje para la
ensefianza de la tabla periddica. (U. N. Colombia, Ed.) Bogota. ecuperado el 15 de
mayo de 2016, de
https://www.bdigital.unal.edu.co%2F8028%2F 1%2Fyennypaolacalderonmora.201
1.pdf&h=ATNmMg60HXxpuR1Xju6Q5 DDRXRTI91S 4CDA061jl0PvBasuNrC6Zrp0
HEAWTOd_JOIg6HYAV1QiMIimwGfZen15uDHX1rk_6N6qqPB46dy9jecN5I1Z8BM
QWFWJu3BUFUQCZwWb5 14S4

Cardona, J. (2013). Tesis de maestria. Disefio e implementacion de una unidad de ensefianza
potencialmente significativa (UEPS), para la ensefianza de las propiedades periddicas de
los elementos quimicos en la Institucion Educativa La Huerta de Medellin. Medellin.
Recuperado el 16 de mayo de 2016, de
https://www.bdigital.unal.edu.co%2F11809%2F1%2F30239980.2014.pdf&h=ATN
Mg60OHXpuR1Xju6Q5 DDRXRTI91S 4CDA061jl0PvBasuNrC6ZrpOHEAWTOd_J
Olg6HYAV1QIiMIimwGfZen15uDHX1rk_6N6qqPB46dy9jecN51Z8BMQWFWJu3Bu
FUQCZwb5 14S4n

Causado, A.(2012). Disefio e implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la Tabla Periddica y sus propiedades en el grado octavo utilizando las
nuevas tecnologias TICs: Estudio de caso en la Institucion Educativa Alfonso Lépez
Pumarejo grupo 8. Tesis de maestria, 14-42. (U. N. Medellin, Ed.) Medellin, Antioquia.
Recuperado el 21 de Septiembre de 2016, de
http://www.bdigital.unal.edu.co/5862/1/43619825.2012.pdf

Chang, R. (2010). Quimica (10 ed.). México: McGraw-Hill interamericana.

Cibertareas. (20 de septiembre de 2013). electronegatividad. Quimica |. Recuperado el 26 de abril
de 2017, de https://cibertareas.info: https://cibertareas.info/electronegatividad-quimica-
1.html



64 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

Cibertareas. (27 de septiembre de 2013). Enlace covalente polar. Recuperado el 26 de abril de
2017, de https://cibertareas.info: https://cibertareas.info/enlace-covalente-polar-
quimica-1-2.html

Colegio Jorge Prieto Letelier. (2015). Relaciones periddicas entre los elementos. Recuperado el 26
de abril de 2017, de http://cienciasjpl.blogspot.com.co/2015/06/actividad-radio-atomico-
primero-medio.html: http://cienciasjpl.blogspot.com.co/2015/06/actividad-radio-
atomico-primero-medio.html

Diaz, S. (2012). Disefio e implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la tabla periddica y sus propiedades en grado octavo utilizando las nuevas
tecnologias Tics: estudio de caso en la Institucion Asia Ignaciana grupo 8-5. Tesis de
maestria, 13-43. (U. N. Medellin, Ed.) Medellin, Antioquia. Recuperado el 21 de
Septiembre de 2016, de
http://www.bdigital.unal.edu.co/5864/1/73570455.2012.pdf

Ebbing, D. & Gammon, S. (2010). Quimica general (9 ed.). México: Timoteo Eliosa Garcia.

Espy Medy, C. (2015). Separacion de mezclas: filtracion. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://decantacion91.blogspot.com.co/: http://decantacion91.blogspot.com.co/

Fernandez, G. (8 de agosto de 2010). Molécula de hidrogeno segun la TEV. Recuperado el 26 de
abril de 2017, de http://www.quimicafisica.com: http://www.quimicafisica.com/teoria-
enlace-valencia-hidrogeno.html

Fernandez, M. (1977). Quimica Spin 10. (2 ed.) Bogota: Voluntad.
Fiedler, P. (1997). Quimica general. Valparaiso: Fondo Educativo Interamericano.

Franco Gutiérrrez, D. P. (2014). Aplicacion de las tics como estrategia de inclusiéon en la
ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes con baja visidén. Tesis de
grado, 48-50. (U. N. Manizales, Ed.) Manizales. Recuperado el 12 de Septiembre de
2016, de www.bdigital.unal.edu.co/47011/1/8412516.pdf

Franco-Mariscal, A. J. (Junio de 2014). Disefio y evaluacion del juego didactico “Quimica con el
mundial de Brasil 2014”. (U. N. México, Ed.) Educacion Quimica-Telarafia, 25(E1), 276-
283. Recuperado el 12 de Septiembre de 2016, de
www.revistas.unam.mx/index.php/reg/article/viewFile/46170/41303

Gdémez, A, Piia, S., Gonzdles, P., Ponzo, |., & Samudio, L. (2014). Métodos de separacion de
mezclas. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de



Referencias 65

http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.co/:
http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.co/

Gonzalez, D. (2011). La materia y sus propiedades. Recuperado el 25 de marzo de 2017, de
Gonzalez, D. (2011). Tomado de" Materia y sus propiedades".
http://aprendociencias.globered.com: Gonzalez, D. (2011). Tomado de" Materia y sus
propiedades". http://aprendociencias.globered.com/categoria.asp?idcat=21 consultado
25/03/2017.

Institucion Educativa Antonio Derka Santo Domingo. (2016). Manual de Convivencia. En I. E.
Domingo, Proyecto Educativo Institucional (pag. 26). Medellin.

Martinez, L. & Quijano, M. (2010). Propuesta didactica para la ensefianza y el aprendizaje de la
tabla periddica desde una perspectiva histérica y epistemoldgica. Segundo congreso
nacional de investigacion en educacion en ciencia y tecnologia. Cali. Recuperado el 15
de mayo de 2016, de
https://portales.puj.edu.co%2Fdhermith%2FPonencias%2520Finales_congreso E
ducyt%2FPropuesta%2520did%25C3%25A1ctica%2520para%2520la%2520ense
%25C3%25B1lanza%2520y%2520el%2520aprendizaje%2520de%2520la.pdf&h=
ATNmMg60OHxpuR1Xju6

Mejiapayne, N. (2017). Propiedades periddicas de los elementos. Recuperado el 26 de abril de
2017, de https://www.emaze.com: https://www.emaze.com/@ATQZZCZW/Propiedades-
Peri%C3%B3dicas-de-los-Elementos

Meneses Brocco, M. G. (2016). Evolucién de los modelos atémicos. Recuperado el 25 de
febrero de 2017, de https://line.do/es/evolucion-de-los-modelos-
atomicos/1fd7/vertical.

Ministerio de Educacidon Nacional. (1998). Lineamientos curriculares de ciencias naturales y
educacion ambiental. Santafé de Bogotad: Imprenta Nacional. Obtenido de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (2006). Estdndares Bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y
saber hacer con lo que aprenden (1 ed.). (M. d. Nacional, Ed.) Bogota. Recuperado el 30
de mayo de 2016, de http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
340021 _recurso_1.pdf

Ministerio de Educacién Nacional de Colombia. (2004). Estdndares Bdsicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. Obtenido de Ministerio de Educacién Nacional:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-116042_archivo_pdf3.pdf



66 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

Mondragédn, A.(junio de 2015). Enlace covalente polar. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://slideplayer.es: http://slideplayer.es/slide/5440959/

Moreira, M. A. (2010). http://www.fbioyf.unr.edu.ar. Recuperado el 15 de mayo de 2016, de
Aprendizaje significativo critico:
http://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/131373/mod_resource/content/1/a
psigcritesp.pdf

Murillo, F. (2011). Investigacion-accidn (3 ed.). Recuperado el 25 de septiembre de 2016, de
https://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones
/Curso_10/Inv_accion_trabajo.pdf.

Navarrete, S. (2016). Cambios de estado de la materia. Recuperado el 25 de marzo de 2017, de
http://quimicageneralsn: http://quimicageneralsn.blogspot.com.co

Panta, L. (30 de noviembre de 2015). Variacion del radio atémico. Recuperado el 26 de abril de
2017, de http://ccnnl0moaluispanta.blogspot.com.co:
http://ccnn10moaluispanta.blogspot.com.co/2015/11/cambios-de-la-materia.html

Pech, G. Brito, W & Rubio, M (2014). Desarrollo de un Médulo Instruccional para la Ensefianza
de la tabla periddica. (U. A.-F. Educacion, Ed.) Educacién y ciencia, 3(42), 45-54.

Recuperado el 12 de Septiembre de 2016, de
http://www.educacionyciencia.org/index.php/educacionyciencia/article/view/306/pd
f 7.

Periodic Trends in Electronegativity. (s.f). Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://socratic.org: https://socratic.org/chemistry/the-periodic-table/periodic-trends-in-
electronegativity.

Platero, J., & Paredes, A. (5 de junio de 2011). Enlace metdlico. Recuperado el 26 de abril de 2017,
de https://pt.slideshare.net: https://pt.slideshare.net/erpollogoma/enlaces-
metlicos/11?smtNoRedir

Posada, R. (2014). Tesis de posgrado. La ludica como estrategia diddctica. (U. N. Colombia, Ed.)
Bogota. Recuperado el 16 de septiembre de 2016, de
https://www.bdigital.unal.edu.co%2F41019%2F1%2F04868267.2014.pdf&h=ATN
mg60OHxpuR1Xju6Q5_DDRXRTI91S_4CDA061jI0PvBasuNrC6ZrpOHEAWTOd_J

Ramirez, A. (s.f.). El constructivismo pedagdgico. Recuperado el 15 de marzo de 2016, de
http://ww?2.educarchile.cl:
http://ww?2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/File/EI%20Constructivismo%20Pedag%C3%B3
gico.pdf



Referencias 67

Redmore, F. (1979). Fundamentos de quimica (1 ed.). Madrid: Dossa.

Rivera, L., Montalvan, V., Moncayo, J. P., & Ordoiiez, D. (2009). Andlisis y Disefio de un Software
Educativo para la Ensefianza-Aprendizaje de la Tabla Periddica en los alumnos del Primer
ano de Bachillerato Quimico-Bidlogo, del Colegio Manuel Cabrera Lozano. Tesis de
licenciatura, 12-19. (U. N. Loja, Ed.) Loja, Ecuador. Recuperado el 23 de Septiembre
de 2016, de https://softwarequimica.files.wordpress.com/2009/07/proyecto.pdf

Rodriguez, M. (septiembre de 2014). Grado 8-electronegativo. Recuperado el 26 de abril de 2017,
de licenciadamariaerodriguez.blogspot.com.co:
http://licenciadamariaerodriguez.blogspot.com.co/2014/09/grado-8-
electronegativo.html

Séez, C. (2008). Cambios de estados en la materia. Recuperado el 25 de marzo de 2017, de
https://cristiansaez.wordpress.com:
https://cristiansaez.wordpress.com/2008/04/09/cambios-de-estados-en-la-materia/

Sanchez, F. (2013). Enlace idnico. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://iiiportafoliofabiansanchez.weebly.com:
http://iiiportafoliofabiansanchez.weebly.com/enlaces-moleculares.html

Sarmiento, M. (2007). La ensefianza de las matemdticas y las NTIC. Una estrategia de formacion
permanente. (U. R. Virgili, Ed.) Universitat Rovira | Virgili. Recuperado el 15 de mayo
de 2016, de http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/8927/D-
TESIS_CAPITULO_2.pdf;jsessionid=330A4997CC99EC7DF17CEC39C91F05BA
?sequence=4

Sergeivitch, A. (2011). Desde el congreso internacional antes de la apertura de D.l. Mendeleiev.
Recuperado el 25 de abril de 2017, de http://chemlib.ru:
http://chemlib.ru/books/item/f00/s00/z0000034/st004.shtml

Shia Sydney, J. (2015). Configuracion electrénica y propiedades periddicas. Recuperado el 25 de
abril de 2017, de http://sydneyjaneshiachemblog.blogspot.com.col:
http://sydneyjaneshiachemblog.blogspot.com.co/2015_09 01 _archive.html

Suarez, M. (2015). Laboratorio: separacion de mezclas. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://melanysuarezd.blogspot.com.co:
http://melanysuarezd.blogspot.com.co/2015_06_01_archive.htm

Vega, L. (4 de junio de 2013). Propiedades atomicas y su variacion periddica. Recuperado el 26 de
abril de 2017, de http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/22-propiedades-
atomicas-y-su-variacion.html: http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/22-
propiedades-atomicas-y-su-variacion.html



68 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

Vega, L. (4 de junio de 2013). Radio atomico, radio covalente, radio ionico. Recuperado el 4 de
abril de 2017, de http://unidad111111111.blogspot.com.co:
http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/222-radio-atomico-radio-covalente-
radio.html

WordPres. (02 de noviembre de 2014). Teorias atomicas. Recuperado el 25 de febrero de 2017,
de http://blog.espol.edu.ec: http://blog.espol.edu.ec/ediomros/2014/11/02/teorias-
atomicas/

Zapata, M. (2016). Técnicas de separacion de mezclas: evaporacion. Recuperado el 28 de marzo
de 2017, de http://www.quimicaencasa.com:
http://www.quimicaencasa.com/112/tecnicas-de-separacion-de-mezclas/

Zumdabhl, S. (1992). Fundamentos de quimica (1 ed.). México: Zumdahl.

Zuiiga, M.( 2014). Del saber sabio al saber ensefiado: transposicién didactica, un andlisis de libros
de texto de ciencias lll (Quimica) en educacion secundaria. Tesis de maestria en
educacion on especialidad en docencia con educacion superior, 58-149. (d. d. Universidad
Internacional, Ed.) Cuernavaca, Morelos. Recuperado el 20 de Septiembre de 2016,

de https://dpiuninter.files.wordpress.com/2014/.../tesis-mirna-alejandra-zuc3bliga-
neria.



Anexos 69

A. Anexo: Prueba de conocimientos previos

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: prueba diagnostico.

Tiempo estimado: 20 min

Educamos para la vida Estudiante:
con calidad, amor y alegria :

Obijetivo:
- Determinar los conocimientos previos en el tema de propiedades periédicas de los
elementos: radio atémico y electronegatividad.

Tema: Propiedades periddicas de los elementos: radio atdmico y electronegatividad.

En el siguiente pre-test o encuesta busca determinar qué conocimientos previos posee el
estudiante en cuanto al tema de propiedades periddicas de los elementos, incluidas: radio
atomico y electronegatividad. Marca con una X, segun tu conocimiento.

Relativo a las particulas que conforman los atomos:

1. ¢Los electrones presentan carga eléctrica positiva? Si__ No__

2. ¢Los protones son particulas atbmicas que se encuentran en n el nucleo del atomo? Si_
No__

En referencia a los elementos quimicos y sus propiedades periddicas:

3. Sabes distinguir un elemento, un compuesto y una mezcla? Si__ No

4. Presenta tres ejemplos de elementos quimicos y 3 ejemplos de
compuestos

5. ¢Qué elementos forman la molécula de agua?

6. ¢En afos anteriores has estudiado el concepto de propiedades periddicas? Si_ No___

7. ¢ Conoces los principios utilizados en la construccién de la tabla periddica? Si__ No__

De conocerlos, describe él o los que conozcas:

8. ¢Cree que los elementos de la tabla peridédica estan relacionados con nuestro
organismo? Si__ No _

¢Porque?

Una mezcla es la combinaciébn de dos o mas componentes en la que no existen
reacciones quimicas entre los componentes de la mezcla y en donde los distintos
componentes de la misma se pueden separar mediante procesos fisicos. En una mezcla
homogénea no es posible distinguir los elementos 0 compuestos que la conforman por la
uniformidad observada, mientras que en la mezcla heterogénea si es posible observar los
componentes de forma individual.

9. Como identificaria usted los tipos de mezclas presentadas en la siguiente (Figura A-1).
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Figura A-1 Ejemplos de Mezclas

La emulsion hace parte de los ejemplos de mezclas homogéneas en las que se mezclan
liquidos inmiscibles.

¢Laleche y el yogurt son ejemplos de una mezcla homogénea o heterogénea?

y son un ejemplo de emulsiones?
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B. Anexo: Taller de Materia

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado Grupo. Fecha.

Actividad: Presentacion y evaluacién de términos y conceptos asociados a la red conceptual de

clasificacion de la materia

Educamos para la vida X
con calidad, amor y alegria Estudiante:

Obijetivo:
- Conocer y explicar términos y conceptos asociados a la red conceptual de
clasificaciéon de la materia

Materia: representa todo aquello que constituye los diversos cuerpos existentes en el
universo y que por definicion es “todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el
espacio” (Fernandez, M.1997, p. 38). Desde los minerales, el agua, los alimentos y sus
envases, e incluso el aire que respiramos y del cual tomamos el oxigeno O,,
indispensable para la vida, esta constituido de materia.

Cuando se habla de materia es cotidiano que se empleen los términos de masa y peso
indistintamente, pero en esencia son diferentes propiedades extensivas de la materia.
La masa es una medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo, no varia y se
relaciona con la cantidad de particulas. Se mide en unidades de masa, como por
ejemplo en gramos (g) que es la unidad principal de masa del Sistema Cegesimal. Por
otra parte el peso es una medida de la fuerza con la que es atraido un cuerpo por la
fuerza de la gravedad y éste puede medirse en unidades de fuerza, que para el caso
del Sistema Internacional de Unidades seria Newton (N). Teniendo como marco la red
conceptual de clasificacion de la materia (Figura B-1), debemos tener claridad sobre
términos como elementos, compuestos y mezclas. Las sustancias o compuestos puros
pueden estar integrados por una sola clase de atomos o elementos, 0 ser la union
guimica de dos o0 mas elementos iguales o diferentes. Todos estos compuestos puros
tienen propiedades quimicas y fisicas definidas, y sus componentes individuales
(atomos) pueden ser separados a través de reacciones quimicas. Ejemplos de
compuestos son la sal de cocina (NaCl), hipoclorito o blanqueador (NaCIlO) e incluso
compuestos formados por un mismo elemento, como el cobre (Cu) (alambre o laminas
de cobre). Este ultimo, debido a su caracter conductor encuentra gran aplicacién en
redes eléctricas. Otro ejemplo muy especial es el carbono (C), del cual se conocen
diversas formas que incluyen el grafito, mineral de carbono utilizado en la mina de los
lapices. Otros compuestos que contienen solo carbono son el diamante, fullereno,
grafeno y nanotubos.

Cuando tenemos mas de una sustancia o compuesto diferentes, entonces estamos
hablando de mezclas, que son la union fisica de dos o0 més sustancias separables por
medios fisicos sencillos. Las mezclas pueden ser homogéneas y heterogéneas. Las
homogéneas se caracterizan porque a simple vista y gracias a su apariencia uniforme,
no se distinguen sus componentes individuales y todos los componentes de la mezcla
se encuentran en una sola fase (liquida, sélida o gaseosa). De ser liquidas, también se
conocen como disoluciones o soluciones. Ejemplos de mezclas homogéneas se pueden
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obtener al mezclar agua + azlcar, agua y alcohol, agua y sal. Incluso el aire es una
mezcla homogénea, compuesta por varios gases como O, CO, N, etc. Las
heterogéneas por su parte, presentan una composicion no uniforme de dos o mas
fases, en la que uno o varios de sus componentes son inmiscibles entre ellos y pueden
ser separados a través de métodos fisicos. En este caso es posible observar
diferencias de fases bien definidas, como seria el caso del agua y el aceite. Sin
embargo hay algunos casos especiales de mezclas heterogéneas que en apariencia se
observan en una sola fase y que incluyen entre otras emulsiones, suspensiones y
coloides. Una emulsién es una mezcla heterogénea_de al menos dos liquidos
inmiscibles entre si, en la que uno de los componentes en forma de glébulos esta
disperso en el otro liquido con ayuda de agentes emulsificantes. Un ejemplo tipico es la
leche, en la que particulas grasas que no se distinguen a simple vista, estan dispersas
en una fase acuosa. Mezclas heterogéneas conformadas por una fase sélida insoluble
dispersa en una fase liquida, segin el tamafio de las particulas sélidas dispersas se
clasifican como suspensiones (particulas grandes como lo que se observa por ejemplo
en las arcillas) o coloides (pequefias, de tamafios entre 1 nmy 1 um).

-—
—
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Figura B-1 Cambios de estado de la materia.

Fuente: (Navarrete, S. (2016). Cambios de estado de la materia. Recuperado el 25 de marzo de 2017, de
http://quimicageneralsn: http:/quimicageneralsn.blogspot.com.co)
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Las sustancias se identifican por sus propiedades fisicas como quimicas. Son
propiedades quimicas aquellas que describen su comportamiento en presencia de otras
y que de forma general conducen a rompimiento y formacién de enlaces, lo cual implica
cambios en la composicién del compuesto. Propiedades fisicas son aquellas que
pueden ser descritas para cada sustancia, sin que esté involucrada una transformacion
guimica. Ejemplo color, brillo, dureza, densidad, maleabilidad. Ejemplo el hierro se
oxida, el alcohol arde. La materia se presenta en tres estados principales: gaseoso,
liquido y sélido (Figura B-2). Los gases nho tienen ni volumen ni forma propia, si ho que
uno y otra dependen del recipiente en que se encuentren, ejemplo hidrégeno, vapor de
agua, Oxigeno, metano. Los liquidos tampoco tienen forma determinada, pero si
conserva su volumen cuando se pasa de un recipiente a otro, ejemplo agua, leche,
gaseosa, vinagre, saliva. Los so6lidos mantienen definidos tanto su forma como su
volumen, ejemplo silla, tablero, borrador, sal, azlcar.

Sublimacién progresiva (volatilizacion)
Vaﬁonzac:on

Gaseoso

Figura B-2. Cambios de estados en la materia
Fuente: (Séez, C. (2008). Cambios de estados en la materia. Recuperado el 25 de marzo de 2017, de
https://cristiansaez.wordpress.com: https://cristiansaez.wordpress.com/2008/04/09/cambios-de-estados-en-la-

Sohd:ﬁcacron

Sublimacién regresiva

materia/)
Actividad:
1. Clasifigue las siguientes sustancias, completando el siguiente cuadro:
Materia Elementos Compuestos Mezclas Mezclas
homogéneas heterogéneas

Vinagre y aceite

Agua con sal

Atomo Aluminio

Arroz con fideos

Cloruro de sodio

Atomo de Oxigeno



https://cristiansaez.wordpress.com/2008/04/09/cambios-de-estados-en-la-materia/
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Atomo de Cloro

Agua

Esmalte para ufia

Acido clorhidrico

Mayonesa

Leche

2. ldentifigue como cambio fisico (F) o como cambio quimico (Q), el proceso asociado a
lo descrito en cada uno de los siguientes enunciados:

a. La gasolina se enciende en los cilindros de un motor. ()

b. Un helado se derrite cuando se expone al sol. ()

¢. Quemar un trozo de papel. ()

d. El hielo se descongela. ()

e. El azdcar se fermenta originando alcohol. ()

3. Presente y describa un ejemplo de emulsion.

4. De acuerdo con la imagen identifique donde se evidencian los estados de la materia.

Figura B-3 Materia y sus propiedades
Fuente: (Gonzalez, D. (2011). La materia y sus propiedades. Recuperado el 25 de marzo de 2017,. Tomado
de" Materia y sus propiedades". http://aprendociencias.globered.com. Consultado 25/03/2017)
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C. Anexo: Laboratorio de reconocimiento y
separacion de mezclas

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo_ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: Laboratorio de reconocimiento y separacion de mezclas.

Tiempo estimado: 60 min.

Educamos para la vida X
con calidad, amor y alegria | Estudiante:

Objetivos:
- Reconocer los diferentes tipos de mezclas.
- Utilizar algunas técnicas de separacion de mezclas.

Marco teérico. Una mezcla resulta de la union de dos o més sustancias en proporciones
variables, en las cuales las propiedades de cada una de las sustancias que la componen
permanecen constantes y no hay reaccién quimica entre ellos. Pueden ser homogéneas
0 heterogéneas.

Las homogéneas, son aquellas en las que sus componentes se presentan todos en una
sola fase, son solubles unos en otros y no se pueden distinguir a simple vista, como por
ejemplo y de forma independiente, el agua de mar y el aire. Mezclas heterogéneas, son
aquellas en las que sus componentes son insolubles y no se encuentran en la misma
fase. Pueden distinguirse a simple vista como cuando mezclamos agua y gasolina o
arroz y agua, o pueden tratarse de materiales insolubles suspendidos en otros y que en
apariencia no podemos distinguir a simple vista, como la leche y la mayonesa. De forma
general, las mezclas se pueden separar por métodos fisicos, como los citados a
continuacion:

a. Tamizado: Es una forma de separar mezclas. Consiste en dejar pasar una mezcla
pulverizada por un tamizo (Figura C-1).

Figura C-1. Tamizado
Fuente: (Suarez, M. (2015). Laboratorio: separacion de mezclas. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://melanysuarezd.blogspot.com.co: http://melanysuarezd.blogspot.com.co/2015 06 01 archive.htm)
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b. Filtracion: Sirve para separar los solidos que se hallan suspendidos en liquidos al filtrar
la mezcla por medio de un embudo, en el momento en que un liquido pasa por un filtro,
las particulas solidas se retienen en el papel filtro (Figura C-2). (Zumdahl, 1992).

Papel filtro

Arena

Figura C-2. Separacion de mezclas: Filtracion
Fuente: (Espy Medy, Charlie. (2015). Separacion de mezclas: filtracion. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://decantacion91.blogspot.com.co/: http:/decantacion91.blogspot.com.co/)

c. Decantacion o sedimentacion: Consiste en dejar en reposo una mezcla con diferentes
densidades e insolubles, cuyo proceso de mezcla ha dado lugar a una mezcla
heterogénea. Puede ser Util para separar solidos de liquidos y liquidos de liquidos (Figura

Por aqui se
introduce la
mezcla

o

Embudo de
. y . s
aceite _i’ decantacién
\\‘ agua
o ;‘ > -I -'<— Llave de paso

agua

Figura C-3. Separacién de mezclas: Decantacion
Fuente: (Suarez, M. (2015). Laboratorio: separacion de mezclas. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de

http://melanysuarezd.blogspot.com.co: http://melanysuarezd.blogspot.com.co/2015 06 01 archive.htm)

d. Levigacion: La separacién consta en que los componentes de la mezcla pulverizados
al mezclarse con el solvente, dada la diferencia en densidad de sus componentes, estos
se separan. Algunos se precipitan y otros flotan, mientras otros quedan suspendidos o
disueltos en el liquido utilizado. Método mecéanico de separacion de fases. Ejemplo:
separacion de una mezcla de corcho y arena en presencia de agua.

e. Lixiviacion: Es una extraccion tipica solido liquido aprovechando la solubilidad
diferencial de los diferentes componentes del soélido. Ejemplo: La extraccion de
colorantes con alcohol o0 soda se hace a partir de materias soélidas por lixiviacién.

f. Centrifugacion: Es someter la mezcla a la fuerza centrifuga, haciendo que el sélido se
deposite en el fondo y el liquido como un sobrenadante que se puede separar facilmente.
A través de la diferencia de densidades, es como un proceso de decantacién acelerado


http://decantacion91.blogspot.com.co/
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aumentando la diferencia de las densidades de los materiales en el proceso de

centrifugacion (Figura C-4).
14

Figura C-4. Separacion de mezclas: centrifugacion
Fuente: Biomodel. Técnicas de laboratorio en Bioquimica: centrifugacién. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://biomodel.uah.es/tecnicas/centrif/inicio.htm

g. Destilacion: segun Zumdahl, (1992), cuando un liquido se evapora facilmente se
conoce como volatil. Al calentarse un liquido a una temperatura alta, entra en ebullicion,
es decir pasando de estado gaseoso o de vapor. La destilacion se utiliza para separar
una mezcla que contenga sustancias volatiles, por ejemplo, el agua, que es el
componente mas volatil al calentar una solucién salina, se evapora dejando atras la sal
soélida (Figura C-5).

Temdmetro

Destilacion

Refrigerante

Destilado &

Figura C-5. Métodos de separacion de mezcla Destilacion.
Fuente: (Gomez, A. Gonzéles, S. Ponzo. P & Samudio, L. (2014). Métodos de separacion de mezclas. Recuperado el 28
de marzo de 2017, de http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.co/:
http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.cof)

h. Cristalizacién: "Proceso de separacion de un soluto a partir de su disolucion, por
sobresaturacion de la misma, aumento de la concentracién o por enfriamiento de esa
disolucién. Permite separar solutos practicamente puros" (Figura C-6).

Cristales de
sulfato de
sodio y agua

Figura C-6. Métodos de separacion de mezcla Cristalizacion.
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Fuente: (Gémez, A. Gonzéles, S. Ponzo. P & Samudio, L. (2014). Métodos de separacion de mezclas. Recuperado el 28
de marzo de 2017, de http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.co/:
http://metodosdeseparaciondemezclas3b.blogspot.com.co/)

i. Evaporacién: Se presenta al calentar la mezcla hasta que uno de sus componentes se
evapore totalmente por efecto de la ebullicion, permitiendo que los otros componentes
guedan en el recipiente (Figura C-7). (Zumdahl, 1992).

Vapor de
Agua
Capsula de

Porcelana
(con Cloruro de
Sodio y Agua)

Mechero
Figura C-7 Técnicas de separacién de mezclas evaporacion
Fuente: (Zapata, M. (2016). Técnicas de separacién de mezclas: evaporacion. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://www.quimicaencasa.com: http://www.quimicaencasa.com/112/tecnicas-de-separacion-de-mezclas/)

j- Imantacién: Hace parte de las propiedades magnéticas y se usa para separar el hierro
y el acero objetos no magnéticos, como vidrio, aluminio y plasticos (Figura C-8).
(Zumdahl, 1992).

Figura C-8 Laboratorio - separacion de mezclas im:amtacic')n.
Fuente: (Suarez, M. (2015). Laboratorio: separacién de mezclas. Recuperado el 28 de marzo de 2017, de
http://melanysuarezd.blogspot.com.co: http://melanysuarezd.blogspot.com.co/2015 06 01 archive.htm)
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Materiales y equipos:

4 Tubos de ensayo Agua

1 Hoja de papel Cloruro de sodio (NaCl, que
1 Colador corresponde a la sal comun o sal
1 Papel de filtro de cocina)

1 Embudo. Puede hacerse con una botella de PET Aceite

pequeia Arena

1 Iman Harina

1 Agitador (varilla de vidrio o palito de chuzos) Lentejas

1 Embudo de separacion Azufre

Erlenmeyer Limadura de hierro

Parrilla y hornilla

Procedimiento:

Proceda a la preparacion de las mezclas indicadas en la siguiente tabla. En todos los
casos trate de combinar los elementos con agitacion o con ayuda de un mezclador y
responda las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué tipo de mezclas se obtuvieron? Presente su respuesta en la Tabla C-1.

2. ¢ Como identificaria usted una mezcla homogénea de una mezcla heterogénea?

3. ¢, Qué métodos se utilizaron para separar las diferentes mezclas preparadas?

Tabla C-1 Preparaciéon de algunas mezclas, clasificacion y métodos Utiles en su
separacion.

Recipiente Mezclar Tipo de mezcla Observacion

Homogénea | Heterogénea

Tubo de ensayo Aguay sal

Tubo de ensayo Agua y Aceite
Tubo de ensayo Aguay arena
Tubo de ensayo Harina y lentejas

Hoja de Papel | Limadura de hierro y
(cuaderno) azufre

Ahora procedamos a la parte de separacion de mezclas. Cada grupo realizara una
separacion, y preparara una breve presentacién con imagenes y o video, para explicarla
a sus compafieros. Este trabajo sera asignado por el profesor.

Luego de la primera parte en la preparacion de las mezclas, cada equipo recogera todas
las mezclas de la separacion que le corresponde y procedera al montaje del
procedimiento de separacion. Para el caso de la separacion de la mezcla Agua-sal, la
cual se sugiere por evaporacion, se juntan las mezclas realizadas de agua —sal de los
diferentes grupos en un erlenmeyer, adicione unas piedritas de ebullicion que pueden ser
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fragmentos de un utensilio de ceramica quebrado (pequefios), y proceda a calentar sobre
la parrilla. Para evitar salpicaduras de la solucion a ebullicion, coloque en la parte
superior del recipiente un pedacito de papel aluminio.

De forma similar, para los otros procedimientos junte las muestras y proceda a realizar el
montaje respectivo.

Tabla C-2 Separacién de mezclas

Mezcla Agua-sal Agua-Aceite Agua-arena Harina- Limadura de hierro
lentejas y azufre
Método de | Evaporacion Decantacion Filtracion Tamizado Por diferencia de
separacion propiedades
magnéticas

Materiales Erlenmeyer Embudo de | Embudo y papel | Tamiz o | Imén

Hornilla separacion de filtro. colador

Fuente difusora Recipiente  de

de recoleccion del

calor(parrilla) filtrado

Piedritas de

ebullicién

Papel aluminio

Incluya en su analisis la respuesta al siguiente cuestionamiento:
4. ¢ Cual es la funciéon del iman?

5. Presente sus conclusiones.

Referencia

Zumdabhl, S (1992).Fundamentos de quimica. México: Zumdahl.12 Edicién, p. 68, 69
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D. Anexo: Teoria atdémica

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: Representar mediante una maqueta los diferentes modelos atémicos.

Tiempo estimado: 2 horas.

Educamos para la vida Estudiante:
con calidad, amor y alegria stuaiante:

Obijetivo:
- Analizar los distintos modelos atémicos y ser capaz de compararlos

Teoria atomica. Desde la antigua Grecia para los griegos Demdcrito y Leucipo, el
universo estaba formado por particulas muy pequefias e invisibles que llamaron atomos
(Chang, 2010), pero su idea no fue admitida por Platon y Aristételes. Algunas evidencias
experimentales apoyaron este concepto del "atomismo", lo que sirvi6 como punto de
partida para las definiciones de elementos y compuestos que son utilizados actualmente.

John Dalton
(1808)

J.J. Thomson (1904)
(modelo pastel de pasas)

E. Rutherford (1909)
(modelo nuclear)

N. Bohr (1913)
(modelo niveles de energia)

E. Schrédinger (1926)
(modelo nube de electrones)

Figura D-1. Modelos atémicos
Fuente: (Meneses, G. (2016). Evolucion de los modelos atémicos. Recuperado el 25 de febrero de 2017, de
https://line.do/es/evolucion-de-los-modelos-atomicos/1fd7/vertical

En 1808 John Dalton, prosiguié con la teoria atomistica propuesta por Demdcrito y
Leucipo. Las principales ideas de la teoria atomica son: La materia esta constituida por
atomos. Los elementos estan formados por particulas indivisibles y eternas. Los atomos
de un mismo elemento son idénticos. Los compuestos se forman cuando se combinan
los &tomos entre si. Dalton, se apoyd en su teoria atdmica mediante la cual explicé la
forma simple de numeros enteros en que reaccionan los &tomos (ley proporciones
definidas).
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Tras descubrimientos posteriores de las particulas subatomicas, se pasé a una definicién
mas concreta en la que “los atomos son la minima porcién o cantidad de materia que
conserva las propiedades del elemento”

Aubad, Zapata & Garcia, (1985), Plantea en su texto de Quimica General que:

Desde 1850 hasta el siglo XX, los &tomos poseen la misma composicion interna
sin estructura, es decir, se encuentran formados por diversas particulas muy
diminutas llamadas subatémicas: electrones, protones y neutrones.

En 1897 Joseph Jonh Thomson comprobé que los rayos catddicos estan
cargados negativamente, sin importar el gas que se encuentra en el interior del
tubo, de esta manera propuso en su momento la existencia de una particula
negativa que se halla en todos los tipos de materia, "Los rayos catddicos son
particulas cargadas negativamente y fueron descubiertos inicialmente en 1879 por
Sir William Crookes".

Thomson plante6 al electron como una particula de carga electronica negativa y
propuso el primer modelo atdbmico en 1898, llamado "modelo del Pudin de
ciruelas", el cual considera a los atomos como esferas con carga positivas
distribuyéndose uniformemente los electrones como si fueran las pasas de un
budin (p. 49).

Este modelo fue desplazado prontamente, debido a que se descubrié que las cargas
positivas estaban concentradas en una parte muy pequefia del atomo llamada nucleo.

El fisico francés Henri Becquerel 1896, descubri6 la radiactividad, como el fenémeno por
el cual algunos atomos como el uranio, emite radiaciones. Asi, Rutherford, aprovecho
esto y el experimento desarrollado con su grupo de trabajo consistio en bombardear una
lamina muy delgada de oro (Au) con particulas alfa (nucleos de helio cargados
positivamente) que provenian de un material radiactivo. En este experimento, se coloco
una pantalla fluorescente de sulfuro de zinc (ZnS) en forma circular en torno a la lamina
de oro, de tal forma que pudiese observarse el lugar donde chocaban los rayos alfa y asi
poder describir la trayectoria de los mismos. En esta observd que “la mayoria de las
radiaciones atraviesan la lamina sin sufrir mayor desviacion, concluyendo que la masa
del atomo se encuentra en el nicleo debido a que algunas particulas alfa se repelen
cuando se pegan frente a algo sodlido, constituyendo el nucleo del atomo” (Redmore,
1979, p. 72). El ndcleo es positivo debido a la desviacion de particulas alfas cuando
pasan cerca de él. El volumen del atomo esta formado principalmente por un espacio
vacio debido a que las particulas alfas atraviesan la lamina sin ser desviadas.

Nelson Rutherford en 1911, introduce el modelo nuclear o planetario, siendo el mas
utilizado hoy en dia. Este modelo plantea que el atomo posee un nucleo que contiene los
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protones cargados positivamente y los neutrones (particulas sin carga), los electrones
cargados negativamente giran alrededor del nucleo de forma circular similar a los
planetas que giran alrededor del sol (Figura D-2). (Redmore, 1979, p.72). Rutherford
demostrdé en su experimento, que el nlcleo es muy diminuto con relacion al tamafio del
atomo, contribuyendo asi al descubrimiento del proton, presente en el nicleo del atomo.

Figura D-2 Modelo atémico de Rutherford
Fuente: (WordPres. (02 de noviembre de 2014). Teorias atdmicas. Recuperado el 25 de febrero de 2017, de
http://blog.espol.edu.ec: http://blog.espol.edu.ec/ediomros/2014/11/02/teorias-atomicas/)

1913, Niels Bohr, propuso que el atomo podia considerarse igual al planteado por
Rutherford, con un nucleo el cual se concentra la mayor parte de la masa (constituida por
protones y electrones), (Figura D-3). Los electrones girando en las 6rbitas con una
energia constante que no varia con el tiempo, es decir que los electrones tendrian su
energia restringida a determinados valores. Su éxito se basé en la explicacion del
espectro del atomo de hidrégeno con base en su modelo y el concepto de cuantizacion
(tratado también por Max Planck en 1900). Entre los postulados de esta teoria tenemos,
los electrones se mueven alrededor del ndcleo en 6rbitas circulares de trayectoria
definidas. Cuando un electrén esta en una 6rbita, no irradia energia. Cuando un electrén
de un atomo absorbe energia de una fuente externa, este puede saltar de un nivel a otro
de mayor energia, generando inestabilidad y cuando regresa expulsa la energia
absorbida inicialmente. El electrén solo absorbe la energia que requiere para poder
cambiar de nivel, es decir, que si se le aplica una energia que no esté en los rangos
maximos ni minimos, no es suficiente para pasar a un nivel posterior, y si se aplica en
mayor cantidad absorbe solo lo necesario y emite el exceso en forma de calor. Los
niveles de energia se representan K, L, M, N etc., o por nimeros 1, 2, 3, etc., estos
nameros se representan por la letra n y que corresponde al nUmero cuantico principal.
Para un determinado nivel el nUmero maximo de electrones es dado por 2n%. Asi, el
namero méximo de electrones en el primer nivel sera 2, el segundo 8, en el tercero 18.


http://blog.espol.edu.ec/ediomros/2014/11/02/teorias-atomicas/
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No obstante, el modelo de Bohr fue descartado entre otras razones, porque desde el
electromagnetismo clasico, se tiene la prediccion de que una particula cargada
moviéndose en forma circular pierde energia y esta colapsaria sobre el nucleo. Por lo
anterior Bohr considerd que este modelo no es posible explicarlo bajo las teorias clasicas
y plantea algunas ideas que contribuyen al desarrollo de la mecénica cuantica.

Bohr atomic model of a nitrogen atom
electron orbits

electron

proton

neutron

© 2011 Encyclopazdia Eritannica, b,

Figura D-3. Modelo atémico de Niels Bohr.
Fuente: (WordPres. (02 de noviembre de 2014). Teorias atébmicas. Recuperado el 25 de febrero de 2017, de
http://blog.espol.edu.ec/ediomros/2014/11/02/teorias-atomicas/
Modelo atémico de Niels Bohr, 2014)

En 1916 Arnold Sommerfeld, descubrié que las lineas de los espectros estaban formadas
por otras mas finas, lo cual implicaban que las lineas representaban estados o niveles de
energia y esas lineas mas finas las presentd como subniveles. En cada nivel habia un
namero de subniveles igual al namero del nivel, representado por n, para el nivel mas
cercano al nucleo (n=1), tiene un subnivel que se representa con la letra s, el nivel dos
(n=2), tiene dos subniveles representados por la letra sy p ( 2s y 2p), el nivel tres tiene
tres subniveles, s, py d ( 3s, 3p y 3d), el nivel cuarto presenta s, p, d y f.

La no aplicacion de la fisica clasica al movimiento de los electrones se dio porque las
particulas también se comportan como ondas. Este concepto fue propuesto inicialmente
en el afio 1924 por el fisico Broglie (1892-1960) postulando que la materia y la luz,
presentan un comportamiento cémo particula y onda.

1926, Werner Heisemberg (1901- 1976) determino que es absurdo conocer al mismo
tiempo la velocidad y posicion puntual de una micro particula como el electron. Este
planteamiento se conoce como principio de incertidumbre, se traduce en que cualquier
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experimento disefiado para medir cual quiera de estas propiedades, inevitablemente
medira una con exactitud y la otra medida sera incierta.

En 1926 Schrodinger (1887-1961) aplicé la teoria de Broglie, para desarrollar una
ecuacion que describe el comportamiento del electrén en términos de su caracter
ondulatorio, debido a que los electrones no se podian ver como ondas cuya trayectoria
alrededor del nucleo no era posible conocer. Entonces se introduce el término de
"probabilidad". Esta ecuacion se conoce como Ecuacion de Schrodinger y no determina
el recorrido preciso de un electrén, pero si la probabilidad de encontrarlo en un espacio
dado segun la energia que él tenga, conociéndose ese espacio como orbital, en
oposicion a la orbita explicada por Bohr. De igual manera, un orbital es una region del
espacio, cerca al nucleo de un atomo, donde mas probablemente se halle un
determinado electron.

Al aplicar el modelo de Schrodinger, se observa que los orbitales, o regiones de
probabilidad de encontrar al electron, estan en funcion de los nimeros cuanticos y da
lugar a orbitales con diferentes formas, de los cuales queremos presentar en la Figura D-
4, especificamente orbitales tipo sy p

Dy =

Figura D-4 Orbitales s y p.
Fuente: Cosas de Ciencia: Fisica y Quimica. Recuperado 8/8/2017, de
https://jaespimon.wordpress.com/2014/11/04/quimica-galeria-de-orbitales-atomicos-y-moleculares/

Actividad:

1. Teniendo en cuenta la lectura anterior establezca la semejanza y diferencia de los
modelos atdbmicos que en ella se plantean.

2. Qué tipo de carga eléctrica presentan los electrones, protones y neutrones.
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3. En grupo de cinco estudiantes y utilizando materiales como: alambre dulce, cinco
palitos de chuzo, vinilos de colores (Amarillo, azul, rojo), tres bolas de icopor nimero 10 y
12, numero 4. Pinceles (grande y pequefio) vaso desechable, trapo para limpiar.

4. Cada grupo segun el modelo que se le asigne prepara una exposicion.

Referencias

Aubad, A. Zapata, R. & Garcia, A. (1985).Hacia la quimica. Bogota, Colombia: Editorial
Temis S. A. 32 Edicion, p. 49,56, 57, 58,59.

Chang, R. (2010).Quimica. México: McGRAW-Hill-interamericana, S. A. 102 Edicion, p.
42.

Redmore, F. (1979). Fundamentos de quimica. Madrid, Espafia: Editorial Dossa, S.A 12
Edicion, p. 72.
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E. Anexo: Taller Tabla Peridédica de los elementos

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado Grupo. Fecha.

Actividad: Presentacion y evaluacion de términos y conceptos asociados a la clasificacion

periédica

Educamos para la vida .
con calidad, amor y alegria | Estudiante:

Objetivos
- Comprender porque la tabla periédica esta organizada de acuerdo a los nimeros
atomicos, asociada a la estructura atdbmica de los atomos.
- Entender a que se refieren los términos periodos, grupos y familia, con relacion a
la distribucion electrénica.

En 1869, se propuso lo que actualmente conocemos como la “Tabla Periédica de los
Elementos Quimicos” (Figura E-1). Presentacion de los elementos segin su numero
atémico, ubicando en cada columna aquellos que tenian el mismo nimero de electrones

de Valencia.
Grupo: 1. “2: 53,4 5 6: F. 8 =9 10110120 43 4 15 16 1T 18
1A 1A A IVA VA VIA VIIAVIIA
Periodo
4 1 2
o 'H He
2 4 E53 6 7 8 9 10
Li] Be !B/ . C N O E Ne
3 q1] 12 13 |14 /15 |16 17 18
Nal Mg 18 v8 VB VvIB vis—VIB—— B 1B Al [ Si P | S | CI Ar
4 20 2122 23 '24 (25 26 (27 |28 29 30 /31 [321/33]/34 35 36
= (K| Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga |(Ge |As  Se Br Kr
5 I37] 38 39 40 |41 42 (43 44 45 46 (47 48 49 (50 [ 51 /52 53 54
Rb| Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn (Sb (Te 1 Xe
6 551 56 . 72 73 74 |75 76 77 (78 79 80 |81 /82 83 [84 85 86
= Cs|Ba  Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi [Po| At Rn
7 '87] 88 |.. 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
= [Er] Ra | | |Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Uuq Uup Uuh Uus Uuo
Lantinidos = 27 98 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 (71
e Lacg_Pr_!s!&nﬁmEy.Cﬁmmm&T_mmLu

Actinidos = 01/91][92193][94] fo5] /96| [971 /98] [99] 100 101 1102 103
Vo Agnx BallUNp [Pu’Am Cm [Bk![Cfl|Es| Em Md|NojlLr

!Algghngtg reos [! antanidos M l Aetales de transicién
IL_e.La_e_s_d_el_b_o_qm [Metaloides [No metales [Haldgenos [Gases nobles y Transactinidos
Figura E-1 Tabla periddica de los elementos
Fuente: (Arias, F. (2010). Tabla periddica de los elementos. Recuperado el 25 de abril de 2017, de
http://www.monografias.com: http://www.monografias.com/trabajos79/tabla-periodica/tabla-periodica2.shtml.)

Algunos trabajos previos contribuyeron al desarrollo de la tabla periddica, como la
propuesta por Doevereiner en 1817, en el que presentd grupos de elementos con
propiedades similares llamados triadas, en los que el peso atomico del compuesto central
era intermedio entre los otros dos (Figura E-2).
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Primera triada Li Na K A % 5 85 oo
. \Na)= = A

Peso atémico 7 23 39 (Na)

Segunda triada Ca Sr Ba 674, 55

Peso atémico 40 87,6 137 PA.(Sr)=—"—"— =876

Figura E-2 Triadas.

Fuente: (Andagua, T. & Max, G. (2013). Introduccioén al sistema periédico. Triadas. Recuperado 25 de abril del 2017 de
http://www.monografias.com/trabajos-pdf5/introduccion-al-sistema-periodico-i/introduccion-al-sistema-periodico-i.shtml)

A medida que se fue teniendo acceso a pesos atdmicos mas exactos, con el avance de
la tecnologia, se fue mejorando la propuesta de organizacion de los elementos quimicos,
ademas de contar con un sistema que permitiera ir introduciendo los elementos que
estaban siendo descubiertos.

También el quimico ingles Newlands (1866) presenté la ley de las octavas. Al organizar
los elementos en funcion de sus pesos atdmicos crecientes, observd que se repetian
algunas propiedades cada octavo elemento (Figura E-3). Para ese entonces no se habia
descubierto el He y en consecuencia al Li se le asigné el nUmero atomico 2. Se aprecian
coincidencias con el modelo de las Triadas de Doevereiner, por ejemplo, el caso de los
metales alcalinos como del litio, sodio y potasio. Entre los inconvenientes de esta
propuesta, fue justamente que se desconocian varios de los elementos que hoy hacen
parte de la tabla periddica.



Anexos 89

No No No No No No No No
H 1 F 8 Cl 15 | Co,Ni 22 | Br 29 | Pd 36 || 42 | Pt Ir 50
Li 2 Na 9 K 16 | Cu 23 | Rb 30 | Ag 37 | Cs 44 | TI 53
G 3 Mg 10 [ Ca 17 | Zn 25 | Sr 31 |Cd 38 | Ba,V 45 | Pb 54
Bo 4 Al 11 | Cr 19 | Y 24 | Ce,La 33 | U 40 | TA 46 | Th 56
C 5 Si 12 | Ti 18 | In 26 | Zr 32 |Sn 39 | W 47 | Hg 52
6 13 | Mn 20 | As 27 | Di,Mo 34 | Sb 41 | Nb 48 | Bi 55
0] 7 S 14 | Fe 21 | Se 28 | Ro, 35 | Te 43 | Au 49 | Os 51
Ru

Figura E-3 Elementos Quimicos organizado en “Octavas”
Fuente: (Sergeivitch, A. (2011). Desde el congreso internacional antes de la apertura de D.l. Mendeleiev.
Recuperado 25 de abril del 2017 de http://chemlib.ru/books/item/f00/s00/z0000034/st004.shtml

Ya para 1869 el quimico ruso Dimetri Mendeleiev y el quimico alemén, Lothar Meyer,
ambos de forma independiente, presentan una propuesta de la tabla periédica muy
similar a la que conocemos hoy en dia, ambos desde conceptos diferentes: Mendeleiev,
considerando las propiedades quimicas y Meyer, teniendo en cuenta esencialmente las
propiedades fisicas. Ambas con importantes coincidencias sefialaron la periodicidad de
los elementos quimicos en funcién del nimero atomico. Para 1872 la Tabla periodica de
Mendeleiev, incorporaba 62 elementos y tenia en consideracion el dejar espacios vacios
para aquellos elementos que suponia él, faltaban.

En cuanto a las propiedades quimicas, esta organizacion permitié6 el analisis de la
proporcién en la que se mezclan los elementos que hace parte de leyes como la de las
proporciones definida. Por ejemplo elementos metdlicos del grupo IA (H, Li, Na y K) con
un solo electron en su ultimo nivel, puede formar compuestos con los elementos no
metalicos del grupo VII A (I, Cl, F y Br), con 7 electrones en su ultimo nivel, en proporcién
1:1, como por ejemplo HF, LiCl, NaCl, y KI. En cuanto a sus propiedades fisicas, se
observa que diluciones de éstos compuestos son buenos conductores de electricidad,
por lo que es evidente que no solo se disuelven sino que también se disocian en sus
iones componentes que son los encargados de promover la conductividad eléctrica. Para
el caso de los elementos metélicos del grupo IIA, éstos se combinan con los no metalicos
del grupo VIIA en proporcién 1:2, formando por ejemplo los compuestos: BeCl,, MgBr, y
CaCl,. También al combinarse con O y S, ambos del grupo VIA, forman sulfuros y éxidos
en proporcion 1:1: MgO, CaO, MgS y CaS. En todos estos casos se observa que la
tendencia del dltimo nivel es a completar su nivel mas exterior o de valencia, con el
namero de electrones que coincide con el gas noble mas cercano (grupo VIII)

Otro avance importante es la teoria atdbmica propuesta en 1887-1915 por Henry Moseley,
guien determiné la carga del nucleo de los elementos que deberian organizarse en
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funcién de su ndmero atdmico, constituyendo asi la Ley de periddica segun la cual
algunas de las propiedades fisicas y muchas de las propiedades quimicas de los
elementos son funciones peridédicas de sus numeros atomicos” (Fiedler, 1997).

Con el proposito de comprender la organizacién que se realiza de los elementos y
reconocer el significado de agruparlos por periodos (filas) y grupos (columnas), es
necesario que introduzcamos lo referente a la configuracién electronica. Para esto es
importante recordar que los electrones en torno a cada 4&tomo se ubican en niveles (1-7),
los cuales contienen subniveles (s, p, d o f), y estos a su vez contienen orbitales. Es
importante saber que en cada orbital puede haber un maximo de 2 electrones. Por
ejemplo en el nivel 1 solo hay un orbital s que se denomina 1s. En el nivel dos hay cuatro
orbitales que estan en los subniveles s y p. En el nivel tres estaran subniveles s, tres
orbitales p y 5 orbitales d y asi sucesivamente, como se ilustra en la Figura E-4.

Ahora, teniendo presente que el nimero atomico es un indicativo del niumero de
electrones que tiene cada elemento en su estado neutro, y que a su vez es igual al
namero de protones en el nucleo, podemos aplicar el modelo se Aufbao para realizar la
distribucion electronica de cada elemento de la tabla peridédica. Por ejemplo realicemos la
configuracién electrénica para el sodio (Na), cuyo nimero atomico es 11. Para esto
colocaremos los electrones hasta el nimero maximo por subnivel sefialado en la Figura
E-4, siguiendo la direccion de las flechas que se basa en la energia de los subniveles.
Asi se colocarian entonces 2 electrones en el subnivel 1s, dos en el 2s,6 enel2py 1 en
el 3s, quedando 1s? 2s? 2p°®y 3s’. Debido a que el Ultimo nivel en el que colocamos
electrones (nivel de Valencia) es el 3, éste elemento lo ubicariamos en el tercer periodo.
Ademas, dado que en este Ultimo nivel colocamos un solo electrdn, estara en el grupo IA.
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n Tipo de orbital o subnivel y namero de
electrones maximo por
Subnivel
1 &
2 ~2 pe
3 S"; p6 le
4 S': p6 le fl4
5 S'Z p6 le fl4
6 SZ p6 le .I:l4
7 S? pﬂ dl‘:' .!:14

Figura E-4. Secuencia en el llenado de electrones segin el modelo de Aufbau
Fuente: Construccion propia (2017)

Para los elementos de la tabla periddica es posible presentar una clasificacion por
bloques (Figura E-5), la cual hace referencia justamente al tipo de orbital en el que se
ubica el dltimo electron, cuando se esta realizando la distribucion electrénica segun el
modelo de Aufbau. Siguiendo con el ejemplo del Na, cuyo ultimo electrén esta en el 3s,
este elemento pertenece entonces al bloque S. En la Figura 5-5 se ilustra lo anterior. Al
blogue s pertenecen todos aquellos elementos cuyo Ultimo electrén de valencia se ubica
en un orbital s y que corresponde a los grupos IA y lIA, llamados “metales alcalinos”.
Estos son reactivos, blandos y todos reaccionan con el agua. Por ejemplo: 2Li(s) + 2H,O
() —» 2 LiOH (ac) + H, (g). Estas reactividades se incrementan al ir hacia abajo en el
grupo de elementos. Todos los metales alcalinos pueden formar 6xidos basicos” (Fiedler,
1997), al igual que los alcalinotérreos estos Ultimos son reactivos, pero mucho menos
gue los metales alcalinos.

Al blogue p pertenecen los elementos de los grupos llIA, a VIIIA, y de forma similar a la
anterior, se reconocen porque el tltimo electrén que se coloca, cuando se esta haciendo
el llenado para determinar la distribucion electrénica, en un orbital tipo p. Ejemplo de este
bloque es el carbono (C), cuyo nimero atémico es 6 y su distribucion electronica es 1s?,
2s?, y 2p°. Para éste elemento, en el nivel de valencia o nivel 2, el Gltimo electrén que se
ubica es uno en el subnivel 2p. De forma similar ocurre con los metales de transicion que
corresponden al bloque d y los lantanidos y actinidos del bloque f.

Cuando se estd evaluando la distribucion electronica de un elemento y éste tiene sus
ultimos electrones en un orbital tipo d, previamente se han colocado electrones en los
tipos s. Lo anterior quiere decir que orbitales (n+1) s, son llenados antes que los n d. Por



92 Juegos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de propiedades

periddicas de los elementos: radio atbmico y electronegatividad

ejemplo, el Cromo de nimero atdbmico 24 tendra como distribucién electronica 1s?, 2s?
2p°, 3s? 3p° 4s? 3d* y esto hace referencia a que el nivel mas externo donde tiene
electrones es el 4 por lo que pertenece al cuarto periodo. Sus ultimos electrones
colocados son en el d, por lo que pertenece a los elementos de transicién interna y
especialmente al grupo IVB, ademas de pertenecer al bloque d.
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Figura E-5 Bloques en la tabla periddica.
Fuente: (Shia Sydney, J. (2015). Configuracion electrénica y propiedades periédicas. Recuperado el 25 de abril de 2017,
de http://sydneyjaneshiachemblog.blogspot.com.col:
http://sydneyjaneshiachemblog.blogspot.com.co/2015 09 _01_archive.html)

Realmente es una herramienta muy Uutil el tener los elementos en la tabla periddica y
poder relacionar sus propiedades. Esto permite predecir entre otras, el comportamiento
guimico. De forma general, contamos con la clasificacion de estos elementos como
metales, no metales, y metaloides, o también como gases nobles, elementos
representativos, de transicion y transicion interna.

Los metélicos estan ubicados al lado izquierdo de la tabla periddica y tienden a ceder
electrones y forman iones positivos. Se caracterizan por tener apariencia brillante, son
dactiles y maleables (pueden formar hilos o laminas delgadas, respectivamente) y son
buenos conductores de electricidad. Los no metales se localizan a la derecha en la tabla
periédica, tienen la tendencia a ganar electrones y son los mas electronegativos, tienden
a formar iones negativos. El zig-zag que separa a los no metales de los metales recibe el
nombre de metaloides o semimetales, por que presentan propiedades intermedias entre
metales y no metales.

El 90 % de los compuestos que hay en la naturaleza pertenecen a la gran familia de los
compuestos organicos, los que se caracterizan por tener al elemento carbono en su
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estructura. Particularmente este elemento puede combinarse con si mismo, formando
varias formas alotrépicas entre las que destacamos al grafito (sustancia suave, negra,
empleada para las puntillas de los lapices), el diamante (sustancia cristalina, clara y muy
dura), el fullereno (forma molecular del carbono, Cs) y nanotubos de carbono, entre
otras. Este elemento pertenece al grupo IVA (ns’np?).

Todos los elementos de este grupo pueden formar dioxidos y mondéxidos, con formula
general RO, y Ro, respectivamente. Como ejemplo estdn compuestos estables como el
diéxido de carbono CO, (un gas y oxido acido), y el mondxido de carbono, CO. También
se incluyen en este grupo el biéxido de silicio, SiO, (oxido acido que existe como cuarzo);
el diéxido de estafio SnO, cuya forma mineral se llama casiterita; el dioxido de plomo,
PbO, y el monéxido, PbO; ambos 6xidos anféteros (pueden reaccionar como base o
como acido).

Los elementos del grupo VA pertenecen al grupo de los no metales efectuando aquellos
gue pueden sufrir una transicion a metaloide como (arsénico, As, y antimonio, Sb) y a
metal (bismuto, Bi). El nitrdgeno es un elemento no reactivo el cual a pesar de no
encontrarse ubicado en el grupo VIIIA (gases nobles e inertes) hace parte de estos,
debido a que posee electronegatividad al igual que el oxigeno y el hidrogeno. Estos
elementos tienen la capacidad de formar 6xidos con las formulas empiricas R,03 y R,Os,
Los elementos del grupo VIA son conocidos también como anfigenos forman compuestos
con el hidrégeno de la formula H,R. EI compuesto mas universal conocido es el agua, es
de resaltar que este grupo de elementos poseen la capacidad de formar en laces iénicos
y covalentes debido a que son electronegativos, caracteristica que los hace mas fuerte.
Elementos del grupo VIIA, también se conocen como halégenos con la formula general
X,, en donde X simboliza un halégeno, son altamente radioactivo gracias a que poseen
un alto nivel de electronegatividad, Cada hal6geno forma multiples compuestos entre los
gue se pueden destacar las sales. Todos ellos son corrosivos que al disolverse en agua
forman éacidos fuertes. Los elementos del grupo VIIIA, son conocidos como gases nobles,
se encuentran libres en la naturaleza, son livianos, no poseen electronegatividad, no
forman cualquier tipo de enlace; y pertenecen al grupo de los no metales. Al enlazarse
con el oxigeno forman un tipo de 6xido acido.

Actividad:

1. ¢Cual fue la contribuciobn de los siguientes cientificos a la clasificacion de los
elementos?

a. Dimetri Mendeleiev

. Newlands

c. Lothar Meyer

d. Henry Moseley

2. Decida el grupo y el periodo a la cual pertenecen los siguientes elementos:

a

b

(op

.C
. Mg
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Cl

Al

. Clasifique los siguientes elementos en metales y no metales:

Au

Ni

Rb

H

Al

4. ¢Cudles de los elementos de la tabla periédica son: (a. metales alcalinos, b.
lantanidos, c. metales de transicion, d. halégenos, e. metales alcalino térreos, f. gases
nobles.)?

®ooopwao

Ag 1

Re Ha Fb

u

5. Escriba al frente de cada simbolo el nombre del grupo al cual pertenecen cada uno de
los siguientes elementos:

a. Ra

b. Rb

c. Cl

d. Ar

6. Diga el nombre de los elementos que corresponde a cada uno de los siguientes
simbolos quimico:

a.C

b. Pb

c. Al

d. Ni

Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta
7. Es considerado un elemento metal:

a. Ca

b. Cl
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c. Kr

d.F

8. Los elementos del grupo lIA son:

a. Ca, Ba, Mg, Sr, Ra, Be.

b. Na, Rb, K, Rb, Cs, Fr.

c. B, Al, Ga, In, Ti.

d. O, S, Se, Te, Po.

9. La siguiente configuracién electronica 1s? 2s?, 2p? hace parte del elemento A. Es
valido afirmar que el elemento A esta ubicado en:

a. grupo VA y periodo 1

b. grupo IVA 'y periodo 2

C. grupo VIIA y periodo 3

d. grupo lIA'y periodo 4

10. El elemento situado en el periodo 2 y grupo VA es:

oo oW
Z 0 XMW

Referencia

Fiedler, P. (1997). Quimica General. Valparaiso: Chile. Fondo educativo interamericano,
S.A, Unica Edicion. p. 81, 82,83, 84, 86, 90.
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F. Anexo: Propiedad periodica: Electronegatividad

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado Grupo. Fecha.

Actividad: Aplicacion del concepto de electronegatividad.

Estudiante:

Educamos para la vida
con calidad, amor y alegria

Objetivo:
- Entender y explicar las variaciones peridédicas de los elementos quimicos,
teniendo en cuenta su electronegatividad.

Electronegatividad es definida como la atraccion de uno atomo o un grupo de atomos por
los electrones compartidos, propiedad asociada a la afinidad electrénica (E.A), definida
como la energia liberada cuando un electrén se adiciona a un elemento neutro, dando
lugar a la formacion de un anién con carga negativa (Zumdahl, 1992). Asi mismo, la
energia minima requerida para eliminar un electron de un elemento en su forma neutra,
para dar lugar a la formacién de catién con carga positiva, es la energia de ionizacién
(ED. Si tomamos como ejemplo el compuesto formado entre el cloro (Cl) y el sodio (Na),
qgue corresponde al cloruro de sodio o sal de cocina o sal comun: Na + Cl —NaCl, aqui
se esta dando lugar a una transferencia electrénica, formando un enlace iénico en el que
a través de atracciones de tipo electrostatico, se mantiene unidos los iones Na* y los CI.
En 1931 Linus Pauling (Premio Novel en 1954), propuso la escala de electronegatividad
gue actualmente encontramos en las tablas periédicas (Figura F-1), en donde plantea
gue: "la electronegatividad aumenta en un mismo periodo de elementos conforme
aumenta el nimero atémico, pero disminuye dentro de un mismo grupo al aumentar el
namero atomico" (Zumdahl, 1992) En esta, el elemento mas electronegativo es el flior
(F) y le asigné un valor de 4.0, y los menos electronegativos son es el cesio y el francio,
con valor 0.7. Es claro que los gases nobles del Grupo VIIIA tienen sus niveles llenos, lo
gue les confiere gran estabilidad y en consecuencia no se les asigna un valor de
electronegatividad.

Para entender este planteamiento consideremos de forma inicial los elementos del Grupo
VIIA. A medida que avanzamos en el periodo, los electrones de valencia estaran en un
nivel mayor y en consecuencia mas alejados del ndcleo. Esto hace que aumente el
tamafio del elemento y los electrones mas internos ejerzan un efecto de apantallamiento,
es decir, que a medida que hay mas electrones entre el nlcleo y los electrones que estan
por fuera del nivel de valencia, le sea méas dificil atraer éstos ultimos por que los
electrones internos “estorban” o apantallan a los de Valencia, haciendo estos ultimos mas
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disponibles. Mirando esto pero en la direccién contraria, el Fltor que de este grupo es el
de menor numero atémico, tiene sus electrones de valencia mas cerca del ndcleo y
menos efecto de apantallamiento, por lo que los electrones mas externos seran mas
fuertemente atraidos y sera un elemento mas electronegativo. Ahora tomemos como
referencia al Grupo IlA. Aqui todos los elementos, desde el Li hasta el F, tienen el mismo
ndamero de electrones internos (sin contar los externos o de valencia) asi que en
principio, éstos ejerceran un apantallamiento similar. A medida que aumenta el nimero
atomico, hay mas protones (cargas positivas) para atraer los electrones de valencia que
estan en el segundo periodo y en consecuencia a medida que crece el nimero atémico,
se reduce el tamafio y aumenta la fuerza de atraccion por los electrones mas externos,
es decir la electronegatividad.

Como regla general, los metales son elementos que tienden a oxidarse, es decir a ceder
electrones y en consecuencia son menos electronegativos que los no metales.

1A

( Inferiora 1,0 l J 2,0-24

i - -
155 I 2A 11,014 [72,5-2,9
Li | Be | L 11,519 3,0-4,0

2| 10|15 U

Na | Mg Al s
09 12 3B 4B, 5B 6B 7B,——8B—— 1B 2B 15|18 21 25 3
K Co/S | T V Cr Mn Fe Co Ni (CulZn Ga Ge|As Sc¢ Br
08 . 1.0 | 13 15 | 1.6 | 1.6 { 1.5 I.S_ IR _|.S 19 | 1.7 { 1.6 | 1.8 | 2, 24 28

Rb | St | Y | Zr Nb Mo | Te ’ku Rh Pd Ag|Cd In S |Sbh|Te I
5108 10 12|14 16|18 19 |22 22 )22 _':"_i,,!:?,. 17118 | 1.9 [R2 10257
Cs | Ba |La* | Hf  Ta | W | Re | Os Ir Pt " Au | Hg  TI | Pb | Bi @ Po| At

07109 | LIEHL3 0S| 12119 1221221221241 19| 131819 12022
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07 091 LI A

. Actinidos:1,3-1,5

Figura F-1. Tabla periddica. Valores de electronegatividad de Pauling.
Fuente: (Rodriguez, M. (Septiembre de 2014). Grado 8-electronegativo. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
licenciadamariaerodriguez.blogspot.com.co: http://licenciadamariaerodriguez.blogspot.com.co/2014/09/grado-8-
electronegativo.html)

Periodo
F S

La Figura F-2, muestra como disminuye la electronegatividad en un grupo y aumenta en
un periodo, con el aumento del niUmero atémico.
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VARIACION DE LA ELECTRONEGATIVIDAD

5
F
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] Br
fzfa- N |
o At
E 2+ Ky
3 I’(.‘
1P Li [ Nalef i< Rb IR
01< el T w55 T T v
oHe Ne Arzo Krao Xe &0 80 Rn

Hamero atémico(Z)
Figura F-2 La electronegatividad de elementos contra su nimero atémico
Fuente: (Anénimo.(s.f). Propiedades periddicas. Recuperado el 26 de abril de 2017, de http://contenidos.educarex.es:
http://contenidos.educarex.es/mci/2010/06/propiedades.html)

Retornando al tipo de enlace, iénico, covalente o metalico, este se define segun el tipo de
atomos involucrados en el enlace. Para el caso especifico de los enlaces idnicos (entre
metales y no metales), la diferencia de electronegatividad conduciria a la transferencia
electrénica (Figura F-3), dando lugar a la formacion de iones. La energia del enlace
aumenta a medida que aumenta la diferencia en la electronegatividad de los atomos
unidos y son ejemplo de estos compuestos NaCl, MgO vy LiF.

translerencia I
da slactrones

15'2¢ 1825 2p° 18’ 18°28°2p
Atomo de Litio, Li Atomo de Flieor, F Catidnl_itio, Anién fluorure,
z=3 (z=9) H F

Figura F-3. Enlace i6nico.
Fuente: (Sanchez, F. (2013). Enlace i6nico. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://iiiportafoliofabiansanchez.weebly.com: http://iiiportafoliofabiansanchez.weebly.com/enlaces-

moleculares.html)

En cuanto al enlace covalente (entre no metales), los electrones del enlace estaran
atraidos con mayor fuerza hacia el elemento mas electronegativo, dando lugar a la
polarizacién del enlace. Aqui también a medida que aumenta la diferencia de
electronegatividad de los atomos unidos, también aumentara la energia de enlace. Si la
electronegatividad de los atomos es muy parecida se comparten los electrones de
manera casi igual y la polaridad que el enlace tiene es baja. Un ejemplo de enlace
covalente polar se muestra en la Figura F-4, en el que los atomos H y Cl comparten los


http://contenidos.educarex.es/mci/2010/06/propiedades.html
http://iiiportafoliofabiansanchez.weebly.com/enlaces-moleculares.html
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electrones del enlace. La relacion de la electronegatividad y los diferentes enlaces se

muestra en la Tabla F-1.

151 1522522835235

Figura F-4. Enlace covalente polar.
Fuente: (Mondragén, A. (Junio de 2015). Enlace covalente polar. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://slideplayer.es: http://slideplayer.es/slide/5440959/)

Tabla F-1. Diferencia de electronegatividad.

Enla Tipo de Electronegativ Diferencia Tipo de
ce elemento idad de enlace
electronegat
ividad
N — No metal - No 3.0 35 3.5-3.0=0.5 Polar
(@] metal
Na — Metal - Nometal 0.9 3.0 3.0- 0.9 = |Ibnico
Cl 2.1
H — No metal - No 2.1 2.1 21-21=0 No polar
P metal
As - Metaloide - No 2.0 35 3.5-2.0=1.5 Polar

(e} metal

Es importante resaltar que las energias de enlace estan directamente asociadas a la
diferencia de electronegatividad de los elementos enlazados y con la distancia. Para el
caso especifico de la molécula diatdbmica de Hidrégeno, H, (Figura F-5), con atomos no
metdlicos que poseen la misma electronegatividad. Esta molécula posee el enlace mas
fuerte entre las moléculas diatbmicas homonucleares.

QO —-dD

15!

1s!

Figura F-5 Enlace covalente apolar en la molécula de H2
Fuente: (Fernandez, G. (8 de agosto de 2010). Molécula de hidrégeno segun la TEV. Recuperado el 26 de abril de 2017,
de http://www.quimicafisica.com: http://www.quimicafisica.com/teoria-enlace-valencia-hidrogeno.html)
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Actividad:
1. Ordene los siguientes elementos de mayor a menor segun su electronegatividad:
Ag, Br, Fr, Na, Rb, F,CI Sr, P, Si, Ba.

2. Ordene los siguientes elementos de menor a mayor segun su electronegatividad:
Ti, Al, C, Cs, Ba, Mg, Zn, Br, Fr, K, Au.

. ¢,Como se forma un enlace i6nico?

. ¢, Cual es la diferencia entre un enlace covalente polar y apolar?

. ¢ El nitrogeno (N) y el oxigeno (O) que tipo de enlace forman?

. ¢ El potasio (K) y el oxigeno (O) que tipo de enlace forman?

o 01~ W

Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta
. ¢, De la siguiente lista de elementos cuéal es el mas electronegativo?
F

Be

Rb

Bi.

. ¢, De la siguiente lista de elementos cudl es el menos electronegativo?
Sc

Na

Cs

Ca.

. Sodio (Na) y Cloro (CI) que tipo de enlace forman:
Polar.

. lénico.

Apolar.

. Covalente.

10. El hidrégeno H y Br que tipo de enlace forman:
a. Polar.

b. Metalico.

c. l6nico.

d. Apolar.

OO0 TPOR2OT PO T N

Referencias
Zumdahl, S. (1992).Fundamentos de quimica. México: Zumdahl.12 Edicion, p. 350,351.

Burns, A. (1996). Fundamentos de Quimica. México: Prentice-Hall hispanoamericana,
S.A. 22 Edicion, p. 199.
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G. Anexo: Laboratorio: Electronegatividad y el
enlace quimico

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: Estudio de la variacion en la conductividad de los compuestos en funcién del tipo de
enlace: covalente, i6nico y metalico.

Tiempo estimado: 60 min.

Educamos para la vida
con calidad, amor y alegria | Estudiante:

Objetivo
- Analizar el efecto de la electronegatividad en la naturaleza de los enlaces
guimicos y las consecuencias en la conductividad.

Marco tedrico. La electronegatividad hace referencia a la tendencia de un &tomo o grupo
de 4tomos a atraer hacia si los electrones del enlace. Frente a esta propiedad que no es
posible medirla directamente, Linus Pauling, planteé “una escala de electronegatividad”
(Burn, 1996), determinando la diferencia entre la energia de enlace entre los atomos A-B
y el promedio de la energia de enlace de las moléculas diatbmicas, como se muestra en
la ecuacion 1.

A =EAB - % (EAA + EBB) Ecuacion 1.

Asign6 arbitrariamente valores de 4.0 para el flior (F) que es el elemento mas
electronegativo y de 0.7, para el cesio y el francio, que son los menos electronegativos.
Observé mayor variacion a medida que el enlace presentaba un mayor caracter ionico y
con base en esta informacién, construyé una escala con valores numéricos para los
diferentes elementos quimicos (Figura G-1). Los gases nobles del Grupo VIIIA, presentan
gran estabilidad por ser elementos que tienen sus niveles llenos y en consecuencia, no
se les asigna un valor de electronegatividad.

La distribucién asimétrica de la densidad de carga o de los electrones de un enlace entre
atomos diferentes, dan lugar a lo que conocemos como “dipolo de enlace y condiciona su
polaridad, entendiéndose por polaridad, la separacion de las cargas eléctricas dentro de
las moléculas” (Ebbing & Gammon, 2010).

La electronegatividad crece de izquierda a derecha a través de los periodos, lo cual
coincide con la disminucion del caracter metalico de los elementos y, en un grupo
disminuye al aumentar la nube electrénica, es decir con el aumento del periodo, debido a
gue los electrones de valencia estardn a mayor distancia del nicleo y en consecuencia,
seran mas débilmente atraidos por éste.

La fuerza de atraccion que une a dos atomos iguales o distintos se conoce como enlace
Quimico, siendo este “una fuerza que mantiene unido los atomos" (Fernandez M. S.,
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1977). Se dan especificamente por la atraccion que sienten los ndcleos de los &tomos
unidos, por los electrones de las capas de valencia. Segun el tipo de elementos
involucrados (metal o no metal), estos se pueden clasificar en: idnico, covalente y
metalico.

Aumenta

Grupe 1 2 3 4 5 ] 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Periodo

Disminuye
F-Y

Figura G-1 Tabla periédica. Valores de electronegatividad de Pauling
Fuente: (Cibertareas. (20 de septiembre de 2013). Electronegatividad. Quimica I. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://cibertareas.info: https://cibertareas.info/electronegatividad-quimica-1.html)

Un enlace i6nico se presenta entre no metal y metal, donde la diferencia de
electronegatividad conduce a la transferencia electrénica, dando lugar a la formacion de
iones. Se debe tener en cuenta que entre mas se alejen los valores de electronegatividad
de elementos que estan unidos, la fuerza del enlace i6nico aumenta. Algunas
caracteristicas de las propiedades para este tipo de enlaces, incluyen la capacidad de
permitir la conduccién de la corriente eléctrica si se encuentran diluidos en agua, también
tienen puntos de fusion y ebullicion altos y tienen aspecto cristalino. El cloruro de sodio,
NaCl o "sal comun”, es un compuesto idnico formado entre el elemento no metalico cloro
(Cl) y el elemento metélico sodio (Na), cuyos iones generados luego de la transferencia
electronica, Na® y los CI, se mantienen unidos a través de atracciones de tipo
electrostatico.

En el enlace covalente (entre no metales), los electrones del enlace se atraerdn con
mayor fuerza hacia el elemento mas electronegativo, dando lugar a la polarizacion del
enlace y en consecuencia, a la formacion de un enlace covalente polar. A medida que
aumenta la diferencia de electronegatividad, también aumentara la energia de enlace. Si
la electronegatividad de los atomos es muy parecida se comparten los electrones de
manera casi igual y la polaridad es baja. Algunas caracteristicas de este tipo de
compuestos incluyen el no ser conductores de electricidad, pueden ser liquidos, sélidos o
gaseosos, y sus puntos de ebullicion y fusidbn son muy bajos, con relacion a las
sustancias iénicas o metalicas. Como ejemplo tenemos la molécula de agua, H,O (Figura
G-2), cuya diferencia de electronegatividad entre hidrégeno y oxigeno es de 1.4.


https://cibertareas.info/electronegatividad-quimica-1.html
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Figura G-2 Enlace covalente polar.
Fuente: (Cibertareas. (27 de septiembre de 2013). Enlace covalente polar. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://cibertareas.info: https://cibertareas.info/enlace-covalente-polar-quimica-1-2.html)

En cambio el enlace homopolar o covalente apolar se presenta entre atomos con igual
electronegatividad. Ejemplo de estos compuestos son moléculas diatdbmicas como N, F»,
Cl, y H,. En la Figura G-3, se presenta el caso especifico del hidrégeno molecular H,,

I--" »,/-—- ~ T T
Ny /
[ H:H |
! \. .'I
A e
I\>\E_ _’;\ — -'I
o/
I'\_L}—/'

Figura G-3 Enlace covalente apolar.
Fuente: (Cibertareas. (27 de septiembre de 2013). Enlace covalente polar. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://cibertareas.info: https://cibertareas.info/enlace-covalente-polar-quimica-1-2.html

El enlace metdlico se presenta en la combinacion de los metales entre si, y consiste en la
atraccion que ejerce el nucleo del ion metalico sobre el mar de electrones libres que se
mueve a su alrededor. Esta atraccion es tipica de la mayoria de los metales puros y sus
aleaciones" (Fernandez M. S., 1977, p. 158), como por ejemplo litio, plata y cobre (Figura
G-4). La gran mayoria de los elementos quimicos son metalicos y estan ubicados al lado
izquierdo de la tabla periodica. De forma general tienden a oxidarse, cediendo electrones,
por lo que forman iones positivos. Se caracterizan por tener apariencia brillante, son
duactiles y maleables (pueden formar hilos o laminas delgadas) y son buenos conductores
de electricidad.

b o

e @

Figura G-4. Enlace metélico.
Fuente: ((5 de junio de 2011). Enlace metalico. Recuperado el 26 de abril de 2017, de https://pt.slideshare.net:
https://pt.slideshare.net/erpollogoma/enlaces-metlicos/11?smtNoRedir)

©

De forma general podemos mencionar que: "Un compuesto iénico disuelto en agua
conduce electricidad por que los iones estan disueltos y son libres de moverse al interior


https://cibertareas.info/enlace-covalente-polar-quimica-1-2.html
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de la solucion. Cualquier sustancia que produce iones en solucién acuosa y conduce por
lo tanto la electricidad se llama electrolito” (Burn, 1996). Los solventes que se encuentran
en estado puro no permiten la conduccion de electricidad y como ejemplo, tenemos el
agua (H»0), que no presenta conductividad eléctrica por esta razon se clasifica como un
no electrolito. Cuando al agua del grifo o de fuentes naturales se le determinan valores
muy bajos de conductividad, es porque tiene pequefias cantidades de iones disueltos.

Materiales:
Agitador (varilla de vidrio o palito de chuzos) H,0O Agua destilada.
Espétula NaCl Sal comdn
Alambre de cobre CaCOs3 Carbonato de calcio
Bateria (pila) CH3COOH Vinagre.
Bombillo linterna CsHsO7 Acido citrico (jugo de limon)
7 Beakers C12H22011 Azlcar de mesa
2 clavos metalicos C1sH340, Aceite (acido oleico)

Cu u otro metal

Procedimiento:

1. Observe y describa las caracteristicas de cada sustancia.

(NaCl) Sal comun, (CaCO3) Carbonato de calcio, (CH;COOH) Vinagre, (CsHgO;) Acido
citrico proveniente del jugo de limén, (C12H2,01;) Azlcar de mesa (que es una mezcla de
glucosa y fructuosa), y (C1gHs40,) Aceite.

2. Conecte los dos polos del probador (con clavos en sus extremos) en la sal sélida y
observe si el bombillo prende.

3. Adicione agua en un beaker y con el probador determine si conduce la corriente
eléctrica. Describa lo observado.

4. Luego repita el mismo procedimiento con las soluciones ya preparadas que aparecen
en la tabla.

5. Observe que pasa al conectar los polos del probador a un alambre de cobre o de otro
metal.

Tabla G-1. Clasificacién del tipo de enlace presente en diferentes compuestos,
con base en la conductividad eléctrica.

Compuesto Qué tipo de enlace se formé teniendo en cuenta los Observacion
compuestos utilizados

l6nico Covalente

Sal comun (NacCl)

Carbonato de calcio
(CaC0y)
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Vinagre (CH;COOH)

Azucar de mesa (Ci2H2,011)

Limén (CgHgO7)

Aceite (ClgH34OZ)

6. ¢ Cuales de las sustancias utilizadas son solubles en agua?

7. ¢ Cudles de las sustancias utilizadas conducen electricidad?

8. ¢ Cudles de las sustancias utilizadas no conducen electricidad?
9. Presente sus conclusiones.

Referencias

Fernandez, M. (1997). Quimica Spin 10. Santafé de Bogota: Colombia, Voluntad S.A, 22
Edicion p. 140, 158.

Burns, A. (1996). Fundamentos de Quimica. México: Prentice-Hall hispanoamericana,
S.A. 22 Edicion, p.198, 203

Ebbing, D. & Gammon, S. (2010).Quimica General. México: Timoteo Eliosa Garcia, 92
Edicion, p. 345,346
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H. Anexo: Propiedad periddica: radio atomico

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura:

CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado___ Grupo.__ Fecha.

Actividad: Aplicacion del concepto de radio atémico.

Estudiante:

Educamos para la vida
con calidad, amor y alegria

Obijetivo
- Entender y explicar la variacion del radio atobmico, como propiedad periédica de
los elementos quimicos.

El radio atdbmico detalla el tamafio del atomo y es la distancia entre el nlcleo y el electrén
mas alejado. También se puede decir que es la distancia entre dos atomos enlazados.
Los &tomos que estan unidos entre si forman una red tridimensional (Figura H-1)." Para
elementos que existen como moléculas diatobmicas sencillas, el radio atébmico es la mitad
de la longitud entre los nucleos de los dos atomos de una molécula" (Chang, 2010, p.
330).

Radio atémico (r)

(Periodo 2)
r disminuye @
Li F
(1,52A) (0,64A)

Figura H-1 Radio atémico.
Fuente: (Mejiapayne, N. (2017). Propiedades periédicas de los elementos. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://www.emaze.com: https://www.emaze.com/@ATQZZCZW/Propiedades-Peri%C3%B3dicas-de-los-Elementos)

Chang, (2010), comenta que:
Dentro de un periodo, el tamafio atomico disminuye de izquierda a derecha como
de Litio (Li) a Neon (Ne). A lo largo de un grupo, el tamafio atdbmico aumenta de
arriba hacia abajo. Para los metales alcalinos del grupo 1A, el electrén de valencia
reside en el orbital ns. Debido a que el tamafio del orbital se incrementa con el
ndamero cuantico principal creciente n, el tamafio del radio aumenta aunque la
carga nuclear efectiva también aumenta de Li a Cs (p. 330).

Cuando se habla de tamafio atomico se plantea la posibilidad de medir la distancia entre
el nacleo de un atomo y la capa de electrones mas externa. En la actualidad las técnicas


https://www.emaze.com/@ATQZZCZW/Propiedades-Peri%C3%B3dicas-de-los-Elementos
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gue permiten generar resultados son la difraccién de neutrones, electrones o de rayos X,
aungue en realidad no es una propiedad facil de medir. Es necesario aclarar que existen
dos medidas que se pueden tomar dependiendo el caso, se pueden obtener radios
atomicos covalentes o metalicos.

Los covalentes hacen referencia a la distancia entre los nlcleos de atomos vecinos en
moléculas. Es decir "el radio covalente es la mitad de la distancia entre los nucleos de
dos atomos idénticos, unidos entre si covalentemente. En realidad los radios covalentes
iguales no son constantes sino que varian con el caracter del enlace" (Fiedler, 1997, p.
163) (Figura H-2).

2n

r,+r

Radio metélico Radio covalente Radio iGnico

Figura H-2. Radio atémico, radio covalente, radio iénico
Fuente: (Vega, L. (4 de junio de 2013). Radio atomico, radio covalente, radio iénico. Recuperado el 4 de abril de 2017, de
http://unidad111111111.blogspot.com.co: http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/222-radio-atomico-radio-
covalente-radio.htm)

La Figura H-3 muestra el radio atébmico de algunos elementos de acuerdo con su
posicién en la tabla periédica. La carga nuclear aumenta de izquierda a derecha, el
electrén de valencia agregado en cada paso es atraido con mayor fuerza por el nicleo
anterior.
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Aumento del radio atomico

Aumento del radio atdomico
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Figura H-3 Relaciones periddicas entre los elementos.

Fuente: (Colegio Jorge Prieto Letelier. (2015). Relaciones periddicas entre los elementos. Recuperado el 26 de abril de

2017, de http://cienciasjpl.blogspot.com.co/2015/06/actividad-radio-atomico-primero-medio.html:
http://cienciasjpl.blogspot.com.co/2015/06/actividad-radio-atomico-primero-medio.html)

La Figura H-4, muestra cémo cambia el radio atomico frente a su nimero atémico. Se
observa que el grupo IA, (Li, Na, K, Rb, Cs) hasta el grupo VIIIA (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn).
El radio atébmico disminuye conforme aumenta el nUmero atdmico en un periodo y en un
grupo aumenta conforme lo hace el nUmero atébmico como se afirma anteriormente.

VARIACION DEL RADIO ATOMICO

=
Cs
Rb
3 K
=
$ |u Na
$ 2
-
° Rn
2
9 - L 2
Xe
A Kr
r
oHe Ne
L] L T T 1J 1J L T
0 10 20 30 40 s0 60 70 an

Hiimero atémico(Z)

Figura H-4. Variacion del radio atémico.
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Fuente: (Panta, L. (30 de noviembre de 2015). Variacion del radio atdmico. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
http://ccnn10moaluispanta.blogspot.com.co: http:/ccnnl0Omoaluispanta.blogspot.com.co/2015/11/cambios-de-la-
materia.html)

Radio i6nico "es el radio de un catién o un anién. Es posible medirlo por difraccién de
rayos X. El radio i6nico afecta las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto
i6nico" (Chang, 2010, p. 332). Catién, &tomo o grupo de atomos de los metales, es decir,
gue han perdido electrones, para formar iones cargados positivamente. Anién, &tomo o
grupo de atomos no metalicos que han ganado electrones, por lo que presentan carga
negativa, por ejemplo, los halégenos, con siete electrones de valencia, atraen con mayor
facilidad un electrén para completar sus ocho electrones en su nivel de energia mas
externo convirtiéndose en un ion de un halégeno, porgue tiene un electrén mas que el
namero de sus protones, con carga ionica — 1. Un ion negativo es mas grande que el
atomo no metalico.

Cuando un atomo neutro se convierte en ion se espera un cambio en el tamafio. Si el
atomo forma un anién su tamafio o radio aumenta; por otra parte al desprender uno o
mas electrones de un atomo se reduce la repulsion pero la carga nuclear permanece
constante asi que la nube electronica se contrae y el cation es mas pequefio que el
atomo (Figura H-5).

Anion
[{ ] et~
Gana 1 e
<
F (0,64 A) F (1,36 A)

! l]———2-23 ‘
; Pierde 1 e cation

Li (1,23 .&) Li* (0,6848;)
Figura H-5 Propiedades periddicas de los elementos.
Fuente: (Mejiapayne, N. (2017). Propiedades periédicas de los elementos. Recuperado el 26 de abril de 2017, de
https://www.emaze.com: https://www.emaze.com/@ATQZZCZW/Propiedades-Peri%C3%B3dicas-de-los-Elementos)

Chang, (2010), afirma que:
Existen tendencias paralelas entre los radios i6nico y atémico. Por ejemplo,
ambos aumentan a medida que se avanza de arriba hacia abajo en un grupo.
Para los iones derivados de elementos de diferentes grupos, la comparacion solo
tiene significado si los iones son isoeléctricos es decir tienen la misma cantidad de
electrones. Al examinar iones isoeléctricos, se encuentra que los cationes son
mas pequefios que los aniones por ejemplo, el Na* es menor que F - Ambos iones
tienen el mismo nuamero de electrones, pero el Na (Z: 11) tiene mas protones que
el F (Z: 9). La mayor carga nuclear del sodio (Na) da como resultado un radio
menor (p. 332).

Los cationes isoeléctricos los radio de los iones que tiene 3 cargas positivas son mas

pequefios que los radios de los iones que tienen 2 cargas positivas los cuales, son mas
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pequefios que los iones de una carga positiva. Estas tendencias se valoran con el
tamafio de 3 iones isoeléctricos del periodo tres: Al **, Mg? y Na'* (Figura H-6). El ion
A" tiene el mismo numero de electrones que el Mg®*, pero tiene un protén mas, asi, la
nube electrénica del AI** es atraido hacia el nicleo con mas fuerza como Mg?*. El de
menor radio del Mg*, comparado con el radio del Na'*. Se observa que los aniones
isoeléctricos el radio aumenta a medida que se avanza desde los iones mono negativos
(con carga 1-) hacia los iones di negativos (con carga 2- ).

Li* Be?*
78 34
13+

Nat  Mg*

O © e
Ti* cP*
SC3+ | V5+ | Mn2+ 2+ Ga3+
184 181

© ©00000 OO

133 106 83 68 59 64 91 67 82 178 5
@ In** Sn*

@ @ @ o 00 198 195
148 127 113 74 62

- Pb4+ Q
@000 OO
165 143 137 112 105 84 211 220
Figura H-6. Propiedades atdmicas y su variacion periodica.
Fuente: Vega, L. (4 de junio de 2013). Radio atémico, radio covalente, radio i6nico. Recuperado el 4 de abril de 2017, de

http://unidad111111111.blogspot.com.co: http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/222-radio-atomico-radio-
covalente-radio.htm

Actividad:

1. Ordene los siguientes elementos de mayor a menor segun su radio atomico:

Cl, Br, Na, Rb, Sr, P, S, F, Cs.

2. Ordene los siguientes elementos de menor a mayor segun su radio atdmico:

Na, He, O, C, As, Kr, I.

3. ¢El estroncio (Sr) y el Berilio (Be) que pertenecen al mismo grupo, ¢Cual presenta
mayor tamafo atémico?

4. ¢ El calcio (Ca) y el galio (Ga) que pertenecen al mismo periodo, ¢ Cuél presenta menor
tamafio atébmico?

Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta

5. Grupo de atomos con carga positiva se denominan

a. Cation.

b. lon.

C. Anion.


http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/222-radio-atomico-radio-covalente-radio.htm
http://unidad111111111.blogspot.com.co/2013/06/222-radio-atomico-radio-covalente-radio.htm
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d. Electron.

6. El radio atbmico en un periodo disminuye de izquierda a derecha el K, Cr, Cu y Br,
hacen parte del mismo periodo por lo tanto es valido afirmar que del conjunto atomos el
gue presenta menor radio atbmico es

a. K

Cr

Cu

Br

. ¢, Cual es el elemento con mayor radio atbmico?

Cs

Ga

I

Bi.

. ¢,Cudl es el elemento con menor radio atbmico?

He

N

Al

. Ca.

c

cooTPEREOTE N

Referencias:

Chang, R. (2010).Quimica. México: McGRAW-Hill-interamericana,S.A. 102 Edicién, p.
352, 353.

Burns, A. (1996). Fundamentos de Quimica. México: Prentice-Hall hispanoamericana,
S.A. 22 Edicién, p. 199.
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. Anexo: Juego de rompecabezas de cubos con los
elementos quimicos

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA. Periodo___ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: Juego de rompecabezas de cubos con los elementos quimicos.

Tiempo estimado: 120 min.

Educamos para la vida
con calidad, amor y alegria

Obijetivo

- Ordenar los diferentes grupos de elementos quimicos en un rompecabezas.

- Identificar la variacion de algunas propiedades periédicas: electronegatividad y
radio atdbmico mediante la ludica.

El Juego como estrategia pedagdgica. El juego sirve como estrategia de ensefianza y ha
contribuido al desarrollo de la educacion de los nifios a través de actividades ludicas. Su
uso e incorporacién en el aula permite generar interés y motivaciéon, pues se hace del
aprendizaje un proceso que también involucra el reto, la socializacién y la diversién. Esto
no es ajeno a la ensefianza de la quimica y en nuestro caso en particular, de la tabla
periédica.

En este contexto, los cubos de los elementos quimicos son un recurso didactico.
Llevados al aula ofrecen un ambiente propicio, facilitando la relacion del nombre con el
simbolo, y el estudio de propiedades tales como la electronegatividad y radio atdmico.
Esta actividad permite que el estudiante se integre e interactle, experimente y participe
en la construccion de su propio conocimiento, posibilitando el aprendizaje significativo, a
través de las diferentes actividades de ensefanza.

Descripcion del Juego. Los cubos de los elementos quimicos se elaboraron previamente
en dos horas de clase (Figura I-1) y también parte de trabajo fuera de la institucion. Estos
por estrategia de visualizacion se construyeron con una medida de 9 cm de arista y se
incorporaron en sus caras aparte del simbolo y nombre, grupo, periodo, nimero atémico,
masa atomica. Fueron pintados de colores segun su naturaleza: no metales (amarillo),
metaloides (anaranjado) y metales (verde).

Materiales: cartulina industrial, vinilos, pincel, tijera, pegamento, marcadores y regla.
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Figura I-1. Construccién de cubos
Fuente: Construccion propia (2017)

Después de haber explicado el tema de la tabla periédica y sus propiedades como:
electronegatividad y radio atémico se procede a jugar: se inicia ilustrando la informacién
qgue esta en el cubo, como nombre, simbolo, masa atomica, peso atomico, grupos y
periodos.

Preguntas:

1. Cada estudiante escoge 3 cubos, de un mismo grupo para empezar armar el
rompecabezas

2. Se solicita a la mitad de los estudiantes que los organicen de menor a mayor
electronegatividad.

3. La otra mitad de los estudiantes organiza los elementos que les tocd, cada uno de
menor a mayor radio atémico.

4. colocan todos estos elementos en el rompecabezas o esquema de tabla periddica, que
fue realizado previamente como plantilla. Se les solicita a los estudiantes, identificar:
metales, no metales y metaloides.

5. Posteriormente los estudiantes deben identificar como es la variacion de la
electronegatividad de mayor y menor, y de igual manera se procedera con el radio
atomico.
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6. Los estudiantes determinaran entre algunos pares de elementos, cual tiene mayor
radio atomico.

7. Los estudiantes determinaran entre algunos pares de elementos, cual tiene mayor
electronegatividad.

8. Formar con los estudiantes varios subgrupos y que compitan a armar, teniendo a
disposicién todos los elementos quimicos en desorden, los grupos completos de
elementos como son los metales alcalinos, los alcalinotérreos, los halégenos y los gases
nobles.

9. De forma similar se puede proceder con los periodos.

10. Cuando esté armada la tabla periddica con los cubos, retirar unos que sean
representativos. Que cada subgrupo de estudiantes tome uno o dos, y miren en cuél
lugar corresponde en funcién de la electronegatividad y/o el radio atémico.
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J. Anexo: Examen final

INSTITUCION EDUCATIVA SANTO DOMINGO

Asignatura: CIENCIAS NATURALES: QUIMICA.

Periodo__ Grado___ Grupo.___ Fecha.

Actividad: Examen final

Tiempo estimado: 30 min.

Educamos para la vida Estudiante:
con calidad, amor y alegria

Objetivo

- Diferenciar el concepto de propiedades fisicas y propiedades quimicas

- Evaluar las diferentes competencias adquiridas en la ensefianza de la tabla
periodica y las propiedades: radio atémico y la electronegatividad

Con base en la siguiente lectura, conteste las preguntas 1 a 3.

La materia puede presentarse en forma de mezcla, sustancias 0 compuestos puros
pueden estar integrados por una sola clase de atomos o elementos, o ser la union
guimica de dos o mas atomos iguales o diferentes. La identificacion de las sustancias
puras se realiza por medio de sus propiedades fisicas y quimicas. Las quimicas
describen su comportamiento en presencia de otras y que de forma general conducen a
rompimiento y formacion de enlaces, lo cual implica cambios en la composicion del
compuesto. Las fisicas son aquellas que pueden ser descritas para cada sustancia, sin
gue esté involucrada una transformacion quimica, estas pueden ser propiedades
extensivas, que dependen de la cantidad de la sustancia, por ejemplo, masa, peso y
volumen. Propiedades intensivas, no dependen de la cantidad de materia, ejemplo,
temperatura, densidad, punto de fusién y ebullicién.

. ¢ Cuando se presenta un cambio fisico?
. El agua hierve.

. La acidificacion de la leche.

. El hierro se oxida.

. Oxidacién de una reja.

. Es considerado un cambio quimico:

. Combustion del papel.

. La vela se derrite.

. La fusién del hielo.

. La coccion de un huevo.

. De las siguientes sustancias se considera un compuesto:
. Agua H,0.

QW O OO T oOH N O T QO
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b
c
d
4
a
b
c
d
5

d

. Carbono C.
. Oxigeno O.
. Nitrégeno N.

. Las siguientes sustancias forman mezclas homogéneas excepto:

. Agua con sal.

. Agua y aceite.

. Agua y alcohol.

. Esmalte para ufia.

. Los atomos estan formados por protones, electrones y neutrones. Los encargados de
eterminar la masa atémica son:

a. Neutrones y Protones.

b

. Neutrones y Electrones.

C. Electrones y Protones.

d
6

. Neutrones.

. La siguiente configuracion electrénica 1s?, 2s?, 2p°, 3s! hace parte del elemento A. Es

valido afirmar que el elemento A esta ubicado en:

©CoO 0T OO0 TO®N Q0T

. periodo 1y grupo VA.
. periodo 2 y grupo IVA.
. periodo 3 y grupo IA.
. periodo 4 y grupo lIA.
. En qué grupo se ubica el elemento A que tiene como notacién espectral 1s*:
lA.
1A.
B.
VIIA.
. ¢ Qué caracteristica posee el elemento de la pregunta anterior?
. Gas inerte.
. Metaloide.
. No metal.
. Metal.

. A partir de la imagen responde las preguntas 9, 10, 11,12, 13, 14, 15,16.
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< Aumento del radio atémico
3 Aumento de la electronegatividad ).
H
220
A 3 s[e[7]8&]os
U | Be B|c|N|o]fF
o 098 | 1.57 2.04 | 255 | 3.04 | 3.44 [3.98
g 11 12 13 14 15 16 17
= Na | Mg Al |si|p | s |a
s 093 | 1.31 161|190 | 219|258 |3.16
8l 19 | 20 | 21 [ 2223 [ 24 [25 |26 [27 [ 28 [29 [30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35
gl K |ca|sc|Ti |V |cr|Mn|Fe |Co |Ni [cu |Zn |Ga | Ge| As | Se | Br
S % 082|1.00 136 | 154 | 1.63 | 1.66 | 1.55 | 1.83 |1.88 | 1.91 | 1.90 | 1.65 | 1.81 | 201 | 2.18 | 255 | 206
2178 37 | 38 | 39 |40 | a1 |42 |43 [4a |as |46 |47 |48 | a9 | 50 [ 51 | s2 | s3
=1:% Rb | s | ¥ | Zr [Nb |Mo | Tc |Ru |Rh |Pd |Ag [cd | In | sn |[Sb| Te | 1
8l o 082|095 |122|133| 16 |2.16| 19 | 22 |228| 220|193 |1.69 | 1.78 | 1.96 | 205| 2.1 | 266
T| w 55 | 56 | 57 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85
'g © Cs | Ba|La | Hf | Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au |Hg | Ti | Pb| Bi | Po | At
2l £ 079|089 1.1 | 1.3 | 1.5 |238| 19 | 22 | 220| 228| 254| 2.00| 1.62 | 233 | 202| 20 | 22
c
g T} 87 | 88
= g Fr | Ra
x| 2 07 | oo

<

Figura J-1. Tabla de electronegatividad.
Fuente: (Periodic Trends (s.f). Recuperado el 26 de abril de 2017, de https://socratic.org: https://socratic.org/chemistry/the-
periodic-table/periodic-trends-in-electronegativity)

10. ¢ De los siguientes elementos cudl presenta mayor electronegatividad?
a. Pd.

b. Mg.

c. Co.

d. F.

11. ¢ De la siguiente lista de elementos cudl tiene menor electronegatividad?
a. Os.

b. As.

c. Cs.

d. Br.

12. ¢ Qué tipo de enlace forman el hidrogeno (H) y el bromo (Br)? :
a. Polar.

b. Apolar.

c. l6nico.

d. Metalico.

13. ¢ Qué tipo de enlace forman Magnesio (Mg) y Oxigeno (O)?:

a. Polar.

b. Apolar.

c. l6nico.

d. Covalente.

14. ;Qué el elemento presenta mayor radio atbmico?

a. Cs.

b. Ga.

c. I


https://socratic.org/chemistry/the-periodic-table/periodic-trends-in-electronegativity
https://socratic.org/chemistry/the-periodic-table/periodic-trends-in-electronegativity
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d. Bi.

15. ¢Segun la tabla periédica cuél de todos los es el elemento presenta menor radio
atomico?

a. He.

b. N.

c. Al

d. Ca.

16. De acuerdo a la imagen se puede decir que el radio atbmico aumenta en un grupo
de:

a. Derecha a izquierda.

b. Izquierda a derecha.

c. De arriba hacia abajo.

d. De abajo hacia arriba

17. Una de las caracteristicas de los metales es:

a. Ser muy electronegativos.

b. Ceden electrones.

c. Ganan electrones.

d. Cumplenay c.



