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ABSTRACT. The purpose of this research is to test a hypothesis, associated
with the structuralist school and the Schumpeterian vision, regarding the way in
which the oscillations or economic fluctuations are explained in the case of a country
like Colombia. Likewise, a method that is considered relevant for the proposed test
is introduced, which will be referred the "Referential Space". The motivation is to
make an effort to contribute of economic policy: the results must be useful to discern
ways of proceeding or to abstain with regard to the phenomenon of oscillations . The
key concept of innovation bases both the work of Joseph A. Schumpeter and that
of José Antonio Ocampo and also that of the followers of The Real Cycle Model
(MCR). In Schumpeter innovation becomes the source of capitalist dynamics and its
explanation serves as a purely endogenous phenomenon. So much so that growth
and the economic cycle are merged into a single concept. Technical progress will also
have a strategic role in the explanation of the MCR, with the enormous difference
that for the latter authors innovations are an exogenous phenomenon as assumed by
a Solow model of growth and a neoclassical model of competitive equilibrium. In
Ocampo, from an estructuralist perspective there is a one explanation of innovations;
their contribution is considered as an extension of Schumpeter’s conception and such
contribution is the form that innovations take in emerging countries.
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1. INTRODUCCION

El objeto de esta investigacién es comprobar una hipétesis, asociada a la escuela estruc-
turalista y a la visién schumpeteriana, respecto a la forma como se explican las oscilaciones
de la economfa o fluctuaciones econémicas [FE] ! en el caso de un pais como Colombia. Asi
mismo, se introduce un método que se considera pertinente para la prueba propuesta, que
se denominaréd como el "Espacio Referencial". La motivacién que anima el trabajo pre-
sente es realizar un esfuerzo para aportar y fundamentar criterios de politica econémica:
los resultados deben ser ttiles para discernir formas de proceder o de abstenerse en lo
concerniente al fenémeno de las oscilaciones en la actividad econémica.

LEl enfoque propuesto permite explicar en forma més apropiada el fenémeno de las
fluctuaciones en Colombia?. Cotejando la propuesta con otras alternativas tedricas, en
especial las formulaciones en boga en los tltimos treinta anos del siglo pasado después de
la primera crisis del petréleo, se esperan resultados distintos. Se considerard el Modelo
del Ciclo Real (MCR) como el paradigma contempordneo que domina la explicacién de
las oscilaciones.

El concepto clave de innovacidn fundamenta tanto el trabajo de Joseph A. Schumpeter
como el de José Antonio Ocampo y también el de los seguidores del MCR. En Schumpeter
la innovacién se convierte en la fuente de la dindmica capitalista y en su explicacién funge
como un fenémeno netamente enddgeno. Tan es asi que el crecimiento y el ciclo econémico
se funden en un sélo concepto. El progreso técnico tendra también un papel estratégico
en la explicacién del MCR, con la enorme diferencia que para estos ultimos autores las
innovaciones son un fenémeno exégeno tal como asume un modelo Solow de crecimiento y
uno neocldsico de equilibrio competitivo. En Ocampo, desde una perspectiva evolucionista
y estructuralista se encuentra también la explicacién endégena de las innovaciones y su
papel determinante del ritmo de crecimiento; en este trabajo se considera su aporte como
una extension de la concepcién de Schumpeter y tal contribucién es la forma que toman

Hncluye temas como la tendencia, el ciclo, la estacionalidad y los movimientos irregulares.
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las innovaciones en los paises emergentes. Forma que es crucial para entender las grandes
diferencias entre paises avanzados y aquellos semejantes a Colombia.

Tales desarrollos tedricos llevan a considerar que la endogenidad de las FE esté expli-
cada por la estructura sectorial de una economfia y el ritmo de crecimiento por la dindmica
estructural, que no es sino la manifestaciéon de la aparicién y desaparicién de nuevas ac-
tividades productivas, mediante procesos de innovacién. Conceptos adicionales como la
complementaridad, el dualismo y las asimetrias, entre otros serdn los temas bédsicos para
el trabajo de investigacion.

Es importante citar el siguiente texto que permite cualificar los resultados del MCR
y las teorias enddgenas como la Schumpeteriana y la de Ocampo tal como aqui se dis-
cuten: "Se demuestra que en la presencia de fallas de coordinacion, existen persistencias
substanciales en la actividad real debido a choques de demanda agregada, haciendo du-
dosa la explicacién de cémo un camino aleatorio con drift respalda la persistencia por el
lado de la oferta. Asimismo, la introduccién de cambio tecnoldgico enddgeno, altera las
propiedades de la teorias tanto reales como monetarias del ciclo. La dependencia del pro-
greso tecnoldgico de factores econdmicos tales como las condiciones de demanda, gastos de
investigacion y desarrollo y efectos de "learning by doing”, implica que cambios en el lado
de la oferta no son independientes de los que ocurren en el lado de la demanda. Un incre-
mento no anticipado en la demanda agregada nominal puede inducir cambios tecnoldgicos
en el lado de la oferta con incrementos en la produccion permanentes.". De tal modo que
la endogenizacién no es banal y crea un vinculo entre las teorfas contemporédneas de las
fluctuaciones econémicas.

También cabe hacer otras diferencias entre los modelos rivales en la interpretacién de
las FE. Mientrés el paradigma contemporédneo trata de los ajustes para determinar en el
largo plazo las condiciones de un estado estacionario, como un 1inico atractor, la hipétesis a
probar en el presente trabajo esta circunscrita a la inestabilidad estructural de corto plazo
(conmutacion de regimenes), en un ambiente de dualismo y por lo tanto la posibilidad de
varios atractores. Asi mismo, el primer modelo carece de una insercién histérica puesto
que los cambios ocurren instantdneamente, en contraste la explicacién aqui sustentada
se acerca a la insistencia schumpeteriana de cémo el laboratorio del economista es la
historia?.

Otra diferencia fundamental es la eficacia de la politica econémica: las teorias en boga
consideran las oscilaciones (crecimiento-ciclo) como ajustes 6ptimos paretianos y por lo
tanto carece de sentido cualquier intervencién publica que intente morigerar o alterar
el proceso, concluyendo que la politica econémica no sélo es ineficaz sino perjudicial.
Del otro modelo se puede justificar una politica econémica activa: lo que se observa
es una inestabilidad indeseada porque entre maés esta se recrudezca mas pobres serdn
los resultados en términos de crecimiento y bienestar y tal grado de inestabilidad estd
asociado a fallos de coordinacién.

Finalmente, como el cambio tecnolégico es exégeno en el modelo del ciclo real la
inversién es su vehiculo natural (se incorpora), la secuencia es primero la inversién y
luego o consecuencia de lo anterior se constatan los cambios en la productividad. En
el tema alternativo una vez se tienen las instituciones y los factores externos entonces
los cambios en la productividad explican la inversién: la productividad es la causa del
crecimiento y no éste de aquella.

2Path dependence o causacién acumulada: los hechos de hoy dependen de la historia o de lo que
ocurrio ayer.
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2. CAPITULO I: PERSPECTIVAS HISTORICAS DEL ANALISIS DEL
CICLO ECONOMICO

En el transcurso del siglo veinte, excluyendo las dos guerras mundiales la economia capi-
talista tuvo varios lapsos de comportamiento ciclico notable, el auge de 1920 que termina
en la gran depresién del 30; las dos décadas del 50 al 60 de expansién y la de depresiéon
de 1970 al 80. Entre 1981 y 1983, se observé una fuerte recesién. Durante el resto del
decenio de los ochenta y anos subsiguientes, incluyendo una década de comportamiento
excepcional?, la economfa norteamericana crecié vigorosamente, de forma tal que se llegd
a proclamar la desaparicién del ciclo econémico: las épocas de auge acompanadas de
inflaciéon y seguidas de recesiéon y desempleo, parecian que no retornarian nunca més.
Esgrimir tal hipétesis no ha sido un hecho extrano: cada vez que ocurre una expansién
econémica extensa se aduce que surge una nueva economifa y se anuncia la muerte del
ciclo. En efecto, ver, Zarnowitz [2], cita un conjunto de argumentos por los cuales se
esperaria que la economia a finales del siglo XX, creceria en forma estable y sostenida.

a. Los esfuerzos de racionalizacién de los negocios fueron exitosos. No obstante, los
recorte de costos, las reorganizaciones y las reasignaciones de factores, etc. siempre
han sido parte integrante del ciclo de los negocios: a la disminucién de costos le
siguen un aumento del desempleo y de la participacién de las utilidades, pero luego
se expande la productividad y el crecimiento. Por lo tanto, no es claro por qué tales
acciones alteran el ciclo en forma permanente.

b. El cambio tecnolégico debido a la computacién. De hecho la teoria del ciclo real de los
negocios aduce que perturbaciones exégenas de origen tecnolégico explican el ciclo.
Sin embargo, el autor le da poca credibilidad a tal enfoque y adicionalmente, dice
que casi todos los cambios tecnolégicos son localizados y graduales, requiriendo la
mitad de la vida 1til en adopcién y difusién.

c. El control de los inventarios ha mejorado grandemente. Una baja de la actividad
econdémica reconstruye inventarios y asf es una causa que contribuye a la disminucién
de la produccion, de forma tal que aquellos reflejan las fluctuaciones econémicas. Sin
embargo, la inversién en inventarios continia siendo tan volatil en los anios noventa
como lo fue en las épocas anteriores.

d. La disminucién del empleo en los sectores de mayor volatilidad (bienes manufactura-
dos), a favor de otros sectores menos sensibles (comercio, financiero, transporte,
entretenimiento, educacién y gobierno). Pero, muchos servicios son mds ciclicos a
medida que enfrentan la competencia interna y externa.

e. La creciente desregulaciéon industrial y financiera. Esta accién permite una mayor
eficiencia en la asignacién de recursos, pero no es claro cémo una mayor flexibilidad
estabiliza la economia.

f. Se aprendié a utilizar la discrecionalidad en el manejo de las politicas macroeconémicas.
La Reserva Federal es capaz de pronosticar la inflacién y prevenirla con el manejo de
la tasa de interés de corto plazo. La politica fiscal que se considera no adecuada para
los propdsitos de la estabilidad no se hace de ella un uso intensivo. Sin embargo, los
responsables de las politicas también cometen errores por diversas razones y estas
desestabilizan la economfa.

3Descontando la corta recesién de 1990-91, este lapso se extiende de 1.991 al 2.000, al cual pertenece
el periodo completo de la administracién Clinton.
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g. La globalizacién como una fuerza estabilizadora. Esta disminuye la dependencia de la
economia de la demanda interna creando nuevas fuentes de ventas de origen externo;
también existen nuevos suministros de materias primas, productos intermedios y
bienes finales; el mercado de capitales es hoy global. Pero, entre mayor sea la
apertura de la economia mayor es la vulnerabilidad de ella, en especial a los flujos
financieros.

A pesar de que el auge econémico persistié durante los anos noventas con el gobierno
de Bush reaparecio el ciclo. Y finalmente, la actual recesién mundial.

De otra parte, una revisién del estado del arte permite identificar un conjunto de
problemas y debates recurrentes asociados a las fluctuaciones econémicas:

1.La discusién respecto a las explicaciones endégenas o exdégenas;

2.Los origenes o impulsos de cardcter monetario o de naturaleza real, de demanda o
de oferta agregada;

3. La aceptacion o refutacién de la diferencia entre ciclo y crecimiento econémicos, la
independencia o no entre los movimientos de corto y de largo plazo: la persistencia, la
existencia o no de componentes permanentes o transitorios;

4. Las caracteristicas derivadas de la linealidad o no linealidad en las explicaciones
formales;

5. Las consecuencias respecto a la eficacia de las politicas publicas, la legitimidad y
posibilidades de decisiones para intervenir o no de cara a las FE.

De tal inventario de problemas y de sus interacciones se ocupard el capitulo presente.
El propésito es presentar la seleccién de problemas, definiciones y respuestas, que a juicio
del autor constituyen los elementos bésicos que forman los nicleos teméticos.

Schumpeter, [3], Pdgs 820-823, en su andlisis de las FE, hace una distincién nitida
entre las causas, los sintomas y los efectos externos. Las causas se refieren a los
determinantes endégenos ("causas intrinsecas") propios del proceso econémico, son "los
factores que materialmente...producen" los ciclos econémicos. Los sintomas constituyen
las consecuencias. Finalmente, los efectos externos son "las condiciones institucionales
generales que permiten los movimientos ciclicos".

Esta diferenciacién es una gran ayuda analitica. Segiin Schumpeter, para propdsitos
de ilustracién, gran parte de los autores se circunscriben a describir los Ciclos Econémicos
como "desgraciados azares o resultados de insensateces"; es decir, se refieren tinicamente
a los sintomas. Mads adelante, también llama la atencién de cémo otras explicaciones mas
refinadas pero no menos equivocadas a su entender, basan su argumentacién en los factores
monetarios y crediticios o en la llamada "superproduccién", en las crisis comerciales,
etc. que para él son sintomas no causas de las FE. Refiriéndose a Marx escribe: "por
ejemplo, la célebre "anarquia" de la sociedad capitalista, la intervencién del dinero en las
transacciones "reales" y las extravagancias del crédito bancario eran para él [Marx] hechos
que habfa que tomar en cuenta. Pero cuanto condiciones permisivas - y necesarias-, no
como "causas": Marx se da cuenta perfectamente de la vaciedad de cualquier "teoria"
que se contente con poner de manifiesto esos hechos y otros andlogos". Schumpeter, [3],
Pégs 820-821.

De igual manera, algunos autores no se habian percatado del error de interpretar como
causas a los factores externos que provienen de "los efectos de la guerra u otras perturba-
ciones externas". En contraste, menciona como Tooke y Lord Overstone describen teorias
enddgenas: "o sea, que ambos autores intentan mostrar el modo como cada fase del pro-
ceso ciclico se produce por las condiciones dominantes en el periodo anterior" destacando
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que los momentos de prosperidad se relacionan con "inversiones de capital fijo y de cambio
tecnolégico".
Finalmente, Segtin Argandoiia, [4] una teorfa aceptable del ciclo debe explicitar:

a. ;Coémo unos acontecimientos (impulsos o perturbaciones) no ciclicos, endégenos o no,
pueden generar fluctuaciones ciclicas en las variables reales?.

b. ;Cémo se propagan esas perturbaciones a otras variables?.
c. {Cémo se producen comovimientos entre esas variables?.

d. ;Como los efectos de los shocks son duraderos en el tiempo (correlacién serial)?, aunque
los shocks mismos no lo sean.

e. ;Coémo ocurre lo anterior con diferentes amplitudes y cronologias?.

3. LAS EXPLICACIONES ENDOGENAS O EXOGENAS DE LAS FLUCTUACIONES
ECONOMICAS.

En las narraciones iniciales de los movimientos ondulantes parecia haber una distincién
inapelable: una hipétesis respecto al CE es enddgena o es exégena. A la postre tal distin-
cién, incluso si se estd seguro que existe, es dificil de identificar porque como se entiende
contempordneamente una teorfa no es completamente exégena o enddgena, existen ele-
mentos de una u otra naturaleza y en aspectos, la mayor de las veces, no accesorios. De
otro lado, la "endogeneidad" de una teoria depende fundamentalmente de aquello que
se incluya o se excluya dentro de la misma teoria: es autoreferencial. A pesar de tales
elementos de ambigiiedad y alcance es imprescindible distinguir entre teorfas aplicando el
criterio de exogeneidad /endogeneidad.

3.1. La Endogeneidad en las fluctuaciones. Schumpeter, declara que sélo existen
causas de las FE iddneas y legitimas si ellas son esencialmente "endégenas". Las explica-
ciones enddgenas tienen una caracteristica distintiva: su causacidn acumulada: "El modo
como cada fase del proceso ciclico se produce por las condiciones dominantes en el periodo
anterior.", [3], Pg. 817. Cita a Marx como un autor que es capaz de llegar a mostrar una
causa: "y sitia resueltamente la fuente del ciclo en el proceso de acumulacion...;Por qué
ha de ser esencialmente desequilibrador el proceso de acumulacién?... por la disminucién
de la tasa de beneficios consecuencia no de la acumulacién en si misma, sino del aumento
del capital constante respecto del capital variable", [3], Pdgs. 822-23.

Insistiendo en el tema de la endogenidad, Schumpeter afirma: "los factores que ac-
tian desde fuera sobre el sistema econémico se llaman externos o exégenos y las teorias
que manejan tales factores se llaman exégenas (contrapuestas a endégenas)...[el concepto
de endogenidad] no es preciso como puede parecerlo...su contenido variard segin lo que
incluyamos en el sistema econémico: todo el mundo excluye de él los acontecimientos
naturales indomables, pero no todo el mundo excluye también "la politica"...aunque ex-
cluyamos del concepto de sistema econémico todo lo que no quede recogido por la teorfa
del "comportamiento econémico" -cosa muy dificil en casos como el de la accién del banco
central, etc- el contenido del concepto variard ain segin que por procesos enddgenos en-
tendamos exclusivamente los determinados por una situacion inicial (éste es el sentido de
Tinbergen) o también procesos influidos por factores no presentes en la situacién inicial
como, p. €j, la introduccién no prevista de nuevos métodos de produccion”, [3], Pg.1228.
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Anteriormente, Schumpeter, habia explicado miniciosamente el asunto, reconociendo
como cambios externos: "las guerras, revoluciones, catdstrofes naturales y cambios insti-
tucionales,..modificaciones en la politica comercial, la legislacién bancaria y monetaria y
las costumbres relativas a los pagos, las variaciones en las cosechas que se deben a factores
climatolégicos o a epidemias, los cambios en la produccién de oro debidos a descubrim-
ientos fortuitos". Insiste mds adelante que "el hombre de negocios sabe perfectamente
que una cosa es ordenar una nueva maquina y otra muy distinta pugnar en circulos par-
lamentarios por un aumento en los derechos de importacién para proteger su industria",
[5], P. 19. Reiteradamente, para él un terremoto y una decisiéon de politica econémica son
fenémenos semejantes dentro de los llamados factores externos en la explicaciéon de los
ciclos.

Ahora bien, un esquema respecto al criterio de endogenidad/exogenidad podria for-
mularse enfocdndolo desde el punto de vista de las escuelas o paradigmas del pensamiento
econdémico, de la siguiente forma:

e La Teoria Tradicional o Clasica enuncia que la actividad econémica estd sometida
a perturbaciones periddicas y previsibles como un efecto propio de la estructura de
la economia. Conviene llamar la atencién que la endogenidad esté referida, en este
caso, a las causas (en el sentido schumpeteriano) de las fluctuaciones: las condiciones
internas de la economia producen las oscilaciones. Una ilustracién: en las décadas
del cuarenta y del cincuenta, los modelos de desequilibrio, basados en las inter-
acciones del multiplicador y el acelerador (Hicks, Metzler, Samuelson). Con tales
modelos, se generaban ciclos perfectamente periédicos pero respecto a una economia
en crecimiento inestable, en la cual se superponian oscilaciones permanentes y se
obtenfan ciclos endégenos y se enlazaban con el crecimiento (Goodwin).

e La Teoria de los Ciclos Econémicos Reales se fundamenta en perturbaciones
(shocks) que son aleatorias e imprevisibles. Son acontecimientos externos y reales
(exdgenos) los que originan (impulsan) las oscilaciones. Las perturbaciones provienen
de fenémenos por fuera de la economia. Pero, las respuestas de los agentes a los
cambios inevitables e imprevisibles son naturales y deseables y su compartamiento
es explicado por la racionalidad econémica: la endogenidad aqui es la forma como
se comportan los agentes (el mecanismo de propagacion).

Autores como Charles Plosser y Robert King, muestran que asuntos como la al-
teracién de precios en bienes destacables como el petréleo, la ocurrencia de desas-
tres naturales, la aparicién de innovaciones tecnolégicas, etc. afectan a la oferta
agregada; es decir, son fenémenos capaces de modificar las decisiones empresariales
respecto a qué estdn dispuestos a producir y con ello a quién contratar, etc. Nada
en tal explicacién tiene que ver con la politica monetaria, rigidez en los precios o
cualquier fallo del mercado.

En efecto, se supone que la oferta de empleo es eldstica inter-temporalmente a los
salarios: se comparan las retribuciones de hoy con las futuras con el propdsito
de decidir si se trabaja mds hoy (se consume menos ocio) o manana. Entonces,
el indicador decisivo es el salario relativo intertemporal®: este indicador muestra

- w= (14 r)wi /w2
Se compara el valor del salario hoy (w1), aumentado por la tasa de interés del periodo (r) para
hacer equivalente la comparacién con el valor del salario en el préximo perfodo (ws).
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porqué fluctia el empleo y la produccién.

e La Teoria Monetarista y la Nueva Teoria Clésica, son un ejemplo de la en-
dogenidad de las causas de las oscilaciones, pero ahora enfocadas a la accién del
Gobierno como explicacién del ciclo econémico. En efecto, Milton Friedman y
Robert Lucas comparten la idea de los tedricos del ciclo real de cémo la economia
se adapta rdpidamente a las perturbaciones que son imprevistas, pero difieren de
ellos en cuanto a la causa de las perturbaciones. No consideran relevantes o sufi-
cientemente poderosos, por ejemplo, los cambios tecnolégicos como para que sean
explicaciones de las magnitudes de las variaciones observadas. Si la economia no
es intervenida tendria oscilaciones menos frecuentes y completamente suavizadas,
porque los consumidores planean un consumo de largo plazo sin alteraciones brus-
cas y los inversionistas proceden de forma andloga. En contraste, el Gobierno si estd
en capacidad de propiciar grandes virajes en el manejo de la politica econémica y
con ello, provocar las oscilaciones econémicas. Especificamente, las perturbaciones
de la actividad econémicamente pueden ser originadas por el manejo equivocado de
la politica monetaria. Disposiciones gubernamentales erradas en relacion a la oferta
monetaria producen efectos reales en la actividad agregada de la economia.

La Nueva Escuela Clésica, enfatiza la distincién entre las variaciones previstas o
imprevistas de la oferta monetaria. Cuando son previstas, nada ocurre en forma
relevante: el nivel de precios se modifica pero no la oferta monetaria real; la politica
es ineficaz y en el largo plazo con expectativas racionales las variaciones de la oferta
monetaria son anticipadas. Otra historia sucede cuando las autoridades proceden
en forma sorpresiva y equivocan las expectativas de los agentes econémicos; por
ejemplo, las empresas no disminuyen los precios en concordancia con una oferta
monetaria reducida, simplemente porque desconocen cémo en forma imprevista el
gobierno produjo tal reduccién.

e La Nueva Teoria Keynesiana, cuando se relaciona con el tema de la endogenidad
lo hace de esta manera: las causas de las perturbaciones son exégenas, pero no es lo
relevante; en contraste, es la forma cémo responde la economia lo que importa. Exis-
ten fuerzas enddgenas en la estructura econémica que hacen que las fluctuaciones se
transformen en significativas. Estas iltimas, amplifican las perturbaciones externas,
imprevisibles, pequenas o de cierto calado convirtiéndolas en oscilaciones relevantes.
Pero, también puede ocurrir que no sélo la economia agranda las perturbaciones sino
que obra de forma tal que sus efectos persistan; y ello ocurre, porque los procesos re-
sponden poco o lentamente cuando se trata de acomodarse a los "shocks" recibidos.
Persistencia que puede tener una dimensién notable; las recesiones pueden ser tales
que producen efectos duraderos en la tasa de crecimiento de la economia.

Ahora bien, si se analizan minuciosamente las teorias endégenas se encuentra que existe
una tradicién venerable que hace referencia a la existencia de perturbaciones recurrentes
en la economia, como un resultado inherente de los mecanismos y fuerzas que regulan las
economias de mercado. Tradicién en cual la importancia clave son los procesos ciclicos
endégenos y su extensién con el crecimiento y el desarrollo econémico. La causa de
las fluctuaciones es endégena; es decir, interna a la propia economia y si resulta una
explicacién cierta, entonces los altibajos de la economia serfan en gran medidad previsibles;




FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL ].2

y por lo tanto, en terminos de politica econémica no sélo se justifica sino que es conveniente
la accién gubernamental de intervencién.

Teoria de la endogenidad fundamentalmente de las actividades del sector privado.
Se trata de crear un marco de referencia en donde un conjunto de variables claves,
definen el sistema o el modelo econémico, al mismo tiempo y de suyo generan efectos
interrelacionados, y como tales explican el origen y la propagacién de los ciclos. Existe
un proceso de causaciéon acumulado que explica cémo ocurre cada etapa del ciclo y cémo
induce la siguiente.

Tal explicaciéon no pretende desconocer los efectos de choques aleatorios externos, sélo
muestra que tal manera de ver los asuntos se aplica a unos fenémenos episédicos de gran
escala como las guerras mundiales, la gran depresién, la accién de la OPEP, la guerra
en Irak, o las tensiones en los paises petroleros. Eventos localizados y transitorios. Asi
mismo, no es posible diferenciar o identificar la preponderancia de una de las distintas
perturbaciones, sean estas de origen real, monetario, doméstico o externo, porque en la
realidad se presentan en forma mezclada. Tampoco, se acepta que sea posible atribuir las
perturbaciones a factores exclusivos que se refieran a la oferta o a la demanda, sino que
proceden de un juego mutuo, en concordancia con la vieja analogia de Marshall de las
hojas de una misma tijera.

En la narracién endégena se encuentran poderosos elementos comunes, que aunque
cada ciclo tenga caracteristicas irrepetibles, permiten encontrar un marco general de ex-
plicacién que se aplica tanto a paises con regimenes distintos de determinacién de tasas
de cambio, de epocas diferentes, tanto para Europa como para Asia o los Estados Unidos.

No obstante, se reconoce, ver Zarnowitz, [2], Sherman [6], que no es posible discriminar
empiricamente si la teorfa de los choques exégenos o la endégena de causacién acumulada
se ajuste mejor a los hechos, por el problema de las teorias "observacionalmente equiva-
lentes", es decir, se conoce que varias teorias diferentes incluso opuestas se pueden ajustar
a los mismos hechos desde el punto de vista econométrico. Es entonces, necesario recurrir
a otros métodos complementarios o distintos de pruebas empiricas de enunciados.

Una versién contempdranea de la teoria endégena comenzaria por definir cémo la causa
fundamental que origina la inestabilidad de la economia de mercado son los beneficios o,
mejor las expectativas de beneficios. Los niveles de confianza de los consumidores y
de los inversores son auto-reafirmantes de la fase de auge, pero pueden excederse y crear
un consumo o una inversién inadecuada. Ello lleva a repensar la situacién y a cuestionar
si la euforia continia de acuerdo con los hechos fundamentales de la economia; entonces,
la expansién se hace méds lenta y comienzan a retrotraerse el empleo y la produccion.

En realidad, la triada fundamental estd formada por los beneficios monetarios
(aspecto relevante del lado del ingreso), la inversién y el crédito (aspectos
claves de la demanda). Las interaciones entre estas tres variables desplegardan los
resultados dominantes del ciclo.

Los beneficios. El beneficio o utilidad monetaria es el elemento de primer orden que
explica el incentivo fundamental de la actividad de los agentes privados. En verdad,
el beneficio en forma burda es el resultado de restarle al ingreso (el PIB) unos costos
(laborales, costos de capital, materias primas e impuestos). En un modelo competitivo
perfecto, en el largo plazo no existe el beneficio puro, por lo tanto es necesario que surgan
elementos de competencia imperfecta como barreras a la entrada, externalidades, etc.
Asimismo, un analisis dindmico implica la existencia del beneficio. Simbdlicamente y
descomponiendo el beneficio, se tendré:
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R¢ =7Y°

Donde, 7 es el margen del beneficio por unidad de ingreso; Y¢ es el ingreso; y en-
tonces, R° es el monto del beneficio de las empresas privadas. El margen es ciclico pero
estacionario y el logaritmo de este indicador es una medida del beneficio. La rentabilidad
es determinada por el incremento y no por el nivel de la actividad econémica, por ello se
llama a este efecto el "acelerador del beneficio".

La trayectoria dindmica serfa asi: si la actividad econémica desciende el margen del
beneficio se reduce y genera un freno a la inversion; si la situacién se agrava, se produce un
aumento de los inventarios y una disminucién de la produccién y del empleo. Pero, todo
descenso de la actividad econémica no es necesariamente desfavorable para las empresas,
si la productividad y las condiciones de precio costo compensan el fenémeno anterior.

Los mérgenes de beneficio, medidos como beneficio total respecto al ingreso () estdn
asociados positivamente no sélo con el crecimiento econémico (7y-;), sino también con el
progreso técnico, medido como variacién de la productividad laboral; es decir, la produc-
cién por hora de trabajo en el sector empresarial no agricola (h;) y la razén precios de
ventas a costo de produccién (P;_g, indice de precios medido con el deflactor del PIB y
C_s costo unitario laboral en el sector empresarial); e inversamente con el riesgo (s;—s),
la inflacién, medida como variacién del indice de precios al consumidor (p;—s), la tasa
de interés (r;—s) y los impuestos respecto a los beneficios. En forma de logaritmos, a
excepcién de r y de s, se expresa como:

7 = By + B1vye + Balt + BsPi—s + B4Cr—s + Bspr—s + BeTi—s + BrSt—s

La inversion. El componente clave por el lado de la demanda agregada, es fuertemente
prociclico y voldtil. La inversién es una funcién de los beneficios, previendo algunos
rezagos. Aqui los beneficios es alguna medida de expectativa. Sin embargo, la relacién
directa entre inversién y beneficio ocurre en el corto plazo; en el largo, se espera que
la relacién se invierta, los beneficios dependan de la inversién: la causalidad opera de
la siguiente forma, una mayor inversién repercute en una mayor tasa de produccién, a
la cual le sigue un mayor beneficio y finalmente, este induce una mayor inversién. En
otras palabras, sin inversién no hay crecimiento de la produccién y sin este no existen los
beneficios.

De nuevo, en logaritmos donde estos son pertinentes la inversién privada no residencial
bruta se expresa como:

I=I(R,h,Pr s,xI)

R: beneficios después de impuestos; z: es la tasa de cambio.

El crédito. En la expansién de los negocios, la tasa de interés es menor que la tasa
natural (rendimiento esperado o la productividad marginal de la inversién). La tasa de
interés se eleva en la época de expansion pero continia elevdndose atin més en las primeras
etapas de la recesién; es un indicador rezagado de las condiciones de los negocios.
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La tasa de interés tiene un gran impacto en la demanda del consumidor dnicamente
si se refiere a la venta de casas y de automdoviles.

Otras variables que conviene mencionar: los precios de los activos financieros crecen
en el auge y con ello se logran dos objetivos; la disminucién de los costos del capital y el
efecto riqueza que aumenta el consumo. Las compensaciones a los salarios se elevan con
la expansion y caen con la contraccién de la actividad econémica. Pero, cuando ascienden
lo hacen en forma mas lenta que el ingreso de la economia disminuyendo la participacién
laboral en el ingreso; luego, en la depresién esta iltima se eleva. Ello sucede porque
el incremento obtenido de la produccién pertenece al capitalista y solamente cuando se
propicia una escasez de mano de obra o por la accién de los sindicatos, el salario comienza
a recoger parte de tal aumento.

Ahora bien, el fendmeno de la recesion se origina con la acumulacién de efectos; la tasa
de crecimiento del ingreso disminuye con lo cual se deprimen los beneficios y la inversién;
el margen de beneficio desciende a una tasa menor que la baja de la tasa de interés;
ocurren fracasos financieros y pédnico bancario; los préstamos se restringen y el crédito
se estanca; las ganancias se desploman y ocurre lo mismo con los precios de los activos
financieros. Todo ello afecta fuertemente al consumo que es sensible a las expectativas
respecto al empleo, los precios, los salarios, los activos domésticos y las deudas.

Pero, la relacién relevante es el consumo respecto al ingreso, la llamada tasa de con-
sumo. FElla cae con la expansién. La explicacién es el grado de desigualdad en las
economias de mercado: los consumidores de ingresos menores tienen una mayor tasa
de consumo y la mayoria son trabajadores; de tal forma, que cuando crece la produccién
auspiciada por mejoras en la productividad, como ya se menciond, disminuye la partici-
pacién laboral en el ingreso ejerciendo una presién hacia abajo de la tasa total de consumo.
Pero, también la existencia de la incertidumbre hace que el consumo crezca menos que
el aumento del ingreso.

De otro lado, es necesario revisar el papel del gobierno en el tema del ciclo. En la teoria
neocldsica se asume que la actividad del Estado es un factor externo que afecta el ciclo.
Sin embargo, las actividades estatales pueden explicarse endégenamente: los sectores y
grupos econémicos y de presién influyentes como los empresarios o los sindicatos tienen
la capacidad y la ejercen de influenciar las politicas del gobierno. Los impuestos son
prociclicos, se elevan en la expansién y caen en la contraccién. El gasto del gobierno se
eleva con la expansién y con la recesién pero crece mas aceleradamente con la depresion,
de tal forma que el déficit tiende a aminorarse con el auge pero se desboca en las épocas
de penuria. Con la declinacién del déficit el gobierno coloca menos dinero en circulacién
ayudando al final de la expansién.

En la expansién los costos de las materias primas ascienden en forma acelerada mayor
que el ascenso de los precios de los bienes finales, entonces es de esperar que la razén
costos de materias primas respecto al precio final se eleve en cada expansién y ocurre,
porque cuando se aumenta la demanda, se eleva la produccién y con ello la demanda de
materias primas, y si la oferta de las iltimas es rigida o tiene poca capacidad de ajuste
a cambios en la demanda, se pueden auspiciar fluctuaciones fuertes de los precios de los
insumos. Ademds, si gran parte de la materia prima procede del exterior puede deprimir
la rentabilidad interna del pafs en cuestion.

En cuanto a las consecuencias del comercio exterior, se tiene que las importaciones caen
y se elevan de acuerdo con el comportamiento del ingreso nacional y las exportaciones se
elevan y caen al tenor del volumen de las compras mundiales, o sea del uso del poder de
compra internacional del resto de paises. Si el resto del mundo estd sincronizado con el
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comportamiento de un pafs, las exportaciones y las importaciones se correlacionan con
el ingreso. Asi las cosas, las exportaciones netas (exportaciones menos importaciones)
disminuyen en la expansion, si se piensa que la sincronizacién mencionada es menos que
perfecta.

De otro lado, autores como Wesley Mitchell y a Richard Burns son por antonomasia
cldsicos y estdn asociados estrechamente a la concepcién que se esté resenando. Su enfoque
muestra cémo un proceso endégeno de causacién acumulada explica cada etapa del ciclo,
una generando la siguiente. La anterior descripcién es apenas una versién del trabajo
minucioso y extenso de tales autores, como se reconoce hoy casf por unanimidad en la
literatura especializada.

Finalmente, Sherman [6], argumenta que la controversia se enfoca en las causas que
determinan el comportamiento de los beneficios o en otras palabras, las razones de los
movimientos de la rentabilidad. Para algunos, basados en las instituciones del capital-
ismo, los beneficios se alteran porque hay una declinacién de los ingresos salariales en
el ingreso nacional, subconsumo y declinacién de la demanda causando el colapso de los
beneficios. Otros enfatizan las teorias de los costos excesivos, especialmente el ascenso de
los costos laborales en la medida en que se agota el nimero de desempleados impactando
los beneficios; enfoque conocido como el "ejercito de reserva" de la explicacién de Marx.

Se anticipa que variables como la inversién, el empleo y la misma determinacién del
ingreso o PIB, son por excelencia las variables endégenas y que la actividad del gobierno
concierne al tema de la coordinacién y sus posibles fallas.

4. LAS TEORIAS MONETARIAS O REALES DEL CI1cLO ECONOMICO

A través de la literatura especializada aparecen delimitadas dos grandes vertientes del
pensamiento respecto a las FE: las teorias "monetarias" y aquellas que niegan la influencia
decisiva de los asuntos monetarios en el origen del ciclo econémico.

4.1. Las Teorias Monetarias del Ciclo Econémico. En el lapso de 1870 a 1914
(44 afios) surgen con gran despliegue analitico las llamadas teorias monetarias de las
FE. Schumpeter, hace una distincién también fructifera: un asunto es "una hipdtesis
explicativa de los ciclos mediante los conceptos de dinero y crédito.." y otro, muy diferente,
"la suma total de preposiciones acerca de los modos de comportamiento del dinero y el
crédito en el ciclo",[3], Pg. 1216. Este dltimo, es un aspecto que debe estar en cualquier
explicacion del CE, pero el primero afirma que la causa unica o fundamental del CE es
monetaria. Para Schumpeter, esta tltima versién confunde, como ya se dijo, un sintoma
con una causa: "por debajo de este mecanismo superficial se encuentran los factores
verdaderamente operativos- nuevas posibilidades tecnoldgicas y comerciales". En otras
palabras, estas teorfas son explicaciones necesarias pero no suficientes y menos excluyentes.

Entre los primeros autores con este enfoque se encuentran Ludwig von Mises, Frederick
von Hayek, Ralph Hawtrey. En esta oportunidad, se resefian dos de ellos como una
muestra de esta manera de pensar.

El primero se refiere a Hawtrey, [7]. Se recuerda que en los siguientes afios existieron
puntos minimos de actividad econémica o crisis: 1815, 1825, 1836-39, 1847-48, 1857, 1866;
es decir, hubo un lapso de 10, 11, 11,10 y 10 anos entre depresiones, respectivamente. El
autor reseniado menciona que antes de la primera guerra, "la alternativa entre buenos
y malos negocios se extendia regularmente en un periodo de 7 a 11 anos" y que ello,
"sucedfa en todo el mundo", [7], Pg.1. Pero que a partir de la primera guerra ya no existe
tal generalidad y tal periodicidad regular. Puesto que no se trata simplemente de registrar
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variaciones en los negocios: "que el estado de los negocios variara es lo que cada quien
puede esperar". Lo distintivo no es ya la periodicidad entre la depresion y el auge, sino su
recurrencia y el hecho de cémo ocurre simultdneamente en diferentes industrias, distintos
paifses y con cierta duracién. Estos rasgos comunes para épocas, paises y circunstancias
distintas, que es una constante en toda la literatura de las FE, presuponen una primera
ley de regularidad: las economias capitalistas tienen la caracteristica de una actividad
econdmica ondulante, aunque irregular.

Hawtrey, revisa lo que él llama la teorfa cldsica del ciclo. La actividad productiva
y el nivel de precios varian en forma paralela y simultdnea de forma tal que existe una
alteracion en la demanda efectiva. Ella estd conformada por los gastos del consumidor (que
incluye los gastos de consumo como también los de inversién) y que, regularmente, deben
ser iguales a sus ingresos, excepto cuando existen cambios en el "margen no gastado",
[7],Pg.2, medios de pago en manos del publico (moneda y crédito bancario). Cuando
existe una disminucién del gasto del consumidor se produce un aumento de los inventarios
en manos de los comerciantes. Ello afecta el ritmo de compras de los iltimos y por tanto,
disminuyen la produccién y la ocupacién, etc. vy, finalmente, el consiguiente descenso
de los precios. Incluso, acepta que "cuando la produccién aumenta, debe aumentar la
capacidad de las industrias respectivas para producir el aumento correspondiente de las
existencias. Dicho aumento puede hacerse por medio de la construccién de nuevas plantas
y por la creacién de nuevo capital fijo, lo que llevard un tiempo considerable", [7], Pg.4,
deduciendo un factor no monetario en su teoria monetaria del ciclo. Pero, advierte que
"el factor monetario...lo consideran [los economistas cldsicos] como secundario o que tan
s6lo modifica e intensifica las tendencias que se explican de otra manera", [7], Pg.5, pero
él cree que se supone demasiado en tal aspecto y por lo tanto, argumenta en contrario.

En efecto, sin consideraciones adicionales, afirma que s6lo mediante el crédito bancario
es posible acrecentar los inventarios y al mismo tiempo, aumentar la demanda del consum-
idor: los costos de la nueva produccién son los ingresos de los consumidores. Sin crédito la
tnica manera de financiar el acopio de existencias serfa a costa del gasto del consumidor
y en tal caso, la depresién de la actividad se agravaria. Sin duda, con el otorgamiento
del crédito el comerciante puede continuar acumulando, pero ;por qué habria de desear
el comerciante continuar aumentando los inventarios?. Nada se dice respecto a este ul-
timo asunto. Simplemente, declara "hemos demostrado que las variaciones de la demanda
efectiva, que es la sustancia real del ciclo econémico, deben seguir los movimientos del
crédito bancario... es un hecho comprobado por la experiencia que la transicién de la
prosperidad a la depresién estd marcada por una restriccién del crédito que se produce
por la limitacién de las reservas en efectivo de los bancos", [7], Pg.11. Los bancos dejan
de prestar, no por la amenaza de insolvencia de los clientes que se endeudan cada vez
mds, sino por el limite que las reservas le imponen al banquero y cuando se llega a tal
situacién al cliente no se le suministran mas recursos y no tiene otra manera de solucionar
el asunto sino disminuyendo sus gastos. Concluye diciendo: "la regulacién del crédito por
las reservas de oro en un sistema internacional ofrece una explicacién adecuada del ritmo
del progreso del ciclo y de su cardcter periédico, una vez que se ha iniciado”. Pero, jpor
qué se inicia éste?. La respuesta estd en que el crédito es esencialmentre inestable."La
actividad provoca la expansién del crédito, la expansién del crédito aumenta la
demanda y la demanda produce la mayor actividad. La depresién desdnima los présta-
mos, la disminucién de los préstamos viene acompanada de una demanda restringida y la
demanda restringida significa mas depresién", [7], Pg.13, (la negrilla es mia). Sorpresiva-
mente, estd expresando que la actividad productiva es anterior al crédito y, no como habia
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dicho antes, el crédito antecedia y explicaba el resto de causaciones. Ademds, no explica
la razén por la cual la actividad econémica se expande y se contrae, puesto que de eso se
trata cuando se argumenta respecto de las FE. Finalmente, expresa: "atin si se pudiera
establecer un estado de equilibrio perfecto del crédito, éste cederia a la primera pequena
perturbacién produciéndose un movimiento ciclico", [7], P.14. Como también sera recur-
rente en la literatura, existe una dificultad para expresar el sentido de la causacion: qué
es causa y qué es efecto, y en especial cuando estd presente la moneda y el crédito.

De otro lado, las ideas de von Mises se hallan condensadas en un articulo publicado
en 1943, ver, Mises, [8]. El autor habla de dos clases de créditos: el crédito de bienes
(commodity credit) y el crédito de circulacién. El primero es la transferencia de ahorros
de las manos del ahorrador original a las del empresario quien utilizaré tales recursos en
la produccién. Es una suma estrictamente limitada por la cantidad de ahorros realmente
obtenidos por la abstencién del consumo. No es posible expandirlo sino hay aumento
en la abstencién. El proceso total (ahorro-producciéon) no afecta al poder de compra de
la unidad monetaria. En contraste, la segunda clase de crédito se origina mediante el
otorgamiento de prestamos por parte del sistema bancario. No tiene respaldo en ninguna
clase de fondos, "es la creacién de crédito de la nada...este incrementa la cantidad de
sustitutos de la moneda, de cosas las cuales son adquiridas y gastadas por el piblico de la
misma forma como lo harfan con el propio dinero. Este incrementa el poder de compra de
los deudores...esta demanda adicional genera una tendencia general al incremento de los
precios de los bienes y de las tasas de salarios", [8], Pg.2. También afecta la tasa de interés
del mercado®. Como esta tiltima es una influencia extraiia a los fundamentos del mercado
se crea artificialmente un incentivo a emprender negocios que en las condiciones normales
no se realizarfan. "Entonces, aparecen los que se llaman <<negocios malos>>", [8], Pg.3.
Desde luego, esta politica de "dinero fdcil" crea un boom de negocios, pero después tal
prosperidad artificial propiciarad indefectiblemente una recesién. Como "no hay formas de
sustituir notas de crédito y depdsitos por bienes de capital inexistentes. Lord Keynes, en
un arrebato poético, afirma que la expansién del crédito ha producido el milagro... de
convertir piedras en pan..", [8], Pg.4 y asi "La depresién es entonces el proceso necesario
para reajustar la estructura de las actividades de los negocios al estado real del mercado.",
[8], Pg.5. La pregunta que sigue de la lectura anterior es la siguiente: ;si no hubiera el
llamado crédito de circulacion, habria sin embargo ciclos econémicos?.

Schumpeter, dird a propésito de estos enfoques: "el lector notard facilmente que hasta
las teorias puramente monetarias de los ciclos se pueden incluir entre las "teorias basadas
en la inversién" pues aunque esas teorias localizan las causas del movimiento ciclico en
la esfera monetaria tienen que reconocer alguna funcién a los efectos de esa esfera en
las industrias de bienes de capital...si la explicacién gira en torno del tipo de interés
monetario, la perturbacion de la estructura del "capital fisico" tiene que ser siempre un
factor de las situaciones ciclicas, aunque desde el punto de vista del plazo corto -el caso de
Hawtrey, por ejemplo- no haya de ser decisiva...si se trata de un factor decisivo, llegamos a
la teorfa no monetaria o semimonetaria de Hayek...los autores que coinciden en interpretar
primariamente los ciclos econémicos como ciclos de inversién, pueden diferir en cuanto
al elemento "desencadenador" y esas diferencias caracterizardn sus teorias",Schumpeter,
[3],Pg. 1223. Quienes afirman que el ciclo econémico es un ciclo de precios pueden estar

5Utiliza el concepto de Knut Wicksell de tasa de interés natural o aquella que proviene del equilibrio
del ahorro y la inversién en una economfa de intercambio sin dinero y la de mercado la cual depende de
factores institucionales, entre otros el sistema bancario. Diferencias entre ellas representan una falla de
mercado.
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pensando lo mismo que quienes afirman que lo es de inversién.

Actualmente, la explicacién monetaria se puede apreciar mediante los analisis del prob-
lema de la informacién®. Se parte del supuesto de informacién completa de un mercado
competitivo: quienes utilizan el mercado poseen toda la informacion respecto de los bienes
y servicios que se ofrecen. Si tal supuesto no se cumple, entonces surgen los problemas
de seleccion adversa (porque no siendo posible juzgar la calidad u otra caracteristica del
bien se decide mal), informacion asimétrica (de las partes que estdn involucradas en una
transaccién, existe alguien que estd mejor informado que el otro) y exige la aparicién de
senales (procedimientos que suministran indirectamente al agente menos informado parte
del conocimiento del cual carece), la escogencia de un precio y su relacién con la calidad del
bien, el problema de los incentivos compatibles cuando una persona no es recompensada
por lo que hace o cuando puede impunemente obviar los costos de sus decisiones.

Ahora bien, Azariadisy Smith, [9], apelando al tema de la seleccién adversa en el
mercado de crédito, modela las implicaciones del sistema financiero en la generacion de
ciclos de negocios.

En efecto, comienza por mencionar que los economistas monetarios han argumentado
que los mercados financieros son una fuente importante y un mecanismo de propagacién de
los ciclos econémicos. Entre otros, estdn J.M. Keynes, H. Simons y M. Friedman, quienes
afirmaron que la operacion sin controles plenamente libre de los mercados financieros
puede generar indeterminacion del equilibrio y fluctuaciones econémicas excesivas, incluso
en la ausencia de otra clase de perturbaciones. En otras palabras, el sistema finaciero es
una fuente enddgena de volatilidad econémica.

Antes de la segunda guerra mundial, era frecuente que paralelamente con la depresién
de la actividad econémica, ocurrieran transferencias sustanciales de recursos fuera del sis-
tema bancario, incrementos en la razén efectivo/depdsitos como una forma de describir
los pénicos bancarios. Periodos de "desintermediaciéon" financiera y estancamiento o de-
saparicién del crédito; este tdltimo fenémeno como ejemplarizacién del racionamiento del
crédito por razones distintas a su costo.

Entonces, se utiliza un modelo que asocia crédito y produccién. Un modelo dindmico
neoclésico de equilibrio general, conocido como el modelo de Diamond, con generaciones
traslapadas no monetarias, haciéndole algunas modificaciones. Estas ultimas se refieren,
primero a la heterogeneidad intrageneracional: dentro de cada generacién los agentes
son divididos en dos tipos; una fraccién mayor a la mitad de los agentes jovenes estdn
capacitados para trabajar pero sélo cuando son jévenes; son prestatarios naturales porque
necesitan procurarse el consumo cuando sean viejos; en contraste, el segundo tipo de
personas, no pueden trabajar cuando jévenes, lo hardn cuando sean viejos, ellos tienen
la posibilidad de convertir el consumo corriente en capital futuro, ellos son prestamistas
naturales porque necesitan crédito para financiar la inversién. La segunda modificacién,
se refiere a algunas clases de inversién en capital que deben ser financiadas con crédito
y finalmente, se hace una variacién al modelo para que pueda ocurrir un problema de
seleccién adversa en el mercado de capital (es posible confundir a la poblacién tipo uno con
una del tipo dos, incurriendo en la posibilidad de no pago de las obligaciones crediticias).

Si la informacién ptblica es completa respecto a las caracteristicas de los prestatarios
potenciales, entonces las dos primeras variantes mencionadas tienen un efecto inocuo: el
equilibrio es determinado y no ocurren fluctuaciones endégenas. Pero, si hay informacion
privada (informacién ex-ante, respecto a las probabilidades de pago de los préstamos),

6Del seminario fundamentos de la economia de la informacion, (Universidad Nacional, Carlos M.
Goémez, agosto 2.004) se analiza dentro de esta concepcién tedrica, una explicacién del ciclo de negocios.
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entonces la heterogeneidad se vuelve un tema importante.

Los que conceden créditos buscardn extraer de los prestatarios la informacién perti-
nente; estructurando los contratos de forma tal que induzcan a los potenciales deudores
a revelarla o autoseleccionarse. No habra incompatibilidad de incentivos. Serdn asigna-
ciones walrasianas que son de equilibrio competitivo.

Sin embargo, es posible para ciertos rangos de stock de capital corriente que las asigna-
ciones walrasianas no sean compatibles en términos de incentivos; surgen entonces, re-
stricciones a los incentivos y el crédito deberd ser racionado. Esto ultimo, disminuye la
formacién del capital y reduce la actividad econémica, relativa a la situacion en la cual la
informacién es totalmente publica. Si es asi hay dos posibilidades. Una, la asignacién de
crédito que deberia ocurrir bajo informacién piblica es compatible con los incentivos o
consistente con la autoseleccion si se trata de informacion privada. A pesar de la asimetria
en la informacion, en el caso anterior, la informacién completa puede ser duplicada con
contratos de préstamos adecuados: entonces, es factible una asignacion walrasiana com-
pleta y el problema de seleccién adversa es irrisorio.

Otro asunto, podria ocurrir cuando es imposible inducir la autoseleccién sin la im-
posicién de restricciones cuantitativas en los contratos. Habra una seleccién adversa, los
prestamistas utilizardn el racionamiento del crédito como un medio de separar acredores
con probabilidades de pago ex-ante diferentes y se hara obligatoria una restriccién a los
incentivos en el equilibrio.

Existe un intervalo cerrado no trivial de stocks de capital corriente que tiene la siguiente
propiedad: si aparece una asignacién con informacién publica, entonces es compatible con
los incentivos y se sucede un verdadero equilibrio competitivo. Al mismo tiempo, si
existe un racionamiento de crédito, se hace obligatoria una restriccién al incentivo en
la escogencia de contratos de préstamos, no existiendo un equilibrio Walrasiano en el
cual el problema de seleccién adversa afecta la asignacién. Para este rango, la economia
puede desembocar en dos regimenes de equilibrio: el Walrasiano en el cual los mercados
competitivos asignan el crédito en una forma usual o el de racionamiento de crédito. En
este dltimo caso, hay salida de recursos del sistema bancario y la asignacién de inversiéon
es menos eficiente. Como cada uno de los regimenes es consistente con el equilibrio este
es indeterminado; la economifa puede seguir la ley de movimiento del stock de capital
de un proceso de informaciéon completa o privada. Existird un equilibrio en el cual la
economia puede trasladarse de una forma de moverse a otra, de una manera deterministica
o estocdstica. Tales transiciones estardn asociadas con fluctuaciones en la produccion y
en el stock de capital. En resumen, podrén existir indeterminaciones en el equilibrio con
excesivas fluctuaciones, en el caso de que los agentes sean informados privadamente de las
probabilidades de pago de los préstamos.

. Por qué ocurre lo iltimo?. Las asignaciones walrasianas son consistente con una repar-
ticién del crédito compatible con los incentivos, inicamente si la tasa real de retorno de
los ahorros es suficientemente alta. Silos ahorradores perciben, en un regimen walresiano,
una tasa futura real demasiado baja movilizardn sus recursos fuera del sistema bancario,
forzando a los bancos a aplicar racionamiento del crédito y a las empresas a recortar
sus inversiones de capital, con la consecuente declinacién de la actividad econémica. El
racionamiento elimina la ligazén entre el producto marginal del capital y la tasa de interés
de equilibrio; asunto que posibilita que estd tltima descienda y entonces, las expectati-
vas declinantes llegan a ser profecias auto-cumplidas que obligan a una transicién de un
régimen Walrasiano a otro de racionamiento de crédito.

En contraste, un régimen de racionamiento de crédito sélo puede ocurrir si la tasa de
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retorno de los depésitos de ahorro son lo suficientemente bajos. Si existe una expectativa
de tasas de interés crecientes, los recursos regresaran al sistema bancario y sucederédn los
hechos contrarios anteriormente descritos; a la postre habra una elevacién de las tasas de
interés y de la actividad real y una transicién de un regimen de racionamiento a uno de
asignacién walrasiana de crédito.

Finalmente, Friedman y Schwartz iniciaron la interpretacién de la moneda como la
causa del ciclo; una perturbacién nominal, en una economia con precios y salarios rigidos
era capaz de trazar no sélo cambios nominales sino también reales, originando un ciclo.
Al menos en el corto plazo.

En 1977, Lucas enfocé la interpretaciéon del ciclo como los co-movimientos en el tiempo
de los componentes ciclicos de los agregados econémicos. Para la década de 1980-90 se
utilizaron modelos de equilibrio con politica monetaria o con precios de sorpresa, como
las fuentes de las fluctuaciones. El trabajo de Friedman, es el paradigma en el caso de
modelos de esta estirpe. Friedman y Lucas comparten la idea acerca de la forma como
la economia responde casi siempre de una manera rapida y eficaz a las perturbaciones
que son imprevisibles. Pero, los asociados a la Nueva Escuela Cldsica colocan el énfasis
en la distincién entre las variaciones previstas de la oferta monetaria de aquellas que son
sorpresivas; cuando ocurre lo primero, el nivel general de precios puede variar pero la
oferta monetaria de saldos reales no cambia y por lo tanto, no se espera que suceda nada
en términos de las variables reales. Moraleja: la politica econémica es ineficaz; no se puede
utilizar la politica monetaria para estimular la economia, ella sélo es un instrumento 1til
para mantener los precios estables.

4.2. Las Teorias Reales del Ciclo Econémico. Para Schumpeter "todos los hechos
y las ideas esenciales acerca del andlisis del ciclo econémico habian surgido ya en 1914",
[3], Pags. 1217,1218. Clement Juglar "es el primero en utilizar series de tiempo de
un modo sistemadtico y con la precisa intencién de analizar un fenémeno determinado",
[3],Pg.1219. De Juglar es la célebre expresion segin la cual "la unica causa de la depresién
es la prosperidad", [3], Pg.1219. Considera que la causa fundamental de las fluctuaciones
ciclicas es la oscilacién de la produccién de instalaciones y equipos. Schumpeter recuerda
que Robertson expresé que los ciclos estdn asociados con la aparicién de industrias nuevas,
v.gr. el surgimiento del ferrocarril, la industria del acero; etc. Con ello se muestra que
cierto tipo de innovacién contagia toda la economia y se difunde, caracterizando una
época. Esta distincion, coloca el énfasis en la difusion y como tal entre el acto individual
creativo y aleatorio (el invento) y su dispersion en la sociedad como un acto colectivo e
institucional, deliberado y no aleatorio.

M4s adelante, En 1939 un autor como Hicks, [10], ya reine en su obra varios elementos
citados anteriormente y otros nuevos. En efecto, escribe que: "parece justificado decir
que el auge econémico no es mds que un perfodo de acumulacién intensa",[10], Pg.360.
A la base de la dindmica estd la inversién. Cuando recién ocurre el despliegue de la
acumulacién se cuenta con una cantidad de mano de obra desocupada y dinero ocioso, de
tal manera que, en esta etapa, no hay un fenémeno de ascenso de los precios ni de la tasa
de interés. Ocasionalmente, algunas personas sensibles a los cambios de expectativas
reacciona y ocurre una variacién en los precios de las acciones bursétiles. A medida que
se van concretizando la creacion de los activos fijos se vigoriza la demanda de factores
y existe una tendencia a disminuir la desocupacién y al ascenso de los precios. En una
tercera fase, el optimismo se vuelve generalizado (una "oleada" como se menciond) y el
alza incluye ya a los salarios. También hay presién por parte de la demanda de dinero.
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Entonces, las autoridades monetarias deberdn decidir si el crédito se continia otorgando
en forma indefinida o por el contrario, lo reducen provocando un aumento de la tasa de
interés. En este 1ltimo caso, comienza a extinguirse el auge. Finaliza, no inicamente por
la restriccién del crédito sino ademds y fundamentalmente porque ya se agoto el efecto
que el conjunto de inversiones despliega. Cualquiera que sea la razén, la acumulacién
deja de suceder. Ello produce "revisién de las expectativas en sentido descendente, lo
que conduce a una baja en la cotizacién de las acciones ordinarias; desplazamiento de
la demanda desde las mercancias y factores hacia el dinero y los valores a interés fijo y
(después de un perfodo inicial de apuros, a causa de que se contraen deudas para salir
de situaciones dificiles) una baja de la tasa de interés. Si todos los precios fueran igual
de flexibles y también lo fueran todas las expectativas de precios, el simple cese de la
acumulacién bastarfa para provocar una depresién sin fin -declardndose en bancarrota
total la inestabilidad del capitalismo", [10], Pags. 363,364. ;Qué impide que ello ocurra?.
Larigidez de los precios. Tanto el tema de las expectativas como de las consecuencias de
insensibilidad de los precios estan incorporados en el andlisis. A diferencia de un enfoque
netamente monetario, Hicks concluye "Esta es la razén de que sea tan importante la
causa de la muerte del auge anterior. Si el matador fue la restricciéon de crédito, entonces
es probable que no se hayan agotado las oportunidades de inversién de que el auge se
alimentaba; existfan oportunidades que se habrian explotado si se hubiera permitido al
auge seguir adelante y que hubieron de posponerse durante el perfodo de crisis, pero que
pueden estar disponibles de nuevo en los tiempos relativamente tranquilos del lapso de
respiro. Entonces, su utilizacién convertira ese lapso en recuperacion, y ya tenemos nuestro
ciclo completo", [10], Pg. 365. Existe un fundamento subyacente (las "oportunidades
de inversiéon") que explica el proceso y que, al menos, amplia la gama de causas que
aparecen monopolizadas por el crédito en la explicaciéon monetaria. Contintda "Si el auge
precedente murié de muerte natural, la situaciéon es mucho més peligrosa. Entonces, se
necesita algin factor del todo nuevo para convertir la depresién en recuperacién y, por
tanto, para prevenir los peligros de la depresién secundaria. Ahora bien, ;de qué nuevo
factor podriamos disponer?", [10], Pg.365. Respuesta: en la oferta de oportunidades de
inversién que proporcionan la invencién y la innovacién. Aqui estd la causa fundamental
del CE. "De hecho, no hay razén para suponer que el ritmo de las innovaciones sea muy
regular; y si no lo es, esto basta por si solo para que se desarrolle un ciclo -aunque sea un
ciclo bastante regular", [10], Pg.366.

Contemporaneamente el paradigma prevaleciente se colige de la siguiente narracién,
que estd fundamentada en los autores lideres como son Kydland y Presscott, [11]. Ha-
cia mediados de 1940 Tjalling Koopmans criticé el trabajo de Burns y Mitchell porque
carecfa de una teorfa sistemdtica que explicara los encuentros y las regularidades em-
piricas caracteristicas del ciclo reportadas por estos autores. Para suplir esta deficiencia
aparente, los autores resenados explican el ciclo de negocios al amparo de la teoria de
crecimiento neocldsica. Citan la contribucién seminal de Lucas, quien revolucionard la
forma de interpretar el ciclo, ahora entendido como desviaciones de la tendencia del in-
greso, llamado el ciclo de crecimiento (grown cycles: propiamente, las desviaciones de
la produccién y el empleo respecto de su trayectoria de equilibrio de largo plazo); y las
propiedades estadisticas de los comovimientos de las desviaciones de las tendencias de
varios agregados econémicos con respecto al ingreso. Como se refirié en la sesién anterior,
Mitchell explica, contrastando con la versién de Lucas, el ciclo como secuencias de ex-
pansiones y contracciones enfatizando los puntos de quiebre y repartiendo las trayectorias
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de las variables relevantes en fases (prosperidad, crisis, depresién y reactivacion)”. Segin
Argandona, "los modernos tedricos del ciclo, no buscan la explicacién causal del ciclo,
sino que tratan de explicar qué proporcién de la varianza del producto tendria lugar si
ocurriesen determinadas perturbaciones estocdsticas en una variable exégena. Se trata,
por tanto, de modelos especificos, elaborados de acuerdo con la perturbacién elegida, en
los que se busca sobre todo que sean manejables y computables, pero no para llevar a cabo
un ajuste econométrico, sino simplemente como un ejercicio de verosimilitud, que empieza
con el calibrado del modelo (dando a los pardmetros valores calculados fuera del mismo)
para llevar a cabo una simulacién, a partir de los shocks postulados. Las propiedades de
las variables asi simuladas (es decir, sus varianzas, covarianzas, correlaciones seriales, am-
plitudes, adelantos y retrasos, etc.) se comparan con los hechos aludidos (las propiedades
observadas en la realidad), para juzgar si el modelo es plausible o no como explicacién del
ciclo", Argandona, [4], Pg.34.

Se iniciaron, por ese entonces, los trabajos basados en ecuaciones diferenciales con
perturbaciones aleatorias. Un ejemplo, es el trabajo de Ragnar Frisch (a comienzos de los
anos treinta) quien hizo la distincién entre impulsos en forma de perturbaciones estocds-
ticas (que podian ser endégenas) y su propagacion en el tiempo. Los ciclos podian ser el
resultado de impulsos aleatorios amortiguados (perturbaciones no explosivas serialmente
no correlacionadas) sobre economias dotadas de mecanismos de propagacién (mecanismos
internos que convierten los shocks externos en fluctuaciones serialmente correlacionadas
en la produccion, el empleo y otras variables, con retardos). Aunque, fue un hito poco
se construyo a partir de tal trabajo, porque no se habia elaborado una teoria que lo sus-
tentara. En tal momento, por ejemplo, no existian la teorfas del equilibrio general de
Arrow-Debreu, la de la decisién estadistica, del capital, de los métodos recursivos, etc.

Ocurrié algo muy distinto con el trabajo de Eugen Slutzky, quien demostré que las
fluctuaciones econémicas se pueden simular como una suma de causas aleatorias; es decir,
mediante una ecuacién en diferencias, estocédstica®, estable y de bajo orden con raices
reales positivas. Formalmente:

Yr+1 = 0.95y; + €411

Si se permite, en particular, que e; tome el valor de 0.5 y -0.5 segtn sea el resultado
del lanzamiento de una moneda. La solucién, por sustitucién repetida serfa:

yr = e, + 0.95e;_1 + 0.95%¢;,_9 + .. + 0.95' ey + 0.95%y,

"La definicién, de Burns-Mitchell, menciona un tipo de fluctuacién que se encuentra en la actividad
econ6mica agregada de las naciones que organizan su trabajo en forma de empresas de negocios: un ciclo,
que consiste de expansiones que ocurren al mismo tiempo en muchas actividades econémicas, seguidas por
recesiones, contracciones y resurgimiento en forma general, los cuales se mezclan en la fase de expansiéon
del préximo ciclo; secuencia recurrente pero no perfodica; cuya duracién va de un afio a diez o veinte, no
siendo divisibles en periodos més cortos.

8 Argandofia [4] cita a Blanchar y Watson:"Un modelo lineal, deterministico y de bajo orden en ecua-
ciones diferenciales o en diferencias finitas no puede engendrar oscilaciones ciclicas que no sean explosivas
ni amortiguadas, pero si puede hacerlo si es estocdstico. Sin embargo, la multiplicacién de pequenos
shocks no fue capaz de reproducir empiricamente la dindmica de un ciclo, a menos que las perturba-
ciones estuviesen correlacionadas o fuesen de gran tamafio (guerras, embargos internacionales, oleadas
especulativas, crisis financieras, etc)".
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Significando que y; es una suma de pasadas perturbaciones que declina geométrica-
mente. Dado el valor inicial yg y la realizacién consecuente de la variable aleatoria, la
ecuacion estocdstica en diferencias generard una trayectoria aleatoria para la variable y.
El ciclo serda mds visible en la medida en que la serie tenga menos inercia; es decir, que el
coeficiente de y;—1 sea cada vez menor.

Como resultado del trabajo de Keynes, en especial la forma como lo expresé en la
"Teoria General", el estudio del ciclo econémico perdié interés ya que el problema funda-
mental era el desempleo de corto plazo y las politicas estabilizadoras se percibfan como
obsoletas. Pero, la gran tradicién keynesiana contemplaba a los ciclos como originados
en perturbaciones exdégenas, ampliadas y prolongadas por mecanismos internos (multi-
plicadores, aceleradores, etc). Las perturbaciones procedian del lado de la demanda, con
especial énfasis en la volatilidad de las decisiones de inversién ("animal spirits"); perturba-
ciones reales con un mecanismo de propagacion que inclufa rigideces nominales (salarios).
Los adeptos a la Nueva Economia Keynesiana consideran que pequenas perturbaciones
externas y exdégenas se transforman, en razén ahora de fuerzas endégenas en oscilaciones
significativas (efectos de ampliacién) y, ademds, que trasciendan en el largo plazo (efecto
de persistencia), por causas tanto provenientes de la oferta agregada como monetarias.

Econométricamente, los ciclos fueron analizados por primera vez por Tinbergen y luego
las pruebas empiricas fueron guiadas por la Comisién Cowles, con la impronta metodolég-
ica de la especificacién, estimacion, andlisis y contrastacion de modelos estructurales.

Adelman y Adelman, utilizando el modelo Klein-Goldberger y agregando perturba-
ciones aleatorias, reprodujeron el comportamiento de la economia norteamericana a partir
de la segunda guerra mundial.

Otros factores que comenzaron a utilizarse en el modelaje fueron los cambios en la
tecnologia, en los impuestos, en las alteraciones en los términos de intercambio, etc.

Metodolégicamente, el andlisis de las cifras agregadas sufrié una revolucién: previa-
mente, ya se dijo, el conocimiento se organizaba en forma de un sistema de ecuaciones.
Ejemplo, los primeros modelos de expectativas racionales (Muth). En contraste, ahora se
propone otra forma de obtener un conocimiento empirico, el cual se organiza alrededor de
los conceptos de preferencias, tecnologia, estructura de la informacion, reglas de politica
y acuerdos.

Como las economias de mercado industrializadas se caracterizan por un crecimiento
sostenido, se fundamenta la apreciacién de Lucas del ciclo de negocios como desviaciones
de la tendencia del ingreso nacional en lugar de un valor constante o promedio. Se afirma,
entonces, que el ciclo no es una construccién teérica sino un fenémeno em-
pirico, que sucede en todos los paises a partir de un umbral alcanzado en
el desarrollo econémico. Existen ciertas regularidades de cardcter empirico, que se
repiten en todos los pafses y en circunstancias diversas, que més adelante se catalogarén.
Sin embargo, Lucas no defini6 qué entendia por tendencia.

Este tltimo concepto, se verd sustentado en la teorfa del crecimiento en el estado esta-
cionario deducido de un modelo neoclédsico. Como se sabe, existe un cambio tecnoldgico
(aumentado por el trabajo) exégeno que ocurre a una tasa constante. El ingreso, el con-
sumo, la inversién, el capital (per cdpita) y el salario real crecen a la misma tasa del
cambio tecnoldgico.

Si la tasa de cambio tecnoldgico es constante, entonces la tendencia del logaritmo del
ingreso serd una funcién lineal del tiempo. La parte del tiempo productivo asignado a las
actividades del mercado y el retorno respecto al capital permanecerdan constantes.
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No obstante, tal tasa se altera con el paso del tiempo y a través de los paises y la
razon por la cual se explica este cambio es, precisamente, el problema del desarrollo. El
cambio estd asociado con los arreglos sociales e instituciones. Como la tasa en mencién no
es constante, es inapropiado eliminar la tendencia utilizando una funcién lineal; se debe
permitir el cambio en la tendencia.

Como puntos de referencia, valdria resumir los encuentros de Kydlan y Prescott [11],
con relacién a las principales variables agregadas de la economia de Estados Unidos. El
catdlogo de variables incluye las nominales; ya que el modelo de crecimiento neoclédsico
abstrae los aspectos monetarios y por lo tanto, no presta atencion a las variables nominales.
Para el lapso 1954 a 1989, se encontré que:

e El stoco de capital no estd correlacionado contemporaneamente con el ciclo y se
rezaga del ciclo por casi seis meses;

e El salario real es prociclico, un resultado que contradice la opinion generalizada
respecto del tema;

e El empleo, medido como horas por trabajador, es prociclico. La variacién en el
nimero de empleos se rezaga con respecto al ciclo;

e Los inventarios se rezagan del ciclo por seis meses;

e El consumo es prociclico;

e La inversién es voldtil y prociclica;

e Kl gasto del gobierno no estd correlacionado con el ciclo;
e Las exportaciones son prociclicas y se adelantan al ciclo;

e El ingreso de los propietarios (laborales y de capital) estd incorrelacionado con el
ciclo;

e Los ingresos laborales son prociclicos.

e La diferencia entre los agregados monetarios M2-M1 se adelanta al ciclo por tres
trimestres. El hecho de cémo M1, el componente transaccional de los saldos mon-
etarios reales, se mueva contemporaneamente con el ciclo, mientras M2 se adelante
al ciclo sugiere que los arreglos crediticios juegan un papel significativo en la teoria
del ciclo;

e El nivel de precios, es claramente contra ciclico. Otra contradiccién con la opinién
tradicional.

5. LARGO Y CORTO PLAZO: CIcLO Y CRECIMIENTO EcoNOMICO
Schumpeter discutiendo la teoria de Hobson de porqué quienes ahorran pero no invierten
causan perturbaciones ciclicas y propician el desempleo y las tenencias de dinero ocioso,
encuentra que la reparticion entre corto y largo plazo se muestra problemdtica. "El andlisis
de hoy es primariamente a corto plazo. En el plazo corto, el ahorro no puede producir
perturbaciones méds que si se atesora; si se desembolsa rdpidamente en actos de inversion,
el ahorro sostiene por de pronto la actividad; y los efectos a largo plazo no aparecen en una
imagen a plazo corto" Schumpeter, [3], Pg. 1226. En forma semejante, se percibe el efecto
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del aprendizaje en los agentes econémicos: cuando las amplitudes de las FE se reducen es
una manifestacion de cémo los agentes aprenden y se adaptan a los fenémenos, aunque el
proceso siga teniendo las mismas caracteristicas: recurrencia del auge y la depresion.

Para Schumpeter la tnica tarea cientifica en el tema de los CE es descubrir si ex-
iste una fluctuacién inherente al proceso econémico; una vez distinguidos y "separados"
analiticamente los factores externos y las consecuencias. Existen cambios econémicos
("el progreso econémico") que responden, primero a los factores externos ya referidos;
segundo, a algo semejante a lo que hoy se conoce como la tendencia, que Schumpeter
llama el "desenvolvimiento"? y finalmente, a las "innovaciones" (mejoras en los métodos,
nuevos mercados y productos, etc.) que cambian no monoténicamente la funcién de pro-
duccién sino en forma histérica e irrevocable. Entonces, "el ciclo econémico parece ser
la forma estadistica e histérica que origina lo que generalmente se llama el <<progreso
econémico>>", Schumpeter, [5], Pg.23. Afios mds tarde, precisard por qué no acepta
la distincién ciclo-crecimiento: "[se dice] que los ciclos son desviaciones hacia arriba y
hacia abajo de esas tendencias y constituyen un fenémeno separado y separable.
Se trata de un error...que los cambios estructurales que transforman histéricamente la
economia no tienen nada que ver con los ciclos econémicos, cuando se puede probar
que los ciclos son la forma que toman los cambios estructurales". Schumpeter,
[3], Pg.1261-62 (destacado mio). ;Por qué las innovaciones crean ciclos?. Porque se
concentran en ciertos periodos, en lugar de distribuirse uniformemente. ;Y por qué se
concentran de esa forma?. Porque los cambios para ser acatados en forma generalizada
necesitan tiempo para luego expandirse en toda la sociedad (un proceso de aprendizaje que
separa temporalmente el propdsito de invencién con su aplicacién efectiva y generalizada:
la innovacién). Ademds, se puede asociar un ciclo con el surgimiento de alguna industria
en particular, industria precursora que luego se extiende al resto de la economia. En
razén de tal argumento, se explica porque la industria productora de bienes de inversién
es la més volétil de todas. Nadie ha probado, finalmente, que puedan en algin momento
coexistir varios ciclos que se interfieran mutuamente.

Es de una gran importancia ilustrativa citar la forma distinta de enfocar un mismo
problema. La referencia es la colaboracion y la polémica entre Frisch y Schumpeter, ver
Louca, [12]. Alrededor de 1930, los dos autores colaboran para crear un modelo formal
que plasme las ideas de Schumpeter. El objetivo fundamental es tratar de modelar las
innovaciones, el cambio econémico y el equilibrio. Especificamente, cémo tratar el ciclo
y el cambio estructural. Como se dijo, Schumpeter observa desde la historia el tema
de las FE. La innovacién y la "destruccién creativa" como un rasgo fundamental del
capitalismo. Empero, la perspectiva de Frisch es distinta aunque el tema es idéntico; él
estd pensando en un mecanismo simple, deterministico y pasivo. Su interés es el proceso
de impulso-propagacién: donde el impulso es una perturbaciéon exégena (inexplicable) y
donde un mecanismo de filtracién hace de propagador. Se tiene la causa y la forma del
ciclo, respectivamente. Un shock cuyo movimiento no es ciclico pasa por un cuerpo cuyas
propiedades hacen del movimiento original otro de ondulacién ciclica (estd pensando en
Aftalion, para quien el ciclo es producido por los rezagos que ocurren en la produccién de
bienes de capital). Metaféricamente, se representa por el caballo de madera de juguete
("rocking horse", propuesto por Wicksell y Ackerman) el cual se mueve armdénicamente
una vez recibe un puntapie, es un mecanismo de filtracién y libre oscilacién; un simil un

9"Por desenvolvimiento queremos significar las variaciones continuas que ocurren en los datos econémi-
cos, en el sentido de que los incrementos o disminuciones por unidad de tiempo son absorbidos corriente-
mente por el sistema sin que ocurran perturbaciones sensibles", Schumpeter, [5], Pg.22.
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poco distinto al profusamente utilizado del péndulo. Este tltimo fue una figura que hacia
alusion a fluctuaciones regulares sometidas a fricciones y que utilizaron entre otros Marx,
Fischer, Yule y Hotelling.

Tal idea era muy distinta a como la pensaba Schumpeter. Para él el ciclo era
un mecanismo generado internamente de cambio histérico, de alteracién del
régimen, irreversible. Donde ciclo y tendencia no se independizan. La innovacién no
es la invencién; Frisch habla del concepto tltimo como una variable puramente aleatoria,
pero para su colega las innovaciones no son un resultado del chance puro: la invencién
hace referencia al acto sujetivo y genial de creacién cuya naturaleza es aleatoria pero la
innovacién, especialmente su difusién como la utilizacién colectiva de una idea nueva es
de estirpe institucional, endégena y fundamentalmente deliberada y poco se debe al azar.

Pero la discrepancia fundamental reside en que la figura del péndulo y del caballo se
equivoca en la idea mas distintiva del pensamiento schumpeteriano: si se insiste en las
mencionadas metédforas sera necesario aceptar que dentro del péndulo y del caballo, en las
entrafias, existe un agente que altera su funcionamiento; la actividad del empresario (tal
como lo define Schumpeter) hace que las cosas cambien, no sélo que ocurran sino que se
transformen y de una manera irrevocable porque es un fenémeno definido histéricamente:
"Ford no se puede repetir". Ademads, la tendencia es indistinguible del oscilador. El
caballo que se asemeja a las ideas de Schumpeter es mds el de Troya: internamente,
dentro del caballo est4 el asunto importante y, asi el fenémeno del ciclo es ahora explicable:
enddgenamente.

Schumpeter entendia, en contraste, cabalmente lo que estaba proponiéndole Frisch,
como se colige del parrafo siguiente: "es la teoria de los osciladores, esto es, de los fac-
tores que producen fluctuaciones del sistema a pesar de ser ellos mismos perfectamente
constantes, o sea, exentos de fluctuacion. Los estudiosos "literarios" de los ciclos econémi-
cos no veran facilmente esta posibilidad. Tenderdn mas bien a sostener que ningtn factor
puede contribuir a las fluctuaciones ciclicas si su misma serie temporal no es oscilatoria".
En su obra péstuma, Schumpeter expresa una metafora de la forma cémo esta concibiendo
el tema: "Tal vez sea ttil al lector considerar el sistema econémico como una especie de
resonador que reacciona al impacto de acontecimientos perturbadores o "irritantes" de
un modo parcialmente determinado por su estructura fisica. Piénsese por ejemplo, en un
violin que "reacciona" de un modo determinado cuando el violinista le "irrita" con el arco.
La comprensién de las leyes de esa reaccién contribuye a la "explicacién" completa del
fenémeno que llamamos concierto de violin. Pero, evidentemente, esa aportacién, aunque
se refuerce atin con la aportacién del neurofisiélogo, no implica la totalidad del fenémeno
aparte de la estimacién estética y consideraciones andlogas, hay toda una serie de elemen-
tos puramente cientificos que no pueden recoger la acustica y la fisiologia" Schumpeter,
[3], Pags. 1263-1264.

Pero, la propuesta de Schumpeter con caracteristicas como la irreversibilidad (esta
refiriéndose a un objeto histérico); el modelaje de un cambio interno de ciclo y tendencia,
implicaban un enfoque no-lineal. Estaba desprovisto de un arma de andlisis no por
ignorancia sino por ausencia de tal instrumento en su época.

6. LA POLITICA ECONOMICA: QUE HACER O QUE DEJAR DE HACER

El tema de mayor interés de esta seleccién del estado del arte es arribar a conclusiones
ltiles y de politica econémica respecto a cémo obrar o dejar de hacerlo en materia de
fluctuaciones econémicas.

No escapa a la perspicacia de los analistas que la inevitabilidad y la deseabilidad de las
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fluctuaciones econémicas no estd juzgada ni es implicita. Por ejemplo, para Marx el ciclo
era inevitable en la misma forma que era endégeno y era indeseable porque a diferencia de
las crisis de realizacién, la crisis del sistema era inevitable dada su inherente inestabilidad
y finalmente llegarfa al colapso. Para los economistas del ciclo real de los negocios la FE
es deseable porque es la forma como se hace el ajuste 6ptimo ante cambios imprevistos
del entorno econdémico y es evitable, pero es un error de politica econémica tratar de
lograr tal posibilidad. Para Schumpeter si se pudieran eliminar las fluctuaciones entonces
el sistema econémico también se eliminarfa porque el ciclo era necesario e inherente: el
capitalismo habia hecho del cambio su caracteristica endégena fundamental, sin cambio
(sin fluctuaciones) el sistema desapareceria. Para el keynesianismo, el ciclo no sélo es
evitable sino que es deseable eliminar en cuanto se puedan las alteraciones recurrentes,
porque su persistencia genera danos y perjuicios en el bienestar en forma asimétrica e
inequitativa.

Por ello, se revisaran las conclusiones de las diferentes perspectivas en materia de
politica econémica de las FE.

En primer lugar, la escuela cldsica, si sus explicaciones de la forma como se origina y
se desarrolla el ciclo son vilidas entonces las variaciones de la actividad econémica serfan
previsibles y la politica econémica se concentraria en disenar medidas que alteraran las
fuerzas endégenas que originan las fluctuaciones econémicas.

Los autores de la hipétesis de los ciclos reales de los negocios afirman que los mercados
responden pronta y acertadamente a las perturbaciones de oferta y con ello se aminora la
importancia de los ciclos; atin més, en referencia al tema crucial de la accién de politica, el
Gobierno nada tiene que hacer, al contrario, su intervencién es funesta. Ante fenémenos
exégenos la eficacia de las autoridades es nula y si el mercado opera en forma correcta,
no se justifica la intervencién.

En la explicacién monetarista de las FE, en cuanto se refiere a la actividad de inter-
vencion es evidente que si es el Gobierno es el causante de la inestabilidad lo que procede
es replantear el papel que funge y fijar pardmetros para que limiten su funcionamiento
mediante la promulgacién de normas a las cuales esté sujeto el Estado. Fijando reglas no
permitiendo la discrecionalidad.

Desde el punto del nuevo Keynesianismo, la propagacién, la ampliacién y la persis-
tencia de unas perturbaciones iniciales, justifican que el Gobierno intervenga de forma tal
que promulgue medidas que contrarresten los efectos esperados o altere la estructura de
la economfa reduciendo su capacidad de resonancia y la amplitud de la persistencia de los
efectos.

Snodwdon, Vane y Wynarczyk, [13], Pdgs. 260,262 y 263, resumen asf la controversia
actual: "Antes de 1980, aunque habia considerables discrepancias intelectuales entre los
tedricos de la macroeconomia existia un consenso subyacente relacionado con tres cues-
tiones importantes. Primero, los economistas vefan las fluctuaciones en la produccién
agregada como desviaciones temporales de una tendencia en la tasa de crecimiento. Un
determinante importante de esta tendencia era la tasa suavizada de progreso tecnolégico
fijada ex6égenamente. Segundo, la inestabilidad agregada en la forma de ciclos econémicos,
se asumia, era socialmente indeseable desde que ella disminuia el bienestar econémico. La
inestabilidad podia y deberia ser reducida por politicas apropiadas. Tercero, las fuerzas
monetarias son un factor importante cuando se trata de explicar el ciclo econémico. Key-
nesianos ortodoxos, monetaristas y los adeptos a la nueva economfia clasica aceptaban estos
tres pilares de la visién convencional. De hecho, esos mismos economistas no concordaban
acerca de como se deberfa reducir la inestabilidad agregada. Tampoco coincidian respecto
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a cudl era el mecanismo de trasmisién que ligaba la moneda con la produccién real. En
los modelos keynesianos y monetaristas, la no neutralidad era explicada por expectativas
adaptativas y los lentos ajustes de los salarios y los precios a las perturbaciones de demanda
nominales. En los modelos de mercados despejados del nuevo clasicismo de los afnos se-
tenta, las no neutralidades fueron explicadas como una consecuencia de agentes que tenian
informacién imperfecta. Cuando hubo la discusién de politica respecto a cémo estabilizar
la economia, monetaristas y nuevos cldsicos favorecieron la regla de una tasa creciente
de crecimiento monetario, mientras los economistas Keynesianos argumentaron en favor
de la discrecion...El impacto principal de la primera ola de la nueva teorfa cldsica en el
analisis de politica fue suministrar un caso teéricamente robusto contra el activismo..La
literatura del ciclo econémico politico también puso en cuestién si a los politicos se les
podia confiar politicas de estabilizacién para que se redujeran las fluctuaciones, o para
que las utilizaran como un medio de maximizar sus propios intereses.

Durante los anos ochenta todas los asuntos cambiaron. El trabajo de Nelson y Plosser
(1982) y el de Kydland y Prescott (1982) obligaron a los economistas a preguntarse ";hay
un ciclo econémico?". Tedricos del Ciclo Real de los Negocios encontraron que la uti-
lizacién del término "ciclo de negocios" era desafortunado (Prescott, 1986) porque este
sugeria que habia un fenémeno a explicar el cual era independiente de las fuerzas de-
terminando el crecimiento econémico. Ellos, al suministrar un enfoque integrado de los
ciclos y el crecimiento, han mostrado que fluctuaciones grandes en la produccién y el
empleo respecto a periodos cortos de tiempo es "lo que predice la teoria neocldsica estan-
dar". Al contrario alli "habria un enigma si la economia no desplegara grandes fluctua-
ciones.." (Prescott, 1986). Desde que la inestabilidad es la respuesta de agentes econémicos
racionales reaccionando éptimamente a cambios en el entorno econémico, las fluctuaciones
observadas no deberfan ser interpretadas como desviaciones de una tendencia ideal de la
produccién, que reducen el bienestar. En una teoria competitiva de las fluctuaciones el
equilibrio es un 6ptimo de Pareto (Long y Plosser, 1983; Plosser, 1989). La idea de que
el gobierno deberfa en alguna forma intentar reducir estas fluctuaciones es, por lo tanto
anatema..tales politicas en su mayoria reducen el bienestar. Como Prescott (1986) adujo:
"la implicacién politica de esta investigacion es que los esfuerzos costosos de estabilizacion
probablemente son contraproducentes. Las fluctuaciones econémicas son respuestas opti-
mas a la incertidumbre en la tasa de progreso tecnolégico". Esto trastocé completamente
el pensamiento convencional respecto a las fluctuaciones. Silas fluctuaciones son respues-
tas eficientes, en el sentido de Pareto, a shocks en la funcién de produccién debidos a
cambios tecnoldgicos, entonces los factores monetarios no son a la larga relevantes para
explicar como tal la inestabilidad; o no puede la politica monetaria tener efectos reales.
La moneda es super neutral. Desde que los trabajadores pueden decidir cudnto desean
trabajar el desempleo observado es siempre voluntario. Por lo tanto, la trayectoria de la
fluctuacién observada del PIB no es otra asunto que el continuo movimiento al equilibrio
del pleno empleo. En la teorfa del ciclo real no tiene sentido que el gobierno se proponga
como objetivo el "pleno empleo" porque !la economia ya estd allij. De hecho esta teoria
destaca que el gobierno puede causar mucho dano si este crea varias distorsiones a través
de politicas de impuestos y gastos".

En contraste, en el nuevo Keynesianismo los modelos enfatizan la herencia distintiva
de esta escuela: la rigidez de los precios y la no neutralidad de la moneda y de esa forma se
restablece la efectividad de la politica. Para la mayoria de ellos, es necesaria una politica
de intervencion con el propésito de contrarrestar la inercia que se forma cuando existen
grandes perturbaciones a la economia y el proceso de ajuste del mercado es dolorosamente
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lento.

7. CAPITULO II: EL MODELO DEL CICLO REAL (MCR)

La revisién del pensamiento contemporédneo respecto de las fluctuaciones econémicas per-
mite llegar a la conclusiéon de cémo la teoria del Ciclo Real es la que en mejor forma
contrasta con el enfoque Schumpeter-Ocampo. En efecto, la hipétesis monetarista auspi-
ciada por Milton Friedman y la sustentada por Robert Lucas en la Nueva versién Clésica;
ver, Snowdon, [13]; pueden ser vistas en la discusién del MCR. Por lo tanto, se hard una
exposicién detallada de este 1iltimo modelo.

Los proponentes del MCR rechazaron la idea de c6mo un choque monetario no antic-
ipado generaba fluctuaciones en la produccion y el empleo. Los ciclos de los negocios son
causados especialmente por choques reales persistentes (o del lado de la oferta), en lugar
de choques monetarios (o del lado de la demanda). Grandes fluctuaciones aleatorias en
la tasa del progreso tecnoldgico generan movimientos en la funcién de produccién. Los
agentes econdémicos racionales responden éptimamente a las fluctuaciones en los precios
relativos alterando su oferta de trabajo y su consumo. Las fluctuaciones en la produccién
y el empleo son consideradas respuestas Pareto eficientes a los choques tecnolégicos a
la funcién de produccién agregada. Adicionalmente, las fluctuaciones en la produccién
observadas son vistas como fluctuaciones en la tasa natural (tendencia) de la produccién
y no como desviaciones de la produccién de una tendencia deterministica suavizada, por
lo tanto abandonando la convencién aceptada de distinguir entre ciclos de corto plazo y
tendencias de largo plazo.

Edward Prescott sostiene que las grandes fluctuaciones en la produccién y el empleo
que muestran la economia de Estados Unidos estédn de acuerdo con las predicciones de la
teoria estdndar, dada la naturaleza persistente de los disturbios tecnoldgicos y la signifi-
cante sustitucién intertemporal en las decisiones de la oferta laboral y el empleo. Utiliza
un modelo basado en el ortodoxo de crecimiento neocldsico y argumenta que la economia
artificial que él construye despliega fluctuaciones en las series de tiempo agregadas con
propiedades estadisticas que son cercanas a las experimentadas por la economia de USA
desde la guerra de Corea. De tal forma, que si el modelo subyacente es uno competitivo y
de equilibrio y las respuestas de los agentes son éptimas, entonces se deduce que desplegar
politicas de estabilizacién implicaria esfuerzos contraproducentes.

Sus mayores exponentes son Edward Prescott, Finn Kydland, Charles Plosser, Jhon
Long, Robert King, Alan Stockman, Sergio Rebelo y Robert Barro.

El modelo reemplaza el mecanismo de impulso (la moneda no anticipada del modelo
de Lucas) con disturbios en el lado de la oferta en la forma de cambios aleatorios en la
tecnologifa. En contraste, los mecanismos de propagaciéon son retenidos a imitacién de la
Nueva Escuela Clasica y desarrollados. El cambio tecnolégico jugé un rol fundamental en
la concepcién de Schumpeter del andlisis de la inestabilidad de corto plazo y la dindmica
de largo plazo del desarrollo capitalista, asi como en la concepcién estructuralista que
sigue la linea de Prebish hasta la concepcién actual de José Antonio Ocampo, como se
expondra en otro capitulo. La introduccién de nueva tecnologia influencia el crecimiento
de largo plazo de la productividad como también causa efectos de desequilibrio de corto
plazo, entonces los ciclos y el crecimiento son relacionados inseparablemente. Equivale
a afirmar que el modelo que explica el crecimiento también es el que da razén de las
fluctuaciones de corto plazo.

Nelson y Plosser sugirieron que los disturbios reales pueden ser mds importantes que
los monetarios en explicar la trayectoria temporal de la producciéon. La evidencia es
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consistente con la proposicién de cémo la produccién sigue una trayectoria la cual puede
ser descrita como un camino aleatorio.

El enfoque convencional ha sido imaginar que la economia evoluciona a lo largo de una
senda que refleja la subyacente tendencia de la tasa de crecimiento descrita por el modelo
neocldsico de Solow. El componente tendencial de largo plazo del PIB es suavizado,
con fluctuaciones de corto plazo alrededor de la tendencia originadas primariamente por
disturbios de demanda. Asi argumentaban los Keynesianos, los Monetaristas y la Nueva
Escuela Clésica, hasta principios de 1980. Los modelos de disturbios de demanda de los
tres grupos interpretaban las desviaciones de la tendencia como temporales. Mientras
los Keynesianos sentian que tales desviaciones podian ser severas y prolongadas y por lo
tanto justificaban la necesidad de acciones correctivas, los Monetaristas y los economistas
Clésicos, rechazan la necesidad de politicas activistas de estabilizacién, teniendo gran
confianza en las fuerzas del mercado.

Pero Nelson y Plosser escriben: "Los modelos macroeconémicos que se enfocan en
disturbios monetarios como una fuente de fluctuaciones puramente transitorias nunca
pueden ser exitosos en explicar una gran parte de la variacién de la produccién y que la
variacion estocdstica debida a factores reales es un elemento esencial de cualquier modelo
de fluctuaciones macroeconémicas".

7.1. Efectos Reales. Del lado de la demanda agregada, los disturbios pueden origi-
narse por la inestabililidad de algiin componente de la curva IS o por el lado monetario de
la curva LM enfatizado por los monetaristas. Por el lado de la oferta, existen disturbios
que cambian la productividad, los més relevantes serfan:

e Desfavorables desarrollos en el ambiente fisico, que afectan adversamente la produc-
cién agricola. Desastres naturales;

e Cambios significantes en el precio de la energia;
e Guerras, huelgas, disturbios politicos;
e Regulaciones Estatales;

e Disturbios productivos generados por cambios en la calidad de los insumos de capital
y laborales, nuevas practicas administrativas, el desarrollo de nuevos productos y la
introduccion de nuevas técnicas de produccién.

Sélo la tltima categoria se puede entender como un "cambio técnico".
Asimismo, el MCR es una teoria del equilibrio caracterizada por los siguientes puntos:

1. Los agentes maximizan sus utilidades o beneficios, sujetos a la restriccién de recursos;

2. Los agentes forman expectativas racionales y no sufren de asimetrias informacionales.
Pueden enfrentar un problema de "extraccion de senales", entender cabalmente los
acontecimientos, (p.e. si un disturbio tecnolégico es temporal o permanente), la
informacién respecto a la trayectoria del nivel de precios general es posible piblica-
mente;

3. La flexibilidad de precios asegura el despeje del mercado de tal manera que el equi-
librio siempre prevalece;
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4. Fluctuaciones en la produccién agregada y en el empleo son dirigidos por grandes
cambios aleatorios en las tecnologias de produccién disponibles y una variedad de
mecanismos de propagacion;

5. Fluctuaciones en el empleo reflejan cambios voluntarios en el niimero de horas que
la gente desea trabajar. Trabajo y ocio son ampliamente sustituibles en el tiempo;

6. La politica monetaria es irrelevante y neutral;

7. La distincién entre el corto y largo plazo en el andlisis de las fluctuaciones econémicas
y las tendencias es abandonado.

Un mecanismo de impulso es una perturbacién inicial que causa que una variable se
desvie del valor de su estado estacionario. Un mecanismo de propagacion consiste de
aquellas fuerzas que trasladan los efectos de la perturbacién a través del tiempo y causa
que persista la desviacién del estado estacionario. Aunque algunas versiones del MCR,
permiten perturbaciones de demanda, tales como cambios en las preferencias o gastos gu-
bernamentales, es tipico de él referirse a perturbaciones exégenas de productividad. Estas
fluctuaciones estocdsticas en el factor de productividad son el resultado de grandes varia-
ciones en la tasa de cambio tecnolégico. El modelo de Solow postula que el crecimiento de
la produccién por trabajador para periodos prolongados depende del progreso tecnolégico
el cual se asume toma lugar en forma suavizada sobre el tiempo. El MCR rechaza esta
visién y enfatiza la naturaleza erratica del cambio tecnolégico.

Para ver cémo la produccién y el empleo agregados varian en el MCR considere la
GRAFICA I adjunta. Se ilustra el impacto favorable de una perturbacién tecnolégica
la cual mueve la funcién de produccién (de Y a Y*) y su réplica en el producto marginal
del trabajo y por lo tanto en la demanda laboral (D a D*). Al incrementar la demanda por
empleo una perturbacién tecnolégica eleva el empleo como la produccién. La expansion
del empleo depende de la elasticidad de la oferta laboral con respecto al salario real actual.
Los hechos estilizados del ciclo indican que variaciones pequenas en el salario real estdn
asociadas con variaciones prociclicas grandes en el empleo. En la Gréfica si la oferta
laboral fuese S1 habrfa una expansién menor en el empleo y una gran variacién en el
salario real; es crucial para la teoria del ciclo real que la oferta laboral se comporte como
S2 (la linea gruesa) en donde la respuesta del empleo es grande a variaciones pequefas
del salario.
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Si la oferta laboral es eldstica habrd un incremento relativamente menor en el salario
real respecto a la expansién en la produccién y en el empleo. Debe haber una sustituciéon
de ocio intertemporal sustancial. Este es un poderoso mecanismo de propagacién. Se
decide trabajar més cuando los salarios son temporalmente altos y viceversa. La funcién
de utilidad para el trabajador indica que el consumo y el ocio producen utilidad. Pero,
¢l considera tanto el presente como el futuro: necesita averiguar cudnto mas o menos el
salario actual estd con respecto al normal. El efecto sustitucién debera obrar en forma
que a mayor salario mayor oferta de trabajo, pero mayor salario significa mayor riqueza y
obrard en contrario respecto a la oferta laboral (efecto riqueza). Si el disturbio tecnolégico
es transitorio de tal manera que habrd un incremento por encima del salario real normal,
también temporal, entonces los trabajadores "hardan heno mientras el sol brilla" y susti-
tuirdn trabajo por ocio. Ocurrird lo contrario en el futuro cuando el salario disminuya:
la decisién de ofrecer més trabajo hoy es también la de consumir més ocio en el futuro.
Disturbios tecnoldgicos permanentes, elevando el salario real futuro inducirén efectos de
riqueza, disminuyendo la oferta laboral.

También est4 la tasa de interés y su efecto sobre la oferta laboral en modelos de precios
flexibles. Un incremento en la tasa de interés promueve a las familias a ofrecer mds trabajo
hoy, desde que el valor del ingreso obtenido respecto al trabajo de manana se eleva. Un
movimiento de la curva de oferta laboral hacia la derecha.

SL = SL(W/P, 7‘)

El precio relativo intertemporal seré:

(1+7r)1 (W/P):
(W/P)2

Un disturbio obrard en forma tal que la tasa de interés asciende o el salario actual
(W/P);serd relativamente mds alto que el salario futuro (W/P)y incrementando la oferta
laboral y entonces el empleo.
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En términos del modelo IS-LM, sera:

ml

GRAFICA 11

La curva de demanda real (RAD) es una funcién declinante de la tasa de interés.
La curva LM/P se moverd hasta interceptar la curva IS en el punto de pleno empleo,
suponiendo precios flexibles. La curva de oferta agregada real (RAS) es determinada por
la posicién de la funcién de produccion y la oferta laboral. Una mejora tecnolégica movera
la funcién de produccién y por lo tanto RAS se moverd hacia la derecha y cualquier punto
sobre RAS representa una posicién de equilibrio, pleno empleo. Porque el nivel de precios
se ajustard automdticamente, de tal manera que la curva LM /P siempre interceptars la
curva RAD en el nivel de pleno empleo, entonces sélo es necesario considerar las curvas
RAD y RAS

GRAFICA 111
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La curva RAS es ahora una funcién positiva de r, desde que la oferta laboral actual se
incrementard si r aumenta.

a. El modelo es completamente real. El nivel de precios agregado y la cantidad de moneda
no impactan la produccién o el empleo;

b. La distincién entre curvas de oferta de corto y largo plazo que juega un papel impor-
tante en el modelo monetarista, desaparece en los nuevos modelos clédsico y keyne-
siano;

c. La curva de oferta agregada describe un rango de posiciones de equilibrio los cuales
son todos consistentes con el pleno empleo;

d. El supuesto de precios flexibles permite que la tasa de interés real equilibre el mercado
de bienes, de tal modo que RAD=RAS;

@

. En la explicacién de las fluctuaciones en la produccién, el MCR enfatiza el movimiento
de la curva RAS debido a los cambios tecnolégicos;

BT

GRAFICA
~ v

Se sabe que la condicién de despeje del mercado sera:
RAS(r...) = RAD(r...)

los argumentos omitidos se refieren a los efectos sustitucién y riqueza que resultan de
los disturbios a la funcién de produccién o a los gastos del gobierno, etc. Las respuestas
de la oferta y la demanda agregadas a cambios en la tasa de interés son ilustradas por
movimientos a través de tales curvas. Movimientos de las curvas responden a shocks
externos como los mencionados.

Un cambio positivo debido a un disturbio tecnolégico mueve la curva de la oferta hacia
la derecha. Si se presume temporal el shock, el impacto en la demanda del consumidor
por el efecto riqueza deberd ser pequeno y por lo tanto el desplazamiento de la oferta
menor que el de la demanda: mayor produccién y una menor r. Si se percibe permanente
el efecto en el consumo es més poderoso: mayor produccién y una tasa de r constante.
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7.2. La neutralidad de la moneda. La neutralidad de la moneda es una propiedad
importante del modelo. Se aplica para el plazo corto y largo. La tradicién reciente argu-
mentaba que el fenémeno monetario era crucial para la investigacion del ciclo econémico.
La moneda y la produccién exhiben una correlaciéon positiva, en la direccién causal
moneda-producciéon. No obstante, tal relacién positiva puede simplemente indicar que
la oferta monetaria responde a la actividad econdémica, en lugar de la implicacién con-
traria. La moneda es endégena: expectativas de expansiones futuras en la produccién
generan hoy incrementos en la oferta monetaria (a través del sistema bancario o de los
métodos de operacién de la autoridad monetaria). De acuerdo con el MCR la demanda por
moneda se aumenta en la fase expansiva de los negocios y es replicada por una respuesta
de la oferta monetaria, especialmente si las autoridades monetarias estdn persiguiendo
como meta una determinada tasa de interés. La evidencia empirica mediante el uso de
los vectores autoregresivos mostraba que una vez incluida la tasa de interés entre las vari-
ables del sistema estimado, la moneda perdfa su poder predictivo. El stock de depésitos
bancarios es fuertemente correlacionado con la produccion y los indicadores lideres en el
ciclo econémico. Paradégicamente el argumento de cémo la moneda es endégena es una
proposicién importante de la escuela post-keynesiana. La teorfa cuantitativa MV = PY
deberfa ser leida de derecha a izquierda, segin Joan Robinson.

Asunto que Schumpeter adscribirfa: "Pero en general no se reconoce que el fun-
cionamiento del dinero y del crédito en una sociedad capitalista estd dominado por el
financiamiento de nuevas empresas, y que la mayor parte de los problemas de dinero y de
crédito sean derivaciones de este hecho y de sus consecuencias. El proceso capitalista se
hincha y deshincha autométicamente en respuesta de los gastos adicionales dedicados a
llevar a cabo innovaciones, y en respuesta a incrementos en la produccién y a las ganancias
que resultan de dichas innovaciones. He aqui el lugar desde donde deben comprenderse, si
es que esto es posible, los fenémenos monetarios del capitalismo. Son igualmente inttiles
aquellas teorfas basadas en el financiamiento de negocios existentes, y las que se limitan
a poner de relieve la cantitad total de depdsitos" Schumpeter, [29][Pg. 11].

7.3. Efectos y consecuencias. Formalmente:

Y = AF(K, L); A es el indice de la productividad to-
tal.

Y = AK9L'"%  donde 0<éd <1

El exponente en el stock de capital §, mide la elasticidad de la produccién con respecto
al capital y 1 — § mide la elasticidad del trabajo y ademds tales pardmetros miden la
participacion de los factores en el ingreso nacional. Cuando suman la unidad se supone
que existen retornos constantes a escala de la funcién de produccién. De tal ecuacién se
deduce que:

Y
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finalmente,

30 4 - [AE +(1-0)3

Este residuo de Solow es utilizado por el modelo del ciclo real como la medida del pro-
greso tecnoldgico. Es un camino aleatorio con deriva més un error de medida serialmente
incorrelacionado.

Tanto para los keynesianos ortodoxos como para los monetaristas el salario real se
predice como contraciclico.

Pero el MCR encuentra que los salarios son prociclicos lo cual coincide con un movimiento
de la curva de produccién. Si el salario real es moderadamente prociclico entonces dis-
turbios a la funcién de produccién pueden influenciar el empleo unicamente si la oferta
laboral es altamente eléstica.

GRAFICA V

Como los precios y los salarios son perfectamente flexibles la curva de oferta agregada
(AS) es completamente ineldstica con respecto al nivel de precios. Si ocurre un shock
de oferta negativo (positivo) la curva de oferta se desplaza hacia la izquierda (hacia la
derecha), aumentando el nivel de precios y disminuyendo la produccién (disminuyendo el
nivel de precios y aumentando la produccién): los precios son contraciclicos. Los keyne-
sianos objetan que los ciclos econémicos sean causados predominantemente por disturbios
de oferta.

El consenso en 1980 estaba basado en tres premisas. Primera, las fluctuaciones en
la produccién agregada eran desviaciones temporales respecto de la tendencia de la tasa
de crecimiento. Estd tendencia estaba determinada por una tasa suavizada de progreso
tecnolégico. Segundo, la inestabilidad en la forma del ciclo econémico era indeseable
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porque reducia el bienestar econémico y deberia ser reducida por politicas apropiadas.
Tercero, las fuerzas monetarias eran un factor importante en la explicacién del ciclo. Se
disputaba el mecanismo de trasmisiéon por el cual la moneda afectaba la produccién. Los
keynesianos y los monetaristas explicaban la no neutralidad por expectativas adaptativas
y un lento ajuste de salarios y precios a los shocks de demanda nominales. En la nueva
escuela cldsica la no neutralidad ocurria como consecuencia de la informacién imperfecta
de los agentes. Asi, en asuntos de politica los monetaristas y los nuevos clédsicos favorecian
la regla de una tasa de crecimiento monetario fija. Mientras los keynesianos se inclinaban
por la discrecion. Los tedricos del MCR. se preocupan por cuestionar el activismo y recelan
de otorgar alguna confianza a los politicos en su intento de reducir las fluctuaciones porque
ellos lo que persiguen es su propio interés. Si las fluctuaciones econémicas son respuestas
6ptimas a la incertidumbre de la tasa de cambio tecnoldgico, la intervencién del gobierno
es funesta. En un mundo dindmico la inestabilidad es tan deseable como inevitable. Si el
cambio tecnolégico es la clave entonces se necesita desarrollar un mejor entendimiento de
los factores que lo determinan, tales como las estructuras institucionales.

Desde luego, existen objeciones a tal interpretacion. La critica se refiere a los siguientes
puntos:

1. Se comprueba una respuesta débil de la oferta laboral a cambios transitorios en los
salarios. Las variaciones en el empleo observadas durante el ciclo parecen demasiado
grandes para ser atribuidas a una sustitucién intertemporal. La tasa de interés no
tiene significancia en las decisiones de la oferta laboral;

2. Se duda de los shocks tecnolégicos como generadores de ciclos, porque no son lo
suficientemente grandes o frecuentes. La productividad laboral prociclica interpre-
tada por el MCR como evidencias de movimientos en la funcién de produccién, los
keynesianos la atribuyen a la cuasi-rigidez del trabajo. En la recesién las empresas
retienen més trabajadores de los que necesitan. Esto explica la razén por la cual el
porcentaje de reduccién en produccion excede tipicamente al del empleo, durante la
recesion;

Las recesiones no son periodos de reversién tecnolégica;
El desempleo no es voluntario;

Existen dudas respecto de la neutralidad del dinero en el corto plazo;

XA T .

Demuestra que en la presencia de fallas de coordinacion, existen persistencias sub-
stanciales en la actividad real debido a choques de demanda agregada, haciendo
dudosa la explicacién de cémo un camino aleatorio con drift respalda la persistencia
por el lado de la oferta. Asimismo, la introduccion de cambio tecnoldgico enddgeno,
altera las propiedades de la teorias tanto reales como monetarias del ciclo. La de-
pendencia del progreso tecnoldgico de factores econdmicos tales como las condiciones
de demanda, gastos de investigacion y desarrollo y efectos de "learning by doing”,
implica que cambios en el lado de la oferta no son independientes de los que ocurren
en el lado de la demanda. Un incremento no anticipado en la demanda agregada
nominal puede inducir cambios tecnoldgicos en el lado de la oferta con incrementos
en la produccion permanentes. La tasa natural de desempleo dependerd de la histo-
ria de la demanda agregada como también de los factores de la oferta. Un modelo
puramente monetario del ciclo donde la tecnologia es endégena puede incorporar los
encuentros de Nelson y Plosser de cémo la produccién sigue un camino aleatorio
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"En la naturaleza del crecimiento, la teoria de Thirlwall del crecimiento econémico
restringido por el equilibrio de la balanza de pagos (modelo BPC, por sus siglas en
inglés) se enriquece al incorporar -por primera vez- un anélisis de cémo la oferta de
factores de la produccion (el empleo y el progreso técnico) reacciona enddgenamente
en relacién con la expansién del producto y de la demanda agregada, esto es, presenta
una teorfa poskeynesiana del crecimiento endégeno" Thirwall,[1] pg. 10];

7. Se niega la pertenencia del agente representativo. Ello escamotea los problemas de
asimetrias de la informacién, intercambio y coordinacién;

8. Las fluctuaciones econémicas pueden ser descritas a nivel macroeconémico, pero no
explicadas a tal nivel."Es necesario trascender el andlisis de las dindmicas a nivel
agregado que ha caracterizado los estudios mds conocidos sobre el tema, para pro-
fundizar en el andlisis de las dindmicas de estructuras de produccién heterogéneas.
Con este proposito, resulta util complementar las contribuciones recientes con ideas
trafdas del pasado, algunas de las cuales han sido objeto de escasa atencién en los
debates contemporédneos. Entre esas ideas se incluyen, en particular, los andlisis de
Kaldor acerca de los vinculos entre crecimiento y productividad, y el énfasis en los
encadenamientos entre empresas y sectores, que juegan un papel critico en los angli-
sis de Hirschman sobre desarrollo econémico" Ocampo, Mds alld de las reformas,
[Pg.4];

9. Se incurre en falta de robustez en la prueba empirica.

Las fluctuaciones en el producto y en el empleo son debidos a dos tipos de disturbios:
unos con efectos permanentes, debidos a disturbios de oferta y otros no permanentes
debidos a shocks de demanda.

7.4. El modelo del CRN simplificado. Todas las variables son definidas en térmi-
nos per cépita.

Todos los agentes son idénticos.

La poblacién es constante

Ny : nimero de trabajadores

L; : nimero de horas trabajadas

Elevado nimero de empresas idénticas e igual con los hogares; tanto las empresas como
los hogares son precio aceptantes. Los hogares viven indefinidamente.

7.5. Qué se produce y cémo.
KZK?(AtLt)l_a—(SKt; 0<a<l

En términos per cdpita: dividiendo la ecuacién anterior por IV, :
Yt = ]{??(Atlt>1_a — (Sk't

El stock de capital se deprecia integramente en un periodo. Es decir, 0k; = k; 6=1
La propensiéon media al ahorro seré: st =S¢/ Yy Sty = kg1

Se obtiene la productividad marginal del trabajo:

Oy /Ol = w/p = (1 — )k (Aely) ™Ay = (1 - oz)[Alitlt]aAt =(1- a)%
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ke Al-o l-a 1—«
= (1 — OZ) L lg lé*& l

De igual modo, se obtiene la productividad marginal del capital:

8yt/8k‘t =T = (Atlt)l_o‘akf“l -1 : [#]
Ahora, se explica c6mo es la trayectoria de la tecnologia:
A, /0t
A, T

Y experimenta, una perturbacién aleatoria.'®

En el caso presente, se tiene:
At = A()@gt-‘rat

Donde a; es una perturbacién aleatoria que sigue un proceso autorregresivo de primer
orden:

ag=¢ar—1 +€;-1 <9 <1

Donde ¢; serd la innovacién: el mecanismo de impulso del ciclo, y dadas las condiciones,
afectard a la tasa de crecimiento de la tecnologfa. Es ruido blanco: E[ €] = 0;

Ele, 1] =0

Sabemos que su solucién, de la ecuacién en diferencias estocéstica, serd:

t—1
a; = ¢'ag + > e
i=0

0Recuerde que:

Serfa la capitalizacién, con una frecuencia de m al ano, de una unidad monetaria a una tasa del 100%.
Sabemos que si la frecuencia se hace infinita, entonces:

limm__,oonTn = limm—»oo(l + %)nl =e
En general,
me =A(1+ #)mt

V= AL+ &)

Ahora, si % = w, implica que si m se incrementa la nueva variable w se incrementard paralelalelamente,
asi que cuando m — oo, w — 0o y se tendra:

it — o0 VI = limm— oo A[(1+ 1)]7 = Ae™

P L . . .. ., rt
En términos de crecimiento, r es la tasa instantdnea de crecimiento de la funcién Ae ; tal como se
puede demostrar:

~t
0Ae ot ract
Aot = & — T
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De modo que si ¢ # 1, entonces las potencias de ¢ tenderdan a cero a medida que
t — oo y entonces el efecto de la innovacién serd transitorio, como se conoce de una
variable estacionaria; en este caso los shocks a la tecnologia se diluyen.

7.6. Las decisiones de consumo y ahorro.

Méximice U=E;Y e P lnc +bln(l —1;)]; b>0
t=0
Donde:p es la tasa subjetiva de descuento.

FE, es el operador de expectativas.

sujeta a la restriccion de: Y. (1 +7) "t = > (w/p)le(1 + 1)~ "
t=0 t=0

No existe riqueza inicial, ni transferencias, ni herencias.

Sin embargo, como se vio anteriormente, el agente representativo estard afectado por la
incertidumbre que causa las perturbaciones de la tecnologfa. Pero en condiciones 6ptimas
una pequena alteracién en el consumo para efectuarlo un periodo siguiente no afecta su
utilidad. Por lo tanto:

la utilidad marginal seré: oU/0cy = &— L= 0U = Lf)ct [*]
El monto que hoy no se consume se consumlra ‘en el futuro:
8Ct(1 + Tt+1)
Entonces, el umento de la utilidad en el futuro seréd:
— —p(t+1) e
oUu =e* (T4 rep 1)Ct+*1
de ahi se deduce que:
Una disminucién hoy del consumo es igual al aumento de la utilidad por el consumo

futuro. e=PM 2 — py[e=P(t+]) (H”“ 10ct
Ct
Equivalentemente: é = e‘pEt[(l%ﬁl)] [+]
1 —p(t) P (14 K] 1+ _ 1+
pos b = 2Ot g () = oo (S22

Las expectativas de la tasa de interés y el consumo se implican.

7.7. Sustitucién entre consumo y oferta de trabajo.
ou/o(1 — 1) = be’p(t)l%lt; utilidad marginal del ocio.

U = be” ”(:) (1 —1y);

Pero, 0(1 —1;) =0 —0(ly)

luego, oU = —te pm@(lt)

que es la pérdida de utilidad por aumentar el trabajo.
Pero se aumenta el ingreso: (w/p)ol,
Lo que genera un consumo adicional y un aumento en la utilidad:

U = M ; analogo a la ecuacion [¥]
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y si la utilidad no se altera, porque la pérdida de la utilidad por mayor trabajo se
compensa con su aumento por mayor consumo:

bt gy 4 /ol g,

1—1 Ct
be Pt _ e " (w/p)als
114 alt - ct
entonces, o = (w[{p ) [%] que es la relacién en-

tre el consumo y el trabajo dado el salario real.

7.8. La solucién del modelo. La solucién del modelo depende de dos variables cru-

ciales: la tasa de ahorro s y las horas trabajadas [.

. Y, _ Cy . St
Sabemos que: =8 tF

_ St
Yt =Ct + N,
_ S, _
pero, sy = pt; — S = 84V}

yt =ct + St% =ct + Sty
et =yt — sty = Ye(1 — s¢)
Si se consulta la ecuacién [+], entonces se tendré:

1 _ =P (I4rig1)
ye(l—s¢) — € t[yt+1(1_st+1)]

En logaritmos,
11

—Infy(1 = s,)] = —p + In B[ 0] 3]

Ye+1(1—st41

Ahora, de la ecuacién [#] se tiene:
= ol bl
T = T¢11 ::> 1+ Tte1 = keg1

reemplazando en la ecuacién [3], se tiene:

—In(1—s;) —Iny = —p+In B[ ——st ]

ktp1yer1(1—s¢41)

=—p+InFEy

PR Tyl
styt(1—st41)

=—pt+hna—Ins; —Iny +lnEt[%}

1—s¢y1

11 recuerde que:

et =y = lny = x; luego:eozl;y In1=0
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s, —In(1 = s:) = —p+Ina+ W E[——]

1—sty1)

Si 5=s5¢41 =5 =5"
Ins* —In(1—s*) = —p+Ina+In[1]
Ins*—In(l —s*)=—p+Ina+In[l] —In[l — s*
Ins*—In(l —s*)+In[l —s*] =lna—p
Ins*=Ina—p
s*=ae™?
porque:
Ins* —Ina=—p=1In[s*/a] =e*

De otro lado, segin la ecuacién [**]:
se reemplaza ¢; = y;(1 — s;), obteniendo

_Ct (wl{P) — Yyt (1—s¢) — (wl{p)

1—14 1-1;

En logaritmos:

In(1 —s¢) +In(y;) — In(1 — 1) = In(w/p) — In(b)

y como el salario real es igual a su productividad marginal: % =(1- oz)?l’—f

y se reemplaza s =8%:
In(1 —s¢) +In(y;) —In(1 — ;) = In(1 — &) + In(y;) — In(l,) — In(d)
In(l;) —In(1 — ;) =In(1 — a) — In(1 — s*) — In(b)

Lt e

1—1y (1—s*)b

lt = (1704)14»_1)?173*) =1
porque
lt — —« — — —
= ey =k =1, =(1-l)k=k— Lk
I+ Lk=k

L(+k) =k
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11—« 11—

L = kK _{d=s%Hbp __ (1—s*)b . l-« (1—s")b
t = = T—a  — (A—s9bt(d-a)  (1—s* P —
(1+k) sty ( il—s*()b ) (1—s5*)b (1—s*)b+(1—a)

_ e

1
T (1-s*)b+(1-a)

Implica que la oferta laboral es una constante. Aunque los agentes esten dispuestos
a sustituir intertemporalmente el trabajo los movimientos en la tecnologfa o en el capital
provocardn cambios en r 0 en w/p que anularan los efectos de aquellas variables sobre la
oferta de trabajo.

Conocidos los valores s* Y I*
Se puede calcular el valor de equilibrio del resto de las variables.
Se tiene:

Yy = kP (Addy)' =

en logaritmos:
Iny; = alnk, + (1 — a)(In A; + Inly)
Se sabe que Sty = ki1 = kit = Se—1Yr—1
Iny: = aln(s*yi—1) + (1 — a)(In Ay + Inly)
Iny; =alns*+alny; 1+ (1 —a)ln A + (1 — o) Inl,
ahora Ay = Apedt T = In Ay = In Ag + (gt + a¢)
ar = gar_1 + €; -1<¢<1 [##]
entonces, reemplazando In A; en la expresion
Iny: =alns*+alny:—1 + (1 —a)[ln Ay + (gt + a¢)] + (1 — @) Ini;
Iny; =alns*+alny, 1+ (1 —a)lndg+ (1 — a)gt + (1 — a)ay + (1 — ) Inl;
—

—

Se observa que los términos destacados son los que determinan la trayectoria aleatoria.
Se calcula el valor aproximado de las desviaciones con respecto a la parte deterministica:

Iny; —alns*— (1 —a)lndg— (1 —a)gt+ (1 —a)Inl; =alny,—1 + (1 — a)ay
Se define a la parte izquierda como ¥, entonces:

g =ayi1+ (1 —a)ay = g1 = ayso+ (1 —a)a,_4 [&]

— Yro1—¥io
y A1 = " 1a)

1—Qfi—2)

y segun [##] se tiene: a; = d)wt‘(lfa) + €

y, reemplazando a; en [&]
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G = o + (1= a) o= + ¢l
Ut = ayi—1 + [¢—@7178gf;§)(17a) + e (1 — )]

U = a1 + PYr—1 — a2 + (1 — @)

Ut = oYp—1 + Y1 — adyi—2 + (1 — )

U= (0 + Q)1 — adpp—2 + (1 — a)e

Si se produce una perturbacién de primero orden, AR(1), en la tecnologia, el PIB se
desvia de su trayectoria deterministica siguiendo un proceso autorregresivo de segundo
orden AR(2).

Como el coeficiente asociado al segundo rezago es negativo, las desviaciones del PIB
seguirdn un proceso primero creciente y luego decreciente, esto es un ciclo, en particular
si la perturbacién es suficientemente duradera (& — 1) . Ademds, la productividad serd
prociclica.

8. RESENA DE TRABAJOS EN COLOMBIA

Gaviria y Uribe [14], consideran que existe una trayectoria de equilibrio de largo plazo
pero en el corto son posibles desviaciones de tal senda. Encuentran que es dificil establecer
una linea divisoria entre si las fuentes del CE en Colombia son de oferta o de demanda. No
obstante, ellos muestran que para el periodo de 1976-1992 existe una relacion significativa
y positiva entre los movimientos del PIB y el precio externo del café y ello ocurre tanto
para el corto como para el largo plazo. Tal conclusién ratifica la tradicién estructuralista
que hace explicito el efecto de un choque externo y su persistencia en el nivel del producto,
al afectar la disponibilidad de divisas y con ello mejorar la capacidad de importar bienes
de capital.

Utilizan un modelo neocldsico de crecimiento, y dicen que "en general, las fluctuaciones
del producto pueden ser ocasionadas por choques tecnoldgicos, por cambios en la oferta
laboral o por variaciones en la demanda agregada. La separacién de cada una de estas tres
fuentes de fluctuaciones se logra a partir de dos supuestos de identificacion: el primero
establece que los choques de demanda no pueden tener efectos de largo plazo sobre el
producto y el segundo que las variaciones en la oferta laboral son exdégenas en el largo
plazo. Asi, el nivel del producto de largo plazo estard determinado exclusivamente por
factores de oferta" (pg.1).

Carlos Esteban Posada [15], examinando el periodo 1967-1992, presenta un anélisis de
la evolucién de las tres variables claves de la economia agregada: el producto, el empleo
y el capital. Menciona que: "En Colombia no existe una definicién oficial o, al menos
aceptada acerca de lo que puede entenderse por auge o por recesién. Una definicién que
usaremos aqui es bastante descriptiva y simple: entenderemos como auge o como recesién
aquellas fases en las cuales: a. las tasas presentan la doble caracteristica de ir al alza o a la
baja y, ademads, ser superiores o inferiores a lo que puede entenderse como "normal" para
la época... b. las tasas no suben pero son sustancialmente mayores a lo normal (auge)
o0 no bajan pero son sustancialmente menores a las normales (recesién). La definicién de
depresion es, en cambio, obvia: caida en el valor absoluto de la variable" (pg. 2). El autor
encuentra que: "la tasa de crecimiento del PIB colombiano, en plazos medios o largos, ha
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tendido a estar determinada por el crecimiento de las capacidades productivas y por la
productividad total de los factores...Una de las capacidades productivas, la fuerza laboral,
crece ahora, en promedio, a un ritmo menor que en los dos decenios pasados, a juzgar por
la desaceleracién de la poblacién en edad de trabajar" (pg.31).

Ripoll, Misas y Lépez [16], hacen una primera distincién: "La teorfa dindmica es una
reflexién sobre los mecanismos que producen, tanto las fluctuaciones de la actividad en el
corto plazo como la tendencia del crecimiento en el largo plazo. Esta reflexién implica a
su vez un doble problema: por un lado, definir el papel que juegan los elementos exégenos
y endégenos en la dindmica del sistema y, por otro, poder esclarecer la relacién que existe
entre los comportamientos microeconémicos de los agentes y los resultados macroeconémi-
cos que se observan"(pg.1). A continuacién aclaran un tema empirico problemético, el
de los llamados <<modelos empiricamente equivalentes>>; en efecto expresan: "autores
como Blanchard y Fischer han comentado que existen distintos tipos de modelo empirico
que ajustan bien un proceso dindmico, atin cuando el tratamiento que hace cada modelo
sea distinto, e incluso contradictorio con el del otro modelo. De esta forma, la relacién
entre la teoria y las herramientas empiricas no pueden reducirse a la bondad del ajuste
econométrico de algin modelo. La mejor estrategia para solucionar este problema es
acudir a la teorfa para establecer las relaciones entre las variables que interesa estudiar"
(Pg. 1). El ajuste econométrico por si sélo, entonces, no es un criterio de verdad.

Hablan, en seguida, del ciclo de referencia (que no es sino el instrumento adecuado
a las ideas de Lucas respecto del CE, véase su narracién anterior): "Este es uno de los
conceptos centrales en el estudio de la coyuntura econémica, en particular, de los sistemas
de indicadores lideres. La idea fundamental es que, mientras el ciclo de referencia captura
las fluctuaciones de la actividad econémica agregada, el sistema de indicadores lideres
completa el andlisis mostrando las variables que resultan coincidentes, lideres y rezagadas
respecto al ciclo de referencia...LLa estimacién de un ciclo de referencia puede hacerse a
partir de una sola variable, usualmente la produccién real, o a partir de un conjunto de
variables cuya dindmica agregada simule los movimientos de la actividad" (Pg.2). Se hace,
ademsds, la suposicién de que el ciclo y la tendencia son separables. "Tradicionalmente,
el ciclo se obtenfa como el residuo que quedaba después de sustraer una tendencia que
se consideraba deterministica. Este enfoque fue muy criticado, ya que si la tendencia se
asimila como el nivel de capacidad productiva (como lo hacen los modelos del mecanismo
multiplicador-acelerador), y el ciclo como el grado de tensién en el uso de esa capacidad,
entonces no hay razén para creer que la tendencia es deterministica y el ciclo estocédstico.

Ahora bien, si se considera que la tendencia es estocdstica, existe un infinito nimero
de formas de descomponer una serie en tendencia y ciclo. Los tedricos de los ciclos
reales...por ejemplo, afirman que tanto la tendencia como el ciclo son el resultado de
choques tecnolégicos o de preferencias. Los modelos VAR...sintetizan la forma empirica de
abordar esta perspectiva. La naturaleza de estos modelos es lineal y producen estimaciones
de ciclos estables y asintéticos que simulan la propagacion de choques aleatorios. La visién
opuesta a esta teoria ha sido defendida por los partidarios de la dindmica no lineal. Segin
esta corriente, la naturaleza del ciclo econémico no es exégena, como suponen los modelos
lineales donde el ciclo es resultado de choques aleatorios externos al modelo. La dindmica
no lineal permite incrementar el rango posible de trayectorias solucién de los modelos, asi
como introducir la posibilidad de un ciclo determinado endégenamente. La identificacion
de no linealidades en las relaciones econémicas pone en duda todas las técnicas basadas
en la econometria lineal, ya que las series podrian no ser separables en tendencia y ciclo"

(Pg.3).
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En el trabajo resenado se escogié una metodologia de estadistica descriptiva, en partic-
ular, la seguida por la OECD a semejanza del trabajo realizado por la NBER; que como se
explicé anteriormente se enfoca en el cardcter complejo y endégeno del ciclo econémico.
Se aclara que "ain cuando se han desarrollado técnicas avanzadas de econometria lin-
eal, los coyunturalistas tradicionales consideran que estas metodologias imponen algunos
supuestos rigidos que limitan la representacién adecuada de un fenémeno complejo como
la interaccién entre la tendencia y el ciclo econémico". (Pg.5). Para explicar lo anterior
consideran que: "segin la metodologia de la OECD, la tendencia no obedece a una forma
funcional perfectamente determinada y uniforme en el curso del tiempo, tal como lo supo-
nen los modelos econométricos, sino que se puede comportar como una sucesién mas o
menos continua de "tendencias segmentadas". FEsta sucesién de tendencias segmentadas
estd influida por dos fenémenos: primero, por un ciclo econémico endégeno, cuyos puntos
de giro (picos y simas) tienen un impacto sobre la tendencia. Segundo, por unos choques
exégenos que afectan la tendencia con alguna persistencia. Desde el punto de vista de la
teorfa dindmica econdmica, esta concepcién viene a ser la fusién de los puntos de vista
de dos escuelas aparentemente contradictorias: una es la correspondiente a la teoria del
crecimiento enddégeno segin la cual existe una causalidad del ciclo a la tendencia: en
particular, disturbios transitorios tienen efectos de largo plazo en el crecimiento de la pro-
ductividad. Segun la otra escuela, los choques exégenos juegan un papel importante en
la generacién del ciclo y en general, de la dindmica econémica. Esta escuela corresponde
a las teorias de los ciclos reales y de los ciclos monetarios, que se enmarcan en el enfoque
mds general de los ciclos de equilibrio y los modelos lineales estocdsticos de la tradiciéon
de Frisch y Slutsky". (Pg. 5)

Sin embargo, tal técnica [conocida como el "método de tendencia de fases promedio”
(Phase-average Trend Method)] supone que puede haber una separabilidad aditiva entre
ciclo, tendencia, componente estacional e irregular. En pie de pagina recuerdan que: "la
critica a la separacién tendencia-ciclo ha sido liderada por autores como Keynes, Kaldor
y Goodwin"!? (Pg.6).

Una vez aplican la técnica descriptiva encuentran que: "el consumo y la productivi-
dad resultaron ser variables lideres, mientras que el PIB, la variacién de existencias y el
desempleo total mostraron ser coincidentes. Asi mismo, el empleo industrial, los precios y
la inversion fueron clasificados como rezagados al ciclo para el caso colombiano" (Pg.23).

En seguida se trabajan algunos métodos econométricos, como los polinomios de Almon
y las técnicas VAR. De acuerdo con el primer método, "el consumo y la productividad del
trabajo en la industria se adelantan en 12 meses a los movimientos del ciclo de produccién
industrial. Por otro lado, el grupo de variables rezagadas al ciclo es mds amplio. La
inversién se rezaga 3 meses a los movimientos del ciclo; el empleo industrial 12 meses y
los precios entre 6 y 10 meses, de acuerdo con la desagregacién por grupos de bienes.
Los resultados indican que los precios que primero responden al ciclo son los bienes de
consumo intermedio, mientras los de consumo final y de capital se rezagan 3 meses més.

Por 1ltimo, en el grupo de variables coincidentes con el ciclo de la produccién indus-
trial se encuentran el PIB, la variacién de existencias y el desempleo urbano total. Estas
conclusiones se modifican cuando se aplica el criterio de eleccién de rezagos para la esti-
macién de un modelo Var. Esto se explica porque ya no se tiene una variable en funcién
de otra, sino ambas como variables endégenas del sistema." (Pg. 33)

Para el periodo de 1958 al 1992 Carlos Esteban Posada [17], hace la siguiente hipétesis:
"siendo relativamente estable la demanda de dinero, medido éste en términos de poder de

12 Agrego a tal lista, desde luego, el nombre de Schumpeter tal como se argumenta en el texto.
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compra, las variaciones de su oferta pueden explicar no solo el comportamiento de mediano
o largo plazo del nivel de precios sino también buena parte de las fluctuaciones econémicas
de corto plazo en economias con rigideces transitorias de precios y expectativas" (Pg.2).
Para ello, estima mediante el método de cointegracién-correccién de error un VAR "que
permite observar las interrelaciones dindmicas entre saldos de dinero, tasa de inflacién,
tasa de interés y tasa de crecimiento del PIB" (Pg. 32); y llega a las siguientes conclusiones
fundamentales: "a. los choques monetarios nominales son la principal fuente del ciclo
econdémico; b. los choques inflacionarios positivos que en su inicio no son monetarios
tienen un efecto negativo prolongado sobre la tasa media de crecimiento del producto
real" (Pg. 32) Tales conclusiones son similares a los modelos convencionales de la nueva
economia clédsica de Lucas o la versiéon neo-keynesiana. No obstante, en la introduccién
previene al lector: "Pero, claro estd, siempre serd posible explicar el comportamiento de
la oferta monetaria. Por el camino aqui seguido sélo se llegé a una explicacién parcial
y superficial. Quizds otros trabajos, sobre todo aquellos basados en "microeconomia
politica", logren generar una funcién de oferta monetaria plenamente adecuada para el
caso colombiano." (Pg.2).

Nuevamente, el ciclo de referencia vuelve a ser objeto de atencién. En efecto, Maurer
y Uribe [18], deciden no tomar una variable (como en el caso ya resenado anteriormente)
sino un conjunto de ellas para confeccionar el ciclo de referencia. El trabajo es prelimi-
nar y discute varios problemas técnicos para llegar al indice compuesto adecuado como
referencia.

Restrepo[19] trata de: "Comprobar que el modelo Mundell-Fleming (IS-LM de economia
abierta) estocdstico y aumentado con una curva de Phillips constituye una estructura ade-
cuada para analizar las fluctuaciones de la economia colombiana. Si este es el caso, con él
serd posible explicar el movimiento conjunto de una serie de variables macroeconémicas e
identificar en los diferentes periodos qué tan contraccionista o expansiva ha sido la politica
monetaria en Colombia.

Con este propdsito, se estiman varios modelos VAR estructurales que incluyen variables
como producto (PIB), indice de la tasa de cambio real, saldos reales de dinero, dinero (M1),
inflacién y tasa de interés" (Pg.1).

De otro lado, aclara que: "Un VAR asi construido refleja un enfoque segun el cual los
movimientos econémicos de corto plazo (ciclos) no son el producto exclusivo de choques
tecnolégicos, como lo sostienen los articulos que iniciaron la corriente de las fluctuaciones
econdmicas reales (real business cycles). En este tipo de modelo, ademads de dichos choques
de oferta, también pueden generar ciclos las perturbaciones de demanda o gasto (consumo,
inversion y gasto ptblico), oferta y demanda de dinero. Asi, en este caso los ciclos pueden
ser diferentes unos de otros y responden a la conjuncién de varios de estos choques"

Este modelo a estimar estd caracterizado por la rigidez de precios en el corto plazo,
pero si se extiende el plazo los precios se hacen flexibles y se torna a un equilibrio donde
el producto estd determinado por el capital y la fuerza laboral. En tal circunstancia, sélo
choques de productividad pueden tener efectos permanentes respecto al producto.

Una vez desarrollado el modelo analiticamente se espera que si ocurre un choque de
oferta o de productividad exista un incremento permanente en el PIB, una disminucién
transitoria en la inflacién y en la tasa de interés nominal. Asi mismo, ocurrird una
devaluacién porque el aumento del producto tiende a disminuir los precios domésticos con
respecto a los precios de los bienes importados; pero, también el aumento en la actividad
genera una mayor demanda permanente de saldos monetarios reales, que hard que la tasa
de interés real ascienda o disminuya, si se satisface o no.
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De otro lado, una perturbacion positiva de demanda produce un aumento del producto
pero en forma transitoria; de igual manera genera inflacién, mayores tasas de interés
nominal y real y finalmente, una revaluacion.

Los choques de demanda de dinero elevan permanentemente los saldos reales, incre-
mentan transitoriamente las tasas de interés, la inflacién y la produccién. Se espera una
revaluaciéon y una oferta monetaria acrecentada. En contraste, un aumento del dinero
en circulacién produce una disminucién en la tasa de interés, un aumento pasajero en el
producto y en la inflacién y una devaluacion.

Las conclusiones dicen que: "Los resultados obtenidos permiten concluir que en la
gran mayoria de los casos las respuestas dindmicas de las variables concuerdan con las
predicciones de la teorfa...Los resultados muestran que efectivamente en el caso del PIB los
choques de oferta son los méds importantes para explicar su evolucién. En consecuencia,
el modelo indica que un proceso de crecimiento econémico de largo plazo no se genera
mediante choques de gasto o de oferta monetaria que expandan la demanda agregada. Por
el contrario, es el mejoramiento del capital fisico y humano y en general de las condiciones
de oferta lo que garantiza un crecimiento permanente del producto.

Los movimientos de la tasa de cambio, a su vez, son causados principalmente por los
choques de gasto. De esta forma, los resultados muestran que la revaluacién reciente del
peso colombiano ha sido generada por el aumento en el gasto. Asi, si se quiere alcanzar
un objetivo para el nivel del indice de la tasa de cambio real que garantice la estabilidad
de la economia en el largo plazo, es necesario también fijar objetivos sobre el crecimiento
del gasto (ptblico y privado).

Todos los tipos de choque son importantes para explicar las fluctuaciones de la in-
flacién, sin embargo, los resultados muestran que en el largo plazo los choques de oferta
monetaria son los mds importantes, y que en el corto plazo los choques de productivi-
dad y de gasto tienen un importante impacto en la inflacién. Estos resultados deberian
tenerse presentes al analizar la evolucién de la inflacién y al emprender una politica anti-
inflacionaria o evaluarla". (Pédgs. 29 y 30).

Hamann y Riascos, [20] proponen que: "En este trabajo nos preguntamos hasta que
punto un modelo sencillo de una economia abierta y pequeinia es consistente con las fluctua-
ciones observadas de las principales variables macroeconémicas de la economia colombiana
y, en particular, con un hecho: la alta volatilidad de la balanza comercial y su compor-
tamiento levemente prociclico. Este hecho contrasta con la evidencia encontrada en las
economias desarrolladas en las cuales la balanza comercial exhibe un comportamiento
contraciclico y estable" (Pg. 3). Utilizan para ello un modelo de la teoria del ciclo real,
con algunas caracteristicas; suponen que el trabajo es indivisible: los agentes trabajan
una jornada completa o no lo hacen, de tal forma que las fluctuaciones en el mercado
laboral ocurren por la entrada y salida de los trabajadores y no por la intensidad de las
jornadas laborales. También se supone que existe un acceso imperfecto al mercado de
capitales internacional: los agentes se enfrentan a una oferta de activos internacionales
con pendiente negativa respecto de la tasa de interés.

Ms4s adelante hacen una discusién metodolégica, partiendo de la definicién de Burns-
Mitchell dicen: "Si bien esta definicién captura nuestra primera impresién sobre las series
macroecondmicas, desconoce ciertas regularidades que sélo se pueden caracterizar con una
definicién mas cuantitativa. Principalmente, la persistencia, la coherencia y la variabilidad
relativa de las series. Asi, nos concentramos en el "comovimiento" de las series medido a
través de sus autocorrelaciones, las correlaciones cruzadas y en sus desviaciones esténdar.
Por otro lado, si interpretamos las series como realizaciones de un proceso estocdstico, éstas
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son en general, procesos no estacionarios. Luego, para hacer sentido, nuestras medidas
(correlaciones y varianzas) es necesario extraer una componente "estacionaria" de las
series que ademads refleje nuestra idea intuitiva del ciclo econémico.

La metodologia predominante, postula que las series pueden descomponerse como la
suma de dos componentes: una parte permanente y otra ciclica. Esta tltima captura
los movimientos a frecuencias altas, mientras que la componente permanente captura los
movimientos a frecuencias bajas. Es decir, la parte permanente corresponde a una serie
suave, con pocas fluctuaciones y creciente en el tiempo (capturando la tendencia), y, la
parte ciclica definida como la diferencia entre la serie y la componente permanente, cap-
tura las fluctuaciones de la serie. De esta manera, la propuesta mas usada para definir el
ciclo de las series es extraer mediante algiin procedimiento su componente permanente, y
lo que resta, debe ser una serie estacionaria, que recoge practicamente toda la variabilidad
de la serie...Son bédsicamente tres los procedimientos estadisticos por medio de los cuales
se pueden caracterizar empiricamente las fluctuaciones de las variables macroeconémicas.
Uno de estos asume que las series macroeconémicas fluctian alrededor de una tendencia
deterministica, y para calcular el componente ciclico simplemente se "extrae" dicha ten-
dencia de la serie original. En este caso la diferencia entre la tendencia y la serie observada
es una aproximacién del ciclo. Otra posibilidad es suponer que las series poseen una ten-
dencia estocdstica y tomar la primera diferencia (del logaritmo) de los datos para remover
dicha tendencia. En este caso el ciclo es la serie diferenciada. Una tercera alternativa, tal
vez la méds comin en la literatura, consiste en emplear el filtro de Hodrick-Prescott para
extraer la componente permanente o tendencia de la serie". (Pdgs. 4 y 5).

Una vez hechos los célculos se encuentra que: "En primer lugar, el consumo, la inver-
sién y el empleo estdn positivamente correlacionados con el producto. Todas las variables
son prociclicas menos, sorprendentemente, el acervo de capital. Igualmente, la balanza
comercial es ligeramente prociclica (o aciclica), hecho que entra en contradiccién con la
evidencia empirica internacional". (Pg. 7).

La conclusién fundamental es la siguiente: "Un hecho que vale la pena resaltar es que,
a pesar de la simplicidad del modelo, éste logra capturar, ademds de las regularidades
empfiricas usuales, una caracterfstica particular de la economia colombiana ausente en
otras economias: la alta volatilidad de la balanza comercial y su prociclicidad. Estos
resultados se conservan ante variaciones grandes en los valores de los pardmetros del
modelo. En particular sobre dos de ellos: los costos de ajuste de la inversién y la elasticidad
de la tasa de interés al monto de la deuda externa. Se encuentra que en la medida en
que la elasticidad de la tasa de interés a la deuda externa es mds alta, la volatilidad de la
balanza comercial es menor." (Pg. 24).

Un tema conexo como es la volatilidad de los mercados de bienes bésicos en el comercio
internacional es analizado por Suescin[21]. En la linea de los tedricos de la "enfermedad
holandesa" recuerda que paises que tuvieron términos de intercambio favorables no se
comportaron mejor que aquellos que sufrieron de shocks negativos. Los primeros resultan
aplicando politicas erréneas al tenor de la euforia. Menciona que: "De acuerdo con la
versiéon més simple de la teoria, un auge exportador temporal incrementa el ingreso y
la demanda agregada interna. Como el bien comerciable que no estd en auge puede ser
importable a los precios mundiales, el equilibrio requiere incrementos en la produccién de
no comerciables y en su precio relativo como una consecuencia del exceso de demanda que
produce el efecto riqueza de un auge. Este es conocido como el efecto gasto y explica el
sintoma bédsico de la enfermedad holandesa: apreciacién real; es decir, declinacién de la
competitividad externa, y una contraccién en el sector comerciable que no estd en auge;
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es decir, desindustrializacién. Esos efectos se refuerzan por el efecto de movimientos de
recursos, o traslados de factores de produccién hacia el sector en auge". (Pg.1). Entonces,
;qué debe hacer el Estado, cémo intervenir?. "La intervencién del gobierno ha sido
justificada en la presencia de fallos o distorsiones del mercado, agravados por auges de
exportacion, que restringen las decisiones privadas (Neary y van Wijnbergen, 1986). Una
posible racionalidad para la intervencién estatal, muy popular en la literatura, es provista
en van Wijnbergen (1984) and Krugman (1987). Ellos adoptan la hipétesis, basada en
evidencia sobre el crecimiento de la productividad en las industrias orientadas al comercio,
que han acumulado experiencia en el sector comerciable en no auge como una fuente de
externalidad del tipo "aprender haciendo" que termina explicando el progreso tecnoldgico
y el crecimiento de la economia...En tales modelos, para capturar las ganancias de la
existencia de las economias de escala la mejor politica es promover la actividad comerciable
que no estd en auge con un subsidio a la produccién”. (Pg. 2). El propésito del autor es:
"estudiar el diseno, caracterizacion e implicaciones de una politica 6ptima en un modelo
de equilibrio general dindmico del ciclo para una economia enfrentada a una enfermedad
Holandesa" (Pg.3). Los resultados de su investigacion reportan lo siguiente: "Al menos
para un esquema puro de estabilizacién del precio interno las predicciones empiricas son
muy robustas: un fondo de estabilizacién del precio de un bien bédsico no puede mejorar
el funcionamiento de la economia. Un fondo de estabilizacién no es el instrumento de
politica apropiado para tratar con la inestabilidad de un precio de exportacion... la mejor
politica para fijar los precios al productor interno es replicar las propiedades estocdsticas
de su contraparte en el mercado mundial". (Pg. 26).

9. CAPITULO III: LA MEDICION DEL CICLO ECONOMICO

En la discusién respecto a la forma de medir el ciclo econémico se destacan varios enfoques.
El primero haciendo honor a la tradicién de los trabajos de Michell y Burns y acogida
por la NBER denominado el ciclo cldsico, mide tal fenémeno baséndose en los niveles de
las variables claves de la actividad econémica y que en forma de algoritmo Bry y Boschan
reproducen en forma muy cercana a las préacticas de esta institucién de investigacion que
oficializa el ciclo en la economia norteamericana.

El otro enfoque, se basa en las tasas de crecimiento de las variables claves y sus
propiedades estadisticas y econométricas. Se haré referencia a cuatro métodos: la descom-
posicién Beveridge-Nelson, los filtros de Baxter-King, Christiano-Fitzgerald y Holdrit-
Presscot.

10. Ev Cicro EconoMmico CLASICO
La discusion de Harding y Pagan, [22], parte del logaritmo de la serie que capta la actividad
econémica,
logy =y,
y si se remueve la tendencia deterministica, se tendria:

Za(t) = y(t) — Ta(t)

Asimismo podria removerse la tendencia estocéstica:
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Za(t) = y(t) — Ta(t) — Ts(t)

Si se utiliza el método de la fase promedio [PA: Phase Averaging] se obtiene un ciclo
de crecimiento tipo NBER.

____________________________________________________________ A
i
! :
! 1
! 1
! 1
1 o
! Y () Duracién Di .
| |
1
! A !
1

1
| a , |
: m GRAFICA VI :
1 p Una Fase del '
. | Ciclo 1
! i Al Estilizado .
1 t .
: u 1
1 d :
! 1
! 1
! 1
1 t H
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
| e e e e e e e e o o o H

El ciclo no se determina basdndose en Ay(t), esta es sélo es una etapa previa para
llegar al nivel de la serie y(t).

Si y(t) sigue un camino aleatorio con deriva (drift), es decir:
y(t) = py Tyt —1) +e; et ~ N(0;0°)

La probabilidad de obtener un trimestre de crecimiento negativo es:

Donde F es la distribucién normal acumulada.
En la GRAFICA VI, el tridngulo es una fase (en este caso una recesién). El drea de
tal tridngulo es una aproximacién de la pérdida acumulada. Entonces:

Cr, = 0.5(D;A;) = 0.5[(A.B)(B.C)]
serfa la aproximacién triangular de los movimientos acumulados de la fase i-ésima.
Los movimientos acumulados actuales C, pueden diferir del concepto anterior porque

la aproximacién triangular no represente bien al movimiento actual.

Asi, se tendrd que E; = (Cr, — C, +0.54;)/D;
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seria el indice del promedio de exceso de los movimientos acumulados. El término
0.5A; suprime el sesgo que ocurre cuando se utiliza una suma de rectdngulos (C,) para
aproximar un tridngulo.

11. EL METODO DE BRY BOSCHAN

El enfoque estriba en un andlisis empirico de los puntos de giro o de quiebre (Turning
Point), los cuales se identifican mediante un conjunto de reglas de decisién que tratan de
simular la forma como los analistas del ciclo los determinan y descubrir los enunciados
implicitos y explicitos de su forma de proceder. En su versién original no se emplean
modelos, sean ellos de tipo estadistico o econométrico: es un procedimiento eminentemente
de cardcter descriptivo y no paramétrico. Su objetivo final es describir las propiedades
observables.

Sus resultados son ampliamente difundidos y conocidos por el puiblico en general pero
no sirven para realizar inferencias y por lo tanto para propdsitos de prondstico.

Actualmente, el método de Bry-Boschan [BB], ver Abad, [23], es un algoritmo de
identificacién de puntos de giro, mediante un conjunto de etapas filtrando las series con
procesos de suavizacién de mayor a menor grado.

1. Determinacién de un conjunto potencial de PG [Puntos de Giro]

Se procede inicialmente en obtener una media mévil de grado 12, luego se utiliza el
filtro de Spencer y después una media mdévil de tres y la serie original sin suavizar,

2. Un procedimiento para asegurar que las cimas [las parte m4s altas (peaks)] y las
depresiones [las partes mds baja (troughs)] se alternen;

{Ay(t) > 0,Ay(t+1) < 0,Ay(t + 2) < 0}

para localizar una cima; y

{Ay(t —1) < 0,Ay(t) < 0,Ay(t +1) > 0}

en cuyo caso se tendrfa una depresién.

3. Un conjunto de reglas que permitan recombinar los PG de tal forma que se satisfagan
criterios predeterminados referentes a la duracion y la amplitud de las fases y del
ciclo completo, conocidas como las "reglas de censura".

Secuencias de Terminacién de la Expansion [STE]: Una recesién involucra al menos
dos trimestres de crecimiento negativo.

STE = {Ay(t+1) < 0,Ay(t +2) < 0}
Es una sima.

De igual forma una Secuencia de Terminacién de una Contraccién [STC]: si ocurren
dos trimestres de crecimiento positivo.
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STC ={Ay(t+1) > 0,Ay(t+2) > 0}

Es una recuperacién o cima.

11.1. Aplicacién del método para Colombia. En la GRAFICA VII, aparecen
los resultados de aplicar el método de BB al caso de Colombia. La linea roja muestra la
formacién de los ciclos teniendo en cuenta el comportamiento de la produccién de la indus-
tria manufacturera!®. Las regiones sombreadas corresponden a la definicién de los ciclos
acogidas en esta investigacién (ver, mds adelante: Conclusién: los ciclos en Colombia).
Segtin el procedimiento de BB se tendrian cinco ciclos entre 1980 y 2011 (definidos entre
puntos minimos); en contraste, habrian tres ciclos si se aplican las definiciones adoptadas.
Esta discrepancia podria deberse a que la industria tendria més oscilaciones que el total
de la actividad econémica.

A grandes rasgos coincidirfan las distintas maneras de medir los ciclos. No obstante,
la utilidad del método de Bry Boschan es que este reproduce en forma cercana el trabajo
de quienes definen oficialmente el comienzo y el final del ciclo en los Estados Unidos y uti-
lizando datos mensuales podria ser adecuado para que en un futuro se determine el ciclo en
Colombia de forma también oficial.

Fluctuaciones ciclicas en Colombia 1980 - 2011
Indice Industrial Manufacturero mensual - Metodologia Bry Boschan

160

140

120

100 ~

60 —

indice Industrial Manufacturero

40
Afo

Fuente: DANE - Calculos propios

GRAFICA VII

Es posible, también, observar que en términos de anos no existe una discrepancia
grande entre las dos maneras de obtener los ciclos econémicos. ver, CUADRO 1.

13E] método BB requiere informacién de mayor frecuencia temporal (menos de un afio) y por ello se
aplicé a la serie mensual de la industria manufacturera.

T [ " [ T [ T [ T [ T [ T [ T [ T [ T [ T [ T T [ T ]
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 54

CUADRO 1
Puntos de giro para el indice Industrial Manufacturero
Metodologia Bry - Boschan
Duracion en meses Duracion en meses
Picos - - - Valles -

Pico a Pico | Valle a Pico Valle a valle | Picoa Valle
10/1980 01/1983 27
08/1988 94 67 01/1989 72 5
10/1995 86 81 01,1997 96 15
10/1997 24 9 01/1999 24 15
11,2000 37 22 01/2002 36 14
11/2007 24 70 01/2009 B84 14
11/2010 36 22

12. LA DESCOMPOSICION DE BEVERIDGE NELSON

12.1. Una nueva forma de explicar las fluctuaciones. Si se comienza con el
modelo general de fluctuacién aleatoria, se tendra:

Yt = p+kye—1 + eg; et ~ (0,07)
Siu=0 y k =1, entonces:

Yt = Yt—1 T €
Es el camino aleatorio.

Ejemplo: lance una moneda, si sale cara se agrega un $1 a su riqueza, mientras si sale
sello se resta un $1. En tal caso, e; = 1,e; = —1. Entonces, su riqueza actual es igual a
la riqueza de un periodo anterior més el valor realizado de e;.

La solucién general a la ecuacién en diferencias seria:

t
Yr="Yo+ > €
1=1

luego, el termino del error es la acumulacién temporal de un ruido blanco.
La esperanza matemdtica, serfa

Elys] = Elye—s] = Elyo] + 13- ei] = o + ; E(es) = 0

i=1

En tal caso, todos los shocks estocdsticos tienen efectos no diluidos sobre y;.
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Dadas las primeras t realizaciones del {e;} , la media condicional de y;y; es:

Eilyi+1] = Exfye + erv1] = e

y la media condicional de y¢ s Vs > 0:

S
Ytrs =Yt + D €144
=1
asi que:
S
Eilysys) =y + Bt > €1 = Ut
i=1

La varianza es dependiente del tiempo:

t

var(y,) = Ely, — Ely]]* = Elyo+ Y ei—yo]* = E[Y ei]> = var(e;+e1+...+e1) =
i=1 i=1

to?

var(ye—s) = var(ei—s +e—s—1 + ... +e1) = (t — s)o?

La varianza no es constante [var(y;) # var(y:—s)], el camino aleatorio no es constante.

Cuando t — oo la varianza de y; también se hace infinita.

El camino aleatorio deambula sin exhibir ninguna tendencia a incrementarse o dis-
minuirse; pero tampoco muestra una propensién a revertir a un valor medio dado.

La GRAFICA VIII muestra el proceso partiendo de yo = 0

GRAFICA
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Aparenta tener una tendencia, pero es enganoso. Desde que la esperanza es una
constante la covarianza de y;, yi4s sera:

Yies = El(ye — y0) Wers —v0)] = El(et +et—1+ ... +er)(e—s +er—s—1+ ... +e1)]
— Bl(er-)? + (cts 1)+ o+ (1)) = (t - 5)0
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t+s

t-s ESQUEMA |

Dindmica

El coeficiente de correlacion serd:

po= 5= = (1~ )02 Vio? [T~ 5)0% = (£ — 5)/ /T~ 9t = [(¢ — 5) /)"

Para las primeras autocorrelaciones, la muestra de tamano t serd relativamente grande
respecto al nimero de autocorrelaciones formadas: para pequenos valores de s, (t — s)/t
es aproximadamente igual a uno. Pero, cuando s se incremente el valor de p, deberd
declinar. Entonces, utilizando los datos de la muestra la funcién de autocorrelacién para
un proceso de camino aleatorio mostrard una tendencia lenta a decaer. No serd posible
utilizar la ACF'* para distinguir entre un proceso de rafz unitaria y procesos cerrados a
uno.

En términos de prondstico se tiene:

E, [yt+s] =Ut

El valor constante de y; es un estimador insesgado de todos los valores futuros de y;ys.

El impacto multiplicador de e; sobre y:45 (es decir: z—:) es igual al efecto de e; sobre

t
todos los y:4s . Entonces, existe una tendencia estocdstica, desde que la expresién Y e;
i=1
imparte un cambio permanente aunque aleatorio en la media condicional de la serie.
Corresponde al camino aleatorio mencionado arriba (random walk with drift):

Yt = utYi—1+e, e; ~ (0,0?) y es no correlacionado
serialmente.
u es el incremento promedio predecible en Y; en cada periodo.
La solucién seré:

M1 Funcién de Autocorrelacién [Autocorrelation Function] sirve para distinguir el comportamiento
de una serie temporal respecto a la propiedad de la estacionariedad.



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 57

t
Y=y +ut+ > e
i=1

Eyy = yo + ut
Byt s = yo +u(t +s)

El cambio deterministico en cada realizacién de {y:} es u, despues de t periodos el
t
cambio acumulado es ut. En adicién, existe una tendencia estocdstica Y e;; cada e; shock

i=1
tiene un efecto permanente en la media de y;.

GRAFICA IX

Ahora bien, una variable que contiene una tendencia estocdstica puede ser escrita
€omo:

ye =yl +ui

yl es un camino aleatorio (posiblemente con drift) y y; es una variable temporal
estacionaria.

Asimismo, Beveridge-Nelson probaron que una variable que tiene una representacién
ARIMA (p,1,q) contiene una tendencia estocéstica en forma de camino aleatorio.

ARIMA(O,LI) = y; = Y1+ e +berq

Siy(]:eO:O
Y1 = Yo +e1 + beg =e
Y2 = y1 + ez + bey = e + ez + bey

Y3 = Yo + e3 +bea = y1 + e2 + be1 + e3 + bey = ey + eg + bey + e3 + beg

Yr = Yp—2 + (er—1 + ber—2) + (er + ber—1)
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t t—1
ye= eitby e
=1 =1

Sy =Yy

y, entonces se tendra esta descomposicion:

Yi =YY = Y = Y1 — Vi

Yt —Yp1 =Y — Y — Y1 T Y = e +ber1 +bep —bep1 = (1 +b)ey
i =i+ (1+bes

De tal modo que:

y? es un camino aleatorio sin deriva y y§ es estacionaria. Note que las innovaciones
(cambios no pronosticados) en los dos componentes son proporcionales a e; ; es decir, ellas
son perfectamente correlacionadas (provienen de la misma fuente); si b > 0, la correlacién
es -1, mientras si b < 0 la correlacién es 1.

Ejemplo. Ay = 0.008 4 ¢; + 0.3e4_1

Dado e;_1 pero no e; el crecimiento del PIB podria ser pronosticado como 0.008 +

t

0.3e;—1.Ahora, y¥ = 1.3 > ey vy, entonces yi = —0.3e;. Evidentemente, las innovaciones
s=1

en las componentes permanentes y estacionarias son ambas e; y por lo tanto estédn per-

fectamente correlacionadas. )
En general, para un ARIMA(p,1,q): Sia(L) = Y a;L’ entonces, el ARIMA se puede
7=0

escribir:
a(L)Ay: = [+ b(L)e;

donde f es una constante y a(L) y b(L) son polinomios de rezagos de orden p y g
respectivamente.
Invirtiendo a(L) se puede escribir en la forma de promedio mévil infinito:

Ay =g+ c(L)ey
donde g = f/a(L) y Z((B =¢(L)
si yo =0y e, =0 para r < 0, se obtiene por recursién de Ay, rezagados:

t
yy=gt+h > e, +d(L)e
r=1

donde h= > cjydi=— > ¢
i=o =T+

ye =y +y;, donde yf = g+y; | +hery yi =d(L)e,
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)=

bj
0

J

La tendencia estocdstica tiene un drift g. Note que h = siendo facil calcular su

a;

M'ﬁ

i=0
valor. Las innovaciones en la tendencia y el componente ciclico son ambas proporcionales

a e; y entonces perfectamente correlacionadas.

Suponiendo que en algun trimestre el PIB se incrementa por uno por ciento arriba
de su cantidad pronosticada, jcémo podria esto cambiar nuestro prondstico del nivel de
largo plazo?.

Si el PIB fuera una tendencia estocdstica sin componente estacionario, entonces la
respuesta serfa uno por ciento: el mejor prondstico de un camino aleatorio que arbitrari-
amente se aleja en el futuro es su valor actual. En contraste, si el PIB fuera estacionario
alrededor de una tendencia temporal puramente deterministica, entonces la respuesta es
cero: cualquier cambio impredecible tendrd tinicamente un efecto transitorio en el pronés-
tico del PIB.

La visién de cémo las fluctuaciones ciclicas reversibles pueden dar cuenta de la mayoria
de los movimientos de corto plazo del PIB real puede ser representada asf:

g v b son constantes y z representa los disturbios estocdsticos, los cuales tienen una
media cero. g representa la subyacente tasa de crecimiento promedio del PIB, la cual
describe la tendencia deterministica. Se asume que el disturbio (un choque a z; el cual
causa que la produccién se eleve, en un caso, arriba de la tendencia) se extiende tinicamente
un periodo. Como y; depende de y;_1 el choque se trasmitird hacia adelante en el tiempo,
generando correlacion serial. Pero como en el enfoque tradicional 0 < b < 1 el impacto del
choque en la produccién eventualmente se diluye y la produccién retornara a su tendencia
(’revirtiendo a la tendencia’ o ’estacionario en la tendencia’).

En contraste, una variable que contiene una tendencia temporal deterministica puede
ser descrita como:

Yt = gt +y;

gt es el crecimiento periédico constante.
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GRAFICA X

t

En la GRAFICA X se observa que en el tiempo ty se produce un disturbio que
aumenta la produccién cambiando la tendencia, pero tal cambio es puramente transitorio.
Tiempo después la produccién regresa a su tendencia.

Pero, Nelson y Plosser argumentaron que la mayor parte de los cambios en el PIB son
permanentes. Se comportan como un camino aleatorio con drift (deriva):

Yt =u+ Y1+ 2

GRAFICO XI
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En este caso, las fluctuaciones observadas son fluctuaciones en la tasa natural (tenden-
cia) de la produccién, no desviaciones de una tendencia deterministica suavizada. Explica
las fluctuaciones econémicas como una reaccién a los cambios en las percepciones del
crecimiento de largo plazo y los ciclos de negocios ocurren simplemente como ajustes a
las nuevas trayectoria del crecimiento de largo plazo.

Se busca, entonces, que existan cambios en la tendencia, ver, Stock, [24]. Y que tales
cambios en las tendencias del crecimiento estdn asociadas con cambios en el corto plazo.

No se trata ya de describir una tendencia lineal deterministica la cual se incrementa por
alguna cantidad fija (por ejemplo,1%) cada periodo. Es la descripcién de una tendencia
variable como incrementdndose cada trimestre por alguna cantidad fija (por ejemplo, 1%)
en promedio; no obstante, en un determinado trimestre el cambio en la tendencia deberd
desviarse de su promedio por alguna cantidad aleatoria impronosticable (de ah{ el término
tendencia estocdstica).

12.2. Aplicacién del método para Colombia. Enla GRAFICA XII aparecen los
resultados de aplicar la descomposicién Beveridge-Nelson a los datos del PIB colombiano.

Fluctuaciones ciclicas del PIB en Colombia 1925 - 2009

Filtro Beveridge - Nelson
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GRAFICA XII

12.3. Los Filtros. En econometria el término filtro y su proceso de filtracién se refiere
a los procedimientos que se utilizan para eliminar algunas caracteristicas de una serie y
retener otras u otra conocida como una senal (signal extraction).
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Se tiene una serie representada como y; a la cual se le hace una transformacion:

K
por ejemplo, yr = > arli—k
k=K

donde a; son las ponderaciones del filtro,

K
Un filtro lineal serfa: a(L)= Y apL*
k=—K
Donde a(L) es un polinomio en L y L* es el operador de rezagos.
Entonces, se tiene una secuencia de ponderaciones:

= {...a,lL’l + ag + alLl =+ }
y, por definicién: LFy, = y,_p

Tal proceso define la respuesta a un signo de entrada (impulso). Si la respuesta es de
duracién indefinida es un filtro de respuesta infinito. Si K > 0 se tiene un filtro causal o
retrospectivo ("backward looking", "mirando hacia atras").

Un promedio mévil M A(q) tiene una memoria finita porque sélo los tltimos q periodos
afectan a y;. Generalmente, se utiliza un promedio mévil centrado (incluye rezagos y
avances); por ejemplo, un promedio mévil de cinco términos utiliza dos avances, un

periodo corriente y dos rezagos. Asimismo, puede ser simétrico en cuyo caso:

K
ap = —a —k k=1,2,. K = Z ar =0
k=—K
El promedio movil y las subrutinas no lineales son utilizadas para extraer la tendencia
de una serie de tiempo mientras omite (filtra) los componentes de ruido o alta frecuencia.
Una serie puede descomponerse de la siguiente forma:

ypu=T*xCxIxFE=
(Frecuencias bajas:Tendencia)*(Frecuencias medias:Ciclo)*(Frecuencias altas: esta-
cionalidad y aletoriedad pura)

De esta forma los filtros se pueden distinguir segun el cuadro siguiente:

Nombre Objetivo Resultado

Lowpass deja pasar las frecuencias bajas Tendencias

Highpass deja pasar las frecuencias altas Estacionalidad e irregularidades
Bandpass  deja pasar unas frecuencias medias Ciclos

13. EL FILTRO DE MARIANE BAXTER Y ROBERT KING

Este filtro es un bandpass, ver [25], suprime tanto las frecuencias altas como las bajas.
Basdndose en las investigaciones de la NBER, los autores precisan que se entiende como
banda intermedia las frecuencias entre seis y treinta dos trimestres (afo y medio/ocho
anos). Se puede definir teéricamente el ciclo ideal pero una de sus caracteristicas es que
tal paradigma es de orden infinito. El problema practico entonces radica en encontrar una
aproximacioén y entre mayor sea el orden del promedio mévil mejora esta aproximacion
pero, desde luego, se deben suprimir cada vez méds observaciones al comienzo y al final
de la serie filtrada. Se llega a la conclusién que se deben utilizar tres anos de datos, para
construir el filtro. Ver, Baum, [26].
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Se deben cumplir las siguientes propiedades del filtro:
1. No se deben modificar las propiedades del componente extraido;

2. No debe propiciar "cambios en las fases", alterando las relaciones temporales de la
serie de cualquier frecuencia;

3. Debe ser una aproximacién 6ptima del filtro ideal de banda intermedia; para ello
se especifica una funcién de pérdida que de razon de la discrepancia entre el filtro
exacto y su aproximacion;

4. Elresultado debe ser una serie estacionaria. Deberia ser aplicable a series I(1) y I(2);
es decir, que para transformarlas en series estacionarias es necesario diferenciarlas
uno o dos veces, o para series con una tendencia cuadrética;

5. El MA(q) implicito no debe afrontar el problema de pardmetros temporales cam-
biantes, el filtro no debe estar relacionado con la dimensién del periodo muestral;

6. Debe ser operacional.

Las dos primeras exigencias se cumplen cuando se utilizan MA simétricos.
En cuanto a los criterios segtn sea el lapso de tiempo de la serie que va ha ser filtrada
se tiene el siguiente cuadro:

Lapso Orden MA Criterio de banda anos

anual 3 2 8
trimestre 12 1.5 / 8
mensual 12 1.5 / 8

13.1. Aplicacién del método para Colombia. En seguida se aplica el filtro de
Baxter:King a la serie histérica para Colombia.

Fluctuaciones ciclicas del PIB en Colombia 1925 - 2009

Filtro Baxter - King
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GRAFICA XIII
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14. EL FILTRO DE LAWRENCE CHRISTIANO Y TERRY FITZGERALD
El objetivo de los autores es encontrar una aproximacion al filtro ideal de banda interme-
dia, incluyendo un filtro de un lado que pueda ser utilizado en tiempo real; ver Christiano,
[27]. Consideran que tal aproximacién es mejor si la serie subyacente que representa los
datos originales tienen una rafz unitaria o son estacionarios alrededor de una tendencia.
Una representacién de los datos que signifique la suma incorrelacionada de componentes
de distintas frecuencias es obtenida por andlisis espectral.

Su trabajo es comparar los resultados del filtro de Baxter King, la aproximacién por
ellos sugerida (que implica un camino aleatorio) y aquellos obtenidos por regresiones
trigonomeétricas (seno-coseno). Encontrando que su filtro se comporta mejor cuando se
trata de las cifras macroeconémicas con la ventaja de no perder informacién al comienzo
ni al final de las series observadas.

14.1. Aplicacién del método para Colombia.
Fluctuaciones ciclicas del PIB en Colombia 1925 - 2009
Filtro Christiano - Fitzgerald
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GRAFICA XIV

15. EL FILTRO DE ROBERT HODRICK Y EDWARD PRESCOTT
Metodolégicamente, el anélisis de las cifras agregadas sufrié una revolucién: previamente,
el conocimiento se organizaba en forma de un sistema de ecuaciones. Ejemplo, los primeros
modelos de expectativas racionales (Muth). En contraste, ahora prima otra forma de
obtener un conocimiento empirico, el cual se organizaba alrededor de los conceptos de
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preferencias, tecnologia, estructura de la informacién, reglas de politica y acuerdos. Sar-
gent presenta un conjunto de herramientas para inferir valores de los pardmetros que
caracterizan las series de tiempo.

Como las economias de mercado industrializadas se caracterizan por un crecimiento
sostenido, se fundamenta la apreciacién de Lucas del ciclo de negocios como desviaciones
de la tendencia del ingreso nacional en lugar de un valor constante o promedio. Se afirma,
entonces, que el ciclo no es una construccién tedrica, sino un fenémeno empirico, que
sucede en todos los paifses a partir de un umbral alcanzado en el desarrollo econémico.
Existen ciertas regularidades de cardcter empirico, que se repiten en todos los pafses y en
circunstancias diversas, que mds adelante se catalogardn. Sin embargo, Lucas no definié
qué entendia por tendencia.

Este tltimo concepto, se verd sustentado en la teorfa del crecimiento en el estado esta-
cionario deducido de un modelo neocldsico. Como se sabe, existe un cambio tecnolégico
(aumentado por el trabajo) exégeno que ocurre a una tasa constante; esto es, la efectivi-
dad del crecimiento del trabajo a una tasa constante. El ingreso, el consumo, la inversién,
el capital (per cdpita) y el salario real crecen a la misma tasa del cambio tecnolégico.Si
la tasa de cambio tecnolégico es constante, entonces la tendencia del logaritmo del in-
greso serd una funcién lineal del tiempo. La parte del tiempo productivo asignado a las
actividades del mercado y el retorno respecto al capital permanecerdn constantes.

No obstante, tal tasa se altera con el paso del tiempo y a través de los pafses y la
razon por la cual se explica este cambio es, precisamente, el problema del desarrollo. El
cambio estd asociado con los arreglos sociales e instituciones. Como la tasa en mencién no
es constante, es inapropiado eliminar la tendencia utilizando una funcién lineal; se debe
permitir el cambio en la tendencia.

La descomposicién de una serie de tiempo en tendencia, ciclo, y estacionalidad, es una
forma de representacién y como tal es ttil si se puede mostrar algiin patrén.

Una manera de obtener esta tendencia seria el resultado de resolver el siguiente prob-
lema.

Sea y;t = 1,2..7, el logaritmo del ingreso, porque es el cambio porcentual el que
muestra precisamente un patrén de interés, y sea 7; el componente tendencial, cuyo valor
minimiza la siguiente expresién:

T

Z{(yt —70)? + AM(Te1 = 74) = (10 = 7e-1)]*}

t=1

La primera parte de la expresion es la primera diferencia, mientras que la otra repre-
senta las segundas diferencias cuya importancia es penalizar las variaciones en la tasa de

15Recuerde que:

Ay = A(Ays) = Ayt — ye—1) = Dye — Aye1 = (Yt — ye—1) — (Yt — Ye—2) = Yt — 2y¢—1 + Ye—2
A2yii1 = A(Ayey1) = A(ye+1 — y) = Ayer1 — Ay = (Yer1 — o) — (e — ye—1) = Yer1 — 2yt + Ye—1
Luego, andlogamente (7¢41 — 7¢) — (Tt — Te—1) = Tt41 — Tt — Tt + Te—1 = Te+1 — 2Tt + Te—1

El filtro de Hodrick-Prescott es uno de alta frecuencia, remueve la tendencia y como la serie debié ser
desestacionalizada previamente, arroja el componente ciclico de esta manera:

2t =Yt —Tt—1
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crecimiento del componente tendencial, obviamente la severidad depende del valor de A.
Las condiciones de primer orden de este problema de minimizacién convexa son lineales
y se puede resolver para 7;. Si los datos son trimestrales un valor de A = 1600, opinan
los autores, es razonable.

Este procedimiento satisface los siguientes criterios:

1. Se puede graficar el problema; es decir, la tendencia;

2. Se hace una transformacién lineal de la serie de tiempo (los dos primeros momentos
de la serie transformada, serdn funciones de los dos primeros momentos y no de
aquellos més altos); esa transformacion es igual para todas las series (no tiene sentido
utilizar el andlogo de la contabilizacién del crecimiento con los insumos de la funcién
de produccién sujetos a un procedimiento y para los resultados, otro procedimiento).

3. El distanciamiento del periodo muestral no debe alterar significativamente el valor
de las desviaciones a una fecha, excepto al principio y al final de la muestra original.

Una vez resuelto el problema de la tendencia, el comportamiento ciclico de los agrega-
dos se puede describir como las amplitudes de las fluctuaciones; el grado de comovimientos
con respecto al ingreso y por lo tanto, la clasificacion de las variables como pro o contra
ciclicas o sin relacién con tal fenémeno y, finalmente, el cambio de fases.

Técnicamente, los comovimientos se miden a través del coeficiente de correlacién entre
las desviaciones ciclicas de cada serie y las correspondientes al ingreso nacional (la refer-
encia); desde luego, un valor cercano a la unidad indica una serie prociclica (evoluciona
del mismo modo que la de referencia), alrededor de menos uno como contraciclica y cero,
la carencia de cualquier relacién. Asi mismo, se establecen correlaciones cruzadas con
valores rezagados y adelantados para medir si la variable se adelanta o se rezaga al ciclo.

15.1. Aplicacién del método para Colombia.
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Filtro Hodrick - Prescott
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Fluctuaciones ciclicas del PIB en Colombia 1925 - 2009
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GRAFICA XV

16. CONCLUSION: LOS CICLOS EN COLOMBIA

En la GRAFICA XVI resumen, aparecen los comportamientos de cada uno de
los procedimientos de estimacién. Adviértase cémo las diferentes estimaciones del ciclo
coinciden, con diferencias leves, en determinar la duracién pero difieren de la intensidad
en los puntos de quiebre. Asimismo, ocurre con la variacién del PIB como una medida
adicional de ciclo en la actividad econdémica.

El comportamiento de las FE en Colombia, se registra en las siguientes observaciones
de la actividad econémica en los ultimos ochenta y cinco afios (1925-2009).

En la GRAFICA XVII se observa el comportamiento del PIB en Colombia y sus
tasas de crecimiento anuales y la definicién de los ciclos. Durante el lapso en mencién
la economia colombiana crecié en promedio al 4.2% en términos reales (promedio entre
ciclos). Sélo en los anos de 1930 (-1.60%)y 1999 (-4.6%) hubo una depresién (crecimiento
negativo) y en el ciclo de 1943-1950 se obtuvo el mejor desemperio de la tasa de crecimiento,
cercano al 9.6%.
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Comparacion de los distintos filtros
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BN: Beveridge-Nelson. HP: Hodrick-Prescott. BK: Baster-King. CF: Cristiano-Fitzgerald.
VARPIB: variacién del Pib.

Con base en la conclusién anterior, finalmente se reparte la informacién para obtener
los ciclos, utilizando los crecimientos minimos como puntos de inflexién, se obtiene el

siguiente CUADRO II y la GRAFICA XVII como los ciclos de crecimiento.

Se identifican once ciclos de una duracién promedio de ocho afios. Lo destacable es
la duplicacién de la dispersién del crecimiento que sigue al periodo inmediato
de las reformas econémicas conocidas como la "apertura econémica" (0.47
frente a 0.89, promedios calculados entre dos ciclos [1976-1991] y otros dos
después [1992-2009], medidos por el coeficiente de dispersién).

Se insinda que las reformas produjeron una época de grandes perturbaciones de corto
plazo, que como se verd més adelante es propio o de oleadas de innovaciones, de fallas de
coordinacién o de una combinacién de ambas. No obstante, esta afirmacién se reconfirma
utilizando otros indicadores que se refieren directamente a la dispersién entre regimenes.
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Producto Interno Bruto 1925 - 2009
Pesos constantes del afio 2000
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GRAFICA XVII

CUADRO I1
CARACTERISTICAS DE LOS CICLOS EN COLOMBIA

Ciclos Duracién x o xmin x max G/E
1925 - 1930 6 4,18% 0,08 -8,6% 9,5% 1,80
1931 - 1937 7 3,75% 0,03 -1,60% 6,63% 0,81
1938 - 1942 5 3,34% 0,03 0,21% 6,51% 0,84
1943 - 1950 8 4,75% 0,03 0,41% 9,61% 0,71
1951- 1957 7 4,66% 0,02 2,23% 6,92% 0,38
1958 - 1965 8 4,69% 0,02 2,46% 7,23% 0,34
1966 - 1975 10 5,60% 0,01 2,32% 7.67% 0,26
1976 - 1982 7 4,29% 0,02 0,95% 8.47% 0,56
1983 - 1991 9 3,67% 0,01 1,57% 5,82% 0,38
1992 - 1999 8 2,79% 0,03 -4,20% 5,81% 1,20
2000 - 2009 10 3,98% 0,02 0,36% 7,55% 0,58
Promedio 8 4,2% 0,03 0,71
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dato minimo, Xmdadx: dato méximo.

70

X: crecimiento promedio, 0: desviacién estdndar, o/X: coeficiente de dispersién, Xmain:

Finalmente, en la GRAFICA XVIII se muestra la relacién entre la medida de
dispersién y el crecimiento econémico, dados los periodos de los ciclos.
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GRAFICA XVIII

Queda establecida (eliminando un dato extrano) la relacién negativa: a mayor dis-
persién interciclos menor crecimiento.

17. CAPITULO IV: LAS VISION DE J. A.SCHUMPETER Y J.A. OCAMPO
La revisién y contrastacion que se hard enseguida se refiere a dos de las obras de Schum-
peter [28] y [29], la primera la escribié cuando tenia 30 anos y "Ciclos Econémicos" a los
56 afios de edad. Asimismo, se refiere a la obra de Ocampo, en la cual funge de Editor y
quien escribe el texto que sirve de referencia, ver [30] .

Las coincidencias teméticas entre los dos autores pueden resumirse de la siguiente

forma:

e La innovacion.

Ciclo y crecimiento."...designaremos con el término crecimiento los cambios en la
poblacién y en el volumen total del ahorro...tiene lugar a una tasa que cambia, pero
lentamente y sin poder producir per se aquellas fluctuaciones en la industria y el
comercio que aqui nos interesa..".Schumpeter, [29], pg.62. El autor se refiere a su
distincién analitica entre un estado estacionario de equilibrio -walrasiano- y otro de
cambio fundamental o dindmico. Es la distincién entre el crecimiento rutinario e
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inercial y la inestabilidad como la condicién inherente del capitalismo. La explicacién
del ciclo enddgena: el cambio por innovaciones. Las causas externas al sistema [las
guerras, el malestar social, los cambios de politica econémica e institucional, etc.]
existen y son importantes, pero no tienen una explicacién econémica.

"Una razén por la que el proceso cambia es obviamente que es impulsado por lo
que hemos denominado factores externos...siempre son importantes y a veces dom-
inantes, y que siempre debe esperarse que la respuesta del sistema a su impacto
explique una gran parte de los cambios econémicos que observamos, sino que su
aparicién puede condicionar, y a menudo condiciona, los cambios de la clase que
vamos a considerar. Estas dos cosas deben distinguirse. Por respuesta entendemos
sélo lo que puede denominarse adaptacién pasiva...una adaptacién dentro de los
datos fundamentales del sistema. Sin embargo, la adaptacién puede consistir en
modificar algunos de dichos datos, y tal respuesta creativa pertenece a la clase de
cambio interno" Schumpeter,[29], pg.51.

El énfasis en la necesidad de una perspectiva histérica de los ciclos econémicos, no
porque la historia se repita sino por la forma como la historia ilustra la naturaleza
evolucionaria de los ciclos y da una razén respecto a los factores que generan los
ciclos. No es pertinente el enfoque de los hechos estilizados.

Es importante conocer la historia antes de observar las caracterfsticas de las se-
ries temporales. "La mensurabilidad estadistica no constituye ninguna ventaja si
la magnitud mensurable estd desprovista de significado o conlleva un significado
distinto" Schumpeter, [29], pg.59.

La causa de los ciclos son las nuevas combinaciones: un bien nuevo-nueva calidad-
nuevo método de producir-nueva forma de comercializar-nuevo mercado-nueva fuente
materias primas-nueva organizacién materias primas.

En contraste los sintomas del ciclo son : el sistema monetario (tasa de interés:
no existe en el estado estacionario y el ahorro es una consecuencia del ciclo) y de
crédito.

"...Jo mds que podemos decir sobre la duracién de las unidades de ese proceso, y de
cada una de sus fases [prosperidad y recesién], es que dependerd de la naturaleza de
las particulares innovaciones que incorpora un ciclo dado, de la estructura real del
organismo industrial que responde a ellas y de las condiciones y hdbitos financieros
predominantes en la comunidad econémica en cado caso". Schumpeter, [29], pg.128.

"Nuestro modelo y su funcionamiento tienen un cardcter fuertemente institucional".
Schumpeter, [29], pg.129.

Asimismo, distingue entre prosperidad y recesién (que ocurre con la aparicién y
difusion de las innovaciones) y un agudizamiento que llama depresién y recuperacion
(ello sucede por la influencia de los factores externos mencionados arriba). Aqui cabe
entonces distinguir los efectos de la razén fundamental de la inestabilidad propia del
capitalismo como una médquina de innovaciones y las consecuencias de factores no
econdémicos, que paralelamente a la causa anterior extreman los resultados.

"Mientras que en la recesién funciona un mecanismo para llevar al sistema al equi-
librio, ahora se desarrolla un nuevo desequilibrio: el sistema se aleja nuevamente de
una zona de equilibrio, como hizo durante la prosperidad, pero bajo la influencia de
un impulso diferente. A esta fase le reservamos el término depresién. Pero cuando
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la depresién ha recorrido su curso, el sistema comienza a regresar a una nueva zona
de equilibrio. Esto constituye nuestra cuarta fase. La llamaremos recuperacion, o
reanimacién". Schumpeter, [29], pg.134.

Es importante, aclarar esta diferencia entre los factores endégenos que constituyen
el ciclo en una economia capitalista y los llamados factores externos. A semejanza
del andlisis de Pérez, [31], que tiene como objeto buscar las relaciones causales que
explican los fenémenos depresivos en las fluctuaciones de largo plazo mencionadas
por Kondratiev (50-60 afios), aunque la innovaciones constituyen la fuente de los
movimientos ciclicos se hace la distincién entre dos componentes fundamentales: el
subsistema tecnoeconémico y el social e institucional. Tanto uno como otro expli-
can no soélo los ciclos con sus auges y recesiones sino también los movimientos de
depresién. Una inadecuacién de la harmonia entre tales subsistemas da origen a
parte de la explicacion de las fluctuaciones. Méas adelante, los fallos de coordinacion
se convertirdn en una parte notable de la explicacién de las fluctuaciones que aqui
se ofrece.

Ahora bien, el tema de las innovaciones también es fundamental en la concepcién de
Ocampo y en la tradicién de la escuela estructuralista. Pero de una forma y conse-
cuencias distintas. Las variaciones en el crecimiento dependen fundamentalmente de
la capacidad de crear nuevas actividades. De las dindmicas de las estructuras
de produccién. En un contesto de heterogeneidad: existen diferencias esenciales en-
tre las productividades de las diversas actividades econémicas, en forma de sectores
de altas productividades coexistiendo con otros de bajas productividades.

Cabe una digresién. El ciclo hace parte de la inestabilidad macroeconémica [definida
como el conjunto de inflacién, desequilibrios fiscales, precios relativos voldtiles, dé-
ficit cuenta corriente y hojas de balance contable privadas riesgosas]. La estabilidad
como condicion necesaria pero no suficiente para el crecimiento con otros elementos
como el contexto institucional, y la infraestructura. En otra parte, ver, Ocampo [32],
se refiere al tema del ciclo con cierto detalle. No abunda en la naturaleza y el origen
del ciclo; se refiere a aquellos factores que lo agudizan como pro o contraciclicos.
Por ejemplo, el financiamiento externo ademds de inestable es prociclico en estos
paises, es un factor preponderante y reemplazoé a los choques comerciales como una
fuente de fluctuacion (Schumpeter diria que es un factor externo tal como se men-
cioné arriba); la politica fiscal es prociclica: "En ausencia de una politica fiscal con
un horizonte de mediano o largo plazo, apoyada por las instituciones apropiadas
(fondos de estabilizacién) el mantenimiento de bajos déficit fiscales es estrictamente
una politica prociclica" Ocampo, [32] pg. 23.; la politica monetaria no es auténoma
y suele o es obligada a ser prociclica, etc.

Ahora bien, destaca que la inversién, el capital humano, mejoras en la productividad,
etc. son resultados del crecimiento y no causas, que ya se identificaron en el parrafo
anterior.

"En el primer capitulo los determinantes de la "eficiencia dindmica" en los paises
en desarrollo. Esta es vista como el resultado de dos procesos bésicos. El primero
es la capacidad que tiene un sistema dado de innovar. La innovacién se entiende en
el sentido amplio que le atribuye Schumpeter, es decir como la capacidad de crear
nuevas actividades econémicas o nuevas formas de realizar las actividades existentes;
de acuerdo con esta definicién, la principal forma de "innovaciéon" en los paises en
desarrollo es la transferencia de sectores productivos previamente desarrollados en
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el mundo industrializado. El segundo proceso se refiere a la capacidad de una inno-
vacién de generar efectos de complementaridad, vinculos y redes, que se traduzcan
en un tejido productivo integrado. Estas dos fuerzas estan ligadas estrechamente
a una tercera, que es la capacidad para reducir el dualismo o heterogeneidad es-
tructural que caracterizada a las estructuras productivas en los paises en desarrollo,
o sea la coexistencia de actividades de alta y baja productividad" [Ocampo,[30],
pg.xiv]

"En este capitulo se argumenta que el crecimiento econémico en los paises en de-
sarrollo estd intrinsecamente ligado a la dindmica de las estructuras productivas
y a las politicas e instituciones creadas especificamente para apoyarlas, sobre todo
aquellas que facilitan la difusién de las innovaciones que provienen del mundo indus-
trializado (incluyendo las nuevas tecnologias y el desarrollo de nuevas actividades
productivas), promueven la creacién de encadenamientos productivos entre sectores
y empresas nacionales, y tienden a reducir el dualismo o heterogeneidad estructural
que caracteriza las estructuras productivas de los paises en desarrollo (es decir, la
coexistencia de sectores de alta productividad con sectores de baja productividad
o informales). Evitar la inestabilidad macroeconémica también resulta esencial, si
por inestabilidad se entiende, en un sentido amplio, no sé6lo una inflacién alta y
desequilibrios fiscales inestables, sino también ciclos econémicos marcados, precios
relativos voldtiles, un déficit en cuenta corriente insostenible y hojas de balance del
sector privado riesgosas. Sin embargo, la estabilidad macroeconémica no es una
condicién suficiente para el crecimiento. Asi mismo, el contexto institucional y la
provisién adecuada de educacién e infraestructura son "condiciones marco" esen-
ciales, pero generalmente no determinan directamente las variaciones en los ritmos
de crecimiento econémico" Ocampo, [30], Pg. 5.

Las innovaciones se refieren mads, en el mundo emergente, a transfererencias de sec-
tores productivos previamente desarrollados en el mundo industrializado. Pueden
o no generan complementaridades, y si lo hacen reducen el dualismo. Pero, en
un dmbito de desigualdades en la economia mundial [asimetrias financieras, macro-
econdmicas y de relaciones internacionales].

"La primera regularidad es la persistencia de grandes desigualdades en la economia
mundial...Por tanto, las oportunidades econémicas estdn determinadas en gran me-
dida por la posicién que ocupa en la jerarquia internacional. En estas condiciones, el
ascenso en la jerarquia internacional es una tarea dificil. Debido a las asimetrias in-
ternacionales, la economfa internacional es un campo de juego esencialmente desnive-
lado. Estas asimetrias estdn asociadas a: i) a los prohibitivos costos de entrada de
las actividades de mayor dinamismo tecnoldgico, y los elevados costos de entrada
a los sectores tecnolégicamente "maduros", donde las posibilidades de los paises en
desarrollo pueden estar limitadas a la atraccién de multinacionales que controlan
la tecnologia y las redes comerciales; ii) las asimetrias financieras que se reflejan en
diferencias en los grados de desarrollo financiero de los distintos paises, en el acceso
prociclico a los mercados financieros internacionales y en la dificultad de los paises en
desarrollo de acceder a financiamiento denominado en su propia moneda en dichos
mercados; y iii) las asimetrias macroeconémicas que se traducen en muy variados
grados de autonomfia para adoptar politicas anticiclicas, e incluso en la tendencia de
los pafses en desarrollo a adoptar politicas prociclicas, debido a su dependencia de
un financiamiento internacional inestable" Ocampo,[30], Pdgs 8-9.
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"De acuerdo con este enfoque, la capacidad de crear constantemente actividades
productivas dindmicas es la mejor medida de un desarrollo econémico exitoso, y el
crecimiento econémico es un proceso esencialmente mesoeconémico, determinado
por las dindmicas de las estructuras productivas. Este iltimo concepto sintetiza la
evolucién de la composicién sectorial de la produccién, los vinculos intra e intersec-
toriales, las estructuras del mercado, el funcionamiento de los mercados de factores
y las instituciones que respaldan a cada uno de estos elementos. Los cambios a
nivel microeconémico son elementos bédsicos de este proceso, pero el papel central lo
juegan aquellos que afectan al conjunto del sistema. Mads atn, las caracteristicas de
la transformacién estructural determinan, en muchos sentidos, la dindmica macro-
econdmica, sobre todo a través de sus efectos en la inversién y la balanza comercial.
Ocampo,[30], Pdgs 8-9.

e El crecimiento por impulsos.

Para Schumpeter el cambio es espontédneo y discontinuo. La destruccion creativa."Esto
es porque sélo algunas empresas llevan a cabo innovaciones, y entonces actian a lo
largo de nuevas curvas de costo, en tanto otras no pueden y tienen simplemente que
adaptarse, en muchos casos desapareciendo". Schumpeter,[29], pg.77.

Coincide Ocampo con tal andlisis: el crecimiento ocurre por impulsos. No es un
"globo que se infla". Algunas empresas innovan, otras se quedan rezagadas.

"El segundo hecho estilizado es que el crecimiento se da por impulsos, no de manera
regular y sostenida, y que contiene, por tanto, importantes elementos de discon-
tinuidad a lo largo del tiempo. Esta es una de las conclusiones bdsicas del andlisis
histérico en la que hacen hincapié aquellos que consideran la historia de la tecnologia
como una sucesion de revoluciones tecnoldgicas u olas de innovacién que se difunden
gradualmente al sistema econémico mundial (Freeman y Soete, 1997 y Pérez, 2.002,
Parte I). La analogia de una economia en crecimiento con un "globo que se infla",
segun la cual la acumulacién de los factores de produccién y los constantes avances
tecnolégicos generan un incremento continuo del PIB en términos agregados, puede
ser una metéfora 1itil para ciertos fines, pero pasa por alto algunos de los rasgos mas
importantes del desarrollo econémico y la evolucién tecnolégica. Una perspectiva
alternativa, derivada del pensamiento econémico estructuralista en su sentido am-
plio, considera el crecimiento como un proceso dindmico en el que algunos sectores
y empresas toman la delantera y otros se se rezagan, en un contexto permanente de
transformacién de las estructuras productivas. Este proceso involucra un proceso
repetitivo de "destruccién creativa'...No todos los sectores tienen la misma capaci-
dad de dinamizar la economia y "propagar el progreso técnico" (Prebisch, 1964). Las
complementaridades (externalidades) entre empresas y sectores productivos, junto
con sus efectos macroeconémicos y distributivos, pueden producir avances stibitos
en el proceso de crecimiento, o bloquearlo...lo que puede causar fases sucesivas de
desequilibrios" Ocampo,[30], Pags. 9-10.

"En este sentido amplio, las innovaciones pueden darse en las empresas y sectores
ya establecidos -de hecho, en un mundo en constante cambio, las empresas que no
innovan tienden a desaparecer-, pero estdn a menudo ligadas a la creacién de nuevas
firmas y al desarrollo de nuevos sectores productivos" Ocampo,[30], Pg. 17.

e Las utilidades extraordinarias como el incentivo a innovar.
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Las condiciones monopdlicas temporales de los empresarios. Los inventos, la inno-
vacién y la difusion.

Para Ocampo, en los paises en desarrollo las innovaciones se vinculan mds con la
difusién de nuevos productos , nuevas tecnologias y estrategias. El mdévil no son
las ganancias extraordinarias [sectores maduros con mérgenes de ganancias reduci-
das]. No hay creacién de tecnologia sino un proceso de adquisicién, dominio y
adaptacion. Transferencia. Ensamble.

Los inventos como tales son un fenémeno aleatorio y aun con inversién en 1&D
conservan su origen (la genialidad) y creacién aleatoria. Pero la difusién, en el
sentido de cémo las nuevas formas de hacer las cosas y las nuevas cosas estardn a
disposicién de los consumidores finales (mercadeo, distribucién, promocion, etc.) no
es un fenémeno aleatorio; de tal modo que si la definicién de innovacién incluye su
difusion ya no es posible hablar de ellas como un fenémeno puramente estocdstico.
Segin Ocampo, a nuestros paises le competen mds las actividades de difusién que
el descubrimiento y la creacién de tecnologia propiamente dicha.

"En los paises industrializados el principal incentivo para las innovaciones son las
utilidades extraordinarias" [Pg.18]

"En los paises en desarrollo, las innovaciones se vinculan més con la difusiéon de
nuevos productos, tecnologias y estrategias organizacionales o comerciales, desar-
rolladas en los centros industriales. Las innovaciones en los paises industrializados
generan, por tanto, el "blanco mévil" que determina las oportunidades para los
paises en desarrollo...En la mayoria de los casos, no existen utilidades extraordinar-
ias y en muchos implica la entrada en sectores maduros con margenes de ganancias
reducidos . Por este motivo, en ausencia de incentivos especiales, puede dar lugar a
una busqueda subdptima de nuevas actividades...Por tanto, en los paises en desar-
rollo los costos de entrada a nuevas actividades no estdn vinculados a los de creacién
de nueva tecnologia, sino al proceso de adquirirla, dominarla y adaptarla. Otros cos-
tos de entrada estdn asociados a la adquisicién de informacion acerca del mercado,
a la creacién de una reputaciéon en mercados nuevos y, sobre todo, a la capacidad
de reducir costos para irrumpir con éxito en canales ya establecidos de produccién
y comercializacién. Los costos de entrada pueden ser prohibitivos para las empre-
sas nuevas; en este caso, las posibilidades para los paises en desarrollo pueden estar
limitadas a la atraccién de empresas multinacionales ya establecidas en bisqueda de
nuevas ubicaciones para sus actividades productivas. Cuando los costos de entrada
no son elevados, el éxito de un innovador puede atraer a sus competidores a esta ac-
tividad; esta externalidad implica que el innovador no podra capturar los beneficios
plenos de la innovacién, generando nuevamente un nivel subéptimo de innovaciones.

En el pasado, las innovaciones abarcaron el desarrollo de nuevos productos bési-
cos de exportacién, las diferentes etapas de la sustituciéon de importaciones y la
reorientacion de los sectores de sustitucién de importaciones hacia los mercados de
exportacion. Durante el periodo reciente de liberalizacién econémica han incluido
el desarrollo de actividades de ensamble (gracias a la ruptura de las "cadena de
valor" en los paises industrializados), el aumento de la demanda de ciertos servicios
internacionales como el turismo, la mayor orientacién a la exportacion de las activi-
dades de sustitucién de importaciones, los procesos de privatizacién y la consiguiente
reestructuracion de las empresas y sectores privatizados, y la ampliacién del acceso
a las materias primas, sobre todo minerales, gracias a la liberacién de los regimenes
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de derechos de propiedad. Como contrapartida la "destruccién" de capacidades
productivas existentes comprendid, en el pasado, la desaparicién de exportaciones
bésicas asociadas al desarrollo de sustitutos sintéticos, la contraccién de la produc-
cién en ciertas localidades como consecuencia del descubrimiento de nuevas fuentes
de materias primas, y la eliminacién de la produccién artesanal, incapaz de competir
con la mecanizacién. En anos recientes, incluyé la ruptura de cadenas productivas
nacionales, debido a la subcontratacién internacional, y la desarticulacién de las
actividades de sustitucién de importaciones incapaces de competir bajo un régimen
comercial mas liberal.

Ningin proceso de innovacién es pasivo, ya que requiere inversién y aprendizaje.
Ciertamente, las innovaciones estén intrinsecamente ligadas a la inversién, tanto en
activos fijos como intangibles, en particular aquellos asociados, en este ultimo caso, al
desarrollo y aprendizaje tecnoldgicos, y al diseno de estrategias de comercializacién"
[Pdgs. 18-19]

o Oferta Eldstica de Factores.

La importancia del crédito y la tasa de interés como un fenémeno monetario. Las
innovaciones no proceden regularmente de los consumidores ("Los ferrocarriles no
han surgido porque algunos consumidores tomaron la iniciativa..".Schumpeter,[29],
pg.50), o de las empresas antiguas.

Atraer capitales internacionales y mano de obra. El papel de la demanda agregada
(Kaleky-Keynes). Creacién de nuevas firmas.

"Ninguin proceso de innovacién es pasivo, ya que requiere inversién y aprendizaje.
Ciertamente, las innovaciones estdn intrinsecamente ligadas a la inversién, tanto en
activos fijos como intangibles, en particular aquellos asociados, en este ltimo caso, al
desarrollo y aprendizaje tecnolégicos, y al diseno de estrategias de comercializacién".
Ocampo,[30], Pdgs. 18-19.

e La concentracién del mercado y el ritmo de las innovaciones.

"El capitalismo trustificado". La tendencia a concentrarse. "...aquellas pertur-

baciones tienen que ser necesariamente "grandes", en el sentido que trastornardn
el sistema existente y pondrdn en funcionamiento un proceso de adaptacion difer-
ente.Schumpeter, [29], pg.80.

18. CAPITULO V: UN MODELO EMPIRICO DE DINAMICA
ESTRUCTURAL
La observacién de las fluctuaciones econémicas muestra las siguientes caracteristicas, ver
GRAFICA XIX.

Un crecimiento inercial con algunas desviaciones que podria prolongarse como una
linea tendencial (deterministica o estocdstica), la cual muestra en este caso que existe
un crecimiento en el largo plazo. Equivale al estado estacionario de las teorfas del crec-
imiento balanceado o del equilibrio, o a la forma como se comportaria la economia sin el
surgimiento de "nuevas combinaciones" segin Schumpeter. La economia impulsada por el
crecimiento demografico, la reproduccién simple, etc; un crecimiento en una economia que
sélo se reproduce rutinariamente y donde las innovaciones, el cambio técnico etc. no ex-
iste. Incluso pueden existir desviaciones temporales en forma ciclica, pero necesariamente
transitorias. Un movimiento estacionario en la tendencia.
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I nnovaciones

Fluctuaciones
Econdmicas

v

GRAFICA XIX

2. No obstante, tal comportamiento de crecimiento mondétonamente persistente se
interrumpe por oleadas de movimientos propiamente ciclicos: se genera un ascenso y
una caida de la actividad econémica pero tales fluctuaciones tienen una caracteristica
fundamental: son permanentes. Ocurrido una vez un fenémeno como tal la economia
creceria nuevamente en forma estacionaria pero a un nivel mayor; y asf sucesivamente, cada
vez que aparece una fluctuacion ciclica.Las dos rectas con trazo quebrado (en color rojo)
serian la representacion grafica del ciclo econémico como un producto de las innovaciones.
Ello ocurre porque en forma eventual pero persistente aparecen las innovaciones, el ciclo
es la forma como el cambio tecnolégico sucede en el capitalismo segin Schumpeter y en las
palabras de Ocampo son las inovaciones las que explican los "cambios en el crecimiento".
En la GRAFICA XIX el movimiento ondular con efectos permanentes son originados
por las innovaciones como muestran las flechas. Un movimiento que convierte a la serie
temporal que lo representa en un camino aleatorio con deriva.

3. Si no hubieran otras fuentes distintas de las innovaciones entonces los movimien-
tos ciclicos podrian corresponder a los llamados "factores externos" (la influencia de los
cambios en las politicas fiscales, monetarias, aduaneras, a la ocurrencia de las guerras,
cataclismos, revoluciones, etc.) que pueden crear ciclos. O ocurren estos factores ex-
ternos simultdneamente con las innovaciones: ya no sélo se hablard de la prosperidad
y la receston que son movimientos debidos a las innovaciones, sino que se incorporardn
dos nuevas formas que agudizan los movimientos anteriores: la depresidn y su consigu-
iente la recuperacidon. Estos nuevos fenémenos aparecen en la gréfica, en color rojo, como
agudizamientos de los ciclos.
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Cuando se difunden las innovaciones surgen los fenémenos ondulatorios ciclicos pero no
todo movimiento ciclico significa la aparicién de una innovacién. Tampoco la caracteristica
de efectos permanentes es exclusiva de las innovaciones, también un factor externo de gran
escala puede crear ciclos con efectos permanentes. La distincién entre estas fuentes que
pueden operar en forma simultdnea no puede discernirse sin la ayuda de la interpretacién
y la narracién histérica. Estas aclaraciones son completamente ajustadas a la forma como
explicé Schumpeter el ciclo econémico puesto que €l no se estaba refiriendo simplemente
a los ciclos, sino al ciclo que era susceptible de explicacién econémica.

4. La interpretacion de Schumpeter y de Ocampo de las innovaciones como la fuente
de las fluctuaciones ciclicas con efectos permanentes (ciclo-crecimiento endégeno), se debe
incorporar el anélisis adicional de Ocampo que completa y extiende la explicacién schum-
peterina cuando se trata de aplicarla en el &mbito de los paises emergentes. La innova-
ciones no son producidas en forma autéctona en estos paises y de ahi la importancia del
contexto internacional. Sin el comercio internacional las innovaciones podrian no existir
o al menos no tendrian la capacidad de generar efectos permanentes en estas economias.
Mis que las innovaciones es la difusién y la apropiacién efectiva de ellas el tema decisivo
para las economias en desarrollo.

Pero tal proceso no aleatorio de la difusién surge con una caracteristica propia del
mundo emergente: es un contexto de heterogeneidad del cambio en la productividad
y por lo tanto de la exigencia de una perspectiva desagregada sectorialmente, haciendo
posible explicar el crecimiento y el cambio estructural en estos paises. También la com-
plementaridad y la importancia del aprendizaje se muestran como temas estratégicos
en el andlisis de la dindmica macroeconémica.

La anterior sintesis destaca los elementos bédsicos para que los procedimientos estadis-
ticos y econométricos puedan refrendar la prueba empirica de las hipétesis referidas.

19. LA DINAMICA DE LA ESTRUCTURA ECONOMICA.

El tema fundamental en la explicacién de la dindmica econdémica, se refiere a la trans-
formacion de la estructura econémica (la participacién de las diferentes actividades o
sectores econémicos en el PIB, en el empleo, la inversién y la productividad). Esta es una
forma diferente de tratar el comportamiento de la economia a través del tiempo.

El paradigma prevaleciente en la explicacién del crecimientoy el ciclo se basa en las
variantes del modelo de Solow que se refieren a los grandes agregados macroeconémicos.
La economia produce segiin una funcién que representa tanto los flujos de insumos como
la salida o produccién por unidad de tiempo: la funcién de produccién. Junta stocks con
flujos. Asi se representa el estado de la tecnologia. La funcién de produccién relaciona
productividad, dotacién de factores y tecnologia. El crecimiento refleja sus propiedades:
probablemente es un expediente creible cuando se trata de temas en forma agregada y
a largo plazo. En su lugar, la explicacién basada en la estructura no hace referencia
a una funcién de produccién explicita. En forma distinta a la modelaciéon ortodoxa, el
procedimiento que se va a utilizar desecha el expediente de la funcién de produccion,
o al menos su expresién explicita; se abandona el tema de las relaciones técnicas entre
flujos y stocks cuyas propiedades explican el crecimiento econémico. Se argumenta que
la definicién y medicién operacional del concepto del capital es ambigiia y difusa y en
forma sectorial se aumentard explosivamente tal ambigiiedad porque se requeririan tantas
funciones de produccién como sectores (atn suponiendo, heréicamente, que sus mutuas
relaciones son nulas). La nocién de un stock de capital es difusa en términos operacionales;
es una estimacién que depende de supuestos cuestionables. En consecuencia se utilizaran
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solo variables flujos (la inversién como acumulacién de capital y la productividad fisica
laboral) y entonces el crecimiento, el cambio estructural y las oscilaciones son elementos de
una misma dindmica. La dindmica de la productividad es la expresién de las innovaciones
que desplazan los costos de los insumos y los precios de ventas; en esta oportunidad la
mano de obra empleada y, de otro lado, el valor agregado por persona. Ver, Bohm [36]. En
problemas de corto plazo, la inestabilidad que es el fenémeno propio de las innovaciones.

20. EL EsPACIO REFERENCIAL: UN ENFOQUE METODOLOGICO

La economia observada, entonces no como el comportamiento de algunos agregados y su
solucién de largo plazo o de equilibrio, sino la evolucién en el tiempo de los sectores que
la componen que operan como bloques interconectados (dindmica estructural).

V A : valor agregado
1 : formacion bruta de capital

FE : empleo

En sus formas intensivas,

— . s
V= E,’L—E

Estas dltimas, corresponden a la productividad fisica laboral y a la inversién per cédpita,
respectivamente. Son las variables estado del sistema que se intenta analizar.

Entonces, la tasa de crecimiento del valor agregado por persona empleada en el sector
j (en un determinado plazo) y la similar a la correspondiente a la inversién por empleado,
seran:

VAj

d(”j)/vj — &

B
Ivi = ~a i )

E;
a— * (v4;
I
_dGy) 5 YE) g
9ig = g [ij = —g= * ()

Se tienen k  (j = 1,2, ..k) subsistemas formados por iguales sectores econémicos, cuyo
comportamiento en el tiempo estd representado por el par de series de crecimiento de la
productividad laboral y de la inversién por cada empleado (g j¢; gi j,¢). Serdn k2T,
elementos en una muestra de 71" periodos temporales por las bidimensiones de k sectores.
Una muestra panel (corte transversal cada tantos periodos).

Para un perfodo determinado, T}, se pueden representar todos los sectores (k) en un
diagrama de dispersién con (g, j;¢:;) en las coordenadas del plano. De tal modo, que
cada punto en el plano es un sector. Tal espacio se llama el ESPACIO DE REFEREN-
CIA [ER].'®. Ver, GRAFICA XX. Los ejes se denominan: la abcisa (g,) el eje de la
innovacién y la ordenada (g;) el correspondiente a la acumulacién. El primero es un
indicador de la forma como los neo-Schumpeterianos interpretan el impacto de las inno-
vaciones independientemente de la acumulacién. El otro eje representa el indicador clave

6 Framework Space
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de las escuelas neocldsicas del crecimiento. Se juntan en un mismo plano referencial o
contextual.

La novedad en el estado del arte en el tema de las fluctuaciones estd en la utilizacién
de dos variables en lugar de una como es lo tradicional.

o [1]
lZl Acumulacién
Corredor
Harrodiano
Gv=Gi

Regimen V
Q -Gv <Gi
8
3.
3 - Gv
° O | Innovacion
> Regimen IV -
(_-<2 -Gv< -Gi ,;/ ,/’
SQ // //
O\ ///// .
> //// Regimen 11 2
* // 4 Gv>-Gi

2.7 | Regimenii

////,/ -GV >-Gi
77
GRAFICO XX
3 EL ESPACIO REFERENCIAL
v Larelacion funcional entre
GvyGi
Crecimiento productividad =»

Paralelamente un sector en particular, puede ser descrito en una trayectoria temporal
para diferente fechas en el ER (to, t1,..t).

Los periodos, en cualquier descripcién, pueden ser los naturales o algunos creados ad-
hoc y por razones aprioristicas. En este trabajo de tesis, el elemento de prueba
empirica fundamental, serd construir los periodos segiin se refieran a un ci-
clo completo, entre un punto de recesién y otro final: en tal sentido, la peri-
odizacién serd resultado de un experimento de ensayo y error para distingir los periodos
de prosperidad-recesién de los de recuparacién-depresion schumpeterianos. Asimismo,
pondrén a prueba si los ciclos son fundamentales en los cambios estructurales, entendi-
dos como movimientos intersectoriales. Estas trayectorias, que implican una dindmica
compleja, es posible que no se puedan formalizar en forma matemadtica, pero existen con-
ceptualmente.

Probablemente, en forma general lo que tenemos es un sistema interdependiente bidi-
mensional, no lineal, de primer orden de ecuaciones diferenciales (homélogo a un VAR):
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gjt+1 = D(gjt)

con el vector
g] = [gv,gi]

es definido respecto al total en el espacio ER.
De igual forma, si todos los sectores econémicos son interdependientes, se tendria:

Gitr1 = Pi(g1e, 92,6 s Ghest)

Este sistema puede llegar a ser imposible de analizar. No obstante, de lo que se trata
es de ver las relaciones entre los sectores. Posiblemente se pueden encontrar sectores
poco o nada relacionados, con una dindmica disjunta segun la terminologia de Goodwin
y ello podria simplificar el trabajo. Ademads, J.A.Ocampo postula que después de la
apertura aparecieron mds sectores con relaciones ("eslabones") débiles que explican un
menor crecimiento (una trayectoria baja de crecimiento). Se esperaria, entonces, encontrar
mads sectores con dindmica disjunta después de la apertura comercial y cambiaria que
experimenté Colombia a finales de 1980. "Desde este punto de vista, la ausencia de
una estrategia de este tipo, y los débiles encadenamientos internos que caracterizan a las
nuevas actividades productivas fruto del proceso de liberalizacién, pueden considerarse
como explicaciones esenciales del débil crecimiento econémico de América Latina durante
el periodo de las reformas". Ocampo, [30], Pg. xv.

Una "senda" de crecimiento de una economia o de un sector, es un estado en un plano
del espacio referencial [representa una tasa de crecimiento promedio]. Una "trayectoria "
en el plano es una secuencia temporal de estados [es una tendencia segmentada, cualita-
tiva]. En las sendas de crecimiento de las teorfas convencionales la cronologia se establece
respecto a cierto relog. Escogido este, un estado representa el crecimiento promedio de
una economia respecto a la fecha correspondiente. La senda y la trayectoria coinciden
sélo en el caso de que la senda sea una solucién estacionaria y sea un atractor.

Se define un "régimen" como una familia de trayectorias o sendas de crecimiento
que son generadas por el mismo modelo estdndar, el modelo canénico, para un conjunto
restringido de valores de sus pardmetros. El régimen es una forma especifica de dindmica,
que responde a una explicacién tedrica. Ver, Amendola [35].

El espacio ER exhibe un conjunto de regimenes. Uno en especial es el conjunto gen-
eralizado Harrodiano: todas las sendas exhiben una propiedad temporal del estado esta-
cionario, razones constantes valor agregado/inversién y su extensién natural g—u =¢ =1,
en el espacio ER incluye los puntos sobre la linea roja de 45°. Técnicamente, se hablard
del corredor Harrodiano como un intervalo vecino a la linea, para incluir pequenas desvia-
ciones, errores, etc o perturbaciones aleatorias. Esta condicién es un valor de bifurcacién:
distingue regimenes arriba y abajo del corredor.

Entonces, la razén 2y la relacién g, = g; permite generar otros regimenes. Por
encima o por debajo de fa linea de 45° y en la zona de crecimientos y decrecimientos y su
mezcla.

A manera de ilustracién, por encima del corredor estaria el plano de la acumulacién:
la inversion crece mas que la productividad o decrece menos que aquella. En forma
contraria, debajo de la linea de los valores del umbral, se tendra el plano de la innovacién;
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la productividad crece mas que la acumulacién o en menor tasa de decrecimiento que
aquella.

Otra tipologia de regimenes se obtiene cuando se tiene en cuenta los cuadrantes, enu-
merados segin la direccién de las manecillas del relog. El cuadrante 1 es un escenario
de crecimiento: la inversién y la productividad crecen positivamente, aunque con ritmos
distintos. El cuadrante 3 es el comportamiento distinto: tanto la inversién como la pro-
ductividad estdn descendiendo; es un ambiente de contraccién econémica. El cuadrante 2
es un régimen de transiciéon: mientras crece la productividad la inversién estd declinando.
Finalmente, el cuadrante 4 es un régimen de reestructuracién: se acumula en un entorno
de productividad decreciente.

Ahora bien, también se obtendrian otros regimenes, en este caso siete, si se atiende
a las relaciones g, z g; . El regimen que constituye el corredor Harrodiano. Otro, el
régimen I, plenamente acorde con Schumpeter y José Antonio Ocampo, donde g, > g;
y £ < 1 de tal forma que el crecimiento de la inversién en tal sector es menor que el
de la productividad: un caso tipico de la manifestacién de un régimen de claros efectos
resultantes de la innovacién . Al contrario, el régimen VI se caracteriza por g, < ¢; y
gf > 1, y en tal caso crece més la inversién que la productividad, de tal manera que se
tiene un escenario de acumulacién propio de las escuelas neocldsicas de crecimiento.

Los regimenes V y II se confunden con los cuadrantes 2 y 4 ya mencionados.

Habria que subrayar las siguientes advertencias. Las teorfas se ocupan tradicional-
mente de los regimenes I y VI y sus casos opuestos III y IV, respectivamente. Existe una
nueva posibilidad tedrica al observar las oscilaciones de los regimenes I y V.

20.1. Comportamiento dindmico en Colombia. Enla GRAFICA XXI aparece
el PIB para ochenta y cinco afios (1925-2009). Durante tal lapso la economfa colombiana
crecié a una tasa del 4.2%, en promedio. Ocurrieron tres depresiones (crecimiento neg-
ativo): en 1930 (-8.6%), 1931 (-1.5%) y en el ano 1999 (-4.6%). El menor crecimiento
sucedid, precisamente, en el ano de 1930 y la mayor tasa alcanzada se obtuvo en 1946

(9.7%).
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GRAFICA XXI

Si se observan subperiodos durante este lapso se tiene que en el transcurso de cincuenta
y cinco anos (1929-1980), la economia crecié en promedio a una tasa del 4.6%. Luego,
en los veinte y nueve anos posteriores (1981-2009) Colombia entré en una trayectoria de
menor crecimiento, obteniendo un promedio de 3.4%. Esta diferencia de tasas significa
que en lugar de necesitar quince anos para duplicar el PIB, ahora deben utilizarse cerca
de 21.

De igual modo la dispersién entre estos dos periodos fue en 4.6% mayor en el tltimo'”.

Como ya se mencioné (ver, CUADRO II) en el periodo de menor crecimiento
sucedieron tres ciclos caracterizados por tasas de crecimiento cada vez més bajas, a ex-
cepcién del ciclo 2.000-2.009; pero en ningin caso se obtuvé un crecimiento mayor al
promedio histérico 1929-2009.

20.2. El Valor Agregado por sectores. Ahora bien, en la GRAFICA XXII se
observa el comportamiento de los nueve sectores en los cuales se dividié la actividad
econdémica.

17"Medida por el coeficiente de dispersién



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL

84

18
0
T
©
L}
1}
b
o
< g5
=
0
o
>
[
o
E 14
=
b=
m
o
o]
-
12
1923 1933 1943 1953 1963
= Agricultura, pesca, ganaderia, caza ysilvicultura
=~ Industriamanufacturera
==Comercio, hoteles y restaurantes
Establecimientos financieros, seguros, inmueblesy servicios a las empresas
=+Electricidad, gasyagua

Evolucion del Valor Agregado por sector econdmico

1973 1983 1993 2003
=s-Explotacionde Minasy Canteras
=i—Construccidn

==Transporte, almacenamientoy comunicaciones
==Servicios, comunales, socialesy parsanales

Ao

GRAFICA XXII

El gran rasgo de la transformacién productiva entre 1925 y el ano 2007, es el paso de un
pafs agricola'® a otro donde los servicios constituyen la primera actividad econémica,tanto
comunales, sociales y personales como los que constituyen el sector de establecimientos
financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas. La industria manufacturera, el
tercer reglén productivo al comienzo del periodo en mencion llegé a ser lider a mediados
de la década del sesenta y luego perdié participacién al final del periodo.

Ahora bien, si se observa la participacién de cada sector y su comportamiento segtin
los diferentes ciclos econémicos desde el afio 1966!° se encuentra lo siguiente:

1. Los sectores de la industria manufacturera y el comercio pierden participacién en
la generacién del valor agregado: inician un proceso de pérdida de importancia
en forma continua; la industria manufacturera en el primer ciclo pasa de ocupar
el primer lugar (18.0 %) al tercer lugar (16%) en el quinto ciclo; y el comercio que
ocupaba el segundo reglén en el primer ciclo (18%) pasa al cuarto (14%) en el quinto;

2. Los servicios que en el primer ciclo estaban en el tercer puesto (16%) pasan al primer
lugar (20%) asi como los establecimientos financieros se trasladan del cuarto lugar

18 Agricultura, pesca, ganaderfa, caza y silvicultura.

198e parte de este este afio porque es el principio del lapso en el cual existe informacién para las tres
variables: PIB, empleo e inversién y ademaés para la reparticion sectorial de la actividad econdémica.
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(15%) al segundo (19%): la economia colombiana entre ciclos se "terciariza". Ver
GRAFICAS XXIII y XXVII.

20.3. Los Grandes Regimenes en Colombia. Asimismo, con el propdésito de for-
mar periodos que se acomoden mejor a un concepto de innovacién, se podria hacer una
clasificacion partiendo de los ciclos ya mencionados de la siguiente forma.

Los dos primeros ciclos constituyen un primer gran régimen que denominaremos "rég-
imen antiguo". Ver, GRAFICAS XXIII Y XXIV.

Constituyen un régimen en razén de las siguientes caracteristicas. Por participacién
de cada sector son similares: se mantiene el ordenamiento hecho segin el grado de im-
portancia en la generacién del valor agregado; apenas existe una leve diferencia entre
los dos ultimos renglones. Es un régimen liderado por la industria manufacturera y el
sector del comercio. De igual manera, vedse CUADRO 11, el crecimiento promedio del
valor agregado fue alrededor del 5% superando en cerca de un punto el promedio histérico
(4.2% entre 1.925 y 2.009), constituyéndose en un régimen de crecimiento relativamente
alto respecto a los otros, como se verd mds adelante. También, su dispersién es la menor
entre regimenes (coeficiente de dispersion del 0.41 contrastado con el histérico que fue de
0.71).

Participacion promedio del Valor Agregado
Primer ciclo: 1966 - 1975

3%

3% B Industria manufacturera
B Comercio, hoteles y restaurantes
Servicios, comunales, sociales y personales
M Establecimientos financieros, inmuebles y
servicios a las empresas ) _
W Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
® Construccion

Transporte, almacenamientoy comunicaciones

Explotacionde Minasy Canteras

M Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXIII



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 86

Participacion promedio del Valor Agregado
Segundo ciclo: 1976 - 1982
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Transporte, almacenamientoy comunicaciones

B Electricidad, gasy agua

Explotacionde Minas y Canteras

GRAFICA XXIV

Un segundo régimen que se denominard como el de "transicion" estd formado por
el tercer ciclo, que cubre gran parte de la década del ochenta. Ver, GRAFICA XXV.
Comienza el proceso de perdida de liderazgo de la industria manufacturera y su reemplazo
por los servicios. Al final del periodo de este ciclo y de este régimen se efectudé la llamada
apertura de la economia Colombiana.

Participacion promedio del Valor Agregado

Tercer ciclo: 1983 - 1991
4%

w Servicios, comunales, socialesy personales
5%
B Industria manufacturera
m Comercio, hoteles y restaurantes
® Establecimientos financieros, inmuebles y servicios a
las empresas
W Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
® Construccion
Transporte, almacenamientoy comunicaciones

Explotacionde Minasy Canteras

B Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXV

La tercera clasificacion se etiquetard como el "nuevo régimen". Estd constituido por
dos ltimos ciclos y que corresponde con la post-apertura. Ver, GRAFICAS XXVI y
XXVII. Se consolidan los servicios como los lideres de la creacién de valor econémico. Es
un régimen con una trayectoria de crecimiento lento: (ver, CUADRO II) su promedio
fue de 3.4% y la dispersién (0.89) se duplicé con respecto a la observada en el regimen
antiguo.
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Participacion promedio del Valor Agregado

Cuarto ciclo: 1992 - 1999
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M Establecimientos financieros, inmueblesy
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B Industria manufacturera

m Comercio, hoteles y restaurantes

W Agricultura, pesca, ganaderia, caza ysilvicultura
Transporte, almacenamiento y comunicaciones

m Construccion

Explotacionde Minas y Canteras

M Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXVI

Participacion promedio del Valor Agregado
Quinto ciclo: 2000 - 2007
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m Establecimientos financieros, inmuebles y
servicios a lasempresas

M Industria manufacturera

M Comercio, hoteles y restaurantes

W Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Transporte, almacenamientoy comunicaciones
Explotacionde Minasy Canteras

M Construccion

W Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXVII

20.4. La Formacién Bruta de Capital por sectores. Sise comparan las GRA-
FICAS de los totales del PIB, el valor agregado y el empleo con la inversién, o formacion
bruta de capital, se observa la mayor variabilidad de esta ltima. Asimismo, la reconstruc-
cién de los datos de esta variable fue bastante dispendiosa y con informacién precaria. En
la GRAFICA XXIX se muestra la informacién de la inversién nacional para 1965-2007.
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GRAFICA XXIX
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En la GRAFICA XXX, se observa el comportamiento de la inversién por sectores.
Se destaca c6mo los sectores que han llegado a copar los primeros lugares en la formacién
del valor agregado; es decir, los servicios y el financiero, son los que invierten en forma
relativamente menor.

Evolucion de la Formacion Bruta de Capital por sector econdmico 1965 - 2007

=100

Indice base 2007

——Agricultura, pesca, ganaderia, cazay silvicultura

—+—Industria manufacturera

—+—Comercio, hoteles y restaurantes

—e—Explotacion de Minas y Canteras

——Construccion

Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas

——Servicios, comunales, sociales y personales

GRAFICA XXX

En contraste, los sectores de la industria manufacturera, la construccién y la agricul-
tura ocupan tradicionalmente los primeros lugares en el esfuerzo por invertir.
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Comportamiento de la relacion (FBC / VA)
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GRAFICA XXX-A

De otro lado, si se analiza el comportamiento sectorial de la inversién por ciclo
econdémico, no se encuentran indicios de cambios notables a través del tiempo. Habria que

destacar el esfuerzo permanente de la construccién y el de la industria manufacturera por
invertir.

Participacion promedio de la Formacion Bruta de
Capital
Primerciclo: 1966 - 1975

M Construccion
M Industria manufacturera

Agricultura, pesca, ganaderia, caza
y silvicultura

GRAFICA XXXI
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Participacion promedio de la Formacion Bruta de
Capital
3% Segundociclo:1976- 1982

m Construccion

M Industria manufacturera

W Agricultura, pesca, ganaderia, caza
y silvicultura

GRAFICA XXXII

Participacion promedio de la Formacién Bruta de
Capital

. Tercer ciclo: 1983 - 1991
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GRAFICA XXXIII
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Participacion promedio de la Formacion Bruta de
Capital

Cuarto ciclo: 1992 - 1999
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las empresas

m Comercio, hoteles y restaurantes

W Servicios, comunales, socialesy personales

B Explotacionde Minas y Canteras

GRAFICA XXXIV

Participacion promedio de la Formacion Bruta de
Capital

Quinto ciclo: 2000 - 2007

1,2%
1,1%

0,21%

® Industria manufacturera

® Construccion

W Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura

® Establecimientos financieros, inmuebles y servicios a
las empresas

M Explotacionde Minas y Canteras

® Comercio, hotelesy restaurantes

Servicios, comunales, socialesy personales

GRAFICA XXXV

20.5. Empleo por sectores. Desde 1958 hasta el 2007 se pudo reconstruir el empleo
nacional. Ver, GRAFICA XXXVI.
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Empleo total nacional
1958 - 2007
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En la GRAFICA XXXVII se observa la creacion de empleo segiin sector de la
actividad econémica. En contraste con el valor agregado y la inversién, no existen cambios
drésticos en la ordenacién segin aportes al total por sector. Los servicios y el comercio
son los sectores que tradicionalmente generan las mayores plazas de trabajo; desplazaron
a la agricultura que en 1958 ocupaba el primer lugar. La industria manufacturera pasé
de ser la segunda entidad empleadora para descender al cuarto lugar, entre extremos del
periodo en mencién.
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FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 93

Ahora bien, si se analiza tomando el criterio de los ciclos econémicos y los regimenes
postulados se encuentra lo siguiente. Entre regimenes (antiguo, transicién y nuevo), como
se menciond, no hay grandes saltos en el papel que cumplen los sectores dando empleo.

En el régimen antiguo, ver GRAFICAS XXXVIII y XXXIX, predomina la agri-
cultura como la primera empleadora del pais. Los servicios siempre estardn dentro de los
tres primeros lugares en cualquiera de los regimenes.

Participacion promedio del Empleo
Primer ciclo: 1966 - 1975

1%\ 0,3%

W Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
B Industria manufacturera

Servicios, comunales, sociales y personales
14% Comercio, hoteles y restaurantes
m Construccion

Transporte, almacenamientoy comunicaciones
m Establecimientos financieros, inmuebles y

servicios a las empresas
Explotacionde Minas y Canteras

14%

M Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXXVIII

Participacion promedio del Empleo
Segundo ciclo: 1976 - 1982

1%\ 0,4%
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® Servicios, comunales, socialesy personales
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H Construccion
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Explotacionde Minas y Canteras

W Electricidad, gasy agua

GRAFICA XXXIL

En el régimen de transicién no existe diferencia alguna con el anterior, y el regimen
no constituye una demarcacién como si ocurre cuando se hace el andlisis de los ciclos

observando el valor agregado. Ver, GRAFICA XL.
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Participacion promedio del Empleo
Tercer ciclo: 1983 - 1991
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GRAFICA XL

En el régimen nuevo, sin que cumpla un fuerte papel también demarcador, ver GRA-
FICAS XLI y XLII, se consolida el comercio como el lider del empleo en Colombia.

Participacion promedio del Empleo
Cuarto ciclo: 1992 - 1999
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GRAFICA XLI
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Participacion promedio del Empleo
Quinto ciclo: 2000 - 2007
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GRAFICA XLII

21. LAS INNOVACIONES

Como el interés fundamental no son las relaciones de largo plazo que establecen las condi-
ciones del equilibrio sino el énfasis en la dindmica de corto plazo discontinua, se estd
precisamente describiendo el contexto temporal de las innovaciones. Es decir, el corazén
de la inestabilidad. Alteraciones fuertes de corto plazo como las resultantes de las innova-
ciones generan cambios permanentes en la estructura de una economia, juntando el tema
de ciclo y crecimiento. Eventos de corto plazo ejercen una influencia respecto de la tasa
de crecimiento potencial de la economia.

No se estd caracterizando la dindmica de la productividad de largo plazo; no como el
modelo convencional de dindmica en el cual el progreso técnico es exégeno y aqui no se
trata de llegar a las condiciones del estado estacionario. Asimismo, se considera que el
progreso técnico es un fenémeno "incorporado" y por lo tanto, su mejor expresién material
es la inversién.

Aqui interesa la habilidad de los agentes econémicos y el rol de las instituciones. Por
lo tanto, el comportamiento pasado de la economia, es decir, su historia es fundamental
para determinar qué estd ocurriendo hoy?®, Ver, Liebowitz[37]. Como se sabe, la historia
es importante como lo recuerda constantemente Schumpeter. Equivale a validar cierto
grado de persistencia, que se refleja en los procesos estocasticos con memoria. Asi mismo,
reconocer cémo efectos pequenos pueden causar grandes resultados y que podrian existir
varios estados y perfectamente estables. Pero, cuando hay dependencia de la trayectoria ya
experimentada los resultados pueden separarse de los esperados basados en las condiciones
o determinantes de un equilibrio eficiente. Y tales resultados pueden ser ineficientes.
Su concrecién es el nivel alcanzado por una economia y como tal determina la tasa de
crecimiento potencial.

Entonces, se estdan relacionando los movimientos de la estructura econémica con el
de las fluctuaciones (crecimiento/ciclo) y el concepto de cambio estructural. Este
iltimo es una oscilacién que ocurre fundamentalmente a través de las trayectorias de crec-
imiento y tales fenémenos no pueden ser tratados como equilibrios de largo plazo o estados
estacionarios. El cambio estructural es el cambio de régimen ( "regime switches").Una

20path dependence
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ilustracién es la representada por la flecha en azul en la GRAFICA XX. Alli un sec-
tor econémico en particular pasa de un régimen de acumulacién al de innovacién. Esta
situacién ya se describié al inicio de este capitulo: el paso de un ciclo completo como conse-
cuencia de la difusién de la innovacién. Las dindmicas de los sectores que son movimientos
entre regimenes es lo que se conoce como la dindmica estructural. Precisando, se denom-
ina dindmica de la estructura a las fluctuaciones del conjunto desagregado de sectores
econémicos.

Las fluctuaciones en las tasas de crecimiento caracterizan los "ciclos estructurales":
son oscilaciones irregulares a través de la senda de crecimiento. En el Espacio Referencial
se distingue cuando las "nubes" de los estados se mueven arriba y abajo del corredor
harrodiano. En contraste, cuando la nube permanece alrededor del origen estd menos
afectada por tales ciclos.

22. LA INESTABILIDAD ESTRUCTURAL
Las irregularidades en la dindmica son la manifestaciéon de la forma como la economia
se ajusta a las distorsiones reales. Estas pueden ocurrir por equivocaciones en las politi-
cas econdmicas (ledse, problemas de coordinacién) o como un resultado de instituciones
erréneas, o ambos asuntos.

En otras palabras, la inestabilidad estructural (cambio estructural) y macroeconémica
no estd explicada por reacciones a disturbios estocdsticos. O por cambios en las prefer-
encias. Lo que estd ocurriendo son cambios discontinuos en los regimenes de crecimiento,
un comportamiento conocido como "transverso". Se trata de medir las consecuencias de
las decisiones de politica en relacién con el comportamiento de los agentes, que afectan el
perfil de la senda de inversién.

Cambios en las instituciones explican los movimientos a través de la diagonal har-
rodiana o sea un cambio en el crecimiento de la productividad, cuando existe un tnico
atractor. Las instituciones deben ser consideradas en relacién con el proceso de ajuste re-
querido y no como un comportamiento preestablecido; al contrario, su importancia radica
en la capacidad de reducir las irregularidades en el proceso de crecimiento generado por
un shock tecnolégico o innnovador. Estos iltimos implican un rompimiento y una discon-
tinuidad en la estructura de la produccién y los mercados, generando costos de ajuste y
problemas de coordinacién.

La inestabilidad estructural cuando es endémica se asocia con resultados pobres en
el empleo y en la produccién, generando una débil tasa de crecimiento potencial. Por lo
tanto, la prevalencia en el tiempo de un régimen especifico es una propiedad que permite
discriminar y por lo tanto, medir la calidad de las politicas.

Las siguientes indicadores sirven para medir el fenémeno de la inestabilidad. Ver,
Amendola,[35]. El baricentro, una estadistica de promedio, es una medida de sintesis de
la posicién de los diferentes puntos sectoriales en cada periodo de tiempo:

Ng
Z gq,(s.t)E(s,t)

7,(1) = =

Ns
Z E(s,t)
s=1
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Ns
Z gi(s.t)E(s,t)
9:(t) = =5——

Z E(s,t)

s=1

donde s =1,..., Ng;t =1, ..., N,

N es el nimero de sectores, N; es el numero de periodos y F(s,t) es el empleo del
sector s en el perfodo t.
El indicador de distancia entre baricentros es:

2

t—1
d= 5 d(t,t +1)
t

1
donde d(t,t + 1) es la distancia entre g, (¢),g,;(t) vy ,(t + 1),g;(t + 1)

Q

Asimismo, se puede construir un diagrama de fases con o, (t) / o (t).

ogr(s) / mp(s) mide la dispersiéon del empleo respecto de su media, en el sector S.
Entonces, ello soporta la visién de cémo la reasignacién son menos importantes que los
problemas de coordinacién en la explicacién de las diferencias en los comportamientos
globales.

En el caso colombiano se calcularon los baricentros de las tasas de crecimiento de
la productividad laboral y la densidad de la inversién, que son estadisticos de posicién
ponderados por la participacién del empleo en el total de la economfa. En la GRAFICA
XLIII, aparecen las nubes de tales estadisticos. Las nubes corresponden a los anos de
cada ciclo segin un color.

Basando el andlisis del comportamiento de los baricentros segin los grandes regimenes,
se encuentra que:

1. En el régimen "antiguo", comprendido por los dos primeros ciclos 1966-1975 (verde)
y 1976-1982 (negro) que como se menciond es un periodo de répido crecimiento,
las nubes se ubican alrededor de los puntos de acumulacién e incluso en forma
poco frecuente en cualquier periodo, existen puntos de innovacién (estd creciendo
la productividad laboral en mayor cuantia que la acumulacién) y otros afos son de
transicién (crece la productividad y se desinvierte, épocas de recoger los frutos de
la acumulacién). Existe s6lo un afio de recesiéon en términos dindmicos. Este com-
portamiento es propio de las oleadas de acumulacién e innovacién que desembocan
en crecimiento productivo.

2. El régimen de transiciéon (1983-1991, rojo) se comporta como era de esperar. La
mayoria de los anos son de recesién de la inversién y de la productividad y algunos
de mejora en la productividad con desinversion.

3. En los dos ciclos de post-apertura se pasa de forma continua de la transicién a la
primacia de la acumulacién.

4. En cualquiera de los regimenes es clara la gran dispersién de los baricentros como
otra comprobacion de la inestabilidad de la inversién y la productividad en Colom-
bia. Evidente en el caso del régimen nuevo, donde por anos se pasa de un regimen a
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otro de una forma inusitada. Es menor en el caso del régimen de transicién (rojo),
la nube de las variaciones anuales se concentra.

Baricentros por ciclos
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GRAFICA XLIII

Ahora bien, se trata de responder a la pregunta siguiente: ;jqué es mads perjudicial
para el esfuerzo productivo de la nacién, una mayor o menor volatilidad de la inversién
comparada con la de la productividad?. Con el indicador oy, (t) / oy (t) (que relaciona
las desviaciones estandar de los crecimientos de las dos variables analizadas) se puede ver
cial de los dos crecimientos se dispersa méds que el otro segtin sea el resultado del cociente
(mayor o menor que uno) y su consecuencia en el crecimiento del valor agregado, medido
en el eje de las absisas.
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Total Nacional
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GRAFICA XLIV

En la GRAFICA XLIV se puede ver c6mo el indicador de desviaciones siempre fue
menor que uno, en cada uno de los grandes regimenes. En tal zona la volatilidad de la
productividad laboral es mayor que la de la inversién por empleado y entre més ocurra
esta discrepancia relativa més crece el pais. En Colombia, entonces, la inestabilidad en la
tasa de crecimiento de la productividad laboral es menos perjudicial para el crecimiento
que aquella que ocurre a la inversién. Se insinia que mayor inestabilidad relativa en la
productividad es propicia al mejoramiento y signos de innovacién. Es un signo propio del
enfoque schumpeteriano.

También se destaca como el régimen "antiguo" (verde) tiene la mayor volatilidad
relativa de la productividad y es el que ostenta una mayor tasa de crecimiento del valor
agregado. Aunque tienen tasas similares de crecimiento, hubo una mayor volatilidad de
la productividad en la era post-apertura que en el gran regimen de la transicién.
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Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Relacion de la dispersion y la tasa de crecimiento del V.A.
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Ocurre el mismo patrén de comportamiento del nacional en el sector de la agricultura,
con la excepcién del regimen de transicién en el que es mds volatil la productividad que

en el periodo de la apertura.

Explotacién de Minas y Canteras
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DES(Gi)/DES(Gv)

oo

7

0,05

-0,20 a0,

-0,90

GRAFICA XLVI

Gva

A 1966- 1982
W 1983-1991
1992 - 2007

Se podria afirmar que en el sector minero la volatilidad relativa no tiene relacién alguna
con el crecimiento de su valor agregado.
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Industria manufacturera
Relacion de la dispersion y la tasa de crecimiento del V.A.
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La industria manufacturera se comporta de igual forma que el total nacional.
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GRAFICA XLVIII

El sector de la construccién es el ejemplo lineal de la hipétesis planteada en esta
seccién del trabajo: mayor inestabilidad de la productividad laboral en relacién con la
del crecimiento de la inversién, mayor crecimiento del esfuerzo productivo medido por el
valor agregado.
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23. EL CONTRASTE CON EL ESTADO ESTACIONARIO

Conviene destacar que paises que muestran una semejanza tanto en las variables fun-
damentales estipuladas por la funcién de produccién como en las que representan las
preferencias por el lado de la demanda y atin asi no convergen a la misma senda del lla-
mado estado estacionario (tasa potencial de crecimiento) con igualacién de los ingresos
medios, como era de esperar en el modelo prevaleciente.

La experiencia histérica es reacia a confirmar que existe un atractor tnico: una senda
de equilibrio asociada con la tasa de crecimiento potencial (o sea, descrita como una
tendencia fija). Una senda dnica que podria ser definida por la tecnologia y dadas las
instituciones. De manera como las escuelas cldsica tradicional y nueva interpretan la
dindmica. Las funciones de produccién son conocidas, los factores son medidos en unidades
fisicas, el capital (fijjo y humano) entra como un stock en una fecha determinada. La
funcién de produccién relaciona a cada punto del tiempo, la productividad, la dotacién de
los recursos y la tecnologia. Como se mencioné anteriormente hay una relacién explicita
entre variables flujo y stocks. Un equilibrio dindmico relaciona la inversién y el ahorro
neto y llega a ser la condicién fundamental para lograr la dindmica de la estirpe de Solow.

24. La PoriticA ECONOMICA

Como se dijo arriba la evidencia empirica no muestra la existencia de un tnico atractor.
Dentro de un pafs puede existir una gran dispersién de los regimenes y asimismo entre
paises y paralelalmente, otra gran variabilidad en el tiempo. Se incurre, entonces, en
una miopia doble: al agregar sectores y al calcular promedios histéricos. En realidad
se constata que hay una diversidad de posibles sendas de crecimiento y transicién entre
ellas. Desde luego, hay una consecuencia fundamental, entre mas atractores mayor es la
capacidad de la politica econémica para una escogencia multiple de cursos de accién. Los
multiples atractores presentes en forma simultdnea implica un modelo no lineal.

Se tiene un proceso fuera del equilibrio y como también se mencioné el compor-
tamiento de los agentes se hace imprescindible y generan las posibles fallas de coordinacién
afectando las variables tipicamente endégenas en el proceso de crecimiento como son la
productividad, la inversién y el empleo. En una economia con perfecta coordinacién los
requerimientos de inversién serian satisfechos automatica y expontdneamente sin inflacién
y sin desempleo. De modo que la diversidad en los cambios estructurales se origina en
la forma como la politica econémica influencia la economia; es decir, la restriccién de los
recursos y la senda de la inversién.

Se puede concluir que de confirmarse la existencia de multiples atractores asimismo
se garantiza la necesidad de politicas econémicas activas. Cuyo objetivo es regular los
mecanismos dindmicos existentes o complementarlos con mecanismos de compensacién
cuando sea necesario. Por ejemplo, corregir las distorsiones creadas por un shock externo
restableciendo la consistencia interna en la bisqueda de una evolucién suave. Es un
proceso de adaptacién que excluye la implantacién de medidas de una vez y para siempre.

25. COMO MEDIR LAS INNOVACIONES DENTRO DE LA ESTRUCTURA DE LA ECONOMIA.
EL CAMBIO ESTRUCTURAL Y EL CRECIMIENTO ECONOMICO

Se denominara como sostenibilidad econémica al crecimiento que se sustenta en la dindmica

del producto y a la sostenibilidad social como aquel crecimiento acompanado parale-

lamente del aumento del empleo; y todo ello amparado en el crecimiento de la indus-

tria (Kaldor).Ver, Pieper [38]. Se busca, por ejemplo, explorar las repercusiones macro-
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econdémicas cuando el sector industrial participa en mayor o menor proporcién en la ac-
tividad de un pafs.

La industria se ha definido como "la méquina del crecimiento" en el proceso de de-
sarrollo por Kaldor. Mientras Verdoorn sugiere que la industria estd sujeta a retornos
crecientes, Kaldor moldea la ley de este autor como un proceso de aprendizaje (una
externalidad tipo Marshalliana). Ver, Young [39]. Ello es asi porque las actividades in-
dustriales pueden generar importantes ganancias de eficiencia originadas en los procesos
de "learning-by-doing" y producir asi retornos a escala en razén de la especializacion y
la mecanizacién. Aprendizaje que se propaga a todos los sectores de la economia. Luego,
genera la existencia y el cardcter de la difusién del crecimiento tecnolégico en la forma
de propagacion del aprendizaje en todos los sectores de la economia. La industria, por la
anterior caracteristica, tendrd un crecimiento de la productividad mayor a la media de la
economfia, contribuyendo asf a empujar el desarrollo de un pafs. También es posible que
la mayor participacién de la industria disminuya la dispersién del crecimiento econémico.
En otras palabras, de la dindmica industrial depende el crecimiento de un pafs.

Los paises en desarrollo han venido experimentando un proceso de desindustrializacién,
aqui entendido como la pérdida relativa del sector industrial en su contribucién al crec-
imiento de la productividad laboral total. No circunscrita a la pérdida de contribucién
del sector industrial en la produccién o empleo Este proceso comenzé a principios de los
anos ochenta con las crisis de la deuda, a nivel del mundo subdesarrollado.

Ademas, el crecimiento de la eficiencia sectorial ocurre en forma de "dualismo": existen
sectores lideres y sectores i‘ezagados (heterogeneidad, ver arriba).

v

Ya se sabe que v = “&, que es la productividad laboral total de un paifs, se puede

expresar, en términos sectoriales como:

k
D VA,
j=1

k

Z E;
i=1

V= —— =

La primera diferencia con respecto a t=0, seré:

2
0 == = > [difj0 — T Ajony] '
j=1 [version A]
Donde:
d; = VA{}%‘_;A“’ [tasa de cambio del valor agregado en el sector j-ésimo]
J

B0 = “//‘LXOO [participacién del valor agregado del sector j-ésimo en el total y
en el afio previo|

n; = % [tasa de cambio del empleo en el sector j-ésimo]

J

Ajo = %f [participacion del empleo del sector j-ésimo en el total y en el afio

previo]

En forma continua, se tendria 6 = g,;d; = gva,;n; = gg,

k
Luego: 9o = 2. [0j09va; — 2L AjogE;]

Jj=1
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Entonces, el cambio de la productividad laboral de la economia es igual a la suma
de las diferencias entre la variacién del valor agregado en el sector j [ponderado por la
participacién de la produccién del sector en el periodo anterior] y la variaciéon del empleo
sectorial [ponderado por la participacién en el empleo del periodo previo]. Existe un
término de interaccién 2—(1) Son los cambios en la productividad resultado de movimientos
en la produccién y el empleo sectoriales; permite analizar los aspectos notables de la
interaccién dindmica entre cambios en la productividad, de un lado y de otro la estructura
cambiante de la produccién y el empleo.

25.1. Aplicacién para Colombia: versién A.

CUADRO III
Descomposicién promedio por ciclo de la i
i .p P g P - Condicional
dindmica de la productividad laboral A
Sector Econdmico |1966 - 1975|1976 - 1982 | 1983 - 1991 | 1992 - 1999 | 2000 - 2007 |[ 1966 - 1975 | 1976 - 1982 | 1983 - 1991 1992 - 1999 | 2000 - 2007
Agricultura 0,0028 0,0005| -0,0028 0,0027 0,0048 1 1 0 0 1
Minas -0,0006 |  -0,0004 0,0055 00050  -0,0013 1 0 1 1 1
Industria 00051 -0,0012 0,0001 0,0031 0,0056 1 0 1 0 1
Electricidad 0,0022 0,0015 0,001 0,0016 0,0010 1 1 1 1 1
Construccion 0,0035 0,0014|  -0,0009 -0,0003 0,0022 1 1 0 0 1
Comercio 00053| -00025| -00088] -0,0027 0,0003 1 0 0 0 1
Transporte 0,0021 00018 | -0,0014 0,0012 0,0001 1 1 0 1 1
Financieros 0,0063 0,0050 0,0048 0,0048 0,0069 1 1 1 1 1
Servicios 0,0021 0,0001| -0,0090 0,0049 0,0065 1 1 0 1 1
k
A* Crecimiento de la productividad: 6 = > |difo— 2Aon;| 5 diBo=¢ ; don =
recimiento de la productividad: § — 650 v Lo | 050 = b o Loty = @
j=1

Condicional:si

|d| > |w| = 1,es decir contribuye mas la produccién sino — 0, luego contribuye mas el empleo.

En el CUADRO III, se hace la descomposicién del crecimiento de la productividad
laboral para cada uno de los sectores econémicos y para cada ciclo, en dos componentes:
el de la "produccién" [el crecimiento ponderado del valor agregado supera al efecto del
empleo] y en la parte derecha del cuadro asume el valor de uno; de lo contrario, se le
asigna el valor de cero y, entonces, se tiene el componente "empleo" [ocurre el efecto
predominante del empleo respecto al valor agregado].

1. Se destaca el comportamiento del ciclo que se denominé como de "transicion", en tal
periodo cinco de nueve sectores tienen un efecto "empleo": la reasignacion laboral
prima sobre el aumento del valor agregado;

2. En contraste, el iltimo ciclo se caracteriza por el predominio del efecto produccién
respecto al del empleo en todos los sectores econémicos del pais. En el cuarto ciclo, el
primero de la época posterior a la apertura contintda el fenémeno de la reasignacién
laboral;

3. El sector del comercio se caracteriza por el mayor niimero de eventos de reasignaciéon
laboral como el determinante que explica los movimientos de la productividad lab-
oral.
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Otra forma de analizar el mismo tema es:

6 = > [0j0(d; —ny) + (60 — SEAj0)n;]
j=1 [versién B]

y, su versién continua:
k

9o = 21[93‘0(QVAJ- —9g;) + (0o — T Xj0)9E,]
=

El cambio en la productividad general es la suma ponderada de los cambios en la
productividad dentro del sector més el efecto de las reasignaciones que ponderan el crec-
imiento del empleo a través de los sectores. El término de reasignacién (6o — Z—;)\jg) es
igual a la diferencia entre las participaciones de la produccién y el empleo del sector; si esa
diferencia es positiva significa que la participaciéon en la produccién es mayor que la del
empleo y por lo tanto, muestra las diferencias en los niveles de productividad (escalonada
por el término de interaccién) a través de los sectores en la economia.

Tambien es apropiada esta contabilizacién para subrayar el rol de los sectores lideres y
los rezagados en el crecimiento de la productividad total de la economia. Un sector lider
se define por su alto valor relativo de su ponderacién de reasignacion, la cual es debida a
una participacién laboral relativamente pequena en el sector. El sector rezagado tiende a
tener una participacién laboral relativamente alta.

En su conjunto el segundo término del lado derecho de la ecuacién representa el
efecto de la reasignacién laboral sectorial sobre el cambio en la productividad general.
La reasignacién del empleo de un sector con una productividad baja a un sector de alta
tiene un efecto positivo respecto a la productividad general. Por lo tanto, se espera que
los sectores lideres muestren una relacién estrecha con cambios en la productividad total
debido a su poderacién de reasignacién relativamente alta, indiferentemente a su tamano
relativo. Pero, la reasignacién de recursos no es otro asunto que el cambio estructural y
el crecimiento econémico. El ciclo econémico es resultado de las innovaciones y ellas se
expresan como la movilidad de sectores de baja productividad a aquellos de alta.

25.2. Aplicacién para Colombia: versién B.

CUADRO IV
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v
B* Crecimiento de la productividad: § = Z [Bjn (dj = nj) + (qu = v—lljg)nj] ;
0

Gjo(d; — 1) = ¢

vy )
B0 ——A;0) =
( ] Uy 70

j=1

(0]

Descomposicidén promedio por ciclo de la Descomposicién promedio por ciclo de la
dindmica de la productividad laboral B* dindmica de la productividad laboral B*
Sector Econdmico | 1966 - 1975|1976 - 1982 1983 - 1991|1992 - 1999 | 2000 - 2007|| Sector Econdmico | 1966 - 1975|1976 - 1982 | 1983 - 1991 | 1992 - 1999 | 2000 - 2007
Agricultura 0,0028 0,0005|  -0,0028 0,0027 0,0048 Comercio 0,0053|  -0,0025 -0,0088 -0,0027 0,0003
& 0,0053 0,0030 0,0014 0,0013 0,0035 & 00033] -0,0038 -0,0077 -0,0020 0,0033
w 03344 02508 -0,1868 -0,1337 | -0,1245 w 0,0369 0,0211 0,0155 00533 | -0.1105
B 0,0074 0,0098 0,0246 -0,0033 | -0,0045 B 0,0503 0,0572 0,0702 0,0209 0,0382
Minas -0,0006 [ -0,0004 0,0055 0,0050 | -0,0013 Transporte 0,0021 0,0018 -0,0014 0,0012 0,0001
[ -0,0021|  -0,0011 0,0009 0,0075 |  -0,0088 [ 0,0011 0,0006 -0,0024 0,0008 |  -0,0006
w 0,0305 0,0117 0,0322 0,0453 0,0524 w 0,0181 0,0202 0,0178 0,0088 0,0044
B 0,0503 0,0572 0,1157 -0,0600 0,1009 [ 0,0503 0,0572 0,0614 0,0273 0,0702
Industria 00051  -0,0012 0,0001 0,0031 0,0056 Financieros 0,0063 0,0050 0,0048 0,0048 0,0069
] 0,0034 -0,0022 -0,0006 0,0024 0,0048 ] -0,0001 -0,0016 -0,0004 -0,0012 -0,0031
w 0,0363 0,0258 0,0143 0,0118 0,0175 w 0,1263 0,1166 0,1155 0,1210 0,1348
B 0,0480 0,0392 0,0420 -0,0104 0,0323 B 0,0503 0,0572 0,0449 0,0486 0,0719
Electricidad 0,0022 0,0015 0,0011 0,0016 0,0010 Servicios 0,0021 0,0001 -0,0090 0,0049 00065
b 00011 -0,0000 [ -0,0019 0,0001 0,0005 b 0,0012 0,0000 -0,0076 0,0063 0,0042
w 0,0215 0,0268 0,0289 0,0277 0,0287 w 0,0168 -0,0012 -0,0225 -0,0551 -0,0296
B 0,0503 0,0572 0,1021 0,0206 0,0119 [ 0,0503 0,0572 0,0795 0,0275 0,0035
Construccion 0,0035 0,0014 | -0,0009 -0,0003 0,0022
b 0,0030 0,0000 | -0,0027 -0,0006 0,0020
w 0,0220 0,0266 0,0316 0,0128 |  -0,0012
B 0,0272 0,0552 0,0506 0,0144 0,0424
K

En esta version, estimada en el CUADRO IV se podria destacar lo siguiente, en
términos de sector lider y los rezagados tal como se definieron en el parrafo anterior.

1. El sector primario (agricultura) en ninguna ocasién fue un sector lider;

2.

Servicios, a excepcion del primer ciclo, tampoco tuvo posibilidades como sector lider
en otros ciclos;

En el primer ciclo, la industria manufacturera y el comercio aparecen como los
sectores lideres. En el segundo ciclo, se disputan la categoria de lideres las activi-
dades de la industria manufacturera, la electricidad y la construccién. Ambos ciclos,
primero y segundo, constituyen el gran régimen "antiguo";

El sector de la minerfa lidera desde el tercer ciclo y de ahi hasta el quinto. En el
tercero comparate el liderazgo con la construccion;

El sector financiero ostenta un sorprendente término de reasignacién. Aparente-
mente, serfa el sector lider en cualquier ciclo. Sin embargo, obsérvese que el factor
¢, la diferencia entre el crecimiento del valor agregado y el del empleo sectorial
[ponderada por la participacién del valor agregado], es negativo durante todos los
ciclos. Ello, significa que el crecimiento de la productividad en tal sector se estd
estancando y por lo tanto, tiene un efecto negativo en la productividad total de la
economfa. Ver, Pieper, [38], pg 18.

Efectuando nuevos arreglos se tiene:

k
6 = > [dj(0jo — tAj0)) + T Aj0(dj — ny)]

j=1 [versién C]
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Esta versién considera el impacto respecto al crecimiento de la productividad total de
la reasignacién sectorial de la producciéon. Altas tasas de producciéon de un sector son
amplificadas por el alto valor de la ponderacién de reasignacién. No obstante, el efecto
negativo de la reasignacién de la produccién de un sector a otro de relativamente bajo nivel
de productividad debera ser contrarrestado si el sector tiene una tasa de crecimiento alto
de la productividad (d; —n;). Ocurre en paises de Asia en donde existe una participacién
relativamente alta del empleo en la agricultura pero tienden a ser muy dindmicos con
altas tasas de crecimiento de la productividad. Pieper, [38], pg 19. Al contrario se podrfa
decir de los sectores de servicios, donde la participacién en el empleo estd creciendo pero
la productividad estd estancada. La contribucién porcentual de cada sector en la varianza
total de la productividad mide su participacién en el crecimiento.

Dividiendo la tasa de crecimiento ponderada del sector por la suma absoluta de los
cambios de productividad de todos los sectores en un periodo dado. Esto da la con-
tribucién porcentual de tal sector al cambio en la productividad de la economia como un

todo.

Areade industriaizacion

Contribucion
Industrial a
cambio

@ ® productivo dela
@ economia

® GRAFICOIL

Area de desindustrializacion

UnCiclot

El eje horizontal muestra la contribucién promedio industrial al cambio productivo
total en un ciclo al tiempo t y el eje vertical en el perfodo de otro ciclo en t+1. La
desindustrializacién aqui se entiende como la menor (incluso negativa) contribucién del
sector industrial al crecimiento de la productividad total de la economia.

25.3. Aplicacién para Colombia: versién C.

CUADRO V
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Kk
C” Crecimiento de la productividad: § = Z

2

1 1
g (9}0 - v—l}-g) =¢ ; —Ao(d;—m) = @
1] 1]

! !
d; (‘9}' T 1}'0) 0 0 (¢, - n}-)] ;

26. COMO MEDIR LA LEY DE VERDOORN O LA VERSION ESTRUCTURAL DE LOS
RENDIMIENTO A ESCALA

Todo ello ejemplariza la ley de Verdoorn; es decir, la existencia de una relacién positiva
entre la tasa de crecimiento de largo plazo de la productividad manufacturera y la del
crecimiento del producto del sector manufacturero (en lugar de las relaciones de niveles:
el nivel de la productividad y la escala de la produccién); que equivale a decir que el
crecimiento de la productividad es enddégeno al crecimiento econémico. Sino hay un efecto
tecnolégico exdégeno (Solow) entonces la produccién por trabajador cambia uinicamente
como el resultado de retornos crecientes. Ain en el caso de retornos constantes -como lo
senala Kaldor- el crecimiento industrial puede ser el factor clave de la tasa de crecimiento
de la economfia en general, porque la industria puede generar una adicién neta de recursos
(v no la mera transferencia de un sector a otro) en razén de la forma como el capital que
ella requiere se autogenera y asi la inversién industrial crece con el producto propio y el del
resto; y tambien porque el trabajo industrial no tiene costo de oportunidad en la medida
en que el empleo disfrazado abunda en la agricultura y en los servicios. De tal manera,
que el crecimiento econémico es inducido por la demanda y no restringido por recursos.
Kaldor entiende la ley de Verdoorns como la idea de un aprendizaje por experiencia, la
cual formaliza la relacién entre la productividad y la inversién y la produccién acumulada:
el nivel de la productividad es una funcién de la produccién acumulada en lugar de la tasa
de produccién por unidad de tiempo. Verdoorns habla de los rendimientos crecientes en
la industria, Kaldor observa el crecimiento acumulado. Ver, Pieper,[38].

Segun el modelo de Solow la tasa de crecimiento de la inversién es determinada una vez
la tasa de la productividad es dada. Es decir, como la productividad depende de factores
técnicos externos la relacién es del crecimiento de la productividad a las decisiones de la
inversién. El progreso técnico es un fenémeno fundamentalmente incorporado (se concreta
en un cuerpo) en el capital, siendo la inversién su vehiculo privilegiado. El crecimiento de
la productividad es més répido si el crecimiento de la inversién es mayor. No hay relacién
entre los niveles (I, VA) sino en términos de tasas de crecimiento.

Los neo-schumpeterianos no consideran la relacién entre inversién y productividad,

Descomposicién promedio por ciclo de la Descomposicién promedio por ciclo de la
dindmica de la productividad laboral C* dindmica de la productividad laboral C*
Sector Econémico | 1966 - 1975|1976 - 1982 | 1983 - 1991 1992 - 1999 | 2000 - 2007 || Sector Econdmico | 1966 - 1975|1976 - 1982 | 1983 - 1991 | 1992 - 1999 | 2000 - 2007
Agricultura 0,0028 0,0005 -0,0028 0,0027 0,0048 Comercio 0,0053 -0,0025 -0,0088 -0,0027 0,0003
& -0,0155 -0,0087 -0,0067 -0,0009 -0,0040 [ 0,0024 0,0009 -0,0005 -0,0012 -0,0068
w 0,0183 0,0092 0,0038 0,0036 0,0087 w 0,0029 -0,0034 -0,0083 -0,0015 0,0072
Minas -0,0006 -0,0004 0,0055 0,0050 -0,0013 Transporte 0,0021 0,0018 -0,0014 0,0012 0,0001
[ -0,0004 -0,0001 0,0045 0,0032 -0,0013 [ 0,0012 0,0013 0,0004 0,0003 0,0001
w -0,0002 -0,0002 0,0010 0,0018 -0,0000 w 0,0009 0,0004 -0,0017 0,0009 | -0,0001
Industria 0,0051 -0,0012 0,0001 0,0031 0,0056 Financieros 0,0063 0,0050 0,0048 0,0048 0,0069
) 0,0023 0,0006 0,0005 -0,0001 0,0011 ¢ 0,0062 0,0054 0,0049 0,0049 0,0075
w 0,0028 | -0,0018 -0,0004 0,0032 0,0045 w 0,0000 -0,0004 -0,0001 -0,0001 -0,0006
Electricidad 0,0022 0,0015 0,0011 0,0016 0,0010 Servicios 0,0021 0,0001 -0,0090 0,0049 0,0065
b 0,0021 0,0015 0,0013 0,0006 0,0008 b 0,0008 -0,0001 -0,0009 -0,0041 -0,0009
w 0,0002 0,0000 -0,0002 0,0010 0,0002 w 0,0013 0,0001 -0,0081 0,0090 0,0074
Construccisn 0,0035 0,0014 -0,0009 -0,0003 0,0022
b 0,0013 0,0014 0,0002 -0,0001 -0,0002
w 0,0022 0,0001 -0,0011 -0,0002 0,0025
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porque no se apoyan en una expresién explicita de la funcién de produccién. La dindmica
de la productividad depende de las innovaciones. La inversion no explica el perfil temporal
de la economia o el avance tecnolégico. El pleno empleo no es un resultado ni un supuesto.
Las fluctuaciones podrian reflejar el dinamismo del empleo.

Asi las cosas, en el Espacio Referencial existe un eje de las innovaciones, neo schumpete-
riano, que es la consecuencia de la dindmica de la productividad. El eje de la acumulacién
es un producto de las teorias agregativas convencionales de crecimiento y progreso técnico.

Kaldor establece dos ecuaciones simultdneas: el crecimiento de la inversién depende
del ritmo de la productividad y viceversa. La forma especifica de la funcién de progreso
técnico (la ecuacion de la productividad) significé que Kaldor estaba pensnado en un es-
tado estacionario. En otras alternativas complejizan la modelacién y admiten cambios
en los regimenes de crecimiento. El atractivo de esta ultima especificacién radica entre
las transiciones de estados estacionarios asociados con los desequilibrios al menos en un
mercado. Asi las cosas la productividad no aparece como un fenémeno puramente técnico
sino que es un complejo de influencias y de los cuales la inversién es fundamental. Téc-
nicamente la estimacion de las dos ecuaciones muestra un grado de asociacién razonable,
incluyendo precios exégenos y aplicando una segmentacién de regimenes con Gy > G; y
viceversa.

Otro indicador importante, es la elasticidad. Por ejemplo

E;
€gva, >0

Seria la elasticidad del empleo sectorial al crecimiento de la produccién del sector. Tal
patrén en su comportamiento, no deber ser lineal.
Se puede formalizar:

VA= (YA E=vE

Diferenciando y en logaritmos, se tiene:
dlog(VA) =dlog(v) + dlog(F) = q=v+e=v=qg—c¢
En forma de regresion:

U = ag1 + B¢ Br1 >0

e = —op2 + Bial; 0< B <1
donde:

a1 = —og2; Y B = (1 - 5k2)

Kaldor prefiere la segunda forma, porque la correlacién entre v y ¢ podria ser espuréa
(con valores de e cercanos a cero o constantes la relaciéon v = g — e generaria el problema
mencionado). Si hay economias de escala, existird una relacién entre e y ¢, con un
coeficiente menor a la unidad.

También se puede postular que e es el regresor y v la variable a explicar, si el coeficiente
es positivo es evidencia de retornos crecientes. La versiones de Kaldor son correctas si
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existe una oferta ilimitada de mano de obra y la demanda no es significativamente afectada
por los movimientos de la productividad o el empleo.
Si se estima la siguiente regresién:

ejt = —PBo; + B1,45t; 0<pBy; <1

Que determina la elasticidad del empleo con respecto al crecimiento de la produccién
sectorial. Se estima por minimos cuadrados.

El intercepto Boj refleja el progreso técnico que es exogeno al sector; es negativo porque
cuando la produccién crece a tasa cero, el empleo en el sector disminuye debido al avance
tecnico generado fuera del sector. (3;; es la elasticidad buscada.

GR Gva=GE
Retornos
/ Constantes
Relaciones entre Gva<Ge
e crecimientoy
la productividad
—_— Retornos
’ Crecientes
- -
(0 I — =
GRAFICA L
Gva>Ge
Gva

La gréfica describe el espacio del crecimiento del empleo versus el crecimiento del
producto. La linea con una pendiente unitaria y cero intercepto, representa los puntos de
retornos a escala constantes; alli el empleo y la produccién crecen a la misma tasa. La
curva punteada, representa el caso de retornos crecientes. La diferencia entre esta curva
y la de retornos constantes da la tasa de crecimiento de la productividad. La hipdtesis
nula de retornos constantes a escala puede ser no aceptada si la elasticidad en el sector
es positiva y significante menor que la unidad. Ello sugiere un soporte fuerte a la ley de
Verdoorn y por lo tanto, a las interpretaciones endégenas del crecimiento. Implica también
que los retornos a escala crecientes no es un fenémeno exclusivo a nivel macroeconémico
sino que prevalece en algunos sectores de la economia.

27. LA DI1rusiON. LA COMPLEMENTARIDAD ENTRE SECTORES.
La difusién del crecimiento tecnoldgico a través de las actividades econémicas puede ser
conceptualizado como un proceso basado en el aprendizaje que genera externalidades.
Nuevos productos y procesos se difunden en la economia y generan incrementos en la
productividad que son realizados en las actividades econémicas por fuera de la actividad
fuente. Es un fenémeno macroeconémico que no se circunscribe a una actividad en partic-
ular. El proceso de invencién y creacién de innovaciones es realizado en forma sistematica
e institucionalmente en los paises avanzados. Como ya se mencioné Ocampo subraya la
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importancia de la difusién en contraste con la invencién como la forma peculiar de las
innovaciones en estos pafses. De tal manera, que este aparte resulta ser destacable en el
trabajo de la exploracién empirica.

De otro lado, esté el tema de la complementaridad. En el proceso de difusiéon no todos
los sectores se comportan de igual forma. Algunos serén innovadores iniciales y pueden
o no generar efectos en los otros sectores. Este importantisimo enlace y encadenamiento
sectorial explica y permite apalancar el cambio tecnoldgico en paises con grandes diferen-
cias sectoriales de absorcion, propiciadores del cambio y capacidad de difundir las nuevas
formas y maneras productivas. De nuevo, conviene explorar el comportamiento de los
sectores, por ejemplo, la industria manufacturera como un lider innovador y diseminador
de los cambios tecnolégicos.

Una primera aproximacién a los factores que influencian el proceso de la difusién
tecnoldgica debido a que son complementarios por naturaleza son la concentracién del
ingreso, el capital humano y su movilidad, la inversién piblica y el acervo de capital en
forma de infraestructura. Si la difusién es méds usual que el descubrimiento de innova-
ciones, entonces el cardcter fundamentalmente complementario del cambio tecnolégico es
un fenémeno imprescindible de observar.

La tecnologia y el cambio técnico estdn limitados porque se deben incorporar a los
bienes de capital y asf estdn determinados por la tasa de inversién. El resultado es que el
crecimiento tecnolégico es transitorio y para que ocurra un crecimiento de largo plazo es
necesario que sucedan impulsos exégenos de nuevas tecnologias.

Se sabe ademés que los cambios en la composicién sectorial de la estructura econémica
de un pafs no son resultados del azar sino que muestran un patrén sistemético con el
crecimiento de la economfa.

Asi, entonces:

U; = o+ Bqje; B> 054, j = sectores
En términos continuos seria:

Guiy = @0 + Bgva,, [#H##]

Expresa que el crecimiento de la productividad laboral del sector i se relaciona pos-
itivamente con el crecimiento del sector j, en el largo plazo, como un resultado de la
difusién del aprendizaje. Qué tanto depende la mejora en la productividad de un sector
de la dindmica de la actividad de otro. Ejemplo, el crecimiento de la productividad labo-
ral de la agricultura depende de la tasa de crecimiento del valor agregado de la industria
manufacturera.El coeficiente 5 mide tanto el potencial de cada sector como una fuente
de crecimiento tecnolégico para otro u otros, resultado de la diseminacién del aprendizaje
sectorial, como su potencial de absorcién de la difusién de los otros sectores en la economia.

Desde luego, ello es una critica a los ejercicios de la contabilidad estdndar del crec-
imiento que asumen perfecta sustituibilidad entre los factores de produccién y por lo tanto
escamotean el tema fundamental del caracter complementario del cambio tecnoldgico.

27.1. Las actividades complementarias en Colombia. En la CUADRO VI se
consigan los resultados de la estimacién de la ecuacién [###]. Como se indicé se trata
de ver que relacién existe entre cambios en la productividad de un sector determinado y
la dindmica de produccién de otro en particular.
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CUADRO VI
COMPLEMENTARIEDAD SECTORIAL
Resultados Regresion *
Ova vy | Agricultura | Minas Industria | Electricidad | Construccion | Comercio | Transporte | Financieros | Servicios
je
) [} -0,8544
Agricultura T-student -2,308
] B -0,1304 -0,1124
Minas
T-student -2,254 -1,778
Industria B 0,2718 0,5828 0,7338 0,3763
T-student 1,779 1,939 4,047 2,029
- B 0,4341
Electricidad (== et 2,831
Construccion B L2
T-student 4,039
) [ -1,7857 0,7733 0,3296
Comercio I tudent 2,648 2,846 1,861
Transporte B -1,6217 0,5305 0,8439 0,9941 0,6863
T-student -1,767 2,709 2,333 4,578 2,585
_ i J:] -2,3408
Finandieros |==c qant 1,763
- [ 0,7101 0,7774
Servicios | udent 3,897 3,735

¥ o = Ao t+ ﬁgmjt

Se estimaron regresiones minimo cuadréticas y el criterio que se utilizé fue considerar
como pardmetros (betas) vélidos aquellos con una significancia al diez por ciento. El sector
que encabeza la columna es la variable dependiente (aquel sector que recibe el impacto)
y aquellos que aparecen como titulos de las filas, fungen como variables independientes
(causantes del impacto). Las células en blanco implican que no hubo pardmetro vélido
entre tales sectores. El periodo de célculo fue de 1.966 al 2.007; es decir, los pardmetros
de impacto son de largo plazo.

1. La variacion de la actividad del sector de la industria manufacturera tiene un im-

pacto positivo respecto al crecimiento de la productividad laboral de la agricultura,
de la construccién, del comercio y del transporte. Es el dinamizador por excelencia
de la productividad laboral en la economfa.

. En contraste, las actividades productivas asociadas a los sectores hoy lideres en la
economia colombiana, tienen escasos vinculos o encadenamientos con la productivi-
dad del resto de sectores. Los servicios impactan a la industria y a los transportes.
De igual forma son afectados, negativamente por la agricultura y la mineria y positi-
vamente por el sector transporte. El sector financiero, tiene una influencia nula con
el resto de los otros sectores y una precaria relaciéon negativa con el sector minero.

. El sector més sensible a otros sectores en sus esfuerzos para mejorar su productividad
laboral, es el comercio; es afectado por otras cinco actividades econémicas: mineria
(en forma negativa), industria, electricidad, construccién y transporte.
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28. CAPITULO VI: LAS FLUCTUACIONES EN COLOMBIA
Ocampo [44], es una ilustracién de la forma como se trata de explicar la génesis y el
contexto donde se desarrolla el ciclo en las economias rezagadas desde la 6ptica de un
concepto endégeno de extirpe keynesiana. Aqui existe un disturbio externo y exdgeno,
pero es la peculiaridad de la estructura econémica interna la que explica el problema de
la inestabilidad de la actividad econémica.

El movimiento de auge y de depresién se inicia fundamentalmente por los flujos fi-
nancieros internacionales, y es el elemento diferenciador del ciclo de negocios entre el
mundo desarrollado y el que no lo es. Los mercados financieros generan fuertes incen-
tivos para que en las epocas de euforia, los paises en desarrollo gasten en exceso y en las
epocas de crisis, la politica econémica realice un sobreajuste. La globalizacién propicia la
liberacién de los flujos de capital y debilita la capacidad interna para controlar los efectos
de tal movilidad; porque se carece de instituciones (tanto domésticas como externas) que
satisfagan un minimo de regulacion.

La incapacidad de la politica doméstica ante la avalancha y, luego la fuga de los flujos
financieros ha ensenado a los paises las siguientes lecciones. Primera, la inestabilidad real
es grandemente nociva. Existen efectos prolongados, persistentes en una recesioén.
Las empresas pierden activos tangibles e intangibles que son irrecuperables una vez las
epocas dificiles desaparecen; el capital humano desempleado se puede perder en forma
permanente, los ninos y los jévenes, en una proporcién grande no regresan a la escuela;
las volatilidades generan tasas decrecientes de utilizacién de las capacidades instaladas,
reduciendo la productividad y con ello deprimiendo la rentabilidad y la inversién, de forma
andloga a la narracién endégena. En segunda instancia, también ahora se comprende c6mo
los déficits privados son tan costosos como los ptblicos; las politicas de ajuste de gastos
acelerados privados con su efecto de riqueza negativos, oscilan entre la euforia financiera
y las crisis de solvencia y las bancarrotas.

Con gran detalle en un escrito reciente Ocampo precisa el debate, [45]. La trans-
ferencia de recursos a nivel internacional altera las tasas de interés externas y con ello
modifican los incentivos tanto del sector privado como el publico. Existe un evidente
ciclo de endeudamiento privado con fuertes presencias de asimetrias: la apreciacién del
riesgo suele ser mal gestionada en las épocas de euforia y estrictamente aplicada cuando
las consecuencias del relajamiento previo son ya observadas en la realidad. La existencia
de tal comportamiento lleva a inversiones de portafolio sesgadas a la compra de activos
de corta maduracién. Al inicio, en la etapa de auge, se observan alzas de precios en las
acciones bursdtiles, en la finca raiz y en la tasa de cambio real, que a su vez producen
efectos de riqueza y aumento de la liquidez. Estos tltimos efectos producen un efecto de
retroalimentacion (feed-back).

Luego, viene el fenémeno contrario de la depresién. Las politicas de ajuste tienen que
ser draconianas para que surtan efectos. La intervencién del Banco Central es asimétrica:
la devaluacién en las crisis es menor que la revaluacién en los auges. Es frecuente que en
la destorcida se paralice el crédito y una vez la crisis se agudice entonces la banca entra
en problemas y se hace necesario un rescate y asi, de hecho, las consecuencias del riesgo
privado se trasladan al sector estatal.

Desde el punto de vista de Schumpeter esta narracién es una referencia a los efectos y
los sintomas. Pero, jcudles son las causas del CE?. En la base de la economia estén los
elementos bésicos e inherentes: es un conjunto de caracteristicas estructurales heredadas
y que en su época Rail Prebish las planteé como un conjunto de inquietudes respecto al
desarrollo en América Latina. En efecto, Ocampo [46], menciona los fundamentos de un
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pensamiento que atin perdura en la actividad de los paises emergentes.

Es asf como él se hace la pregunta, ;Por qué no crecen las economias en desarrollo o
no lo hacen a las tasas esperadas una vez se hicieron los cambios estructurales propiciados
por la globalizacién y la liberacién de los mercados?. La ortodoxia juzga que no ha habido
suficiente liberacién, pero si se observa la historia los paises cuando experimentan perio-
dos de crecimiento rapido, estos no coinciden con las fases de liberacién extensiva. Otras
interpretaciones como aquella que resalta el desarrollo inadecuado de las instituciones o
de la preparacién y eficencia del capital humano como las causas de los resultados insat-
isfactorios de crecimiento, pueden ser rebatidas precisamente mostrando que existieron
lapsos de crecimiento vigoroso cuando tales factores no existian o eran precarios.

Para el autor existe otra linea de argumentacién que se basa en las diferentes variantes
del enfoque "estructuralista". Hay una conexion estrecha entre las dindmicas estruc-
turales, la inversién y el crecimiento econémico. Este 1ltimo, no es un proceso lineal
en el cual las empresas representativas crecen, o aparecen nuevas, y producen un dado
conjunto de bienes en una escala extendida. Es un proceso de envergadura dindmica:
algunas empresas o sectores crecen y se mueven hacia adelante y otras fallan, modificédn-
dose asf la estructura de la economia. La "destruccién creativa" referida por Shumpeter.
No todos los sectores tienen la misma habilidad de inyectar dinamismo a la economfia, de
"propagar el progreso técnico" de acuerdo con el concepto de Prebish. Las complementari-
dades (externalidades, "linkages") entre empresas y sectores productivos, con sus efectos
macroeconémicos y de distribucién, pueden producir saltos o bloquear el proceso de crec-
imiento (Rosenstein-Rodan) y si ello ocurre se generan fases sucesivas de desequilibrio
(Hirschman). Como el "saber hacer" y el conocimiento en general no estdn disponibles
en forma automadtica, la trayectoria de crecimiento de las empresas implica un proceso
de adaptacién y aprendizaje: un proceso acumulativo de saberes tecnicos, comerciales y
organizacionales. Asi, el crecimiento econémico estd ligado intrinsecamente al contexto
estructural, el cual estd constituido por mecanismos tecnoldgicos y productivos, por la
configuracién de los mercados de productos y de factores, las caracteristicas de los em-
presarios y de la forma como estos agentes y los mercados se relacionan con el ambiente
externo. El liderazgo ejercido por ciertos sectores y empresas es el factor dindmico que
mueve el crecimiento econémico. Las fuerzas dindmicas estdn asociadas con la adaptacion
exitosa de actividades que se originaron en el mundo industrializado, a través de las im-
portaciones, de la promocién de exportaciones o de la combinacién de ellas.

Recuerda cémo para Prebish el progreso técnico tiene un papel prominente en el crec-
imiento econémico (andlogo al pensamiento de Schumpeter). Pero, jcémo se difunde tal
progreso en estos paises?. Por la demanda derivada de materias primas, las transferen-
cias que ocurren cuando se importan equipos productivos y el translado de industrias
maduras del viejo al nuevo continente. Y ello esta inscrito en el rol que los paises no de-
sarrollados (periféricos) cumplen en el concierto mundial: esta es la clave, para entender
que "sus procesos de desarrollo son cualitativamente diferentes a los de las naciones mas
avanzadas".

Externamente, los paises en desarrollo cumplen un papel residual en los intercambios
internacionales: sus exportaciones estdn inscritas en la venta de productos primarios o
productos incipientemente elaborados cuya elasticidad ingreso es menor a la de los bienes y
servicios dindmicos de los pafses del centro. De ahi el tema de las relaciones de intercambio
desfavorables. La estructura internacional estd discriminada para paises con un "desarrollo
tardio" que en la historia contempordnea no muestran tendencias a la "convergencia" con
los paises industrializados; a despecho de las conclusiones que se derivan del pensamiento
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neocldsico del crecimiento. Lo que se observa es una tendencia a la divergencia en los
ritmos de crecimiento y a la persistencia de problemas de balanza de pagos ("brecha o
estrangulamiento externo"). Aunque las desfavorables relaciones de intercambio contindan
siendo importantes, se suma el efecto que produce la movilidad internacional de factores
en plena era de la globalizacién. Se incentiva y se libera la movilidad de capitales pero
se restringe la de la mano de obra, en especial, la de menores grados de calificacién. Tal
asimetria factorial genera sesgos en la distribucién del ingreso, a favor de los factores mas
moviles y en contra de los menos méviles. En forma distinta pero igual en consecuencias:
ayer se destacaban los precios relativos en el comercio internacional, hoy se destacan las
remuneraciones relativas.

Internamente, la absorcién de tecnologia estéd sujeta a la adquisicién por fuera de sus
propios territorios puesto que no es generada por ellos mismos. La difusién de la tecnologia
es un proceso dependiente, no auténomo y responde a factores no sélo ligados al precio
porque no se trata de una simple transaccién de compra-venta. Como consecuencia en los
pafses atrasado no existen los mecanismos automaéticos que permitan que la innovacién
rapida en ciertos sectores se irradie de forma tal que afecte el crecimiento econémico. Ello
ocurre porque internamente existe una heterogeneidad entre los sectores econémicos,
de forma tal que hay diferencias en el grado y la forma de propagar el progreso técnico,
y asi afectar la dindmica de los paises reproduciendo tal patrén en las relaciones entre la
estructura de la economfia, la inversién y el crecimiento econémico. De igual importancia
es el fenémeno del aprendizaje: las empresas no asimilan el cambio técnico sélo porque
este exista sino que es necesario un proceso de adaptacién, entrenamiento y aprendizaje
asociado a los procesos de produccién. También, la existencia de encadenamientos pro-
ductivos (externalidades) son fundamentales en la forma de las dindmicas estructurales:
el aprovechamiento por otras empresas de la experiencia de una empresa en particular,
depende del grado de complementaridad entre sectores, industrias y empresas.

Dos conceptos son esenciales para el enfoque. Las innovaciones y el proceso de apren-
dizaje y difusién con economias de escala. La innovacién comprende cualquier actividad
que introduce una nueva forma de hacer las cosas. Su mejor definicién se debe a Schum-
peter que incluye los nuevos bienes y servicios, las nuevas cualidades de los productos y
servicios, los nuevos métodos de produccién y las mejoras en las estrategiasd de mercadeo,
las nuevas fuentes de materis primas y las nuevas estructuras de mercado. Otro concepto
es el de complementaridad que genera externalidades. La necesidad de reducir los "costos
de coordinacién" que caracterizan el desarrollo de nuevas actividades econémicas, sujetas
a complementaridades importantes es el punto esencial en la defensa clasica de las politi-
cas industriales. Una industrializacion fuerte dirigida a la construccién de una sociedad
Estado-sector empresarial.

Existe una similitud directa con las ideas de Prebish, [47]. El desarrollo ocurre por la
penetracién interna y la promocién del progreso técnico y sus frutos; es decir, adoptando
métodos mads eficientes de produccién y obteniendo asi incrementos de productividad de
la fuerza de trabajo. Pero, un andlisis de las condiciones externas muestra una distribu-
cién desigual del progreso técnico entre naciones. Aquif se contrasta la teorfa cldsica de la
divisién internacional del trabajo, que le asigna a los paises de América Latina el papel
de proveedores de productos primarios. La principal explicacién de esta desigualdad es
lo que Prebish llamé el "centro-periferia". Histéricamente el sistema de centro-periferia
fue establecido por la generacién y la dispersién universal del progreso técnico; los paises
donde se origina el cambio tecnolégico y se dispersa primero alli, son los grandes cen-
tros industriales, alrededor de los cuales existe una periferia heterogenea parcialmente
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vinculada a los centros y subordinada a sus necesidades.

Los centros asi definidos, son capaces de estimular mayores incrementos en productivi-
dad que la periferia en razén de su potencial cientifico y tecnolégico y su posibilidad de
acumular capital; se especializan en la produccién de bienes que gozan de una demanda
internacional creciente en relacién con los incrementos del ingreso; controlan el dinamismo
del sistema porque son lideres en el ciclo productivo; tienen estructuras socio-econémicas
que favorecen la capcidad de sus agentes econdémicos para apropiarse y retener el ingreso
generado por el sistema; aplican medidas para proteger sus niveles de ingreso de la com-
petencia externa.

Los paises de la periferia tienen la posibilidad de jugar un rol en el sistema, sobre la
condicién de que tales tengan los recursos necesarios. De la manera que se inserten cada
pais de la periferia, dependerd su estructura econémica y el tipo de tasa del desarrollo
econémico. Pero, ello condiciona la penetraciéon del progreso técnico que normalmente
serd lenta e irregular; sélo afecta a una proporcién minima de la fuerza de trabajo y
unicamente a los sectores que sean del interés del centro: la periferia por esto tendra una
especializacién de la produccién y una heterogeneidad estructural.

Para romper este circulo de dependencia y escaso desarrollo, los paises periféricos
deberian desarrollar una politica de industrializacién, con el Estado como su estimulo y
la planeacién como su racionalidad.

Asi, los paises atrasados estdn estructuralmente limitados frente al CE. La vulnera-
bilidad externa de estos paises, en forma semejante a lo que ocurria en los dias en que
Presbish exponia la tesis de la dependencia, es notoria. Estd debilidad frente a los choques
externos es el resultado de asimetrias bésicas en las estructuras financieras y en el fun-
cionamiento de la macroeconomia. Las asimetrias financieras ocurren porque existe una
disparidad entre los tamanos de los mercados financieros en el mundo y la forma unilat-
eral de relacionarse con consecuencias distintas frente a las especulaciones; la naturaleza
de las monedas que componen la deuda externa; la estructura de plazos de tal deuda y
el alcance de los mercados financieros. Como resultado, los mercados financieros de los
paises atrasados son significativamente méas "incompletos" que los internacionales y por
lo tanto, la integracién financiera internacional se realiza entre socios desiguales.

Las asimetrias macroecondémicas se refieren a que las monedas internacionales son las
de los paises del centro [los pafses industrializados no estan, de hecho, sometidos a las reglas
del patrén oro, mientrds que estas ultimas rigen el comportamiento macroeconémico de
los paises dependientes] y la naturaleza de los flujos de capital [tales flujos en los paises
desarrollados son anticiclicos, pero en estos pafses son prociclicos]. El resultado es que
los pafses del centro tienen mayores mdrgenes para determinar sus politicas anticiclicas
en contraste con la precariedad observada en los de la periferia.

En Colombia sélo han ocurrido tres recesiones (1930,1931, 1999). En promedio, los
ciclos duran entre 6 y 9 afios. Ver, Ortiz [48], menciona que la economia crecié al 4.1%
entre 1925-2.005, y de 1933 y 1975 oscil6 entre el 4 al 6% pero desde 1980 la tendencia
se revirtié. Colombia entré en una senda de bajo crecimiento. Se evidencia un cambio
estructural. Las causas son la expansion vigorosa del narcotréfico, la irrupcion de la vio-
lencia, la desindustrializacién y la "pérdida sostenida de la autonomia tecnoldgica"; que
se entiende como la incapacidad de crear sus propios medios de produccién, recurriendo al
exterior para proveerse de materias primas elaboradas, maquinaria y equipo. Recuérdese
que hacia finales de los anos sesenta finalizé el modelo de sustitucién de importaciones y fue
reemplazado por otro mixto de proteccién y al mismo tiempo de promocién de las exporta-
ciones. En 1989 surge el modelo aperturista y una consecuencia es el estancamiento de la
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transformacién industrial. El cambio del modelo propicié el surgimiento del narcotrafico.
Los factores estructrurales y la violencia se relacionan de tal manera que explican la senda
del crecimiento. Entonces, la desaceleracién surge por el estancamiento tecnolégico: se
redujo la productividad multifactorial, el crecimiento se hizo extensivo; es decir, primoé la
incorporacion de los factores productivos, se concentro la industria, se congel6 la evolucién
de la industria. Adicionalmente, hubo evidencia de problemas de coordinacién con errores
en la conduccién de las politicas macroeconémicas tanto monetarias como cambiarias y
fiscales. Ocampo menciona la falta de una politica fiscal activa.

Como ya se mencioné existe una relacién directa entre el cambio y el avance indus-
trial, la capacidad tecnolégica y el crecimiento econémico (Kaldor, Prebisch, Chenery,
Syrquin, Robinson, Amsden). Dentro de la explicacién del crecimiento endégeno existen
tres posibilidades: diversificacién productiva; cambio tecnoldgico y el aprendizaje en el
oficio. Hirschman insitié en los eslabonamientos intersectoriales de consumo, fiscales y
politicos. El problema bésico fue la pérdida de la diversificacién industrial. Por ejemplo,
la produccién de bienes de capital nunca fue significativa.

El crecimiento econémico de largo plazo depende del comportamiento de la productivi-
dad y ella depende del cambio tecnolégico y este tltimo de la acumulacién (maquinaria,
equipo importado, mano de obra). La tecnologia proviene del comercio internacional y
se une con la fuerza de trabajo. Allf es posible el aprendizaje tecnoldgico. Ortiz (op.cit)
concluye mencionando qué sectores se relacionan con el crecimiento econémico. En forma
negativa estdn los sectores primarios, el de servicios, transporte y los servicios piblicos
(el comportamiento de los dltimos dos captan las deficiencias en la infraestructura fisica).
En forma positiva estd el sector industrial que produce materias primas: alli opera los
efectos de la diversificacion, el aumento de las relaciones intersectoriales y la externalidad
producto del aprendizaje.

29. APLICACION DEL ESPACIO REFERENCIAL PARA COLOMBIA

En este aparte se consignan los resultados de aplicar la metodologia del Espacio Refer-
encial para el caso de la economia de Colombia. Ahf serd concluyente la necesidad de
analizar la estructura econémica: el comportamiento de cada sector -ain definidos en
forma estrecha- es ampliamente diferente a los otros, implicando particularidades de dual-
ismo, inestabilidad y cambio estructural. De igual manera, se valida por las consecuencias,
la clasificacién en tres grandes regimenes [el antiguo, el de transiciéon y el nuevo] como
regimenes cercanos a la concepcién schumpeteriana y al enfoque estructuralista: cambio
estructural (diferentes sectores lideres entre regimenes opuestos), cambios en la trayecto-
ria de crecimiento (se pasa de una época de crecimiento relativamente mayor a otra de
menores resultados) e inestabilidades distaintas.

29.1. El Espacio Referencial y el Agregado Nacional. Se observa la trayectoria
en el espacio referencial para Colombia, ver GRAFICA LI. Durante los dos primeros
ciclos se estd en un régimen de acumulacion (el llamado regimen antiguo, 1966-1982): se
parte de un estado o senda cercano al estado estacionario. El tercer ciclo, que corresponde
en su mayor parte a la década del ochenta, que se llamé de transicion, en el cual se nota
que el comportamiento promedio es de recesién: decrece tanto la inversién por trabajador
como la productividad laboral. Luego, en plena apertura, el régimen nuevo, el pafs ya
exhibe una tasa de crecimiento positivo de la productividad aunque continia decreciendo
la inversién. Ello ocurre en el cuarto ciclo y se finaliza con el quinto, regresando a un
régimen de acumulacion.
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Estrictamente, de los cinco eventos tres corresponden a un mismo régimen en el ER,
y se hacen cambios en dos oportunidades: un episodio visible de reestructuracién, crisis
y luego, mejoras en la productividad resultado del esfuerzo inversor anterior.

Total Nacional

Gi: Acumulacion

+*

* Gv: Innovacién

-0,10 - /7 0,10

41966-1975
*1976-1982
W 1983-1991
#1992-1999
012 [12000-2007

GRAFICA LI

Es notorio que, en su conjunto, la economia colombiana no ha transitado, al menos
por varios anos continuos, por un régimen de innovacidn, tal como aqui se ha definido: la
productividad laboral no crece a mayores tasas que la inversién por empleado, interciclos.
Asi la teoria neocldsica seria la mds adecuada para explicar las fluctuaciones en Colombia.

"El capitalismo periférico, bajo tales circunstancias, permanece atrapado por la inca-
pacidad para incorporar extensa y activamente las dindmicas capitalistas de productividad
y modernizacién econémica. Al progreso técnico, fundamento del crecimiento moderno,
s6lo tiene acceso una parte reducida de la poblacién (privilegiada en dicho contexto),
quedando la mayoria de los trabajadores hundidos en actividades predominantemente
tradicionales y con el uso de técnicas elementales caracterizdas por la baja productividad.
Asi se configuran las estructuras dualistas o de heterogeneidad estructural, evidenciando
que los mercados periféricos estdn integrados por una diversidad de capas técnicas y de

productividad, en contraste con los mercados mas homogéneos del centro". Garcia, [49],
Pg. 3.
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Comparacion de ciclos

Acumulacion: Gi

Innovacion: Gw

— A 1966 - 1975
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W 1983 -1991

+ 1992 -1999

0,40 02000 - 2007

GRAFICA LI-A

Ahora se observa el comportamiento ano a ano dentro de cada ciclo. Por ejemplo,
ver GRAFICA I-A, deteniéndose en el primer ciclo [1966-1975, color verde], se nota
que la mayoria de los datos caen cerca del corredor Harrodiano, como se esperaria dado
el resultado en la grafica anterior. Pero resulta informativo, ver el dato atipico: ello
contribuye fuertemente a la inestabilidad. De igual manera, se espera que la mayoria
de los datos anuales para el tercer ciclo (color rojo) se localicen en el cuadrante tres,
recuérdese que es el régimen de transicién, pero también se encuentra otro dato atipico.

Finalmente, para el gran régimen "nuevo", se nota el movimiento de afios de recesién
a de transicién y finalmente de acumulacion.

29.2. El Espacio Referencial y el Sector Agropecuario.

Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura

Gi: Acumulacion
0,70 ]
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O
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GRAFICA LII
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El sector de la agricultura permanece siempre en el régimen de la acumulacién si
se promedia segun los ciclos econémicos. Su atractor es el corredor Harrodiano, que se
asemeja a un estado estacionario con tasas de crecimiento iguales para las dos variables
de observacién en esta investigacion.

Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Primer ciclo: 1966 - 1975
Acumulacién: Gi
A
> -
RIIIT TS Y-S e IO  Hoe Innovacién: Gv
01— — 0,00 0,10
B
>
o L
0,80
A 1966 + 1.967 m 1968 + 1969 11.970
m 1.571 4 1.972 1.973 + 1.974 m 1.975

GRAFICA LII-A

En la GRAFICAS siguientes (LII-A hasta E) el andlisis se refiere al compor-
tamiento ano-ano dentro de cada ciclo, del sector de la agricultura. Desde luego, existe
un mundo distinto al registrado cuando se promedian los diez anos, que aquel que surge
cuando se observa cada dato anual. Se sabe que en promedio el sector se ubicé en el rég-
imen de acumulacién, en el primer ciclo. Sin embargo, en cuatro oportunidades el sector
se centrd en el régimen de acumulacién pero en las otros seis afos se ubicé en el régimen
de transicién. La inestabilidad estructural no es tan fuerte si se observa la trayectoria; los
primeros afnos son de transicién y luego se acumula, efecto ultimo que prevalecié.
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Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Segundo ciclo: 1976 - 1982
Acumulacion: Gi
»
1,30
R —
________-—.—l""'____-_ Innovacion: Gv
5 -__________-——'.1.?'.'-__ "= 1 0
o |
1,7
A 1.976 + 1.977 m 1978 + 1979 O 1.980 m 1.981 A 1982

GRAFICA LII-B

Ocurre algo semejante en este segundo ciclo. Recuérdese que tanto el primero como
el segundo ciclo constituye el gran régimen "antiguo" [a nivel nacional o sea de todos los
sectores|, entonces la semejanza no es sorprendente y coincide con la dindmica nacional.
El segundo ciclo termina, cronolégicamente en una recesién como antesala al tercero, que
se sabe es el gran régimen de "transicién".

Agricultura, pesca, ganaderia, caza vy silvicultura
Tercer ciclo: 1983 - 1991

Acumulacién: Gi
A

P

P— e Innovacion: Gv

p 1,00 U

A 1.983 # 1.984 H 1.935 + 1.986 o 1.987
W 1.988 A 1989 1.990 * 1.991

GRAFICA LII-C

En la mayor parte de la década del ochenta el sector primario muestra tasas de crec-
imiento de la acumulacién per cédpita y de la productividad laboral cercanas a cero, inica-
mente en los anos 1983 y 1987 se acumula mds que el avance en la productividad laboral.
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Cuando el pafs estd entrando en el gran régimen de transicién, la agricultura se estanca
dando paso al cambio estructural con nuevos sectores lideres.

Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Cuarto ciclo: 1992 - 1999
Acumulacidn: Gi
A +
-" Innavacion: Gv
5 } . o )
_— A

@
A 1992 + 1.993 W 1.994 + 1.995 O 1.996 B 1.997 A 1.998 1.999

GRAFICA LII-D

Agricultura, pesca, ganaderia, caza y silvicultura
Quinto ciclo: 2000 - 2007
Acumulacidon: Gi
070
A |
____.._--"""___- Innovacion: Gv
0,54
A 2000 2001 ®m2002 2003 (02004 ®m2005 @& 2006 2.007

GRAFICA LII-E

En los dos ultimos ciclos, que constituyen el gran régimen "nuevo", las trayectorias
anuales son semejantes: se ubican los datos en varios regimenes cambiando continuamente,
como una muestra de gran inestabilidad durante los anos de la post-apertura.

29.3. El Espacio Referencial y el Sector Minero.
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Explotacion de Minas y Canteras
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GRAFICA LIII

En forma que contrasta, la trayectoria de la actividad minera en Colombia y sus
peculariedades muestra un proceso de reestructuracién donde se acumula en un entorno
de productividad decreciente.

Explotacion de Minas y Canteras
Primer ciclo: 1966 - 1975

Acumulacion: Gi

-——————— |nnovacién: Gv
- =
-1,00 ﬁ'. * 1,00
-5, 00 ‘
A 1966 + 1967 W 1.968 + 1,969 0 1.970
. 1.971 4 1972 1.973 + 1,974 | 1.975

GRAFICA LIII-A
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Explotacion de Minas y Canteras
Segundo ciclo: 1976 - 1982
[ ] Acumulacién: Gi
A
[ |
@
— RS || LR L L
P 0,204 018 0,40
A 1.976 + 1977 m 1978 + 1.979 1 1.980 W 1.981 A 1.982

GRAFICA LIII-B
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Los dos primeros ciclos son claramente de reestructuracién: crece la acumulacién en
forma positiva mientrés la dindmica de la productividad es negativa. la nube de los datos

anuales se concentra en el régimen que caracteriza el comportamiento referido.

Explotacion de Minas y Canteras
Tercer ciclo: 1983 - 1991

Acumulacion: Gi

L A
. T — Innovacién: Gv
i 1,00 *
@
4,00
A 1983 #1984 m1985 #1986 [1.987 w1988 a 1.989 1.990 « 1991

GRAFICA LIII-C

El sector de la mineria ya, para el tercer ciclo, se mueve a los regimenes donde existen
aumentos de la productividad al comienzo del ciclo. luego, finaliza el ciclo con tasas

negativas de crecimientos tanto de la inversién como de la productividad.
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Explotacion de Minas y Canteras
Cuarto ciclo: 1992 - 1999
Acumulacién: Gi
400
&

L 1“ B o Innovacion: Gv
A 1992 + 1,993 W 1.994 * 1.995 0O 1.996 W 1.997 A 1998 1,999
GRAFICA LIII-D

Explotacion de Minas y Canteras
Quinto ciclo: 2000 - 2007
Acumulacién: Gi
=
4,00
A o
1,00 -
_____——-—'_'_IEF____________. Innovacidn: Gv
w0 ——a . 4
42000 2001 ®2002 2003 2004 ®2005 a 2.006 2.007

GRAFICA LIII-E

Los dos tltimos ciclos significan pasar de un régimen de transicién a uno de reestruc-
turacién. En el cuarto se nota como la nube de puntos se concentra en el origen de la
grafica y luego, para el quinto ciclo se desplaza a la regién de la primacia de la reestruc-
turacién.

29.4. El Espacio Referencial y el Sector de la Construccién.



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL

Construccion
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En este sector se observa, un tinico caso de un ciclo de innovacién que corresponde al
de 1966-1975. Luego, en el segundo ciclo se pasa a un régimen de una dindmica pura de
acumulacién. En el tercer y cuarto ciclo se aprecia cémo el sector atraviesa una crisis,

para recuperarse y acceder de nuevo a la primacfa de la acumulacion.

Construccion
Primer ciclo: 1966 - 1975
Acumulacidn: Gi
A
*
= A
| 0,0
] *

A 1.966 + 1967 | 1.968 + 1.969
W 1971 A 1972 1.973 + 1974

Innovacion: Gv

0,20

1.970
W 1975

GRAFICA LIV-A

El primer ciclo es una clara muestra de una regién donde la tasa de la productividad
laboral crece mds que la correspondiente a la inversién por empleado, o el régimen etique-
tado como de innovacién. Seis de diez anos el sector se ubica en esta regiéon. El ltimo

ano es la antipoda del comportamiento innovador.
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Construccion

Acumulacion: Gi
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GRAFICA LIV-B
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El segundo ciclo sigue una trayectoria consecuente al de la innovacién, la inversién
prima como tasa de crecimiento frente a la productividad, no sin antes pasar temporal-

mente de la reestructuracion a la transicion.

Construccion
Tercerciclo: 1983 - 1991

Acumulacion: Gi

>
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A 1983 + 1984 W 1585 ++ 1986 [0 1987 m 1988

A 1989
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GRAFICA LIV-C
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Construccién
Cuarto ciclo: 1992 - 1999

Acumulacion: Gi
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GRAFICA LIV-D

En el tercero y el cuarto ciclo predominan las tasas negativas de crecimiento de las
variables de esta investigacion.

Construccién
Quinto ciclo: 2000 - 2007

Acumulacion: Gi

S e Innovacién: Gv
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GRAFICA LIV-E

Se finaliza con la preponderacién de la acumulacién. FEl sector de la construccién,
en forma resumida, se comporta como una oscilacién cldsica: innovacién—>inversién—
>recesién—>acumulacién.

29.5. El Espacio Referencial y el Sector de la Industria Manufacturera.



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 129

Industria manufacturera
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GRAFICA LV

La industria manufacturera, durante los dos primeros ciclos de la economia, pasa de
dindmicas positivas de la inversién y la productividad laboral a una zona de reestruc-
turacién, con decrecimientos de la productividad. Un ciclo adicional, el tercero cuando
a nivel nacional impera el gran régimen de "transcisién", significa para el sector secun-
dario crecimientos negativos de la productividad y de la inversién. Una vez efectuados los
programas de la apertura, la industria consolida un régimen de crecimiento mayor de la
inversién en relacién con la productividad.

Industria manufacturera
Primer ciclo: 1966 - 1975

Acumulacién: Gi
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GRAFICA LV-A

La nube de puntos se concentra en el régimen de inversién intensiva. No obstante,
culmina este lapso ciclico con variaciones negativas tanto en la inversién como en la
productividad.
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Industria manufacturera
Segundo ciclo: 1976 - 1982
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GRAFICA LV-B

El evento de un ciclo recesivo, referido en el parrafo anterior, antecede a la iniciacién de
un segundo ciclo de reestructuracion, alli es donde se concentran los estados que muestran

la dindmica.

Industria manufacturera
Tercer ciclo: 1983 - 1991
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GRAFICA LV-C

Los anos ochenta para la industria manufacturera estan signados por una mayor parte
de afios de recesion y de transicién. Una época en que se inicia la pérdida de liderazgo de

este sector dentro de la economia nacional.
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Industria manufacturera
Cuarto ciclo: 1992 - 1999
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GRAFICA LV-D

El ciclo que corresponde a los anos posteriores a la iniciacién de los programas de
apertura reflejan sus consecuencias en la industria manufacturera: en la mitad del ciclo
el comportamiento de la productividad y la acumulacién muestran signos de innovacién y
de recesién para finalmente, entrar en la fase de acumulacién. La industria muestra que
la apertura indujo, excepcionalmente, movimientos de innovacién, pero también de gran
inestabilidad estructural: en este ciclo existen eventos en todos los regimenes.

Industria manufacturera
Quinto ciclo: 2000 - 2007
Acumulacidn: Gi
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GRAFICA LV-E

El quinto ciclo refleja una igual trayectoria a la observada en el cuarto: gran inesta-
bilidad pero se consolida el proceso de acumulacién.

29.6. El Espacio Referencial y el Sector del Comercio.
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Comercio, hoteles y restaurantes
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Como se sabe, ver ANEXO I, no fue posible obtener informacién completa para con-

stituir lapsos de mayor amplitud para este sector.

Comercio, hoteles y restaurantes
Primer ciclo: 1991 - 1999
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GRAFICA LVI-A
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Comercio, hoteles y restaurantes
Segundo ciclo: 2000 - 2007
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29.7. El Espacio Referencial y el Sector Financiero.

Establecimientos financieros, seguros,
inmuebles y servicios a las empresas
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Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios
a las empresas
Primer ciclo: 1991 - 1999
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GRAFICA LVII-A
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Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios
a las empresas
Segundo ciclo: 2000 - 2007
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GRAFICA LVII-B
29.8. El Espacio Referencial y el Sector de Servicios.
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Servicios, comunales, sociales y personales
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Servicios, comunales, sociales y personales
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Servicios, comunales, sociales y personales
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30. CAPITULO VII CONCLUSIONES

El anélisis puesto en ejecucion en esta investigacion se fundamenté en la hipotésis de la
importancia de recurrir al examen de los sectores en que se reparte la actividad econémica
de un pafs,complementariamente a la observacién de los grandes agregados. Tal anélisis
de la estructura econémica se hizo con procedimientos estadisticos que se basan, en gran
parte, en resultados cualitativos y geométricos (en especial, el denominado Marco Refer-
encial), en lugar del tradicional andlisis cuantitativo y econométrico. Asimismo, el Marco
Referencial innova en el andlisis al hacer uso de tres variables por excelencia endégenas en
la mayoria de las teorfas de crecimiento, aborddndolas en forma simultdnea: ello permite
ubicar las consecuencias de tales teorias en un sélo expediente gréfico e incluso identificar
resultados que carecen de una teoria desarrollada. Esta forma de abordar la informacion,
parece, pertinente a las hipotésis que se derivan del enfoque tedrico de la nueva escuela
estructuralista (bdsicamente, los trabajos de José Antonio Ocampo) y las ideas de Joseph
Schumpeter.

Inicialmente, la periodizacion utilizada fue la determinada por los ciclos econémicos
estimados en la economfa Colombiana [16]*!. Asf, el tema del crecimiento, del ciclo y
el cambio estructural (entendido como el cambio, la conmutacién entre regimenes) se
tratan unificadamente. Los primeros anélisis mostraron la necesidad de reagrupar tales
periodos para generar lo que se denominé los grandes regimenes (antiguo, transicién y
nuevo) [20.3].

Un primer resultado, que se destaca, es la relacién entre el crecimiento econémico y
la inestabilidad. Con varias formas de célculo, se llegé a la conclusiéon de cémo la cre-
ciente inestabilidad se asocia a resultados pobres en términos de la tasa de

21E] nimero se refiere a la identificacién de las sesiones y subsesiones, en este escrito.
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crecimiento. En efecto, la relacién entre la dispersién del PIB y sus tasas de crecimiento
entre ciclos, fue manifiestamente inversa: a la mayor inestabilidad en un ciclo le corre-
sponde un menor crecimiento econémico [16]. Precisando la conclusion y consecuencia del
enfoque metodolégico de esta investigacion, fue evidente la gran inestabilidad observada
cuando se trata de pasar de un régimen a otro, en el contexto del Marco Referencial:
existe una diferencia importante de inestabilidad entre los grandes regimenes. También se
hall6 que la dispersién del crecimiento de las variables claves del andlisis, tanto agregada
como sectorialmente, contrastadas con el crecimiento de la actividad econémica (valor
agregado) arrojaban, también, una relacion inversa. En efecto, a la mayor inestabilidad
comparada entre cada ciclo [22] y cada gran régimen [20.1], se le asocia una trayectoria
de menor crecimiento: como consecuencia de una mayor inestabilidad el pais en lugar de
necesitar quince anos para duplicar el PIB, deberd ahora gastar veintiin anos.

Como consecuencia y de acuerdo con las conclusiones de Ortiz, [48], el pais entré en una
trayectoria de crecimiento lento a partir de la década del ochenta. Aqui el andlisis sectorial
y segln los ciclos muestra que tal resultado estd asociado a cambios en las actividades
sectoriales y su dispersién. Del liderazgo de la industria manufacturera y de la
construcciéon se pasé al de los servicios y los servicios especializados del sector
financiero; precisamente entre las épocas de crecimiento relativamente grande
a las de menores tasas de crecimiento [20.3].

Asimismo, se hace presente la escasa frecuencia en que la dindmica econémica
de la economia, como un total y desagregadamente en sectores, se ubica en
el llamado régimen de innovacién: donde la tasa de crecimiento de la produc-
tividad laboral supera la de la inversién por empleado [29.1]. Tal resultado es
un indicio de un rezago en incorporar en la préctica econémica un proceso schumperi-
ano de innovacién. De igual forma, restringe fuertemente la hipétesis de cémo los ciclos
son consecuencias de oleadas de innovacién, al menos en nuestro medio. La presencia de
inestabilidades como manifestaciones de procesos de cambio innovadores se hace relati-
vamente visible si se toma un perfodo méds amplio que el ofrecido por la demarcacién de
los ciclos adoptados inicialmente en esta investigacién. Por ello, posteriormente, se utilizé
otra periodicidad que se llamé como de grandes regimenes, mencionada arriba.

Calculos adicionales permiten obtener otros resultados a resaltar. Existe una menor
inversién relativa en los sectores que son, precisamente, los que ocupan los
primeros lugares de la actividad econémica [20.4]. Los servicios y el comercio
-otro servicio especializado- son los sectores que ocupan a los trabajadores
colombianos [20.5]. Como consecuencia, existen fenémenos de reasignacion laboral y de
la produccién entre sectores [25.1, 25.2, 25.3] que contribuyen a afianzar los resultados
mencionados con anterioridad.

Si se trata de otra consecuencia notable como el asunto de la complementaridad,
se encuentra que existe una relacién entre la actividad econémica de varios
sectores y el comportamiento de la industria manufacturera [22].

Es posible, entonces, que los fallos de coordinacién contribuyan a explicar causalmente
las grandes inestabilidades mencionadas y que por lo tanto, no puedan tomarse tales dis-
persiones unicamente como indicios de innovacién. De alli se desprende, también, que
no existe un sélo atractor y que dados los aspectos fundamentales (activi-
dad econdémica, inversién y empleo), las posibilidades de obtener resultados
dispares son grandes, en términos de productividad y acumulacién por per-
sona ocupada en los sectores que tienen mayor o menor capacidad de generar
crecimiento econémico. Asi, la calidad y la importancia de las decisiones de politica
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econdémica se hacen primordiales.

Finalmente, es necesario complementar el analisis sectorial con la informacién del
comercio internacional para ahondar en la argumentacién y en los resultados que aqui se
mencionan. Si los procesos de innovacién se originan en los paises del centro, la forma
como se difunden en los paises de la periferia seria a través de las importaciones de bienes
y servicios: el cambio tecnoldgico y la innovacién en general, se "incorpora" en los bienes
materiales y los intangibles -patentes y servicios de asistencia, entrenamiento y puesta en
ejecucién de los procesos tecnolégicos-. De igual manera, la capacidad de compra de tales
bienes y servicios depende del valor de las exportaciones y del efecto neto de los eventos
pasados que se materializa en la dotacién de reservas internacionales. En Colombia, el
comportamiento de la balanza de pagos tiene una fuerte relacién con el ciclo econémico,
su origen y sus mecanismos de propagacién en la economia.

De igual manera, se hace imprescindible recomendar a las entidades nacionales que
tienen la responsabilidad de generar la informacion que se haga un esfuerzo adicional
para hacer coincidir la desagregacion sectorial del PIB con las estadisticas del empleo y
de la formacién bruta de capital.

31. BIBLIOGRAFIA BASICA
REFERENCES

[1] Thirlwall, Anthony [2.003] "La Naturaleza del Crecimiento Econémico. Un
marco alternativo para comprender el desempeno de las naciones". Fondo
de Cultura Econémico, México.

[2] V. Zarnowitz, Theory and History Behind Business Cycles: Are the 1990s the Onset
of a Golden Age?,v 13, No. 2, Journal of Economic Perspectives 1999.

[3] Joseph A. Schumpeter, Historia del Andlisis Econdmico, Editorial Ariel, Espana,
1982. Edicién original, 1954.

[4] Antonio Argandona; Consuelo Gémez;Francisco Mochén, Macroeconomia Avanzada
11, Fluctuaciones ciclicas y Crecimiento Econdmico, McGraw-Hill, Espana.

[5] Joseph A. Schumpeter, Analisis del Cambio Econdmico, publicado original-
mente en The Review of Economics Statistics, vol XVII, no. 4, mayo 1935.
http://www.eumed.net.

[6] H. Sherman, Institutions and the Business Cycle, v XXXVII, No.3, Journal of Eco-
nomic Issues 2003.

[7] Ralph G. Hawtrey, El Ciclo Econdmico, Publicado originalmente en De Economist,
1926. Alojado en www.eumed.net/cursecon/textos.

[8] Ludwing von Mises, The Trade Cycle and Credit Expansion: The Economic Conse-
quences of Cheap Money, paper of the British Expert, 1943. http://www.mises.org.

[9] Costas Azariadis y Bruce Smith, Financial Intermediation and Regime Switching in
Business Cycles, The American Economic Review, v.88, No. 3, Junio 1998.

[10] J. R. Hicks, Valor y Capital, Publicado originalmente en 1939. Fondo de Cultura
Econdémica, 1997.



[11]

[12]

[13]

[17]

[18]

[19]

[23]

[24]

[25]

FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 139

F. Kydlan; E. Prescott, Business Cycles: Real Facts and a Monetary Myth, v.14,No.2,
Quarterly reviews, Federal Reserve Bank of Minneapolis 1990.

Francisco Louca, Intriguing pendula: founding metaphors in the analysis of economic
fluctuations, Cambridge Journal of Economic, 25, 2001.

Snowdon, Brian; Vane, Howard y Wynarczyk, Peter. A Modern Guide to Macroeco-
nomics. An introduction to Competing Schools of Thought", Edward Elgar Publishing
Limited, UK, 2.001.

Gaviria, Alejandro; Uribe, José Dario, Origen de las Fluctuaciones Econdmicas en
Colombia, Papeles de Economia y Café, Federacion Nacional de Cafeteros, No. 18,
23 de Septiembre de 1993.

Posada, Carlos Esteban; Productividad, crecimiento y ciclos en la economia
colombiana (1967-1992), Archivos de Macroeconomia, Departamento Nacional de
Planeacién, Documento 16, 6 de septiembre de 1993.

Ripoll, Marla; Misas, Martha y Lépez, Enrique; Una descripcion del Ciclo Industrial
en Colombia, Borradores Semanales de Economia, Banco de la Reptblica, No. 33,
mayo de 1995.

Posada, Carlos Esteban; Dinero, interés, inflacion y fluctuaciones econémicas en
Colombia desde 1958, Borradores Semanales de Economia, Banco de la Repiiblica,
No. 44, diciembre de 1995.

Maurer, Martin; Uribe, Maria Camila; Fl Ciclo de Referencia de la Economia Colom-
biana, Archivos de Macroeconomia, Departamento Nacional de Planeacién, No. 42,
febrero de 1996.

Restrepo, Jorge Enrique; Modelo IS-LM para Colombia, Relaciones de largo plazo y
fluctuaciones econdmicas, Archivos de Macroeconomia, Departamento Nacional de
Planeacion, No. 65, Agosto de 1967.

Hamann, Franz; Riascos, Alvaro; Cliclos FEcondmicos en una FEconomia pequena y
abierta-Una aplicacion para Colombia, Borradores Semanales de Economia, No. 89,
Banco de la Reptiblica, Abril de 1998.

Suescun, Rodrigo; Optimal Commodity Price Stabilization over the Business Cycle,
Borradores de Economia, No. 154, Banco de la Repiblica, agosto del 2.000.

Harding, Don; Pagan, Adrian [2.000]. "Knowing the cycle". En "Macro-
economics and the Real World. Volumen 1: Econometric Techniques and Macroeco-

nomics "; capitulo II, Oxford University Press. Inglaterra.

Abad, Ana; Cristébal, Alfredo;Quilis, Enrique [2.000]. "Puntos de Giro y
Clasificacién Ciclica". Instituto Nacional de Estadistica. Chile, Octubre.

Stock, James H.; Watson, Mark [1988] "Variable Trends in Economic Time
Series". Journal of Economics Perspectives, Vol. 2, No. 2.

Baxter, Marianne; King, Robert [1995] "Measuring Business Cycles.
Approximate Band-Pass Filters for Economic Time Series". NBER Working
Paper Series No. 5022, EEUU.



[26]

[27]

[28]

[29]

FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 140

Baum,Cristopher [2.006] "Time-series filtering techniques in Stata".
Departamento de Economia, Boston Collage.

Christiano, Lawrence; Fitzgerald, Terry [1999]."The Band Pass Filter",
NBER Working Paper Series No. 7257, EEUU.

Schumpeter, Joseph A. [1967] "Teoria del Desenvolvimiento Econémico. Una
investigacién sobre ganancias, capital, crédito, interés y ciclo econémico".
Fondo de Cultura Econémica, cuarta edicién. México.

Schumpeter, Joseph A. [2.002] "Ciclos Econémicos. Andlisis tedrico, histérico
y estadistico del proceso capitalista".Prensas Universitarias de Zaragoza. Es-
pana.

Ocampo, José Antonio (editor) [2.005]."Ma4s alld de las reformas" . Cepal,
Alfaomega, Colombia.

Perez, Carlota  [2.005]."Structural Change and Assimilation of New Tech-
nologies in the Economic and Social Systems" ..

Ocampo, José¢ Antonio (editor) [2.004]."El desarrollo econémico. En los
albores del siglo XXI". Cepal, Alfaomega, marzo, Colombia.

David Kelsey, The Economics of Chaos or the Chaos of Economics, v. 40, No. 1,0x-
ford Economic Papers, May, 1988.

Gustavo N. Rubiano  [2.002]. "Fractales para Profanos”, Universidad Nacional
de Colombia, Facultad de Ciencias.

Amendola, Mario; Boshm, Bernhard; Gaffard, Jean-Luc; Nesta Lionel; Punzo Lionello
y Saraceno, Francesco.  [2.006]. "Potencial growth in the EU and the global
economy: New analytical insights & prospects from ageing and catching-
up",Observatoire Francais des Conjonctures Ecomiques. Tokio.

Bohm, Bernhard; Punzo, Lionello [2.001] "Productivity-investment flucta-
tions and structural change". Routledge, USA.

Liebowitz, Stan; Margolis,Stephen [1.999] "Path Dependence". USA.

Pieper, Ute  [2.002]."Essay on Technological Change, Economic Structure
and Growh". Tesis of PHD, New School For Social Research, marzo, Usa.

Young, Allyn [2.002]."Rendimientos Crecientes y Progreso Econémico".
Revista de Economia Institucional, Volumen II, No. 21, 2009, Colombia.

Day, R.H. [1.993]. "Complex Economic Dynamics: obvios in history, generic
in theory, elusive in data". En Nonlinear Dynamics, Chaos and Econometrics, ed-
itado por M. Hashem Pesaran y Simon M. Potter, Jhon Wiley & Sons Ltd. Inglaterra.

Frances, Philip; Van Dijk, Dick  [2.000]. "Non-Linear Time Series Models ein
Empirical Finance" Cambridge University Press, USA.

Tsay, Ruey [2.005]. "Analysis of Financial Time Series" Wiley series in Prob-
ability and Statistical, USA.



[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 141

Hamilton, James D.  [2.004]"Time Series Analysis". Princeton University Press,,
New Jersey, USA.

José Antonio Ocampo, Rethinking the development agenda, v.26, No.3, Cambrige
journal of Economics, 2002.

José Antonio Ocampo, Developing countries’anti-cyclical policies in a globalized
world, Cepal, Chile, junio del 2.002.

José Antonio Ocampo, Raul Prebish y la Agenda del Desarrollo en los albores del
siglo XXI, Revista de la Cepal No. 75, diciembre del 2.001.

Adolfo Gurrieri, Technical Progress and Its Fruits: The Idea of Development in the
Works of Raul Prebish, Journal of Economic Issues, v.XVII, No. 2, Junio de 1983.

Ortiz, Carlos Humberto [2.009]. "La Desaceleracién Econémica Colombiana:
se cosecha lo que se siembra". Revista de Economia Institucional, Volumen II,
No. 21, Bogotd, Colombia.

Garcia, José Guillermo  [2.006]."Insercién exterior, transformacién y desar-
rollo en la periferia". Cuadernos de Economia, Volumen XXV, No. 44, Bogot4,
Colombia.

32. ANEXO1I BASE DE DATOS

Los datos han sido obtenidos de las bases de datos del Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas (DANE) y del Departamento Nacional de Planeacién (DNP). Las series econdmicas son: valor
agregado (VA), formacién bruta de capital (FBC) y Empleo, cada una por sector econdmico.

Explicacion de los datos:

e  Elvalor agregado sectorial comprende el periodo de 1925 — 2009, series anuales.
* Empleo sectorial desde 1958 - 2007, datos anuales.
* Formacion bruta de capital sectorial desde 1965 - 2007, datos anuales.

Los sectores economicos para los cuales se han obtenido las anteriores series economicas son:

e Agricultura, caza, silvicultura y pesca

*  Explotacion de minas y canteras

*  Electricidad, gasy agua

*  Industria manufacturera

¢ Construccion

* Comercio, restaurantes y hoteles

* Transporte, almacenamiento y comunicaciones

¢  Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas
e Servicios comunales, sociales y personales
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1. Metodologia de reconstruccién para el Valor Agregado y de la Formacién Bruta de Capital

Para los periodos mencionados existen tres metodologias de medicién y referenciadas por sus afios base: la
primera pertenece a la base 1975, que abarca el periodo 1925 — 1995; la segunda obedece a 1994, desde
1990 — 2005; finalmente aquella del afio 2000 que va desde el 2000 — 2009.

Teniendo en cuenta que desde el comienzo de las cuentas nacionales, el DANE ha cambiado tres veces de
arios base, se han reconstruido las series del Valor Agregado y de la Formacién bruta de capital, con el fin de
tener datos en una sola base, aclarando que los calculos son de tipo matematico y soportados con la teoria
de conservacion de la dindmica econdmica, es decir, manteniendo el crecimiento real de las series.

El procedimiento particular es:
Afio 2000 base 1994

B2000/1909= 2557609 base 1994

Hallamos el crecimiento entre el afio 1999 y 2000 de la base 1994. Luego, para reconstruir el afio de 1999 en
la base 2000:
Afio 2000 base 2000

1+ Az000/2999
De esta manera se haya las tasas de crecimiento reales para determinado periodo de una base, y luego se
aplican esas tasas a la base mas actualizada, de tal manera que sea posible tener una serie econémica a
precios constantes de un solo afio base.

Afio 1999 =

2. Empleo

Las fuentes para el empleo total nacional y por sector econdmico han sido el Departamento Administrativo
Nacional de Estadisticas (DANE) y la Mision Chenery sobre el empleo (1986 — 1987). El DANE presenta datos
desde 1991 hasta el afio 2007. Para ampliar la serie, se tomaron datos de la Misién Chenery, datos que se
encuentran desde 1958 hasta 1984,

La Mision Chenery concretamente presenta en el tomo | paginas 84 y 85 datos del empleo de la siguiente
manera:

Empleo total =
Industria manufacturera fabril

+ Construccion
+ Resto: Pequefia industria artesanal en establecimientos de menos
de 10 trabajadores. Servicios a las empresas y personales,
transporte, comunicaciones, mineria y comercio.

+ Publico: Administracion pablica, seguridad social e institutos
descentralizados.

+ Sector marginal urbano: Servicio doméstico, sector informal independiente:
artesanias, comercio ambulante y minorista y servicios
personales.

+ Café

+ Otros cultivos modernosy Ajonjoli, algoddn, arroz, azticar, banano, cacao, cebada,

ganaderia: SOrgo, soya, tabacoy trigo.

+ Resto agricultura: Agricultura tradicional.

142
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Para aproximar de manera adecuada la division por sector econdmico lo que se hizo fue:

Empleo total =

Industria manufacturera fabril

+ Construccion

+ Agricultura = Café + Otros cultivos modernos y ganaderia + Resto
agricultura

+ Resto: 1958 -1984 = Sector marginal urbano + Publico + Resto

Teniendo en cuenta que en el sector marginal urbano, el publico y lo que se denomina en el primer cuadro
resto contienen los sectores econdmicos de minas, industria, electricidad, comercio, transporte, servicios
financierosy servicios personales, se decidid sumarlos en un solo grupo denominado Resto 1958 — 1984, con
el fin de dividirlos después teniendo en cuenta la participacion promedio que cada uno de estos sectores

tiene en el periodo 1991 — 2007.

De esa manera las series que se reconstruyen para el periodo 1958 — 1984 son:

Nombre de la serie Reconstruida
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca NO
Explotacion de minas y canteras Sl
Industria manufacturera Sl —ya que el sector

marginal urbano contiene
pequefia industria

Electricidad, gas y agua Sl
Construccion NO
Comercio, restaurantes y hoteles Sl
Transporte, almacenamiento y comunicaciones Sl
Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas Sl
Servicios comunales, sociales y personales Sl

Asi tenemos los datos anuales por sector econdmico desde 1958 — 1984 y 1991 — 2007, presentandose un
vacio en el periodo 1985 — 1990. Para obtener los datos de este periodo se estimaron ecuaciones
econométricas, las cuales se realizaron teniendo en cuenta la tendencia de cada variable y sus distintas
variaciones polindmicas dependiendo del ajuste: |a significancia global e individual. Asi mismo se realizan las
proyecciones para el periodo 1985 y 1990 bajo el modelo escogido.

Lo que se podrad observar es que el modelo que en principio se usa para estimar y proyectar el empleo
nacional, no es el mismo para las proyecciones y estimaciones de cada sector econémico, lo cual demuestra
que las estimaciones y el modelo para una variable nacional no explica de manera adecuada las variables
sectoriales, presentandose heterogeneidad de modelos para explicar comportamientos sectoriales.

A continuacién se presenta un ejemplo para el total nacional. Para los demds sectores se aplica la misma
metodologia.




FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL ].44

Empleo total nacional
1958 - 2007
20000000
18000000
16000000 -
14000000 -
2
E 12000000 -
w
E 10000000 -
8000000 +
6000000 +
4000000 e L A B A B TR T R TR T T AT [ R | T U Uy
1960 1965 1970 1975 1980 198 1990 1985 2000 2005
Afio
Fuente: DANE y Mision Chenery sobre el empleo - Cdlculos propios

Para llenar el vacio se estima la regresion lineal del empleo como variable dependiente y su tendencia,
dependiendo de la significancia de las variables independientes entonces se decide el modelo final, para que
a partir del mismo se realicen las proyecciones. El modelo presentado a continuacion ha sido el escogido
después de haber hecho distintas regresiones:

Empleo = B, + f.trend? + Bytrend® + B,trend*
Lassalidas son:

Linear Regression - Estimation by Least Squares
Dependent Variable TOTAL

Annual Data From 1958:01 To 2007:01

Usable Observations 44 Degrees of Freedom 40
Total Observations 50  Skipped/Missing 6
Centered R**2 0.994158 R Bar**2 0.993720
Regression F(3,40) 2269.0622

Significance Level of F 0.00000000

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif
EE R R R L L e L e e L L Lt e e L L et S e L L L e R et Lt L L et
1. Constant 4690992.459 143265.766 32.74329 0.00000000
2. TREND2 4934.998 1576.967 3.12942 0.00326483
3. TREND3 189.892 74.096 2.56277 0.01425240
4. TREND4 -3.640 0.905 -4.02409 0.00024728

En seguida se realiza la proyeccion.
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Empleo total nacional

Serie real y proyectada 1958 - 2007
20000000

18000000

16000000 -
14000000 -

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Ao

TOTAL
DANE y Misién Chenery sobre el empleo - Calculos propios

TOTALPROY

La serie proyectada es la linea azul.

Finalmente, la nueva serie del empleo total nacional con esta metodologia es:
Em pleo total nacional

1958 - 2007
20000000
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14000000 -

12000000

Personas

10000000
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6000000 -
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Cpee
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Ao
DANE y Mision Chenery sobre el empleo - Calculos propios
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Modelos por sector econémico:

Agricultura, caza, silvicultura y pesca: Empleo = f; + frtrend? + Bstrend®
Explotacién de minas y canteras: Empleo = By + Batrend?® + Bstrend*
Industria manufacturera: Empleo = B; + Bstrend? + Bstrend?®
Electricidad, gas y agua: Empleo = (; + B,trend® + Bstrend*
Construccién: Empleo = By + B,trend?® + Bstrend*
Comercio, restaurantes y hoteles: Empleo = B, + B,trend? + Bstrend?
Transporte, almacenamiento y comunicaciones: Empleo = B; + B,trend? + Bstrend?
Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas:

Empleo = B; + f,trend? + Bstrend?® + B trend*
Servicios comunales, sociales y personales: Empleo = B, + B,trend® + B5trend*

33. ANEXO II

34. LA FORMALIZACION: LINEALIDAD O NO LINEALIDAD.

El enfoque enddgeno de las fluctuaciones en la economia tiene dos elementos destacables:
en primera instancia, las formas son generalmente modelos no lineales y, en sequnda, es
necesario recurrir a las narraciones historicas. Entendidas estas tltimas como la expli-
cacion de las instituciones o aquellas formas de organizacion social que las personas acatan,
consciente o inconscientemente, y que permiten narrar sus comportamientos reales. Es
necesario mostrar cémo los acontecimientos permiten la creacién de instituciones que, a
su vez, explican cémo la economia fluctiia ahora en la forma como lo hace y por qué tal
comportamiento se ha gestado a través del tiempo.

La explicacién de la dindmica involucra la actividad humana méds que una analogia
mecdnica y dice que tal actividad es interactuante: el comportamiento de una persona
afecta el de otra, o un grupo a otro o un sector a otro de la economia; por lo tanto
la propuesta del "agente representativo" es inaceptable en estos contextos. En algunas
vertientes de este enfoque, se rechaza la idea de centros de largo plazo de gravitacién: por
ejemplo, la teorfa del ciclo neocldsica en la cual la idea de un equilibrio con despeje de
mercado se mantiene pero el centro de gravitacién de largo plazo es abandonada. El estado
estacionario es mostrado como inestable y son analizadas las fluctuaciones del equilibrio.
FEl ciclo es generalmente asimétrico: las expansiones duran mds que las contracciones.

Los modelos lineales pueden producir oscilaciones pero el rango de los valores de los
pardmetros son implausiblemente estrechos. Entonces modelos de ciclo lineales son sis-
temas de equilibrio estables sujetos a perturbaciones: Frisch, segin la analogia del pen-
dulo, consideraba que la economia podria oscilar por fuerzas externas pero con el tiempo
los efectos del shock se disiparian.

Para Arrow la presencia y la persistencia de fluctuaciones ciclicas no son consistentes
con la visién de que una economfia retorna al equilibrio después de un disturbio.

El enfoque no lineal permite el analisis de sistemas que son localmente inestables pero
limitados globalmente. Tales sistemas hacen posible representar y explicar oscilaciones
auto-sostenidas en general y con alguna cualificacién modelos al estilo

Kalekianos y Keynesianos presentan la economia capitalista como inherentemente in-
estable en razon de la interaccién de la demanda de inversiones y el efecto multiplicador.

El anadlisis de los procesos dindmicos no lineales, entonces, parece no sélo pertinente
sino enriquecedor tratdndose del fenémeno del ciclo y del caos [33]. En efecto, una forma
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de entender sucesos en los cuales los componentes interactian mutuamente y en forma
compleja, es el comportamiento de un fluido en un canal estrecho con lados suavizados,
cuya corriente se romperd en una serie de remolinos y tiene una forma de apariencia
aleatoria. Aunque las condiciones iniciales son simétricas tanto en términos del espacio
como del tiempo, el flujo no conservaréd tales caracteristicas. El flujo contendrd una
viscosidad o friccién dentro de si, la llamada turbulencia; comportamiento que introduce
el elemento no lineal en las ecuaciones que describen su movimiento. Esta metafora fisica
puede describir andlogamente también fenémenos econémicos.

Para iniciar la exploracién en el mundo de los movimientos no lineales, se investigara
un sistema dindmico unidimensional (una séla variable dependiente y de primer orden).

, Cémo se representaba, antes de la hipdtesis que se estd describiendo, la situacién de
una economia en el largo plazo?: ella deberfa permanecer en un estado estacionario o de
crecimiento balanceado. Aunque se aceptaba la existencia de oscilaciones ciclicas su im-
portancia era minima, puesto que se pensaban como impactos aleatorios pero estacionarios
y como tales si se somete el sistema a un shock los efectos sobre él serdn transitorios. No
sélo se subvaloraba la existencia de tales perturbaciones, a pesar de la observacién em-
pirica permanente de comportamientos ciclicos en las economias, sino que no se consideré
la caracteristica aperiédica de los mismos.

Para comenzar, obsérvese un comportamiento dindmico lineal y de primer orden, por
ejemplo:

Tt41 = QT

Por iteracién se resuelve como:
_ t
Ty = Toa

Esta ecuacion describe aceptablemente el crecimiento, por ejemplo, de poblaciones
pequenas en condiciones ideales; a serd, por ejemplo, la tasa de natalidad.

Si |a|] > 1 crece exponencialmente.

B D ECUACIONENDIFERENG ASLINEAL
5
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5
A2,
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e t 5,

tiemmo

Si 0 <a <1 decrece exponencialmente:
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Si —1 < a < 0 decrece a cero en forma oscilante. Pero, obsérvese que su com-
portamiento ciclico es simétrico y regular. Si, ademds, |a| < 1 converge a un estado
estacionario.

Si a = —1 es la unica solucién ciclica de dos periodos.

L 1 EQUAJONBENDFERENJASLINAL
Q5 \

I VAV VAAVAAVAAVAAVAN

Desde luego, una poblacién no puede crecer indefinidamente en un mundo real puesto
que agotarfa las condiciones del medio ambiente. Tiene que moverse interactuando con el
medio externo que se presenta como una restriccion, ver [34]. Entonces, formalmente se
expresaria asf:

Tir1 = fr(my), donde fr(x) =rz(1—2);0 <r <4

En forma directa,

Tiy1 = T.’ﬂt(]. — (ﬂt)

Ecuacién conocida como "logistica", y es una forma cuadrética:

rag(l —xy) = r(ze — xf)

Como se observa, y siguiendo con la ilustracién de una poblacién, aqui z; denota el
porcentaje de la poblacién después de la generacién t, porcentaje respecto a un nimero
méximo o limitante de la poblacién (un "techo" factible); por ejemplo, = 0.5 expresa
que se alcanzé el 50% de la poblacién posible, o de la poblacién admitida por el habitat. Si
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x = 1, significa que se llegé al méximo posible de crecimiento y asi los nuevos nacimientos
morirdn por agotamiento del espacio o por inanicién al carecer de alimentos, etc. Luego,

La ecuacion, en su parte derecha, representa dos efectos contrarios: rx; resume el
efecto de crecimiento de la poblacién r veces; en contraste, 1 — x;, reduce la poblacién y
es el efecto que capta la consecuencia de cémo esta poblacién estd en un medio ambiente
cerrado, que la restringe. Los dos términos representan conjuntamente un fenémeno de
retroalimentacion (feed-back).

La ecuacién predice, a largo plazo, el comportamiento de una poblacién de tal man-
era que dependa del condicionamiento ejercido por el ambiente. Asi, r muestra tal de-
pendencia: la poblacién serd constrenida por la cantidad de alimentos, la existencia de
depradadores, de la tasa de natalidad, etc.

Vedse como se comporta esta ecuacion:

AL00L,
09

038 N
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f(x 06
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Nétese que f(0) = f-(1) =0y en f,.(0.5) existe un maximo.

Definase una solucidn estacionaria como la secuencia {x;) la cual es una solucién de
la ecuacién en referencia y es tal que Vi, x; = = para algin z tal que 0 < 7 < 1.
Gréaficamente, una solucién estacionaria ocurre en un punto donde la curva de f, se cruza
con la linea de 45 grados. En el ejemplo es fécil observar que 0 es una solucién estacionaria
para todos los valores de 7.

Asi mismo, la gréfica indica la dindmica del sistema. Si se comienza en zy = 0.4,
a tal punto de las abcisas le corresponde una ordenada de x; = 0.24. Por reflejo en
la recta de 45° se localiza 1 = 0.24 en las abcisas y le corresponde una ordenada de
xo = 0.21 y asfi sucesivamente. No importa cual sea el valor inicial, la trayectoria de
solucién xg, x1, T2, ..convergird a cero.

. Qué pasa si se incrementa el valor de r 7. Que afecta las propiedades de la solucién.
La funcién f, tiene una cima, cuando r se incrementa la altura de esta cima también
aumenta. Cuando 0 < r < 1 el comportamiento de la poblacién es totalmente predecible:
la poblacién en cada ano disminuird un poco respecto a la del anterior, has extinguirse;
cuando r — 1, la convergencia es cada vez mds lenta.

Si r > 1 existen dos soluciones, una en el origen y otra en (r — 1)/r.
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Se observa el corte de la linea de 45° en el origen y en el valor 0.33. También, es evidente
que ha ocurrido un cambio en la dindmica del proceso. Comenzando en cualquier xg, los
valores de la funcién ya no tenderdn a cero sino que buscaran el valor de y;.

Cuando 1 < r < 3, el origen es inestable pero y; es estable. Los puntos de la drbita
oscilan ligeramente, pero y; a la larga converge a un valor constante en donde converge la
orbita. Cuando r = 3 se tiende a 0.66.
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. Pero, qué es una orbita?. El lenguaje en que se desenvuelve la geometria de las
irregularidades (fractales) es las llamadas iteraciones o recursiones, que significan repetir
o aplicar un proceso una y otra vez.

R — R de la recta en la recta; C' — C del plano complejo al mismo plano.

Dada una funcién f y un punto z, se considera el efecto de aplicar sucesivamente la
funcién al punto; esto es, z, f(x), f(f(x)),..lo cual reproduce las llamadas iteradas de la
funcién en el punto z , o la érbita de f en z, y denotada por:

O+(f) = {.73, f(x),fz(x),fS(x), 7fn(x)}



FLUCTUACIONES ECONOMICAS EN COLOMBIA: UN ENFOQUE DE CAMBIO ESTRUCTURAL 151

f™(z) denota a f compuesta con f"~1(z); esto es, fof" !, y no la enésima potencia
de f ni la enésima derivada. Esta sucesién genera lo que es conocido como un sistema
dindmico discreto, el cual se caracteriza por la aplicacién de una funcién a un punto, una
y otra vez. Por ejemplo, f(x) = —z* La ¢rbita es: x, —23, 2%, 2727 2% . (=1)"z%", ..

Ahora bien, en sistemas dindmicos no lineales las soluciones ciclicas son muy comunes.
Un k — ciclo es un conjunto de k puntos distintos de =1, y, .., x) tales que para V; : 1 <
1< k—1; fr(z;) = 2541 y fr(zx) = z1. Parar > 3 hay soluciones ciclicas para la ecuacién
logistica y existen ciclos de varios y diferentes periodos.

Otra definicién importante es el ordenamiento Sarkovski < de los enteros positivos:

1<2<4. <2k <2kl « <kt (om + 1) < 2P (2<m—1) < .2kFL5

<213 < 2kOm+1) <2k@m—-1) <. <285 <2k3 < .. <2(2m + 1)

<22m—-1)<..<25<23<.<82m+19<82m—-19<.. <5< 3.

Esto es, entre més grandes son los ntiimeros impares mas grandes que tres, entonces lo
son las potencias dobles de esos nimeros enteros impares y lo son también las potencias
de dos hacia atras.

El teorema de Sarkosvski dice: Si f es un mapa continuo de un intervalo consigo
mismo, con un p-ciclo y ¢ < p en un ordenamiento de Sarkovski, entonces f tiene un
g-ciclo.

Las ecuaciones no lineales admiten clases de soluciones ciclicas méds abundantes que
las lineales. Una ecuacién en diferencias lineal del orden m:

AmTttn + Gp—1Tt4n—1 + .. + 01T¢ = f(t)

es posible que tenga miiltiples raices complejas generando soluciones ciclicas, pero tiene
una estructura menos complicada.

Por el torema de Sarkovski en el caso no lineal se puede tener un nimero infinito de
ciclos de diferentes periodos, incluso con la ecuacién en diferencias de primer orden con
ciclos de periodo impar.

De otro lado, si se analiza la posibilidad de ciclos estables, se encuentra que estos
forman un conjunto simple. Si se cumple una condicién de convexidad apropiada, habria
al menos un ciclo estable y las trayectorfas que parten de una posicién inicial convergerfan.

La condicién mencionada requiere que f, tenga una derivada de Schwartzian negativa,
si es diferenciable o si no deberia satisfacer la propiedad de razén cruzada. Es decir,
permita que y, sea un punto fijo (un equilibrio estacionario) para f.. Una condicién
necesaria y suficiente para que y, sea estable es que el valor absoluto de |5J; . | <1, dela
derivada de f, a vy, sea menor que uno: significa que en la vecindad de y,- el mapa de f,
se contrae fuertemente.
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Si existe un aumento de r habrd un mayor valor méximo como se describié arriba.
Como se observa en la gréfica hay un movimiento progresivo de ¥, siguiendo el cambio el
valor méximo en regiones donde la pendiente es més grande; entonces, el y,. llegard a ser
inestable.

Condiciones similares se aplican al ciclo. Si z1,xs,..xk, es un k-ciclo, entonces x; es
un punto fijo de f* para 1 <i < k.

Un k-ciclo es estable si el valor absoluto de la derivada de f* < 1 e un punto del ciclo.

por la regla de la cadena:

dfk 17} d d
& Ty = Vo) D) Ty

Entonces, el valor absoluto de la derivada es el mismo en cualquier punto del ciclo. La
definicién de estabilidad no depende en cual punto se considere. En el méaximo z* de f,
el valor de la derivada es cero y [&] es cero. Cualquier ciclo que contiene el méaximo de f,
deberd ser estable. Si r se incrementa, para cualquier ciclo existe un valor r para el cual
¥ eestard en ese ciclo. Entonces, el ciclo sera estable para algtin valor r. Por continuidad,
el cilo serd estable en la vecindad de tal valor de r.Para cualquier k existe un intervalo de
valores r para los cuales el sistema tiene un k-ciclo estable.

Ahora, jcémo el conjunto estable de soluciones de la ecuacién logistica cambia cuando
7 se incrementa?. Para cualquier valor de 7 existe al menos un ciclo en el cual es estable,
pero este cambia con los valores de 7.

0 < r < 1. La solucién estacionaria en el origen es estable (una solucién estacionaria
es un ciclo de periodo uno).

1 <r < 3. La solucién estacionaria y, = (r — 1)/r es estable.

1<r<4.V,, y, es un punto fijo de f,.

En r = 3 el sistema cae en una bifucarciéon: hay un cambio en la estructura de la
solucién. Después de r = 3, y, no es a la larga estable. Existe un ciclo de dos periodos
que es estable. La poblacién no se estabiliza; por el contrario, oscila entre dos valores
difere

34.1. Las implicaciones Economeétricas. Se tratard de las formas de medir el tema
de las oscilaciones pero fundamentalmente de medir el cambio estructural, tal como aqui
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se define, y la descripcién y anélisis del Espacio Referencial (ER), que corresponde a la
teorfa de la desagregacién sectorial y sus implicaciones.
ntes.

Modelos lineales. En una forma simplificada se tratard el tema en una ecuacién
univariada. Queda pendiente el asunto de los sistemas de ecuaciones (simultaneidad,
cointegracién e identificacion).

En forma general se tiene:
A(L)yr = B(L)xy + u(?) (&]

Donde se tienen dos polinomios en rezagos en las variables, y;, x+ y u(t) es ruido blanco
y se estd trabajando con el agregado nacional.

La justificacién de la ecuacién anterior es el resultado de varias etapas. Ver, Bohomon
[36]. En primera instancia, un proceso general de generacién de los datos el cual representa
la distribucién de probabilidad conjunta de todas las variables implicadas.

Permita que z; sea un vector de observaciones de todas las variables en el periodo t y
Zy = (241, ...z1)- La probabilidad conjunta de la muestra z; es:

t
I p(z-1Z-—1;©)
T=I
O es un vector de pardmetros desconocidos.
Sometiendo la especificacién anterior a un conjunto de restricciones para poder llegar
a un modelo estimable, tales como:

e Marginalizando: se divide el conjunto de variables entre las de interés y el resto
(Wh);

e Condicionando: seleccionando el subconjunto de variables que fungirdn como endé-
genas (Y;) y el resto que determinardn las primeras (X;). Las tltimas deberén ser
al menos débilmente exégenas; es decir, X; independientes de Y;.

e Seleccionando un forma funcional.

e Estimando los pardmetros.

Entonces , la distribucién se puede escribir:
D(24|Z;—1; @) = F(Wi|Zi; 0)G(Yi|Yi—1, Xi5 0) H (X |Yi -1, Xi—15 9)

La exogenidad fuerte requiere (X;|X;_1;g), las variables endégenas rezagadas no in-
fluencien las exégenas. La superexogenidad requiere adicionalmente que los vectores de
parametros b y g sean independientes. Entonces un cambio en b no influencia a g, lo cual
hace inmune la especificaciéon a la critica de Lucas.

La funcién parcial de verosimilitud en logaritmos serfa:

log L(®) = > L(®; ye|wr, ys-1)
t
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Entonces, dadas las anteriores restricciones es posible que la forma [&] permita derivar
las propiedades de largo plazo de las relaciones entre dos variables, basdndose en infor-
macioén de corto plazo.

Ahora, si reemplazamos y; por vy y Ty por it
entonces, tomando logaritmos (las tasas de crecimiento son aproximadas por las primeras
diferencias en log):
ll/t =a-+ bth + Cl?:tfl + dl’l)tfl
La solucion de un estado estacionario estdtico para las tasa de crecimiento serd:
All/t = Ali
Entonces, por ejemplo Alv, = v, — vy 1 =0 = lvy = v,
Asi: lZ/t =a-+ bth + Clit + dll/t

ll/t — dll/t =a+ bllt + Clit

th(l — d) = a + llt(b + C)

th = 1%(1 + th(i)J_rfi)

1. Entonces, si o =1 = b+c+d =1 = lvy; = a/ + li;.Corresponde a la propor-
cionalidad directa entre vy y iy;

2. Si la anterior restricciéon no opera, entonces lv; = al + b/li;.Estd asociada con el
origen del espacio referencial, el cual estd en el "Corredor Harrodiano".

La solucidon dindmica de largo plazo:
Se definen liy_1 =iy — g, = g; = Alig. Y,
g1 = vy — gy = g = Alvy.
Como las tasas de crecimiento de largo plazo no necesariamente nulas.

lv=a+0bli+c(li —g;) +d(lv — gy)

th = ﬁ =+ th(i;irZ)

L. [*] lvy = lid + (ft;)ll - (1fd)gi - (ﬁ)gv
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Porque lv =a+ bli + cli — cg; + dlv — dg,
(1-d)lv=a+ (b+c)li —cg; — dg,

La anterior ecuacién mostrara la proporcionalidad en niveles que depende del compor-
tamiento dindmico del crecimiento de largo plazo dado.

También: Jo = (—70)91. + [(b%lc)h _ (%)lv + (%)]

Una relacién de la tasa de crecimiento de largo plazo, la cual depende de los niveles
de las variables involucradas y muestra por lo tanto dependencia temporal.

Tomando diferencias de [*] y asumiendo la restriccion b+ ¢+ d = 1 y la treyectoria
de crecimiento de largo plazo constante (pero diferente de cero) se obtiene Alvy = Ali;
compatible con los puntos de la linea de 45°. Todas las trayectorias con tasas de crecimiento
iguales.

El corredor harrodiano es visto como imprecisién pero aqui es la naturaleza estocdstica
del problema.

Si la restriccién no opera se tiene un estado estacionario de largo plazo de crecimiento
proporcional fuera del subespacio Harrodiano.

El valor de b/ indicara la naturaleza del estado de largo plazo y puede clasificar el
sistema bajo investigacion, segin el régimen al cual debera pertenecer.

Si las tasas de crecimiento fueran cambiantes, serian traslados de las relaciones lineales
equivalentes a movimientos dindmicos de segundo orden o sea la aceleracién de tales tasas.
Tomar diferencias de [*] es equivalente a asumir una relacién dindmica de primero orden
en las tasas de crecimiento a partir de una constante.

gv = bg; + cgi—1 +dgy—1

La solucién estética de largo plazo (es decir con sendas de crecimiento constantes) es:

9o = (2£2)g; = brg,

Mientras si la solucién dindmica de largo plazo es equivalente a la primera diferencia
de la ecuacion [*], las sendas caracterizadas por la variabilidad de las tasas de crecimiento
o "Sendas Traversas" pertenecen a una dindmica de segundo orden, tipica de la dindmica
del Espacio Referencial. La dindmica de corto plazo es compatible con diferentes teorias
de largo plazo que se expresan por proporcionalidad en niveles, tasas de crecimiento
y aceleraciones.El resultado obtenido para un primer rezago se puede generalizar. La
generalizacion relevante para la elasticidad unitaria de largo plazo deberd ser:

B(L)A(L)™ ' =1

La dindmica son ajustes a distorsiones reales y no una reaccién a la distribucién es-
tocdstica, de igual manera los niveles son esenciales a la determinacién de g, potencial. y
como una medida de actividad econémica. Mayor grado de inestabilidad estructural puede
responsabilizarse de la pobreza en el empleo, la productividad y el crecimiento potencial
de la actividad y ello se debe a errores de politica en lugar de instituciones "erréneas".
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Modelos no lineales. El tema fundamental de medicién es el cambio estructural.
Tal cambio es el movimiento sectorial a través de regimenes de crecimiento.

Econométricamente, se pueden utilizar las técnicas en modelos lineales de cambio o
estabilidad de los pardmetros. Pero, probar tal constancia en los pardmetros y ademés
en el contexto lineal hace que la inestabilidad sea la excepcién y no la regla. Ademds, el
mundo real es no lineal.

Asimismo, la agregacién puede disimular importantes indicios de no linealidad que se
hace explicita en modelos desagregados como el postulado en este trabajo.

Por tal argumentacién, se discutirdn las técnicas no lineales que se utilizardn en esta
tesis.

Se denomina "dindmica econémica compleja" a: "los modelos econémicos determinis-
ticos cuyas trayectorias muestran (1) fluctuaciones irregulares (no perfodicas) o, (2) con-
mutaciones de fases enddégenas (phase switching). La primera propiedad incluye trayecto-
rias cadticas que generan fluctuaciones limitadas las cuales son sensitivas a perturbaciones.
La segunda significa que las ecuaciones que gobiernan el cambio en las alteraciones de los
estados del sistema lo hacen de vez en cuando de acuerdo con reglas intrinsicas. O,
significa que los distintos tipos de comportamiento cualitativo, tales como crecimiento,
oscilaciones o descensos, son mostrados en diferentes subconjuntos del espacio estado;
entonces, las ecuaciones del sistema restringidas a un dado subconjunto parecen tener
una naturaleza diferente que su restriccién en otros subconjuntos, de tal modo que cada
restriccion obtiene un régimen identificable". Day, [40]. pg. 1.

También es necesario hacer la siguiente definicién:

"Permita que X;,i € L =0,1,..,n] sea una particién del espacio estado X C R”
y permita que ®;,4 € L sea una coleccién de asignaciones, ®; := X; — X.Por un
sistema dindmico de fase miiltiple (en tiempo discreto) se entiende la siguiente ecuacién
en diferencia:

Tiy1 = @(xt) = q)l(l't) st Tty € Xz

Los conjuntos X; € £ son llamados zonas de fase, las asignaciones, ®;, estructuras de
fase y los pares (®;, X;), regimenes". Day op. cit, pg.1.

Entonces, se podria decir que los estados del mundo son regimenes. El comportamiento
de las variables econémicas depende del regimen que estd ocurriendo en determinados
tiempos. Se dice que una serie temporal tiene un comportamiento dindmico que depende
del estado y significa que las propieddaes de las series (media, varianza, autocorrelaciones)
son diferentes segin sea el regimen.

Los modelos de regresién conmutable asumen un finito nimero de regimenes, incorpo-
ran variables de conmutacién observables o no, asumen que el punto de conmutacién de
un régimen a otro puede ser conocido o no. El regimen puede ser deterministico en la me-
didad en que su ocurrencia, en cualquier momento, se conoce de antemano; de lo contrario
es estocastico. Estos tltimos, el comportamiento de la serie temporal puede ser descrito
por un modelo lineal AR, donde los pardmetros autoregresivos dependen del regimen o un
MA .Finalmente, los movimientos de uno a otro regimen pueden ser discretos o continuos.
Por la forma como evolucionan en el tiempo los modelos pueden ser caracterizados por
una variable observada conocida con certeza. En contraste, el regimen no puede ser ob-
servado y es determinado pro un proceso subyacente estocdstico no observable, entonces
se asigna probabilidades de ocurrencia de los diferentes regimenes.
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Modelo de Umbral Autoregresivo TAR (Threshold Autoregressive) uni-
variado. Se tiene una variable, y;. Ahora, el régimen que ocurre al tiempo ¢ puede
ser determinado por una variable umbral (threshold) g; observable. Tal circunstancia de-
termina un modelo TAR (Threshold Autoregressive), de umbral autoregresivo. Ademds,
existe un valor de umbral, ¢. Este modelo captura algunos hechos relevantes de la no
linealidad como la asimetria que suele mostrar el ciclo: los periodos de auge no muestran
un patron igual a los perfodos de declinacién. Ver, Frances [41].

Modelo A uto-excitado SETAR (Sel-Exciting TAR) univariado. En el caso
especial, ¢t = y:—q4, d > 0 donde la variable umbral es el valor rezagado de la misma
variable, se tiene otro modelo: SETAR (Self-Exciting TAR).

Por ejemplo, si el rezago es uno y se tienen dos regimenes se tiene el modelo SETAR
siguiente:

o1t P1aY—1teEr sty <c

t — .
Goot+ P12Yt—1 +Et SLY—1 >c

donde: ¢; 7id, la variable umbral es y;—1 Si el proceso es ergédico entonces ¢ ; <
1,019 < 1,01 1012 <1, ver Tsay, pg. 157 [42]

Si se conoce la historia de la serie temporal Q;_1 = {yt,l, Y25y Y1—(p—1)s yl,p}
entonces, la media condicionada serd: F [e|2;—1] =0
Alternativamente:

Yt = (P01 +P1.1Ye-1) (1 = I[ye—1 > c]) + (P92 + P1 2Yt—1) I [ys—1 > ] + &

Donde I[y,—1 > ¢| = I[A] es una funcién indicadora; I[A] = 1 si el evento A ocurre,
de lo contrario I[A] = 0. El limite es un nimero y por lo tanto es un fenémeno discreto.

Ahora bien, si se supone que el término constante para la autocorrelacion es el que
cambia, ver, Hamilton [43]:

9011 =) + b1 1911+ et

e Go2(1 — @) + &y oys—1 + &1
donde ¢071 > ¢072

3.1]

El problema con esta especificacién se refiere al prondstico. Si el proceso cambio en
el pasado cabe preguntarse si lo hara en el futuro y tal evento es necesario incluirlo. Tal
cambio puede ocurrir en forma deterministica o ser el resultado de una variable aleatoria,
en cuyo caso se deberd conocer la ley de probabilidad que determina la variacién de ¢ 4
a @ o-

Si el proceso estd influenciado por una variable aleatoria no observable, s} la cual se
llamara estado o régimen en el cual el proceso se encontraba en ¢. Si sf = 1, entonces el
proceso estd en el regimen 1, mientras si s; = 2 significa que el proceso estd en el regimen
2.

Las ecuaciones anteriores se pueden arreglar de la siguiente forma:

Yt — P01 = P11 (Ye—1 — Po1) T &t

Yt — Po2 = P12(Ut—1 — g 2) T &t
donde ¢g 1 > ¢ o
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y estas pueden ser escritas como:

Si ¢1,1 = ¢1,2 = ¢1
Entonces Yt — bgr = b1 (Ye—1 — Qj)s;*) t+ &

Donde ¢, indica ¢, ; cuando s; =1 e indica ¢y, cuando sf = 2.

El modelo de los Cadenas de Markov (Markov Chains). Es el mds simple de
los modelos de series de tiempo para una variable aleatoria de valor discreto. Se asume
que el regimen que ocurre al tiempo ¢ no es observable y se denota como s; una variable
aleatoria que puede asumir dnicamente nimeros enteros {1,2,..., N}. Donde N ntimero
de regimenes.

Un ejemplo. Se tienen dos regimenes y un modelo AR(1) para cada regimen:

_ Qo1 T P11 ter sis =1
Goot+ P12Yt—1 +Er SU S =2

y si se utiliza la notacién breve se tiene:

t

Yt = 9o, 5, + 1, 5, Yt—1 T &t

y suponiendo que la probabilidad de que s; se iguale a algiin valor particular j depende
del pasado unicamente a través de los valores mas recientes s;_1:

P{s; =j|si—1=s1—o=k,..} = P{sy = jlsy—1 = i} = p;; [22.2.1]

tal proceso es descrito como el estado-N de las cadenas de markov con probabilidades
de transicion {pi;}, ,_,, - Pij da la probabilidad de que el estado i serd seguido por el
estado j. Ademds p;1 + pio + ...+ pin =1

Se pueden coleccionar tales probabilidades de transicién en una matriz.

P11 P21 '+ DPN1

P12 P22 - DN2
P= . .

PiN DP2N -°° DPNN

por ejemplo pis es decir, la fila 2 columna 1 da la probabilidad de que el estado 1 sera
seguido por el estado 2.
En el ejemplo se tendria:

P{s; =1[s;—1 =1} =pn
P{s; =2|s4_1 =1} = p12
P{s; =1|s4—1 = 2} = pa1
P{s; =2|si_1 = 2} = pa2

En este ejemplo se pueden calcular las probabilidades incondicionales:

P(st = 1) = 2*}0:1722?22
P(s; =2) = g1

2—p11—p22
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Entonces, p;; es igual a la probabilidad de que la cadena de Markov se mueva del
estado ¢ al tiempo ¢t — 1 al estado j en el tiempo t. Ahora, p11+ p12 = 1.

Permita que &, sea un vector aleatorio (Nx1) cuyos j-ésimo elemento es igual a la
unidad si s; = j y cero si no es asi. Entonces, cuando s; = 1, el vector £, es igual a la
primera columna de Iy (la NxN matriz de identidad); cuando s; = 2 el vector &, es la
segunda columna de Iy y asi.

0,0,....,0) cuando s; = 1
1,0,....,0) cuando s; = 2

(0,0,0,....,1) cuando sy = N

Si sy =1 , entonces el j-ésimo elemento de £, ; es una variable aleatoria que toma el
valor de uno con la probabilidad p;; y si no es cero. Como tal una variable aleatoria tiene
como esperanza p;; .Entonces, la esperanza condicional de £, dado s; =i es dada por

Di1
. Pi2
E(ft+1|5t = Z) =

PiN
Este vector es simplemente la i-ésima columna de la matriz P. Mads aun, cuando
sy =1, el vector £, corresponde a la i-ésima columna de Iy en cuyo caso tal vector puede
ser descrito como P&, . Entonces la anterior expresion llega a ser:

E(ft+1|§t) = P¢,

Y desde la propiedad de Markov [22.2.1] se sigue que:

E(§t+1|§t7§t71,u.) = Pgt

Implica que es posible expresar una cadena de Markov en la forma siguiente:

&1 = P&+ v [22.2.6]
donde vit1 = &1 — E(§ 41180, 60-1,.)

Esta expresién tiene la forma de un vector autoregresivo de primer orden para &,.
Implica que la innovacién v, sea una secuencia de diferencias martingala. Aunque este
vector puede tomar un conjunto finito de valores, en promedio serd cero. Aun mis, el
valor de v; es imposible pronosticar sobre la base de estados previos del proceso.

Expresion [22.2.6] implica que:

2 -1
Eiim = Viem + PUiym_1 + P20tym_o + ... + P vy + P,
donde P™ indica la matriz de transicién multiplicada m veces por si misma.

Si se prondéstica m periodos de avance el calculo serfa:

E(ft—i—m|£t7§t—1,...) = ngt
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De nuevo, desde que el j-ésimo elemento de §;,,, serd la unidad si s;4,, = J y cero
si no, el j-ésimo elemento del vector (Nx1) E(&,,,,[&;,&,_1, ) indica la probabilidad de
que S¢4., tome el valor j, condicionado al estado del sistema a la fecha t. Por ejemplo, si
el proceso estd en el estado i en la fecha t, entonces:

p{3t+m: 1|St = Z}

Plon=2=it
. - %

p{st+m: N|8t = Z}
Donde e; denota la i-ésima columna de Iy.

Indica que las probabilidades de transicién m avanzadas de una cadena de Markov
pueden ser calculadas por multiplicar la matriz P por si misma m veces. Especificamente,
la probabilidad de que una observacién del regimen i deberd ser seguida m periodos més
tarde por una observacién del regimen j, p{,,,. = j|s: = i} , es dada por el elemento de
la fila j, columna i de la matriz P™.

Estimacién

Se utilizard el procedimiento de méxima verosimilitud. Pero s; es no observable y serd
necesario utilizar técnicas no estdndar. Se requiere obtener estimados delos pardmetros
de los modelos autoregresivos, las probabilidades de transicién de un régimen a otro y
finalmente, un estimado de el estado que estd sucediendo en cada punto de la muestra,
en forma precisa las probabilidaes con las cuales cada estado ocurre a cada punto de la
muestra.

Considere el modelo con AR(p) en cada regimen:

_ Go1+ P1aYt—1+ ot PpYt—p tEr Sis=1
Go2t P1Yt—1+ o+ PpoYt—p tEr Sist =2

y si se utiliza la notacién breve se tiene:

t

Yr = bo, 5, T D1, 5, Y1+ Pp 5, Yt—p Tt

Ahora, se supone que ¢; se distribuye normalmente condicionada a la historia ;_1, en-

tonces la densidad de y; condicionada por el regimen s; y la historia ;1 es normalmente

distribuida con media ¢ , + ¢1 o, Yt—1.-. + b, 5 Yt—p y varianza o,

. - t*d)/-ﬂft !
Flanlse = 5, Qu1;0) = A= exp{~ 50} [3.38]

Donde, z¢ = (1,yt—1---+ Yt—p)', ¢; = (Do, > b1, j»---Pp, ;) Para j = 1,2y 0 es un vector
que contiene todos los pardmetros en el modelo, 6 = (@], ¢5, p11, P22, 02)". Notése que los
pardmetros pi1,pos definen completamente las probabilidades de transicién porque, por
ejemplo, p12 = 1 — p11.Dado que el estado s; es inobservable, el log de la versosimilitud
condicionada para la t-ésima observacion [;(0) es dada por el log de la densidad de y;
condicionada unicamente por la historia Q;_1, esto es [;(6) = In f(y:| Q:—1;0) . La
densidad f(y:| 2:—1;0) puede ser obtenida de la densidad conjunta de y; y s; como sigue:
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FWel Q-150) = fys,se = 1] Qe_150) + fys, 50 = 2| Qp_1;0)
2
= > flyelse = 5, Q—1;0).P(st = j|Q—1;0) (3.39]
i=1

Donde la segunda igualdad se sigue de las leyes de las probabilidades condicionadas
las cuales dicen que la probabilidad conjunta de dos eeventos A y B, P(AyB) es igual a
P(A|B)P(B).

Para obtener la probabilidad [3.39] se necesitan cuantificar las probabilidades condi-
cionadas de estar en uno u otro regimen dada la historia del proceso, P(s; = j|Q:—1;6). De
hecho, existen tres estimados diferentes de probabilidades para cada regimen que ocurren
en el momento t: estimados de la probabilidad de que el proceso esté en el regimen j en
el momento t, dadas todas las observaciones al tiempo t-1; dadas todas las observaciones
hasta e incluyendo el momento t y dadas todas las observaciones de la muestra completa.
Estos estimados se conocen como, respectivamente, el prondstico, inferencia e inferencia
suavizada de las probabilidades de los regimenes.

Intuitivamente, si el regimen que ocurre en el momento t-1 fuera conocido e incluido
en el conjunto de informacién €2;_1, los prondstico éptimos de las probabilidades del
regimen son simplemente iguales a las probabilidades de transicién del proceso de Markov
s¢. Formalmente:

Et|t—1 =P, [3-40]

Donde Et|t—1 denota un vector 2x1 conteniendo las probabilidades de interés, esto es,

Eipr = (P(se = 1] Qe_130), P(s: = 2| Q-130))', &4 = (1,0) sis, = 1y & 4 = (0,1)" si
s¢ = 2, y P contiene la matriz de las probabilidades de transicién:

P= P11 1—pa
1—pn P22

En la préctica, el regimen al momemto t-1 es desconocido como que es no observable.
Entonces, se reemplaza &, en [3.40] por un estimado de las probabilidades de cada regimen
que ocurre en el momento t-1, condicionadas sobre toda la informacién hasta e incluyendo
la observacién t-1. Denote el vector 2x1 conteniendo la inferencia éptima concerniendo
a las probabilidades del regimen como &;_|,_;.Dado un valor inicial §;|, y valores de
los pardmetros contenidos en 6, se computa el prondstico 6ptimo y la inferencia de las
probabilidaes condicionadas del regimen por iterar el par de ecuaciones:

> o Et\t—leﬁ
/g\tlt—l - 1,(2t\/t\—1®ft) [342]
§f,+1|t =P - gt\t [343}

Parat = 1,...,n. Donde f; es un vector que contiene las densidades condicionales [3.38],
para los dos regimenes, 1 es un vector 2x1 de unos y el simbolo ® indica la multiplicacién
elemento por elemento. los valores iniciales {;|, pueden ser tomados como un vector de
valores fijos de constantes que suman la unidad o pueden ser incluidos como parametros
separados que necesitan ser estimados.

Permita que |, sea el vector que contiene la inferencia suavizada de las probabilidades
del regimen, esto es, estimados de la probabilidad de que el regimen j ocurra al momento
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t dado todas las posibles observaciones, P(s; = j| ©,;6), que se obtieien mediante un
algoritmo que obtiene esas probabilidades del regimen de las probabilidades condicionales
ft‘t y &, +1)¢ dadas por [3.42] y [3.43]. La inferencia suavizada respecto a las probabilidades
del regimen en el moemnto t es computada como:

gt|n = gt\t © (P/[Et+1|n +Et+1|t]) [3.44]

Donde -+ indica la divisién elemento por elemento. El algoritmo comienza desde atrds
a través de la muestra, esto es comenzando con &,,,, de [3.42] y aplica [3.44] para t = n-1,
n-2,....1.

n|n

n

R tZ:QP(st:j,st_lzﬂQn;@)
Pij = " — [3.45]
tgzP(st,1=z\Qn;9)

Donde 0 denota los estimados de méxima verosimiliotud de 6 .
Ademss,satisfacen la condicién de primer orden

<

Mz

(ye — djwe)xe Plse = j|Q30) =0,  j=1,2. [3.46)

t

1

- i( B Plsy = 3100 0) 3.47

M=

-1
n
t

<.

1

Se sabe que [3.46] implica que gbj es el estimado correspondiente a la regresién de
minimos cuadrados ponderados de y; respecto x; , con ponderaciones dadas por la raiz
cuadrada de la probabilidad suavizada de la ocurrencia del regimen j. Entonces, los
estimados ¢; pueden ser obtenidos como:

3, = <; xto)wt(j)')-l(é (e (5)) 3.48]
Donde: ye(3) = ye\/ P(sy = j|Qn5§)

20(j) = 2o/ P(st = §|Q030)

El estimado de maxima verosimilitud de la varainza residual es obtenido como la media
de los residuos al cuadrado de la regresién minimo ponderada.

Por lo tanto, para estimar los pardmetros del modelo de minimo cuadrados ponderados
se procederd de la siguiente forma:

~(0
Dados los valores iniciales del vector de pardmetros 0( ), primero compute las probabili-
dades suavizadas del regimen utilizando [3.42], [3.43] y [3.44].

Las probabibilidades del regimen suavizadas &,,, son combinadas con los estimados ini-

ciales de las probabilidades de transicién ;bf J) para obtener nuevos estimados de las

probabilidades de transicién ]32) de [3.45]

Finalmente, [3.48] y [3.47] se utilizan para obtener un nuevo conjunto de estimados
de los pardmetros autoregresivosy de la varainza residual. Combinados con los
nuevos estimados de las probabilidades de transicién, estos dan un nuevo conjunto
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7
14 . / .
. . —
’. / Efectos de
distintos valores
/ A del parémetro de
R \ suavecimiento
. ] =25
1~
/ /
A
~ ’
-
_ . % | Yt
c=0

~(1
de estimados de todos los pardmetros en el modeloﬂ( ). Iterando este proceso arroja
~(2) ~(3
estimados 0( ), 9( ), ... y esto puede ser combinado hasta que ocurre la convergenci,

es decir, hasta que los estimados en subsecuentes iteraciones san los mismos.

Modelo Suavizado STAR (Smooth TAR) univariado. Pero, si se desea una
transicién continua y suavizada, se reemplaza la funcién indicadora por: G(y;—1;7,c) una
funcién continua que cambia suavemente de 0 a 1 cuando y;—; se incrementa. En este
caso, se tiene un modelo STAR (Smooth TAR).

Modelo Suavizado Logistico LSTAR (Logistic LTAR) univariado. Se puede

escoger como G(y;_1;7,¢) = W una funcién logistica. Tal modelo se conoce
e t—

como LSTAR (Logistic STAR). ¢ es un valor de umbral en el sentido que estd entre dos
regimenes G(y;—1;7,¢) = 0y G(yi—1;7,¢) = 1, y la funcién logistica cambia monoténi-
camente de 0 a 1 cuando y;—1 crece, y G(¢;7,¢) = 0.5;v una constante, determina el
suavizamiento (indica cuén rédpidamente la transicién de cero a uno es una funcién de la
variable de transicién, en este caso y;—1) del cambio en el valor de la funcién logistica.
Entre mayor sea v mas rapida es la transicién, ocurre que a y;_1 = c se llega en forma
més instdntanea y se aproxima a la funcién indicadora I[A]. ¢ determina dénde ocurre
la transicién. También existen alternativas no monoténicas a la funcién de transicién
mencionada anteriormente las cuales son ttiles cuando ocurre una reconmutacion.

El modelo SETAR se puede arbitrariamente aproximar por LSTAR. Cuando v — 0,
la funcién logistica llega a ser una constante (= 0.5) y cuando v = 0, el modelo STAR se
reduce al modelo lineal.

Es posible introducir variables exégenas como regresores.

F(yi—1) = (o1 + ¢119-1)(1 = I[ys—1 > c]) + (g 2 + b1 2Yt-1)[ye—1 > ]
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Es la parte deterministica del modelo y por lo tanto predecible y es llamada el esqueleto
del modelo.

Yt
4
A /
/ el
Régimen 11 : / Régimen |
5 * *kk -
\ . *
\\ ./ Kok kokokkkk ok
* \
-7 *
e J| Y1

La Gréfica muestra el diagrama de dispersién entre y; y y:—1, las nubes de puntos y
los dos regimenes, asimismo el trazo o esqueleto. El modelo se dice que estd en equilibrio
a y* si y* es un punto fijo del esqueleto; es decir, si y* = F(y*). El equilibrio es estable si
la serie de tiempo converge a y* donde ¢; es igual a cero. Una serie estacionaria siempre
tiene un equilibrio estable y tnico, y* el cual es igual a su media. Una serie temporal
no lineal puede tener un equilibrio unico, estable o inestable, o un equilibrio multiple o
ninguno. Aun m4ds, aunque el equilibrio sea tinico y estable no es necesariamente igual a
la media de la serie temporal. Si el equilibrio existe, puede ser determinado por encontrar
los puntos fijos del esqueleto F(.), es decir por resolver y* = F(y*). Si el esqueleto
depende unicamente del primer rezago y;_1, como en el ejemplo, una forma alternativa
para encontrar y;_1, el equilibrio es encnotrar los puntos de intersecién del esqueleto con
la linea de 45° en el gréafico de dispersién de y; versus y;_1, un equilibrio estable es llamado
un atractor porque en la ausencia de perturbaciones la serie es atraida al equilibrio. Dado
que una serie temporal no lineal puede tener cualquier nimero de equilibrios estables se
sigue que estd puede tener varios atractores.

Es decir, y* es el atractor para gy si s =7 y
Yi+n — Y* como h — oo si €445 = 0 para todo j > 0.

Una forma diferente de expresar lo anterior es decir que 7 estd en el dominio de
atraccién de y*.

Un equilibrio estable no es la unica forma de un atractor de una serie temporal no
lineal.

En el Espacio Referencial un estado en particular puede ser catalogado como una
tendencia de largo plazo o un estado estacionario, o también una "tendencia de corto
plazo" cuando pertenece a una secuencia de sendas cortas. No cabe, entonces, la distincién
entre crecimiento y oscilaciones. Una secuencia de sendas de corto plazo puede ser regular
o irregular en varios grados, introduciendo la posibilidad de encontrar comportamientos
complejos dindmicos. Los movimientos regulares son espejos de las teorias convencionales
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son un caso limite de economias desagregadas sectorialmente con su dindmica irregular.

Este enfoque se compara directamente con las versiones no estocasticas de las teorias

de crecimiento y de ciclo, y esta iltima oscilacién es mejor capturada con un modelo

detereministico que resulta de un modelo endégeno y no originada por un shock externo.
En el espacio referencial existen tres dindmicas:

1. La primera estd implicita en la definicién de un estado como una senda. Implica
una relacion entre tasas de crecimiento y detrds de estas una relacién parametrizada
entre niveles (VA, E, I). Puede ser asociada con teorfas de crecimiento de equilibrio,
de todas las posibilidades hay una que es un atractor de largo plazo (los datos
implicados en el estado estacionario). Teorias recientes de crecimiento endégeno y
no-ergédico permite multiples equilibrios de estado estacionario. Desde el enfoque
de crecimiento se puede visualizar el Espacio Referencial como un subconjunto de
atractores y el resto como sendas dindmicas que son de corto plazo o desiquilibradas;

2. La segunda ocurre por movimientos entre sendas. Se interpreta como la dindmica
transversa hicksiana, cada senda en principio es inestable y el sistema "transversa"
de uno a otro desequilibrio;

3. La ultima es el movimiento entre regimenes. Esta es una visién nueva, la dindmica
del cambio estructural donde el desequilibrio puede ser sistemético.

Modelo de Conmutacién Discreto multivariable. Un ejemplo de un modelo de
regresiéon conmutable de dos variables
y: v x; es el siguiente:

Yo = a1[l=D(z)|+aaD(2) +{B1[1—D(21)|+B2D(z) yi +
(1 — D(2t)]p1y + D(2e) oy

Los errores de los dos regimenes [u;] son normales iid con media cero y varianza
constante y z; como una variable de transicién. D(z;) es una funcién que asume el valor
de uno si z; 2 ¢y cero si z; < ¢, donde ¢ es una constante. Como la estimacién de
este modelo presenta dificultades se hace una aproximacién a la funcién de transicién
utilizando la funcién acumulada de distribucién normal (c, 2) con los errores del regimen
asumiendo que son constantes e iguales a o2. Ahf se tiene un modelo de regresién con
transicién suavizada.

Modelo de Conmutacién Markov multivariable. Suelen ser adecuados cuando
la serie temporal brinca u oscila (secuencias de cortos brincos). Se procede por etapas:

1. Se procede a probar el nimero de estados presentes en una serie; o sea el nimero
de regimenes.

2. Luego se define el modelo de conmutacién y su funcién de verosimilitud.

Se estiman los pardmetros y se estiman las probabilidades de transicién de Médxima
Verosimilitud.
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Modelo LSTAR multivariable. Se tendria: D(z;) = m. Se pueden uti-
lizar mds de dos regimenes. Asimismo tal modelo puede ser utilizado como una alternativa
contra la prueba de constancia de pardmetro en un modelo lineal. La alternativa a la con-
stancia en el pardmetro es un cambio continuo.

Una alternativa seria utilizar la variable de transicién

yr = (a4 BD(t))ze +

Siendo z; un vector de variables explicatorias, o y [ son vectores de pardmetros. Si
la constancia de los pardmetros (D(t) = 0) es rechazada entonces 8 puede ser estimada y
la influencia de las variables explicatorias cambia en el tiempo de acuerdo con su efecto
marginal (a + 8D(t)).

Otra versién contempla lo siguiente:

G(Sg;v,¢) =1— e(=1(5:=9"): con v > 0y S como D(z).

Con grandes valores de , tenderd a cero y por lo tanto la influencia transitoria sobre
las estimaciones del pardmetro deberdn extinguirse. Todas esas funciones de transicién
pueden utilizar el tiempo como una variable de transicién y se puede parametrizar de
forma que generen transiciones no monotemaéticas.

En resumen un modelo LSTAR, tiene la forma de:

ye = (a+ BG(Se;7,¢))we + py

En casos particulares S; = t.

La mayor ventaja de utilizar estos modelos es que cualquier rechazo de la constancia
de los paramétros de la relacion lineal es un rechazo contra una alternmativa especifica.
Si se aplica la prueba de constancia paramétrica, por ejemplo la de Chow y se rechaza
entonces la alternativa puede ser estimada. Es una ayuda a la determinacion de dénde y
c6mo la constancia se quiebra.

Un ejemplo. La dominancia de las tasas de inversién mientrds la productividad se
mueve en una banda estrecha. Ello refleja la nueva legislacién respecto a politicas ambi-
entales que exige fuertes inversiones. Entonces, utilizar la inversién como una variable de
transiciéon potencialmente 1itil en la explicacién del desenvolvimiento de la productividad
es lo adecuado.

log(v34) = ag + log(v34_1)(a1(1 — exp(—az(log(i34) — a3)?)))+
+1log(v34_2)(as(1 — exp(—as(log(i34-1) — as)?)))
Cabe ademds contemplar la posibilidad de modelar con ecuaciones simultaneas. Ob-
sérvese el ejemplo siguiente. Un sistema bidimensional con una funcién de transicién
exoégena.
Las dos variables endégenas pueden ser vistas como:

y1(t) = (@ + b.G1(Ss; 7y, €))z(t) + py
y2(t) = (f + 9.G2(S;; 7, ¢))a(t) + v

Donde G1 y G2 son las funciones de transicién, S; = t la variable de transicién,
z(t) una variable exégena (aqui una tendencia ruido) y g, y v; son términos de errror
normalmente distribuidos. Las funciones de transicién se han escogido para que produzcan
movimientos estructurales durante el primer de la observacién treinta.
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G1(S;7,¢) =1 —exp(—y(S; — ¢)?) con y =3 y ¢ = 10,
G2(Sy;v, ¢*) = (1+exp(—y(Si—c1)(Si—c2) (S —c3))) " con
(c1,c2,c3) = (2.5,5,10), v =3

Los cambios deberdn ocurrir durante el segundo y tercero y alrededor del cinco y
décimo periodo.



