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Resumen

El presente trabajo muestra los resultados que se obtuvieron al aplicar una
propuesta metodoldgica en la institucion educativa Bateas con los estudiantes de grado noveno, la
cual consistié en disponer de un aula virtual (Moodle), sobre la cual se orientaron tres aprendizajes

contenidos en el pensamiento aleatorio para el area de matematicas.

El cometido principal fue fortalecer en los estudiantes las competencias inmersas
en los aprendizajes, para que se fragien mejores procesos de aprendizaje y por consiguiente,

mejores resultados en pruebas internas y externas.

Los momentos mas relevantes de la estrategia metodoldgica se situaron en la
aplicacion de un test de ideas previas, del que se analizaron las problematicas preponderantes,
luego la formulacién de una guia y por Gltimo, la ejecucién de un test final, con el cual se midi6 el

impacto de las orientaciones dispuestas en el aula virtual.

Palabras claves:

Pensamiento aleatorio, aula virtual, pruebas saber, Moodle.



Abstract

The present work shows the obtained results in the application of a methodological
proposal in Bateas Educational Institution with ninth grade students, which consisted in providing
a virtual classroom (Moodle), on which three learnings contained in the random thought were

oriented for the mathematics area.

The main objective was to strengthen in the students the competences immersed in
the learnings to develop better learning processes and therefore, better results in internal and

external tests.

The most relevant moments of the methodological strategy were situated in the
application of a test of previous ideas, from which the preponderant problematics were analyzed,
then the formulation of a guide and finally the execution of a final test, with which, the impact of

the disposed orientations were measured in the virtual classroom.

Keywords: Random thought, virtual classroom, Saber 9 test, Moodle.
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Introduccion

La siguiente es una propuesta metodoldgica disefiada para generar un mejoramiento
académico en algunos aprendizajes dispuestos en el pensamiento aleatorio para el area de
matematicas, la cual fue desarrollada en la institucion educativa Bateas del municipio de Acevedo
Huila, con los estudiantes de grado noveno de la sede principal. Bajo esta idea, se dispuso de un
pre-test seguido de una guia de estructuracién que orientaba procesos implicitos en los
aprendizajes: representacion de datos, medidas de tendencia central y probabilidad simple; y

concluido con un test final, todo expuesto desde un aula virtual (Moodle).

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas se han tornado un poco
dificultosas, pues es un comun denominador observar que en las instituciones educativas del pais,
los procesos incluidos dentro de esta area no son bien comprendidos; este tipo de conclusiones no
son solo generadas por los docentes de aula, el MEN, apoyado en resultados del proyecto PISA se
refieren a esta problematica en Colombia a traves del documento “qué y cémo mejorar a partir de

la prueba PISA” (MEN, 2008).

De esta manera, se hace prioritario buscar nuevas formas de transmitir el
conocimiento matematico, ademas, haciendo una consideracién de las practicas culturales de
nuestros jovenes, nos encontramos con el frecuente contacto de estos con las herramientas
tecnoldgicas. Por tal motivo, nos apropiamos del uso de las TIC para el fortalecimiento de los

componentes y competencias presentes en el pensamiento aleatorio.

La estructuracion del aula virtual saber9mat.milaulas.com apunta a la disposicion,

de un espacio de interaccion, entre los estudiantes de grado noveno de la sede Bateas y el docente



12

de matemaéticas, en donde ademas de hacer uso de los cuestionarios como herramienta de medicion
y de andlisis, fomenta la retroalimentacién, continua de los aprendizajes a los que se hace
referencia, a través de foros, y de esta manera se reforzaran habilidades como el trabajo en equipo,

la comunicacion docente estudiante y viceversa, y la regulacion del conocimiento.
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Planteamiento del problema

¢ Como asistir a los estudiantes de post-primaria de la Institucion Educativa Bateas,
para que desarrollen destrezas en la solucion de problemas que liguen algunos conceptos del
pensamiento aleatorio en la matematica a su contexto y ademéas impacten la medicion de
contenidos, a través de pruebas diagndsticas?

Siendo la matematica una ciencia muy interesante, dado que su propuesta siempre
determind una estructura propia, delimitando desde un mismo lenguaje, para generar un universo
conceptual que se atendiera y entendiera de la misma manera por cualquier individuo que quisiera
interpretarla, ademas la inclusion de argumentos adquiridos mediante los procesos cognitivos al
desarrollo o solucion de eventos que nacen tras la interaccion de los seres humanos con el medio
que los rodea.

Se hace de vital importancia, hallar sentido a la adquisicion de conocimientos
matematicos por parte de los estudiantes, lo cual resalta la construccion de modelos que apoyen
las estrategias metodoldgicas en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Los resultados en pruebas internacionales como PISA, producen un alarmante sin
fin de preguntas que cuestionan el ensamblaje mismo de los modelos curriculares, ya que el
descenso en la puntuacion del area de la matematica fue de casi 5 puntos del 2009 al 2012.

Para César Ferrari esto se debe a un problema estructural de la educacion
colombiana en la que segun €l “solamente se ensefia a los estudiantes a ser eruditos, a conocer y
replicar informacién de manera memoristica sin que haya mayor preocupacion por la aplicacion

practica del conocimiento” (Ferrari, 2014).
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Puntualmente, la Institucion Educativa Bateas del municipio de Acevedo Huila,
presenta resultados bastante preocupantes donde el 80% de los estudiantes que desarrollaron la
prueba se encuentran en los niveles insuficiente y minimo segun reporte del ICFES, ademas,
cuando recurrimos a la malla curricular de matemaéticas de la institucion, encontramos que esta es
totalmente ajena a procesos que atiendan de manera directa la esfera de pruebas internas y externas.
Una muestra es que los aprendizajes relativos, al pensamiento aleatorio, estan siendo orientados
solo hasta el final del afio escolar y en ocasiones se han dejado de lado.

Puesto que la Institucion Educativa Bateas es de caracter rural, debe enfocar los
procesos institucionales a los direccionamientos dispuestos en la guia de implementacion de post-
primaria, en especial, el de brindar a los estudiantes flexibilidad en los horarios de asistencia
académica, de manera que cada joven pueda acceder al conocimiento sin tener que asistir
obligatoriamente a la institucion educativa. Lastimosamente hasta el momento, dentro de las

estrategias que se toman por el grupo docente, estas no se han encaminado hacia ese objetivo.
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1. Justificacion

La solucion de problemas cotidianos a traves de estructuras matematicas, ha sido
causal de inconsistencias a la hora de poner en practica algunos elementos que previamente ya se
han adquirido; son muestra de esta problematica las pruebas diagndsticas como Saber y Pisa, que
indican el bajo rendimiento en el &rea matematica, sin precisar, propiamente que los estudiantes
no posean ciertos conocimientos del &rea. Ademas haciendo una consideracion profunda acerca de
la finalidad del aprendizaje de las ciencias, ésta nos conduce a que los conceptos deben generar,
un aprendizaje significativo y un impacto directo sobre el individuo y su poblacién, es decir, que
para los estudiantes, los procesos matematicos deben procurar satisfacer algunas necesidades de
su contexto. Por tal motivo, esta propuesta nos conduce a formular estrategias que potencialicen
la utilizacion de aprendizajes dispuestos en el pensamiento aleatorio para la construcciéon de
modelos contextuales. Mas aun, para estudiantes de zonas rurales donde agentes externos
obstruyen de cierto modo el proceso de aprendizaje.

Conjuntamente debemos siempre encaminar los procesos pedagdgicos a las
tendencias mas atractivas que se impongan sobre los grupos sociales, asi recurriremos al uso de

las TIC para socializar de manera ilustrativa y retroalimentaria (continua y pertinente).
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2. Objetivos

2.1.0Dbjetivo general

Fortalecer los aprendizajes del pensamiento aleatorio presentes en la prueba saber
noveno, a través de un aula virtual en Moodle, en la Institucion Educativa Bateas de Acevedo

Huila.

2.2.0Dbjetivos especificos

e Lograr en los estudiantes un mayor dominio de las competencias desarrolladas en
la prueba saber 9°, para pensamiento aleatorio.

e Capacitar los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Bateas en el
manejo del aula virtual como herramienta de aprendizaje.

e Mejorar el desempefio de los jovenes en la prueba saber 9°, para el pensamiento

aleatorio.



17

3. Antecedentes

Cerdn (2017) en su tesis maestral “Exploremos los sistemas de ecuaciones
lineales a través de un aula virtual” enfoca inclusion de las TIC como método de aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones lineales (definicion, métodos de solucion y reconocimiento de una

solucion); ademas como lo indica en las conclusiones:

El trabajo con las TIC despertd en los estudiantes un interés particular, pues
articularon las matematicas con los medios tecnoldgicos de una manera diferente e innovadora,
dejando a un lado los métodos tradicionales de ensefianza-aprendizaje logrando una interaccion
mas activa entre el docente y los estudiantes.

Ademas, con esta metodologia logré tener un mayor impacto en la socializacién de
estos aprendizajes, lo cual queda evidenciado en el siguiente parrafo:

Dado los resultados obtenidos en esta propuesta, se puede sugerir a los docentes
de las diferentes areas del conocimiento la implementacion de aulas virtuales para los procesos
de ensefianza-aprendizaje, aplicando las TIC.

Asi mismo Villada (2013) en su trabajo de maestria titulado “Disefio e
implementacién de curso virtual como herramienta didactica para la ensefianza de las funciones
cuadraticas para el grado noveno en la instituciéon educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando
Moodle”, resalta el gran beneficio de compartir los conocimientos asociados a las funciones

cuadraticas desde un aula virtual Moodle, como lo indica en sus conclusiones:

Los estudiantes comenzaron a entender la fortaleza del planteamiento y la resolucion de

problemas permitiéndoles una mejor aplicacion conceptual y el desarrollo de la capacidad
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de analisis y critica quitando el prejuicio de que el desarrollo de situaciones problema solo

es para los estudiantes brillantes.
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4. Marco de referencia

4.1. Marco histérico de la prueba

La evaluacion es una herramienta para recolectar informacion, con la cual llegamos
a medir hasta cierto punto, las capacidades de una persona en determinado aspecto. Hacia 1973 el
proceso educativo, a través del proyecto PISA (prioridad de las sociedades actuales), vincula los
objetivos del desarrollo sostenible antes objetivos del milenio al mejoramiento de los métodos en
que se ensefia y se aprende, procurando educacion de calidad en los espacios de formacion (ONU,

2016).

Los paises pertenecientes a la OCDE desean conocer el estado en que los jovenes
culminan sus estudios medios y la adaptabilidad de los conocimientos que estos adquieren a la
superacion de las problematicas de su entorno (calidad de un sistema educativo). Limitar los
estudiantes a un campo de accidn netamente tedrico es involucionar en los procesos de aprendizaje,
pues dominar conceptos y técnicas no establece que un sujeto esté matematicamente ilustrado
(OCDE, 2003). Han de evidenciarse las conexiones de la interpretacion matematica cuando

examinamos un evento real (matematizacion de mundo).

A partir de esto surgen tres interrogantes que se hace menester que cada docente
responda desde su espacio educativo, ¢por que ensefiar matematicas?, ¢qué matematicas ensefiar?,
¢coémo ensefiar matematicas? (Rico, 1997). PISA ofrece una justificacion pertinente y eficaz: “la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas son vitales para el desarrollo cultural y cientifico
de una poblacidn, pues su trasmision generacional procurara la subsanacion de las situaciones

previstas en el medio” (Pisa, 2003). Aqui se resalta el significado de competencia matematica,
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funcionalidad de aprendizajes de la ciencia exacta. Se hace necesario incluir dentro de los
curriculos del area matematica, los aprendizajes que causen total relevancia dentro de la
satisfaccion de las cuestiones monitoreadas en el entorno, (de manera aproximada lo que el MEN
Ilama Derechos Bésicos de Aprendizaje); respeto a la tarea de como generar una ensefianza
apropiada de los aprendizajes matematicos, apoyamos dicha consideracion en los modelos usuales
para la resolucion de problemas (Alfaro, 2006), asumiendo construccion de conocimientos a partir

de esquemas retroalimentarios de la matematizacion del mundo.

En la década de los noventa (Rico, 2006), insertan el modelo funcional dentro de
las competencias matematicas, fomentando no solo la adquisicion tedrica de informacion, sino

también, la adaptabilidad de lo aprendido a los modos de hacer.

Respecto a las didacticas: general y especificas (Kansanen & Meri, 1999), se
relacionan de manera biunivoca formando interconexiones proactivas en el favorecimiento de las
necesidades educativas de cada grupo poblacional. Recordemos que los individuos aprendientes
son marcados por sus rasgos culturales, sociales, religiosos, econdémicos, etc, hecho que pide con
urgencia un tratamiento adecuado respecto a las necesidades propias de los estudiantes. De aqui
subyace un sustento especial para la didactica, el aprendizaje significativo, sobre el cual se han
establecido multiplicidad de argumentos que sostienen un aprendizaje para la aplicacion, es decir,
que aprendemos algo para ubicar ese concepto dentro de las posibles formas de solucién para los

problemas de nuestro contexto.

Un caso de la didactica especifica disciplinar se presenta en las ciencias exactas,
particularmente en la matematica donde soportados en la teoria de las invariantes pedagogicas de
Burnout (Freinet, 2003) podemos generar muchos conceptos a través de competencias

estandarizadas mas simples. Por ejemplo, partiendo de la ecuacion general de segundo grado es
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posible realizar una taxonomia de las secciones cénicas, teniendo siempre claros los criterios
presentes en cada una de estas figuras planas. Pero las invariantes pedagogicas no solo tienen
campo de accion aqui, puesto que en las ciencias naturales (Quimica), se pueden generar las
formulas que describen las leyes de los gases o en la fisica la determinacion de las ecuaciones de

la mecéanica clasica.

De lo anterior podemos concluir que los mecanismos usados en el proceso de
aprendizaje (didacticas) pueden ser variados sin decir, que no puedan llegar a ser transversales

(Steiman & Misirlis & Montero, 2004).

Hacia 1973, Hans Freudenthal plantea el modelo de educacion matematica realista,
que busca plantear intervalos de aprendizajes, no planeados por contenidos, sino dispuestos por

atencion a las necesidades del mundo (Bressan & Gallego & Perez & Zolkower, 2016).

Asi mismo los instrumentos de evaluacién deben responder a los objetivos ya
previamente resefiados, PISA/OCDE, reconoce que un test no permite recolectar a cabalidad todas
las incidencias de las competencias matematicas de una persona, sin embargo planea items que

buscan proponer tareas vinculadas a los procesos matematizados (PISA, 2015).

Desde 1991 se viene adelantando en Colombia por medio del ICFES y el MEN una
evaluacion muestral, periddica, sistematizada y sistémica (ICFES, 2013), de la cual se han logrado
establecer las competencias a las que estan llegando nuestros jévenes de grado noveno. Por muchos
afios la evaluacion como herramienta fue desaprovechada, pues solo clasificaba los estudiantes
segun su capacidad de respuesta ante contenidos disciplinares tedricos. La prueba saber ofrece la
oportunidad de mejorar los procesos de formacion de los estudiantes, formulando y reorientando

las politicas institucionales (generadas desde el PEI) hacia el mejoramiento educativo. Hasta 1994
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la evaluacion paso a ser censal (continua y en todo el territorio nacional), pues la muestral tan solo
se aplico en algunas ciudades, la gran mayoria de la poblacién estudiantil no se beneficio de las
herramientas que ofrecia. La evaluacion por competencias fijé sobre la educacion, estandares que
enfocaron el aprendizaje a la satisfaccion de las necesidades del entorno de cada uno de los

aprendientes

Ser competente es saber hacer y saber actuar entendiendo lo que se hace, comprendiendo
como se actla, asumiendo de manera responsable las implicaciones y consecuencias de
las acciones realizadas y transformando los contextos en favor del bienestar humano

(Montenegro, 2003).

4.2. La pedagogia programada y el LMS

Un LMS (Sistema de Gestion de Aprendizaje) es una plataforma virtual usada para
guiar cursos y realizar un monitoreo continuo de los procesos de aprendizaje en un ambito de
pedagogia programada; su maxima potencialidad ubica creaciones atractivas a los estudiantes,
lectura de resultados en tiempo real, participacion continua entre los actores presentes en el

proceso. A continuacion se explorard un poco en la historia de los LMS (Sharma, 2015).

En 1728 se inicia el primer curso de escritura que se entrega por correspondencia,
publicado por Caleb Philips, donde las orientaciones se realizaban de manera semanal. De 1906 a
1910 la universidad de Wisconsin basada en la utilizacion de mensajes y las herramientas
multimedia, facilitan la educacion para poblaciones remotas, o de posibilidades reducidas para
ingresar al mundo educativo. Hacia 1920 en la universidad de Ohio, Sidney Pressey crea la primera

maquina para calificar examenes de seleccion mdltiple, su mayor beneficio fue la economia
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temporal en la calificacion de examenes, lo cual produciria espacios inspiradores
pedagogicamente. LaZerte en 1929, desarrolla un dispositivo similar al de Pressey enfocado a la

facilitacion del ejercicio docente en el espacio de la calificacion (Sharma, 2015).

Las clases de transmisidn en vivo nacieron en 1953, bajo la concepcion innovadora
de la universidad de Houston, quienes lanzaban al aire alrededor de 15 horas de programacion
educativa semanal, ademas particularizaron este proyecto para otra poblacion (personas con
necesidades educativas, limitados de tiempo), educacion nocturna. Pocos afios después se
desarrolla SAKI, un sistema para el seguimiento individualizado de la poblacion estudiantil, con
multiniveles segun la mejoria de cada educando, este proyecto fue propuesto por Robin Mckinnon
en 1956. En 1960 la universidad de lllinois desarrollo PLATO (un programador légico para
actividades escolares), se incursiona en el mundo de los usuarios individualizados en red,
asignacion de cursos y seguimiento individualizado, muchas de las herramientas de PLATO aln

siguen vigentes (Sharma, 2015).

Se postulan los inicios del internet con Arpanet, un sistema de comunicacion
instantanea desarrollado en principio por el departamento de defensa de los EEUU en 1969. Para
1971 se crea la primera computadora de escritorio por parte de Hewlett Packard, la cual unos afios
mas tarde daria paso a las ventanas de comunicacion por medio del internet. Es en 1982 donde se

da la insercion de la internet (World Wide Web) (Sharma, 2015).

La primera LMS se crea en 1991 por Rory mcGreal (Learning Management
System), orientada para los estudiantes de manera que las tutorias pueden ejecutarse a distancia,
su primera exhibicién se da en sistema DOS. Hacia el 2002 se lanza la primera LMS de cddigo
abierto, la cual puede ser usada por cualquier persona con tan solo descargar la aplicacion,

habilitando de manera asequible las aulas virtuales (MOODLE). Cabe resaltar que para esta época
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también Microsoft intenta progesar en este campo, con la creacion de la herramienta ENCARTA.
Entre los afios 2012 y 2014, se da paso a las trasversalizacion de las LMS a todos los espacios
introduciendo mayor funcionalidad y proyectando algunas como las potenciales herramientas

(EDMODO, MOODLE, BLACKBOARD) (Sharma, 2015).

4.3. Las TIC en Latinoamérica

Muchos son los cambios generados a partir de la llegada de las nuevas tecnologias
al mundo moderno, no solo en la 6ptica virtual sino también desde el campo econémico, social y
educativo. Si analizamos las condiciones de entrada de las TIC a los contextos sociales, veremos
facilmente que estas no seran vinculadas de la misma manera por los grupos generacionales que
dispone la poblacidn, asi es que la tecnologia no se vive de la misma forma, es decir, no es

concebida su utilidad de modo estandar.

La tecno-cultura digital hace parte de nuestra vida, nos encontramos los efectos en
todos nuestros aspectos, de esta manera debemos ver el mundo desde las tic, de modo que hagamos
provecho de la gran herramienta que tenemos a nuestra disposicion, y es la escuela, el espacio
donde se debe realizar el empalme real y fructifero de la sociedad y las tecnologias de la
informética. Una constante de nuestro medio es que los nifios y jévenes, son participes de la
utilizacion de la tecnologia de forma mas acertada, puesto que el medio en el que se desarrollan
ha sido previsto de este tipo de tecnologias. Incontables son las veces en que evidenciamos nifios
de reducida edad con la capacidad de resolver el modo de funcionamiento de teléfonos celulares,

tabletas, computadores, etc (Rueda 2004).
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La demanda de internet y su influencia sobre la humanidad apuntan siempre hacia
un mismo foco “velocidad”, pues entendemos que es este uno de los beneficios preponderantes de
la época, velocidad en comunicacion, formacion, tramitacion, etc. Sin embargo, en ocasiones se
avanza en conocimiento pero se pierde en sabiduria, puesto que no se realiza la debida reflexion
de los saberes a los que accedemos de manera continua. Las consultas se producen en tiempo real,
sabiendo siempre que por ejemplo, los teléfonos celulares son la puerta mas cercana al grupo de
conocimientos dispuestos en la red. Por esto mismo la velocidad puede ser un arma de doble filo,
pues caminamos en la ruta de la sobreinformacion desinformada, o sea la perdida de la reflexion
filosofica de las ciencias, hecho que golpea fuerte los cimientos de cualquier &rea del conocimiento

(Caldevilla, 2012).

La formacion de los pensamientos en los seres vivos es una accién muy intrigante,
una teoria resefia que los pensamientos son el resultado de la interaccion biunivoca de los sentidos
con el medio, quienes a través del sistema nervioso producen sensaciones que se traducen en
reacciones mentales denominadas pensamientos, ademas, cada ser vivo fraguara sus pensamientos
de acuerdo a las experiencias previamente incluidas en su ser, a través del contacto con el mundo.
Sin embargo, cuando hablamos de un ser recién nacido, ;,cOmo se generan sus pensamientos
primigenios teniendo en cuenta que no hay dispuestos materiales, formados por la experiencia
(miedo, alegria, etc)?; es aqui donde subyace la supremacia de la evolucion, y no solo una
evolucion material, sino de pensamiento y concepcién, una evolucion de comprension y de
produccidn; atada a cambios de orden y lectura de la realidad, dada desde aspectos que de cierto

modo marcan el camino de la sociedad (Melgar, 2000).

El punto clave de la inclusién de las TIC en la sociedad radica en la capacidad de

percibir el mundo virtual y real dentro de una misma esfera, es decir que existimos de manera
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conjunta en ambas formas, puesto que la invitacion es destinar la formacion de los estudiantes
desde los espacios virtuales, para luego generar una aplicacion en el mundo material; valores como
trabajo colaborativo, dependerdn de las realidades virtuales que nos acercaran, a través de

semblanzas a la formacion que hace unas décadas se hacian de manera magistral (SITEAL, 2014).

Puntualmente cuando hablamos de construccién de conocimiento, apoyados en la
red, sabemos que éste es continuo y colaborativo, expuesto al constante cambio y totalmente

desligado de la parametrizacion, pues no tiene un limite, ni mucho menos una ruta fija.

La apuesta de los gobiernos en América Latina, es proporcionar a sus habitantes las
herramientas de la tecnologia de la informacidn y la comunicacion, con dispositivos tecnologicos,
gue no estén inertes sino incluidos dentro de la telarafia del internet, con conexién de calidad,

continua y fija. (SITEAL, 2014).

Colombia hace parte de este proyecto, especificamente llamado “Colombia Vive
Digital”, el cual intenta ofrecer computadores a las escuelas de zonas en vulnerabilidad de
conexion, pues es sabido que constantemente por ejemplo, las zonas rurales son aisladas de los
desarrollos tecnoldgicos, evaluado claro esta desde muchos puntos (carencia de fluido eléctrico,
acceso limitado por via terrestre, prestacion del servicio de internet por parte de las empresas
privadas) (SITEAL, 2014). Con vive digital, se han logrado en muchas escuelas la formacion del
estudiantado en practicas pertinentes relacionadas con el uso de las tecnologias, no solo como un

campo aislado sino como una trasversalizacion conceptual.

Aqui nace el aspecto de “formacidon docente”, sobre quienes se debe disponer la
socializacion y debida utilizacion de los recursos tecnologicos, reservando los tiempos y modos

de uso, aportando de manera correcta guias de formacion en el rutina de las TIC (UNESCO, 2013).
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En contraposicion, los docentes quienes no hacen parte del mundo tecnoldgico,
observan en repetidas ocasiones las tecnologias, como distractores o simplemente como
herramientas para el juego. Una de las razones que catapulta esta idea es que no dimensionamos
la operatividad de los recursos a los cuales accedemos, pues en muchos casos se aislan de las
realidades en donde se desarrolla, aunque poco a poco los procesos han sido propuestos y
dispuestos de manera benéfica, para una universalizacion de los saberes y accesibilidad de la

educacion a las clases excluidas histéricamente (Perera, 2014).

Planes educativos formulados sobre bases metodoldgicas innovadoras que
pretenden atender a todas las clases sociales, son las practicas desarrolladas actualmente, muchas
sentadas sobre la pedagogia programada, que manifestd grandes avances en el campo de cobertura,
resaltando que las instituciones de educacion superior se les dificulta llegar a algunas zonas y se

privarian a sus habitantes de la formacion (Rojas, 2000).

Los formatos escolares deben actualizarse y especialmente el desarrollo de las
mallas curriculares, las cuales se deben planear a partir de las necesidades del entorno de
aplicacidn, asi tendriamos que la formulacién de los planes de area deberan atender a moldear los
aprendizajes a partir de lecturas grafico-literales, inmersas en el mundo digital (SITEAL, 2014).
También lograr una cercania entre los grupos generacionales, la cual residira en los instrumentos
tecnoldgicos, sabiendo que en la actualidad los jovenes identifican los adultos como intrusos del
mundo en el que ellos se desarrollan, pues a ciencia cierta la tecnologia no nos ha permeado de la
manera correcta por la barrera que hemos puesto quienes no pertenecemos a la generacion de los

cambios tecnoldgicos (Perera, 2014).

La cultura tecnologica debe ir fusionada con la formacion escolar, pues alli nacen

las proyecciones economicas, sociales, culturales, que determinaran la composicion de los grupos
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poblacionales, y teniendo en cuenta que el mundo evoluciona de manera exponencial con el uso
de la tecnologia, se deben marcar rutas que viabilicen el cierre de las brechas tecnoldgicas

(SITEAL, 2014).

Otro campo importante para las TIC, es la competitividad, pues no solo son
previstas para la escuela, sino para los formatos laborales, los cuales de manera directa serian
potenciados, eliminando modelos rudimentarios e incluyendo sistemas de fortalecimiento y
funcionalidad eficaz; asi mismo, incrementar la ciencia y la investigaciébn como generatrices de

cambio, requerido en los procesos humanos de manera recurrente (Rojas, 2000).

Retomando el tema escolar, las TIC debidamente incluidas como herramientas
tecno-pedagogicas, seran el motor, de los cambios participativos de las nuevas culturas, enfocaran
sus esfuerzos a la utilizacién provechosa de los aprendizajes en la satisfaccion de las necesidades
del medio; pues se observa comunmente que los dispositivos ligados a la red son de uso poco
productivo (hablando de formulaciones que aporten a los campos de accién de las ciencias, o a la
contribucion para la erradicacion de las problematicas del contexto. Tanto jovenes como adultos
frecuentemente disponen gran cantidad de tiempo en redes sociales o plataformas de mensajeria

instantanea, lo cual en la mayoria de los casos es inoficioso (Perera, 2014).

Los docentes estamos llamados a la ingenieria de la educacion, proyectando los
objetivos presentes de las sociedades latinoamericanas a través de los desarrollos tecnoldgicos y
visualizando guias que viabilicen el uso de las tecnologias por las generaciones que interactdan

directa e indirectamente con ellas (SITEAL, 2014).
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4.4. Evaluacion del pensamiento aleatorio

El pensamiento aleatorio es el componente que contiene todos aquellos
aprendizajes que guardan relacion con la estadistica y la probabilidad, enfocada hacia la prediccion
de eventos que guardan incertidumbre; dichas predicciones se hacen estructurando las hipotesis
sobre proposiciones condicionales. La estadistica, se encarga de la recoleccion, organizacion,
presentacion y analisis de los datos; mientras que la probabilidad estudia la posibilidad de

ocurrencia de un evento real o imaginario (MEN, 2008).

Un componente fundamental dentro del conocimiento matematico es el
“pensamiento matematico”, el cual no ejerce un énfasis en la disciplina sino una adaptacion de las
producciones cientificas al mundo que nos rodea. Es asi que nace un gran interrogante, ¢qué
debemos contener en nuestros curriculos de matematicas? (SEM Bogota, 2005). Los ultimos
reportes de resultados de pruebas nacionales en el area de matematicas, indican que los
aprendizajes que contienen mas inconsistencias son los relacionados con el pensamiento aleatorio

(SEM Bogota, 2005).

Los procesos mentales concretos son de facil complementacion con los
pensamientos numeéricos y métricos, por tal motivo, son los escenarios con mejores resultados en
pruebas de estado. Por el contrario el pensamiento aleatorio esta ligado a un proceso mental
condicional, al cual les es inherente asociar muchos factores que influyen en la produccion de una

conclusion (SEM Bogoté, 2005).

Con respecto al azar, Piaget considera que los nifios no logran dimensionar los
aprendizajes depositados en el conocimiento de la aleatoriedad puesto que se soporta sobre la

deduccién de ley causa-efecto; por el contrario Fischbein considera que los nifios tienen una
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dimensidn aleatoria innata y la escuela tan solo perfecciona dicha habilidad (intuiciones primarias

y secundarias) (SEM Bogota, 2005).

Los componentes necesarios para la evaluacion del pensamiento aleatorio en grado

noveno son los siguientes:

Tabla 1. Componentes necesarios para la evaluacién del pensamiento aleatorio

Categorizacion

Conceptos Procesos Cognitivos Situaciones Representaciones
Azar Deduccion Diferenciar entre | Textos y graficas
Planteamiento de | sucesos
hipotesis deterministas y
Proporcionalidad aleatorios
Heuristicas
Combinatoria Asociaciones Relacionar  objetos | Textos y gréaficas
Anélogos mediante

asociaciones,
diagramas de arbol y
categorizaciones

Modelizaciones

Estimacion Asociaciones Estimar Textos y graficas
Deduccion cuantitativamente la
Proporcionalidad ocurrencia de
suCesos cuyo espacio
muestral surja de
procesos
combinatorios
proporcionalidad
Distribucion Inferencias Interpretacion de | Textosy graficas
Clasificacién datos  presentados
Interpretacion numérica y

graficamente

(SEM Bogota, 2005)
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5. Propuesta didactica

A continuacion, se mostrara la guia que se elaboro para superar las deficiencias
identificadas con el pre-test, de manera que dicha guia esta comprendida en cuatro momentos:
relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones, medidas de tendencia central,
probabilidad de un evento simple y ejemplos de solucion para preguntas de seleccion multiple con

Unica respuesta.

5.1.Relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones

Se debe tener en cuenta que cuando se va a realizar un estudio estadistico sobresalen

tres conceptos bastante importantes en dicho analisis: variable, poblacion y muestra.

e Variable: Es la propiedad que se desea estudiar en el grupo; ejemplo edad, estatura,
deporte preferido, etc.

e Poblacidn: Es el conjunto de seres o elementos que va a ser expuesto al estudio y del cual
seran analizadas sus propiedades.

e Muestra: Es un subconjunto del grupo general Ilamado poblacion, generalmente las
muestras son tomadas cuando la poblacién a estudiar es muy grande.

v Ejemplo: A los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Bateas se les ha
preguntado que actividad realizan en sus tiempos libres con el &nimo de programar un
proyecto que enfoque dichas actividades a procesos guiados a practicas sanas en sus estilos

de vida.
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Determinar cudl es la poblacion, la muestra y la variable.
Es facil ver que la poblacion a la cual se le aplicara el estudio son los estudiantes
de la Institucion Educativa Bateas. Ademas, como la poblacién es tan pequefia (22 estudiantes),
no se hara necesario plantear un subgrupo representativo. Por Gltimo, la variable estudiada enmarca

la practica deportiva desarrollada en el tiempo libre.

Cabe resaltar que cuando producimos un analisis estadistico de una variable, ésta
puede ser de dos tipos: cualitativa o cuantitativa. Sera cualitativa si y solamente si sus opciones de
respuesta son cualidades, gustos, preferencias, etc, mientras que una variable es cuantitativa si los

resultados obtenidos son definidos numéricamente.

5.1.1. Andlisis de una variable cualitativa.

Analizar o caracterizar una variable cualitativa consiste en presentar su informacion
de una manera mas clara y resumida, lo cual permitira generar una interpretaciéon méas profunda.
Las formas mas usuales de representar la informacion de una variable cualitativa son: en tablas de

frecuencias, en histogramas, diagramas circulares o en pictogramas.

o Tabla de frecuencias: Es un resumen de los datos dispuestos sobre una
tabla, donde se relaciona cada clase (opcion de respuesta de la variable) con el nimero de datos
que le corresponden (frecuencia). Dentro de la tabla de distribucion de frecuencias, usualmente se
suele calcular: f que corresponde a la frecuencia de cada clase, fr que es la frecuencia relativa
compuesta por la razon o comparacion entre la frecuencia de cada clase y el total de datos que se
estan estudiando.

o Histograma: También conocido como diagrama de barras, es un grafico

dispuesto sobre el primer cuadrante del plano cartesiano, donde se relacionada cada clase con su
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frecuencia.
o Diagrama circular: Representacion grafica donde se relaciona cada clase
con su porcentaje, los porcentajes son calculados realizando la division definida en la frecuencia

relativa y multiplicando este resultado por 100.

v Ejemplo: La federacion de cafeteros con sede en Acevedo Huila, esta adelantando un plan
de identificacion de las variedades de arboles de café presentes en esta zona, para lo cual
pregunt6 a 40 caficultores de la vereda Bateas, ¢cuél es el tipo de café que predomina en
sus sembrados?

Los datos recolectados se presentan a continuacién. Realizar un andlisis de la variable.

Tabla 2. Tipos de café, datos del ejemplo.

Variedad

Variedad castillo

Castillo

F6 Variedad F6

Variedad F6

Castillo Castillo

Castillo Castillo Variedad Castillo

Castillo Castillo Castillo Variedad Castillo
Variedad F6 Castillo Castillo
F6 F6 castillo Castillo

La tabla de frecuencias seria asi:



34

Tabla 3. Tabla de frecuencias, ejemplo.

Tipos de arboles f fr %
de café
F6 6 6/40 15
Caturro 12 12/40 30
Castillo 15 15/40 37,5
Variedad 7 7140 17,5
total 40 1 100

Para calcular el porcentaje para la clase F6, se realiza el siguiente proceso
6
F6(%) = 20 ¥ 100 = 0,15+ 100 = 15%

Si se desea, también podemos hacer un ejercicio mas analitico y plantear el

porcentaje a partir de una regla de tres simple directa.

Tabla 4. Problema regla de tres simple.

Frecuencia | Porcentaje

40 100

6 X

La lectura seria: si 40 corresponde al 100%, ¢a qué porcentaje corresponde 6?
Por la propiedad de las proporciones, tendriamos que el planteamiento para
encontrar el valor de la variable x, es:

_ 6%100

= = 159
X 20 %
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Los demas porcentajes deben ser realizados de la misma manera. El histograma

para este ejemplo seria el siguiente

M Seriesl

Caturro Castillo Variedad

Grafica 1. Histograma tipos de café.

Y el diagrama circular:

17,5
HF6
m Caturro
Castillo
37,5 Variedad

Graéfica 2. Diagrama circular tipos de café.

De aqui se puede concluir que las variedades Castillo y Caturro son las que
predominan en las fincas de los habitantes de Acevedo, pues entre las dos conforman el 67,5%

de las siembras cafeteras de la vereda Bateas.
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5.1.2. Anadlisis de una variable cuantitativa.

Para este momento solo analizaremos los datos de forma agrupada, pues en forma
no agrupada, corresponderd a la fase 2 (medidas de tendencia central). Las maneras en que se
caracterizan las variables cuantitativas son: diagrama de tallo y hojas, tabla de frecuencias,
histograma, ojiva, grafica de punto. Sin embargo perfilando nuestro interés en la solucion de

pruebas saber tan solo estudiaremos la tabla de frecuencias y los histogramas.

. Tabla de distribucion de frecuencias: De manera similar que en las
variables cualitativas, la distribucion de frecuencias es un resumen de los datos y para nuestros
intereses solo tomaremos: f que corresponde a la frecuencia de cada clase fr que es la frecuencia
relativa compuesta por la razén o comparacion entre la frecuencia de cada clase y el total de datos
que se estan estudiando.

Para poder construir la tabla de distribucién de frecuencias se deben definir los

siguientes elementos: numero de intervalos, rango y amplitud de cada intervalo.

> # intervalos = v/n, siendo n el nimero de datos que componen la muestra.

» Rango = Dy, — D,,, siendo D,, el dato mayor y D,, el dato menor de la base de

datos.
. Rango
» Amplitud = —————
# intervalos
o Histograma: también conocido como diagrama de barras, es un grafico

dispuesto sobre el primer cuadrante del plano cartesiano, donde se relacionada cada clase con su
frecuencia.

o Diagrama circular: representacion grafica donde se relaciona cada clase
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con su porcentaje, los porcentajes son calculados realizando la division definida en la frecuencia
relativa y multiplicando este resultado por 100.
v Ejemplo: En un estudio relacionado con los niveles de satisfaccion en el trabajo, se aplico

una serie de pruebas a 50 individuos. Se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla 5. Datos encuesta satisfaccion laboral.

Realizar una tabla de distribucion de frecuencias, histograma y diagrama circular.

Lo primero que nos dispondremos a hacer es calcular el numero de
intervalos, por tanto
# intervalos = Vn = V50 = 7

Luego procedemos a delimitar el rango en el que se encuentran contenidos nuestros

datos
Rango = Dy, — D,, =97 — 41 = 56
Por altimo, calculamos la amplitud de los intervalos, para luego empezar a construir
la tabla:
Amplitud = __Rango _ 56 =8

# intervalos 7



38

Al empezar a fijar los intervalos, tomamos el dato menor para el primer intervalo y
sumamos la amplitud, luego para el segundo como limite inferior tomamos el sucesor del dato que
se encuentra como limite inferior de intervalo anterior, le sumamos la amplitud y formamos el

limite superior de este intervalo, este procesos lo repetimos hasta conformar todos los intervalos.

Tabla 6. Tabla de frecuencias encuesta.

Intervalos | f fr %

41-----49 | 5 | 5/50 10

50-----58 | 4 | 4/50 8

59-----67 | 9 | 9/50 18

68-----76 | 14 | 14/50 | 28

77-----85 | 10 | 10/50 | 20

86-----92 | 7 | 7/50 14

93-----99 | 1 | 1/50 2

La elaboracion del histograma y diagrama circular queda como ejercicios para el
lector.

5.2.Medidas de tendencia central

Cuando caracterizamos una variable cuantitativa en forma no agrupada debemos
analizar el comportamiento de cada uno de los datos con respecto a indicadores que nos permiten
medir la manera como se distribuyen los elementos de dicha base. Uno grupo de esos indicadores,
es conocido como medidas de tendencia central.

Dentro de las medidas de tendencia central encontramos: la media, la mediana y
la moda.

e La media: Conocida también como promedio, es la medida de tendencia central mas
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usada, aunque posee ciertas desventajas dentro de sus propiedades, la mas relevante es
que es muy susceptible a valores extremos; su mayor ventaja es que para su célculo,
incluye todos los términos que componen la base de datos. Si el conjunto de trabajo es
una poblacién se simboliza como u, mientras si es una muestra el simbolo serd x. La
manera mas sencilla de calcularla es sumar todos los datos y dividir dicho resultado

entre la cantidad de datos.

x1+x2+X3+"'+xn

X =
n

e La mediana: La mediana es simbolizada por X y es concebida como el dato que se
encuentra en la mitad de la base de datos, es decir que parte el conjunto de datos en dos
cantidades iguales.Para calcularla debemos ordenar la base de datos de manera
ascendente, luego identificar si tiene una cantidad par o impar de términos; si la
cantidad de datos es impar, la mediana corresponderd al dato que se encuentra
exactamente en la mitad; mientras que si la cantidad de datos es par, la mediana sera

determinada como el promedio de los dos datos que se encuentran en el medio.
¢ Lamoda: Es la clase que mas se repite o que tiene mayor frecuencia, se representa por

X. Una base de datos puede ser unimodal si tiene una moda, bimodal si tiene dos modas

o0 polimodal si tiene méas de dos modas.

v' Ejemplo: Se esta elaborando el proyecto de orientacion escolar de grado noveno de la
Institucién Educativa Bateas y en uno de los items a evaluar es la edad. Los datos se

registran a continuacion:
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Tabla 7. Edades estudiantes grado noveno |.E Bateas, ejemplo.

14 |15 |15 |14 |15 |13

14 |15 |14 |14 |15 |15

13 |16 |16 |17 |15

15 |16 |16 |16 |16

Calcular la media, mediana y la moda. A partir de la férmula para el calculo del

promedio, tenemos que

14+14+13+15+15+15+16+16+15+14+16+16+14+14+17+16+15+15+ 15+ 16 + 13 + 15
22

X =

c=329 1405
XY= 5

Ahora bien, la mediana por ser una cantidad par de datos sera el promedio de los

dos datos centrales, luego de haber sido ordenados ascendentemente.
13, 13, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17

Los datos centrales son los que se ubican en las posiciones 11y 12, que

corresponden a 15 y 15 respectivamente. Por tanto la mediana es

15 +15

> 15

X =

Por ultimo la moda como deciamos anteriormente es el dato con mayor

frecuencia, por lo que se tiene

=
Il
[N

ol
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Fijémonos que la distribucion de los datos casi que tiene un comportamiento

normal, debido a que la media, mediana y moda son casi coincidentes.

5.2.1. Calculo de la media para datos agrupados por intervalos.

Para determinar la media de datos fijados en una tabla de frecuencia referenciados
por intervalos, se debe anexar a la tabla dos nuevas columnas, en las que se dispondran, el punto
medio del intervalo, simbolizado por x; la otra columna contendra el producto del punto medio

con sus respectivas frecuencias.

v' Ejemplo: Se preguntd a un grupo de empleados de una empresa comercializadora de
productos agricolas, sobre el nimero de libros que leen al afio. Los datos se organizaron

por intervalos de frecuencia en la siguiente tabla.

Tabla 8. Tabla de frecuencias por intervalos, ejemplo edades estudiantes, noveno.

Intervalos f
0----2 12
35 13
6-----8 23
9--——-11 16

12----- 14 18

Determinar el promedio de los datos.
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Como se decia anteriormente, para el hallar la media en este tipo de casos, debemos
calcular el punto medio de cada intervalo y luego el producto de cada punto medio con su

frecuencia respectiva, de ahi que se presenta el siguiente esquema
El intervalo [0,2] tiene como punto medio

0+2
x=—"=1

2

Y el producto con la frecuencia seré
x*xf=1%12=12

Para los demas intervalos se debe proceder de la misma forma, asi obtenemos la

siguiente tabla

Tabla 9. Tabla de frecuencias por intervalos (frecuencias, porcentajes).

Intervalos F X x*f
0-----2 12 1 12
3-----5 13 4 52
6-----8 23 7 161

9-----11 16 10 | 160

12-----14 18 13 | 234

Ademas conocemos que la media se calcula asi:

X(x*f)

n

X =

De esta manera hallamos la suma de todos los datos de la columna x*f,

L(x*f) =619

Por tanto la media es igual
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_—'619—'7584
x—82—.

De aqui podemos concluir que el promedio anual de lectura en la empresa es de

7,584 libros.

5.2.2. La mediana para distribucion de frecuencias simples.

Cuando deseamos calcular la mediana en una distribucion simple de datos,

debemos anexar una columna que establezca la frecuencia acumulada de la distribucion, la

mediana se encontrara en el grupo que contenga al punto medio de los datos %

Ejemplo: Localizar la mediana del conjunto que define el nimero de hijos de

algunos docentes del municipio de Neiva que se ilustra en la siguiente tabla.

Tabla 10. Tabla de frecuencias, calculo de mediana.

X F Fa
0 1 1

1 1 2

2 3 5

3 5 10
4 6 16
5 7 23
6 11 34
7 15 49
8 25 74
9 20 94
10 23 117
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Como el total de datos es 117, entonces el valor central de las frecuencias se halla

sumandole 1 al total de los datos y dividiéndolo entre 2

14117

D 59
¢ 2

Se revisa dentro de la columna de la frecuencia absoluta y se nota que para el
conjunto de 7 hijos el maximo valor es 49, mientras que para los de 8 hijos el maximo valor es 74,

por tanto la mediana por ser 59, estard contenido en la opcién 8 hijos, en conclusion la mediana

del grupo de datos es 8

=N
Il
[ee]

5.3. Probabilidad de un evento

En la actualidad con todos los dinamismos que se vienen presentando y los cambios
en las estructuras sociales, se tienen como herramientas de gran acercamiento a la realidad, la
estadistica y la probabilidad, puesto que a partir de unos cuantos datos se ejecutan pronésticos que
de cierta manera ayudaran en la toma de decisiones para situaciones de cualquier indole. En areas
como la economia ciencia determinada por un caracter aleatorio se presentan las aplicaciones de

la probabilidad y de las predicciones desde una dptica matematica.

El dia a dia de nuestras vidas esta lleno de situaciones de dos especificaciones, las
deterministas y las aleatorias, como por ejemplo, poner una cerveza en la nevera, producira que el
liquido se enfrie, este serd un experimento determinista, pues sabemos lo que la accién inicial
producira. Mientras que los experimentos de tipo aleatorio son aquellos de los que no podemos

tener certeza sobre el resultado, por ejemplo lanzar una moneda al aire.
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A continuacion se definen algunas herramientas implicitas en la probabilidad

simple:

. Experimento: es una agrupacion de elementos que poseen una propiedad
comun; la unién de todos los elementos se llama espacio muestral. Asi mismo sobre el experimento
se define el espacio muestral que es el conjunto de todas las posibilidades del experimento.

o Evento: es un subconjunto del espacio muestral definido por un
caracteristica singular.

. Aleatorio: suceso dependiente del azar o la suerte.

v Ejemplo: Realizaremos el experimento lanzar dos dados, por tanto su espacio muestral es

(3,5),(3,6),(4,1),(4.2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6),(5,1),(5,2),(5,3),(54), (5,5),(5,6), (6,1), (6,2),

(111)1 (1'2)' (1'3)' (1’4)’ (1’5)’ (116)1 (2’1)’ (2’2)’ (213)1 (2'4)' (2‘5)‘ (2‘6)‘ (3l1)l (3‘2)‘ (3‘3)‘ (3l4)l
S =
(6,3),(6,4),(6,5), (6,6)

Nota: Debemos tener claras las técnicas de conteo, en primer lugar “clases de muestra” las
cuales pueden o no tener repeticion, también pueden o no tener orden. En segundo lugar se
tiene el principio de multiplicacion, el cual dice que si un experimento aleatorio de tamafio
N y una muestra de tamafio n, entonces el nimero de elementos del espacio muestral,
resaltando que sera un experimento con orden y repeticién sera

#S = N"

Como nos podemos dar cuenta los principios basicos de la probabilidad se fundan

sobre métodos conjuntistas, por lo cual vale la pena recordarlos

Un conjunto es una coleccion o agrupacion de términos llamados elementos que
cumplen una condicion comun. Los conjuntos suelen ser denotados por letras mayusculas y los
elementos por minusculas; sin embargo es obligatorio usar esta nomenclatura, pues puede darse a

través de otra simbologia.
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Cuando hablamos de conjuntos debemos tener en cuenta que sobre ellos se pueden

establecer operaciones, las cuales son:

. Union: para dos conjunto A y B, se define la unién como la adjuncion
de los elementos de ambos conjuntos, teniendo en cuenta que si existen elementos
comunes, estos han de ser dispuestos una sola vez.

AUB={x/x €A Vx€B}
e Interseccion: la interseccion entre dos conjuntos se establece como la
determinacion de los elementos comunes de los conjuntos.
ANB ={x/x € ANx € B}
e Diferencia: la diferencia de A en B se establece como todos aquellos
elementos que se encuentran en A pero no en B.
A—B={x/x€ AANx & B}
e Complemento: el complemento de un conjunto A, es el conjunto que
contiene todos aquellos elementos que pertenecen al conjunto universal, pero no al conjunto
A.

A ={x/x e UANx ¢ A}

Todas estas definiciones y operaciones han de ser usadas dentro de la interpretacion

de los problemas contextualizados, generados en la probabilidad simple.
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5.3.1. Probabilidad.

La probabilidad de ocurrencia de un evento A acontecido dentro de un espacio

muestral esté definida por:

#(E

Donde #(E) es el numero de elementos del evento y #(S) es el nimero de

elementos del experimento.

v' Ejemplo: Realizar el experimento lanzar dos dados y fijar la probabilidad de que la suma
de sus componentes sea 7.
El espacio muestral sera
{(1!1)! (112)1 (113)1 (1F4)F (1F5)F-I (2F1)F (ZFZ)F (213)l (2l4)l-' (2'6)' (3l1)l (3'2)' (3'3)'-1}
S =

(3,5),(3,6),(4,1), (4.2), 8, (4,4), (4,5), (4,6), (5,1), 5H, (5,3), (5/4), (5,5), (5,6), MM, (6,2),
(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)

Se han marcado de rojo los elementos que cumplen con la condicion del evento, de

aqui obtenemos que la probabilidad del evento D es

6
P(D) =3¢ =0.1~166%

5.4.Ejemplos de solucidn para preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta

Responder las preguntas de acuerdo con la siguiente informacion:

La siguiente tabla representa las calificaciones obtenidas por un grupo de

estudiantes universitarios en un examen



Tabla 11. Informacion de calificaciones de estudiantes universitarios, ejemplo.

Calificacion

MNumero de estudiantes

1

2

=

18

10

(S, [E=% RUSY §oN]

24

1. ¢En cudl de las siguientes graficas se representan correctamente los resultados de la

tabla?

" Al

g 20

=

= 15

=

£ 10

&

a 5

Z o

= 2 3 4
calificaciones

] C.

g 20

-]

= 15

=2

£ 10

]

a 5

g o

= 2 3 4

Calificaciones

20

15

10

Nimero de estudiantes

20

15

10

Nimero de estudiantes
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1 2 3 4 o
calificaciones

D.

1 2 3 4 5
Calificaciones

Gréfica 3. Histogramas, opciones de respuesta ejemplo universitarios.

Respuesta: Como bien sabemos esta pregunta corresponde al grupo de

pensamiento aleatorio, asi mismo dentro de los aprendizajes que nos encontramos

afianzando este se enfoca en “la relacion de un conjunto de datos y sus representaciones”,

de manera que entre la informacion que se encuentra consignada en la tabla y lo que

manifiesta una de las graficas debe existir una relacion exacta. En la tabla encontramos que

se encuentran relacionadas dos variables (calificacién y nimero de estudiantes), de tal

forma que a cada calificacion le corresponde una cantidad de estudiantes; por ejemplo a la

calificacion 3 le corresponden 18 estudiantes. Para los graficos presentes en las respuestas

el eje horizontal corresponde a la calificacion y el vertical al numero de estudiantes. Lo

unico que queda es comprobar cada pareja de datos relacionados en la tabla y verificar su
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correspondencia en los diagramas de barras. De aqui se concluye que la opcion correcta es

laC.

2. Segun las calificaciones obtenidas en el examen, los estudiantes son

clasificados como se indica a continuacion:

Tabla 12. Calificaciones obtenidas por nivel, ejemplo.

Calificacion

Clasificacion

162 Reprobado
3 Pendiente
4065 Aprobado

¢ Cual es la probabilidad de que el estudiante escogido esté clasificado como

aprobado?

Respuesta: este item perteneciente de igual forma al pensamiento aleatorio

se consigna dentro de los aprendizajes fundamentales de la probabilidad de un evento, es

por eso que recordemos que la probabilidad de un evento simple corresponde a la razon

(cociente) del nimero de elementos del evento entre el nimero de elementos del

experimento.

La informaciéon presente en este problema indica que el numero de

elementos del evento “aprobar” es 14, infiriendo que la accion aprobar corresponde a

obtener una calificacion de 4 o 5, segun los parametros del ejercicio. Por otro lado el

namero de elementos del experimento adjuntaria el total de la poblacion que para el caso

seria la suma de los sujetos contenidos en cada grupo de calificacion

2+6+18+10+4 =40
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P . - 14 - s
Por tanto la razon, cociente o probabilidad es 2o due corresponde a la opcion

3. Cuatro atletas: Juan, Pedro, Carlos y Jorge entrenan para una competencia
de atletismo, en una pista de 100 metros. Cada uno de ellos dio tres vueltas a la pista. A
continuacion se relaciona el tiempo empleado por ellos en cada una de las vueltas.

Tabla 13. Informacién ejemplo, tiempos por vuelta competicion.

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

VUELTA empleado por empleado por empleado por empleado por
Juan (en segundos) | Pedro (en segundos) | Carlos (en sequndos) Jorge (en segundos)

Primera 30 22 16 25

Segunda 15 24 18 20

Tercera 15 26 20 18

¢Cuadl de los atletas tuvo un menor tiempo por vuelta?

Respuesta: Esta pregunta de pensamiento aleatorio hace parte de un ejemplo
referido a la utilizacion de las medidas de tendencia central para la solucién de problemas.
La clave esté en la pregunta que se estipula al final, de ahi se deduce que como cada atleta
ejecuto 3 vueltas, se debe calcular el promedio (media) por cada participante y definir una

relacion de orden entre dichos promedios para saber quien obtuvo menor tiempo por vuelta.

. 30+ 15+ 15
Media Juan = — = 20 segundos
22+ 24+ 26
Media Pedro = — s = 24 segundos
16 + 18 + 20
Media Carlos = — s = 18 segundos
25+20+ 18

Media Jorge = = 21 segundos

3
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De aqui podemos deducir que quien obtuvo menor tiempo por vuelta fue

Carlos con solo 18 segundos.
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6. Metodologia

6.1.Caracterizacion del grupo

La propuesta se desarrollé con los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa Bateas del municipio de Acevedo Huila, los cuales son 23 jovenes que se mueven en un

entorno rural, de cultura laboral agronomo- cafetera.

6.2.Tipo de propuesta

Inicialmente se contd con los estudiantes de grado noveno de la |.E Bateas, con los
cuales se han orientado algunos aprendizajes del pensamiento aleatorio, especialmente y bajo la
determinacion del plan curricular de matematicas “Representacion de un conjunto de datos,
medidas de tendencia central y probabilidad simple”. Sin embargo, aprovechando el caracter
cuantitativo del estudio que se esta realizando, se mediaron las estancias sobre un pre-test, una
herramienta tratante de la insuficiencia y un post-test.

Cabe resaltar que el acercamiento de estas tres fases con los estudiantes se dio a
través de un aula virtual (Moodle), donde se realiz6 la retroalimentacién de los procesos de manera
continua e individual. Cada estudiante tuvo la oportunidad de ingresar con usuario y contrasefia de
forma que se motivo a incursionar en modos distintos de formar conocimiento. Ademas las
preguntas que se disponen en las dos pruebas hacen parte del banco de preguntas del ICFES, para

el area de matematicas grado noveno.

La siguiente tabla relaciona los elementos preponderantes en el proceso realizado

con los estudiantes de grado noveno
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Tabla 14. Relacion componente, aprendizaje, competencias inmersas en el trabajo de

investigacion.

conjunto de datos y
sus
representaciones

de variables
cualitativas.

e Caracterizacion
de variables
cuantitativas.

COMPONENTE APRENDIZAJE ELEMENTOS COMPETENCIAS
PRINCIPALES
Aleatorio Relacion entre un | ¢ Caracterizacion | ¢ Comunicacion

e Razonamiento
e Resolucion

Medidas de | ¢ Media e Comunicacion
tendencia central e Mediana e Razonamiento
e Moda e Resolucion
Probabilidad e Experimento e Comunicacion
simple aleatorio. e Razonamiento
e Evento e Resolucion
e Espacio
muestral

e Probabilidad.




6.3.Caracterizacion de las pruebas:

Tabla 15. Caracterizacion prueba diagnostica.

54

Pregunta | Pensamiento | Competencia Aprendizaje utilizado
namero

1 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

2 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

3 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

4 Aleatorio Resolucion Medidas de tendencia central

5 Aleatorio Comunicacion Probabilidad simple

6 Aleatorio Resolucion Medidas de tendencia central

7 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

8 Aleatorio Razonamiento Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

9 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

10 Aleatorio Razonamiento Medidas de tendencia central

11 Aleatorio Resolucion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

12 Aleatorio Comunicacion Medidas de tendencia central

13 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

14 Aleatorio Resolucién Probabilidad simple

15 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

16 Aleatorio Razonamiento Medidas de tendencia central

17 Aleatorio Razonamiento Medidas de tendencia central

18 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

19 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

20 Aleatorio Resolucién Probabilidad simple




Tabla 16. Caracterizacion prueba final.
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Pregunta | Pensamiento | Competencia Aprendizaje

namero

1 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

2 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

3 Aleatorio Resolucion Medidas de tendencia central

4 Aleatorio Resolucién Probabilidad simple

5 Aleatorio Resolucion Medidas de tendencia central

6 Aleatorio Razonamiento Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

7 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

8 Aleatorio Comunicacion Probabilidad simple

9 Aleatorio Resolucion Probabilidad simple

10 Aleatorio Razonamiento Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

11 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

12 Aleatorio Razonamiento Probabilidad simple

13 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

14 Aleatorio Resolucion Medidas de tendencia central

15 Aleatorio Razonamiento Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

16 Aleatorio Comunicacion Reconocer relaciones entre un conjunto de
datos y sus representaciones

17 Aleatorio Comunicacion Medidas de tendencia central

18 Aleatorio Comunicacion Probabilidad simple

19 Aleatorio Razonamiento Medidas de tendencia central

20 Aleatorio Comunicacion Calcular la probabilidad de eventos simples
usando métodos diversos




56

6.4.Analisis de resultados

6.4.1. Anadlisis del pre-test.

Luego de la aplicacion en el grado noveno de la prueba diagnostica se procedio a
realizar un analisis por pregunta de dicho instrumento, donde se resalto el proceso general implicito

en cada uno de los items.

A continuacion se anexa la sabana de resultados de dicha prueba

| PREGUNTAS QUE COMPOMNEN EL PRETEST

ESTUDIANTE
EAIROMN FERMNANDO YUISTHE ARIAS

DERLY WaRGAS
MGRID TATIANA TORRES SEGLRA
JOSE JUMIOR MENDEZ MEMDEZ
JUAN CAMILO MAJE SOTO
KERLY SaY'aMa RODRIGIEZ
LALIRA DANELA MOTTA ASTUDILLO
LORENA PATRICIA TAPIERD VARGAS
LUZ ADRIANA PULGARIN ORDOREZ
MAG0A Y URANI MOTTA MAMIAMN
MaRIA ISABEL FIGLERDA MEDINA
MR Y ULIANA PASOS HERNANDES
MaRy1vULIETH MACIAS YIUSTRE
MERYURI PERA BERMUCEZ
MATED VARGAS SOTO
MATALIA FIERRO MORALES
MIMIJULISA GAVIRL GOMEZ
SAI0IYULIETH ROJAS
TANIAYINETH MAREZ
AN CARLOS MOMTIEL WALELUEMA
Y'EISON ARLEY SAMCHEZ
YEMM TATIANA GARCIA OSMA

Carrecta
Incorrecta

Grafica 4. Relacion por pregunta pre-test, respuestas correctas e incorrectas.

e Primera pregunta:

» Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

» Proceso general: Comunicacion.
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Aproximadamente el 74% de los jovenes que presentaron la prueba contestaron de

manera correcta esta pregunta.

e Segunda pregunta:

» Aprendizaje: Probabilidad de un evento simple.

» Proceso general: Razonamiento

El 34,7% de los estudiantes contestaron correctamente esta pregunta, mostrando un

porcentaje muy bajo con respecto a esta linea.

e Tercera pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

» Proceso general: Comunicacion.

El 56,5% contestd correctamente esta pregunta, lo cual define que un poco mas de

la mitad satisfizo este aprendizaje.

e Cuarta pregunta:

» Aprendizaje: Medidas de tendencia central.

» Proceso general: Resolucion.
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El 47,8% de los educandos contestd correctamente esta pregunta, enmarcando este

item en rendimiento bajo.

e Quinta pregunta:

» Aprendizaje: Probabilidad simple

» Proceso general: Comunicacion.

El 34,7% de los estudiantes contestd correctamente la pregunta, esto indica un

rendimiento muy bajo de este aprendizaje.

e Sexta prequnta:

» Aprendizaje: Medidas de tendencia central.

> Proceso general: Resolucion.

El 43,4% de los jovenes contestd correctamente, lo muestra rendimiento bajo en el

proceso general enfocado en la aplicacion de aprendizajes.

e Séptima pregunta:

» Aprendizaje: Probabilidad simple.

» Proceso general: Razonamiento.
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El 13% de las personas que presentaron la prueba contestaron correctamente,

indicando un desempefio muy bajo.

e QOctava pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

» Proceso general: Razonamiento.

Aqui evidenciamos que el 13%, contestaron correctamente.

¢ Novena pregunta:

> Aprendizaje: Probabilidad simple.

» Proceso general: Razonamiento.

El 74% de los estudiantes contestaron de forma correcta, mostrando un buen

rendimiento para este item.

e Decima prequnta:

» Aprendizaje: Medidas de tendencia central.

» Proceso general: Razonamiento.

El 78,2% presenta una solucion correcta de este item, proyectando un buen

desempefio de este aprendizaje con su respectivo proceso.
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Onceava pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

» Proceso general: Resolucion.

Se observa que el 43,4% presenta una solucion correcta de esta pregunta, siendo un

rendimiento bajo.

Doceava pregunta:

> Aprendizaje: Medidas de tendencia central.

» Proceso general: Comunicacion.

El 43,3% contesta correctamente esta pregunta, rendimiento general bajo.

Treceava pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

> Proceso general: Comunicacion.

El 39,1% contestd de manera correcta esta pregunta.
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e Catorceava prequnta:

» Aprendizaje: Probabilidad simple.

» Proceso general: Resolucion.

Es el 60,8%, el porcentaje que indica la cantidad de personas que contestaron de

manera correcta, ademas es un porcentaje de rendimiento aceptable.

e Quinceava pregunta:

> Aprendizaje: Probabilidad simple.

» Proceso general: Razonamiento.

El 60,8% respondieron correctamente esta pregunta.

e Dieciseisava pregunta:

» Aprendizaje: Medidas de tendencia central

» Proceso general: Razonamiento.

El 56,5% respondid correctamente esta pregunta, lo cual refiere un desempefio

basico.

e Diecisieteava pregunta:

» Aprendizaje: Medidas de tendencia central

» Proceso general: Razonamiento.
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El 17,4% de las personas contestaron correctamente esta pregunta, siendo esta una

de las mas bajas en rendimiento.

e Dieciochoava pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

» Proceso general: Comunicacion.

El 26% respondié de forma correcta esta pregunta.

e Diecinueveava pregunta:

> Aprendizaje: Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

> Proceso general: Comunicacion.

El 47,8% respondi6 correctamente esta pregunta, mostrando un rendimiento bajo

para este item.

e Veinteava prequnta:

» Aprendizaje: probabilidad simple.

» Proceso general: Resolucién.
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Es el 43,4% el porcentaje que indica quienes respondieron de manera correcta esta

pregunta.

6.4.1.1.Andlisis general.

El andlisis general pretende realizar consideraciones acerca de los resultados
obtenidos en este test, primero apuntando a los aprendizajes y luego por competencias, de manera

que se analicen desde diferentes dpticas los procesos implicitos en la prueba.

X Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones: El
proceso de comunicacion posee un porcentaje de 48,68% de respuestas correctas, mientras
gue razonamiento, solo tiene 13% de solucion correcta de las preguntas relacionadas con
este proceso, finalmente resolucion indica el 43,4% de preguntas contestadas
correctamente.

X Medidas de tendencia central: comunicacion presenta un 43,3% de
solucion correcta de los items, razonamiento refleja 50,7% de efectividad, el proceso de
resolucion muestra un 45,6%.

X Probabilidad simple: en comunicacion se presenta un 34.7%, por
otro lado en razonamiento se tiene 51,3%, por ultimo resolucion manifiesta un 52,1%.

+ Por aprendizaje:

v Relacioén entre un conjunto de datos y sus representaciones
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Relacién entre un conjunto de datos y sus
representaciones

= correctas = incorrectas

Gréfica 5. Relacion entre un conjunto de datos y sus representaciones.

v" Medidas de tendencia central

Medidas de tendencia central

= correctas = incorrectas

Gréafica 6. Medidas de tendencia central.

v' Probabilidad simple

Probabilidad simple

= correctas = incorrectas
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Gréfica 7. Probabilidad simple

4+ General

General

= correctas = incorrectas

Graéfica 8. Consideracion general.

El aprendizaje con mejor rendimiento es la probabilidad simple, sin embargo,
es comun entre las tres ensefianzas que no se obtengan buenos resultados. De la misma manera

tenemos que resolucion se postula como la competencia con mayor efectividad.

De manera global se tiene que tanto en los aprendizajes como en los procesos
inmersos, se da que no superan un rendimiento basico, lo cual genera la elaboracion de un plan

de apoyo adecuado, proyectandolo a satisfacer las necesidades presentadas por este informe.

Bateas, como una institucion educativa rural del departamento del Huila, esta
orientada por el modelo escuela nueva; este modelo aunque tiene muchos beneficios, no tiene
el mismo enfoque que se dispone en las pruebas dispuestas por el ICFES, lo cual reduce la
probabilidad de que un estudiante de grado noveno obtenga buenos resultados en un test de
este tipo. Otro aspecto importante, es que el plan de area de matematicas esta concebido por

contenidos, lo cual va en direccion opuesta a lo proyectado por ICFES para la educacion
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matematica (aprendizaje por competencias). La disposicion curricular, hace que el
pensamiento aleatorio se ejecute en una fraccion del ultimo periodo académico, obviando
muchas consideraciones importantes y provocando que los jovenes de la |.LE Bateas no

obtengan un 6ptimo aprendizaje del pensamiento aleatorio.

6.4.2. Andlisis del post-test.

| PREGUNTAS

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

LUZ ADIANA PULGARIN ORDORNEZ
SAIDI YULIETH ROJAS TORRES
MARYURI PENA BERMUDEZ
MATEO VARGAS SOTO
BAIRON YUSTRE ARIAS
YAN CARLOS MONTIEL
LORENA PATRICIA TAPIERO
JUNIOR MENDEZ
MARIA FIGUEROA
TANIA NANEZ GOMEZ
KERLY SAYANA RODRIGUEZ
NATALIA FIERRO MORALES
CARLOS ALBERTO VALDERRAMA
YEISON ARLEY SANCHEZ
MARIA YULIANA PASOS
JUAN CAMILO MAJE
MAGDA YURANI MOTTA
INGRID TATIANA TORRES
YENNI TATIANA GARCIA
LAURA DANIELA MOTTA
MARYI MACIAS YUSTRE
NINIJULISA GAVIRIA
DERLY VARGAS

Gréfica 9. Relacidn por pregunta test final, respuestas correctas e incorrectas.
e Primera pregunta:
» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones
» Proceso general: comunicacion.
El 56,5% de los estudiantes contestaron de manera correcta esta pregunta.
e Segunda pregunta:
» Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Razonamiento
Del mismo modo 13 de los 23 estudiantes contestaron de manera correcta, es decir el

56,5%.
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Tercera pregunta:
» Aprendizaje: Medidas de tendencia central
» Proceso general: Resolucion.
El 82,6% de los estudiantes contest6 de forma acertada esta pregunta.
Cuarta pregunta:
» Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Resolucion.
Aproximadamente el 87% de los jovenes contestaron de manera eficaz la pregunta.
Quinta pregunta:
» Aprendizaje: Medidas de tendencia central
» Proceso general: Resolucion.
Aproximadamente el 74% de los estudiantes de grado noveno respondieron
correctamente este item.
Sexta pregunta:
> Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus
representaciones
» Proceso general: Razonamiento.
El 82,6% de los estudiantes respondieron de manera correcta la pregunta.
Séptima pregunta:
» Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Razonamiento.
El 78,2% de los estudiantes respondieron correctamente esta pregunta.

Octava pregunta:
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» Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Comunicacion.
El 82,6% de los estudiantes de grado noveno respondieron de manera acertada esta
pregunta.
Novena pregunta:
> Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Resolucion.
17 de 24 estudiantes contestaron eficazmente esta pregunta, es decir el 74%.
Décima pregunta:
» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus
representaciones
» Proceso general: Razonamiento.
21 de 23 jovenes indicaron una respuesta correcta es decir el 91,3%.
Onceava pregunta:
» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus
representaciones
» Proceso general: Comunicacion.
El 74% de los muchachos respondieron acertadamente la pregunta en cuestion.
Doceava pregunta:
» Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Razonamiento.
El 74% de los jovenes respondieron correctamente esta pregunta.

Treceava pregunta:
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» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus

representaciones
» Proceso general: Comunicacion.
El 56,5% de los estudiantes contestaron bien la pregunta dispuesta.
e Catorceava pregunta:
> Aprendizaje: Medidas de tendencia central
» Proceso general: Resolucion.
18 de los 23 estudiantes que contestaron esta pregunta, lo hicieron de manera eficaz
78,2%.
e Quinceava pregunta:
» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus
representaciones
» Proceso general: Razonamiento.
El 78,2% respondieron bien la pregunta.
e Dieciseisava pregunta:
» Aprendizaje: Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus
representaciones
» Proceso general: Comunicacion.
El 87% de los estudiantes de grado noveno respondieron de forma correcta.
e Diecisieteava pregunta:
» Aprendizaje: medidas de tendencia central
» Proceso general: Comunicacion.

20 de 23 estudiantes respondieron de forma acertada, es decir el 87%.
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e Dieciochoava pregunta:
> Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Comunicacion.
El 78,2% de los estudiantes respondieron de manera correcta los desarrollos de la
pregunta.
e Diecinueveava pregunta:
» Aprendizaje: Medidas de tendencia central
» Proceso general: Razonamiento.
20 de 23 estudiantes respondieron de manera acertada, es decir el 87%.
e Veinteava pregunta:
> Aprendizaje: Probabilidad simple
» Proceso general: Comunicacion.

En esta pregunta el 100% de los jévenes respondieron de forma apropiada.

A continuacién se determinara un andlisis por aprendizaje y a Su vez por proceso

general.

1. Reconocer relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones

= Comunicacion: esta competencia dentro del conocimiento en cuestion es de
68,5%.
= Razonamiento-resolucion: para estos dos procesos se intentdé tomar

preguntas que combinaran sus métodos, el porcentaje general fue de 76,2%.
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Reconocer relaciones entre un
conjunto de datos y sus
representaciones

= correctas = incorrectas
Graéfica 10. Relacién entre un conjunto de datos y sus representaciones.
2. Medidas de tendencia central:
e Comunicacioén: esta competencia tiene un porcentaje de 87%.
e Razonamiento: de manera similar, este proceso también registré un
porcentaje de 87%.

e Resolucidén: aqui presentamos el 78.2%.

Medidas de tendencia central

= correctas = incorrectas

Grafica 11. Medidas de tendencia central.
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3. Probabilidad simple

e Comunicacion: en este proceso general se tiene que la efectividad es del
87%.
e Razonamiento: esta competencia registra el 69.5% de certeza.

e Resolucion: en este se presenta el 80.5%.

Probabilidad simple

o

= correctas = incorrectas

Grafica 12. Probabilidad simple.
+ General:

General

3

= correctas = incorrectas

Gréfica 13. Analisis general.
Como nos podemos dar cuenta, el progreso que se obtuvo del test inicial al final es

considerable, pues para cada aprendizaje y en general, el porcentaje de certeza de es
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cercano al 78%, lo cual indicaria un desempefio alto de los estudiantes de grado noveno de
la institucion educativa Bateas.

De esta manera, se observa que la socializacion de los tres aprendizajes del
pensamiento aleatorio que fueron desarrollados en esta propuesta metodoldgica, a través
de una herramienta TIC como Moodle, fue de alto impacto; no solo por la presentacion
sino por la oportunidad de interaccion en espacios distintos al colegio (foros de
retroalimentacion continua). La transversalidad de los elementos de la informatica a los
espacios de aprendizaje de las matematicas, demuestra la compenetracion que puede
generarse entre areas (pluridisciplinariedad). La caracterizacion que se realizo de la prueba
diagndstica, permitié identificar no solo los aprendizajes en los que se tenia deficiencia,
sino también, las competencias en las que no existia clara funcionalidad. La guia creada,
apunta a la busqueda de solidez de las competencias matematicas implicitas en la prueba
Saber noveno, dado que en muchas instituciones educativas del pais, se trabaja bastante la
gjercitacion (como competencia), pero fallamos, porque disponemos en las aulas de
procesos mecanicos que no permiten que los estudiantes le encuentren funcionalidad a los
aprendizajes matematicos (matematizacion del mundo).

Para el caso, el pensamiento aleatorio (desde los tres aprendizajes vistos en
este trabajo), obtuvo un nivel mas alto de atencion dentro del curriculo de matematicas en
la Institucion Educativa Bateas; mas aun, cuando los resultados obtenidos en el post-test
demuestran que los jovenes indican un mayor dominio de los procesos contenidos en este

componente como consecuencia de la ejecucion de esta propuesta.
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7. Conclusiones

Dentro del estudio realizado a los estudiantes de la institucion educativa Bateas,

sede Bateas, y una vez elaborado el analisis del pos-test, se puede concluir lo siguiente:

X2 La utilizacion de la herramienta tecnoldgica Moodle, favoreci6 la
socializacion de los aprendizajes del pensamiento aleatorio, trabajados en este proyecto,
con los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Bateas, puesto que, el post-
test, demostr6 un progreso en el nivel porcentual de valoracion de cada uno de los
aprendizajes y las competencias previstas.

.,

X2 Los estudiantes de grado noveno de la institucién educativa Bateas,

X/

formaron estructuras mas adaptativas de los aprendizajes trabajados, teniendo en cuenta
que se paso de la ejercitacion, a laborar en competencias del saber hacer (solucién de
problemas y razonamiento).

X El &rea de matematicas en la Institucién Educativa Bateas, debe
trabajar de manera simultanea el pensamiento aleatorio desde el inicio del afio escolar, de
modo que la intensidad horaria semanal permita asignar a estadistica y probabilidad, un
intervalo de tiempo prudencial, donde se desarrollen los procesos inherentes a este
componente.

X La determinacion de pruebas en linea, que generan calificacion

instantanea por parte del sitio web, minimizo6 el tiempo de revision y permitio que el
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docente dedique mas tiempo a estructurar planes de mejoramiento y toma de decisiones
frente a las situaciones académicas del grupo.

< La realizacion de pruebas caracterizadas (donde se identifique el
pensamiento, el aprendizaje y la competencia) permitio que los materiales de trabajo fueran
maés operacionales (sentido mas profundo del aprendizaje por parte de los jovenes de grado

noveno).
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8. Recomendaciones

Luego de ejecutar todos los procesos implicitos dentro del proyecto enmarcado en

este trabajo de grado se postulan las siguientes recomendaciones:

. Teniendo en cuenta los resultados del trabajo dispuesto en esta propuesta,
se recomienda a los docentes y directivos docentes, vincular las tecnologias de la informética y la
comunicacion a los métodos de socializar conocimientos, no solo para el area matematica, sino
también para todas las presentes en el curriculo educativo.

o Fomentar con los estudiantes espacios de trabajo conjunto, en donde no se
estipulen solamente modelos tradicionales, sino procesos colaborativos de formacion del
conocimiento.

. Disponer técnicas flexibles de acceso al conocimiento (aulas virtuales), mas
aun, cuando trabajamos en sectores rurales.

. Al analizar los alcances del trabajo realizado dentro de esta propuesta, se

sugiere ampliar las metodologias de la propuesta a los grados que componen post-primaria.
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10. ANEXOS

En esta seccidn se relacionaran las preguntas desarrolladas en el pre-test y el pos-test, las cuales
hacen parte de la propuesta didactica ejecutada con los estudiantes de grado noveno de la

institucion educativa Bateas y tomadas del banco de preguntas del ICFES

10.1. Preguntas pre-test:

1. Responda las preguntas 1y 2 de acuerdo a la siguiente informacion.

La siguiente tabla representa las calificaciones obtenidas por un grupo de estudiantes

universitarios en un examen

Tabla 17
Calificacién Numero de estudiantes
1 2
2 6
3 18
< 10
5 <4

¢En cual de las siguientes graficas se representan correctamente los resultados de la

tabla?

[
=]

[

o

Mumero de estudiantes
o =]

1 2 3 4 5
A Calificaciones
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[
(=]

10

(=)

=

Numero de estudiantes

1 2 3 4 5
B. Calificaciones

bt
(=]

o

o

(=]

1 2 3 4 5
C Calificaciones

Numero de estudiantes
=

[
=

Ll

L=

1 2 3 4 5
Calificaciones

Numero de estudiantes
2 .

2. Segun las calificaciones obtenidas en el examen, los estudiantes son clasificados como se

indica a continuacion. ¢Cual es la probabilidad de que el estudiante escogido esté clasificado

como aprobado?

Tabla 18
Calificaciéon Clasificacion
162 Reprobado
3 Pendiente
4065 Aprobado




3. El comiteé social de una empresa va a organizar una fiesta. Para ello pregunta a los 80

empleados si tienen hijos o no. Los resultados son:

De los 30 hombres empleados, 20 tienen hijos. De las 50 mujeres empleadas, 36 tienen

hijos. ¢ Cual es la grafica que representa correctamente la informacion de la encuesta?

Nota: se debe tener en cuenta que:

HCH= Hombres con hijos

HSH= Hombres sin hijos

MCH= Mujeres con hijos

MSH= Muijeres sin hijos

'

s0 4
wy
8 a0 1
E i 17 YR Sy
=

30 —+
E
@
g 20 Heee-- ‘
o 14 - gla-._ .= /
= 10 - :

: ) i i
A. HCh HSh MCh MSh
A

50 4
=
- 40 —_ ] MSh
o 36 ] mch
= 30 4
E
a
g 20 HCh
o 14 _I HSh
= 10 4
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26% 25%
MSh HCh
MCh HSh
25%
259
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= 10 T -
D. HCh HSh MCh MSh

4. Cuatro atletas: Juan, Pedro, Carlos y Jorge entrenan para una competencia de atletismo, en una

pista de 100 metros. Cada uno de ellos dio tres vueltas a la pista. A continuacion se relaciona

el tiempo empleado por ellos en cada una de las vueltas.

Tabla 19
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
VUELTA empleado por empleado por empleado por empleado por
Juan (en segundos) | Pedro (en segundos) | Carlos (en segundos) Jorge (en segundos)
Primera 30 22 16 25
Segunda 15 24 18 20
Tercera 15 26 20 18

¢Cual de los atletas tuvo un menor tiempo por vuelta?

A. Juan

B. Jorge
C. Carlos
D. Pedro

5. Pablo tiene dos dados con forma de cubo, cada cara de los dados esta marcada con un nimero

distinto. Las caras de uno de los dados estan marcadas con los nimeros 2, 4, 6, 8, 10, 12,
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respectivamente. Y las caras del otro dado, estan marcadas con los nimeros 1, 3, 5, 7, 9, 11,
respectivamente. Pablo lanza los dados, luego suma los nimeros marcados en la cara superior
de cada uno, y registra el resultado. ¢Cuél de los siguientes resultados es IMPOSIBLE que

obtenga Pablo?

.14

. 13

.15

11

La siguiente tabla muestra el nimero de personas de una ciudad, que van a cine una, dos, tres,

cuatro 0 mas veces por semana

Tabla 20
Niumero de veces Numero de personas
Una 5.000
Dos 3.000
Tres 1.500
Cuatro o mas 300

¢ Cudl de los siguientes numeros representa mejor la cantidad de veces que una persona de esta

ciudad va a cine?
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En una sala de cine se organiza una rifa entre los asistentes a una de las funciones. Cada

asistente marca la boleta de la entrada con sus datos y la introduce en una urna, al final de la

.z . 1 1 .
funcidn se extrae una boleta al azar. De los asistentes, - son hombres adultos, < SOn mujeres

1 . 3 -~ .
adultas, 5 son nifios y — son nifias. Es menos probable que la rifa la gane

. Una nifia
Una mujer adulta
Un nifio

. Un hombre adulto

La siguiente grafica presenta informacion sobre el nimero de motos que han circulado por una

ciudad desde el afio 1999 hasta el afio 2007.

n Circulacion de motos

180.000 4+
170.000 1+
160.000 +
150.000 1
140.000 1
130.000 1
120.000 1T
110.000 4
100.000 +
90.000 L
80.000 }+
70.000 +
&60.000 4
50.000 1
40.000 1
30.000 1
20.000 4
10.000 1

Numero de motos

1 2002 2003 2004 2005 2006 2007
AnNno

Gréfica 14
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Si el nimero de motos que circulan en esta ciudad sigue creciendo con la regularidad que se
muestra en la grafica, en los cuatro afios siguientes al 2007, el crecimiento anual del nimero
de motos sera

. menor que el crecimiento de 1999 a 2000

. mayor que el crecimiento de 2000 a 2001 y menor que el crecimiento de 2002 a 2003

. mayor que el crecimiento de 1999 a 2000 y menor que el crecimiento de 2000 a 2001

. mayor que el crecimiento de 2002 a 2003

. A 40 estudiantes de una institucion educativa se les pregunté cudl era su asignatura preferida.

Los resultados fueron registrados en la siguiente tabla:

Tabla 21
Asignatura | Informatica | Espafiol Matematicas E. Fisica
NL’JITIE.‘T'O de 12 g 4 16
estudiantes

Al escoger un estudiante al azar, entre los 40 que fueron encuestados, es mas probable que su
materia preferida sea

. Mateméticas

. Espariol

. Informética

. Educacion fisica
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Responda la pregunta de acuerdo con la siguiente informacion.

Se les pregunto a 32 estudiantes de un colegio por el nimero de horas que dedican a ver

television diariamente. Los resultados aparecen a continuacion

0,2,4,2,2,2,23,3,40,2,4,2,2,40,4,2,2,4,2,2,3,3,2,2,2, 2,4 40

¢Cual es la moda de esta lista?

Responda la pregunta de acuerdo con la siguiente informacion.

Se les pregunto a 32 estudiantes de un colegio por el nimero de horas que dedican a ver

television diariamente. Los resultados aparecen a continuacion

0,2,42222,3,3,4,0,2,4,2,2,40,4,2,2,4,2,2,3,3,2,2,2,2,4, 4,0
¢En cudl de los siguientes diagramas circulares se representa correctamente la informacion de

la lista?

Debemos tener en cuenta las siguientes convenciones

S

0 horas 2 horas 3 horas 4 horas

Gréafica 15
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12. En la siguiente grafica se muestran los resultados de los Ultimos cinco censos realizados en

Colombia, respecto a los porcentajes de alfabetismo de mujeres y hombres mayores de 15 afios.

Graéfica 16

Porcentajes de alfabetismo

W, T
@ DS S

= =)
25 O
ey MUERES.

- HOMBRFES

1964 1973 1985 1993 2005
ARo
Fuente: DANE [(2008)



91

¢ Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones es o0 son verdaderas, segun la gréafica?

13.

El porcentaje de alfabetismo aumento en el 2005, con respecto al de 1964.

En todos los censos e porcentaje de alfabetismo en hombres fue mayor que el alfabetismo en
mujeres.

En los dltimos cuatro censos el porcentaje de alfabetismo fue superior a 0 tanto en hombres

COMO en mujeres.

2 y 3 solamente
1 solamente
2 solamente

1y 3 solamente

En la siguiente grafica se muestra la variacion del peso de Pedro respecto a su edad. Las
regiones sombreadas permiten determinar cuando ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo
peso.

Variacion del peso de Pedro

sol—1 | | I | -1 Sobrepeso

Peso normal

Peso en kilogramos

| Bajo peso

!
4 5 6 7 8: 9 401112
Edad en anos

Grafico modificade wwwr.colom bisaprende.edu.co

Grafica 17
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¢En cudl de las siguientes tablas la informacidn consignada, corresponde a la informacién de

la gréfica?

Anos Peso en Kilogramos

& 15

5 20

B8 25

10 30

A 12 35
Anos Peso en kilogramos

4 15

G 20

8 30

10 39

B, 12 35
Ahos Peso en kilogramos

23

30

35

10 40

C 11 45
Anos Peso en kilogramos

7 25

8 26

9 27

10 27

D. 11 27

14. Con la informacion que aparece en la siguiente tabla

Tabla 22

£Has ido al medico en el ultimo mes? Numero de personas
Si 40
Mo 120

Tania elaboro correctamente el diagrama que aparece a continuacion
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iHas ido al maedico en el dltimo mes?>

K

Niimero de personas

Si Mo
Respuesta

Grafica 18

¢ Qué nimeros escribid Tania e la posicion indicada por los 6valos E, F y G.

A. 0,100y 200
B. 50, 100 y 150
C. 0,40y 120

D. 40,120 150

15. Andres y David estan entrenando para un campeonato de pimpon. En la siguiente tabla aparece

el ganador de cada uno de los ultimos 10 partidos jugados entre ellos.

Tabla 23

Juego |Ganador

Andres
Andrés
David
David
David
Andres
David
Andrés
David
David

e

O |00 =) B

i
=
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De acuerdo con la informacion de la tabla, ¢cudl es la observacion de mayor probabilidad con

respecto al ganador en estos 10 juegos?
David porgue gano 6 de 10 juegos.
David porque gano los ultimos 2 juegos.
Andres porque gano 4 de 10 juegos.

Andres porque gano los 2 primeros juegos

Responda la pregunta de acuerdo con la siguiente informacién.

Las siguientes tablas muestran las temperaturas de una ciudad durante las 24 horas de un dia.

Tabla 24
Hora (a.m.) T (2 C)
12:00 12
1:00 10
2:00 12
3:00 12
4:00 11
5:00 10
6:00 14
7:00 14
8:00 15
9:00 16
10:00 16
11:00 15

Hora (p-m.) T (@ C)
12:00 17
1:00 16
2:00 17
3:00 15
4:00 15
5:00 16
6:00 14
7:00 12
8:00 13
9:00 12
10:00 12
11:00 13

Primeras 12 horas (a.m.)

Segundas 12 horas (p.m.)

¢ Cudl es el promedio de las temperaturas registradas desde las 9:00 a.m. hasta la 1:00 p.m.?

18°C

16 °C

17°C

15°C
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17. Responda la pregunta de acuerdo con la siguiente informacion.

Las siguientes tablas muestran las temperaturas de una ciudad durante las 24 horas de un dia.

Tabla 25
Hora (a.m.) T(°C) Hora (p.m.) T(°C)
12:00 12 12:00 17
1:00 10 1:00 16
2:00 12 2:00 17
3:00 12 3:00 15
4:00 11 4:00 15
5:00 10 5:00 16
6:00 14 6:00 14
7:00 14 7:00 12
8:00 15 8:00 13
9:00 16 9:00 12
10:00 16 10:00 12
11:00 15 11:00 13
Primeras 12 horas (a.m.) Segundas 12 horas (p.m.)

¢ Cudl es la mediana de las temperaturas registradas en las primeras 12 horas?
A. 13¢C
B. 12¢C
C. 159C

D. 14¢C

18. Una comercializadora vende cuatro clases de productos en dos ciudades. Durante una semana
vendid 1.200 unidades de estos productos en la ciudad E y 800 unidades en la ciudad F. Las

siguientes graficas muestran los porcentajes de ventas en las dos ciudades.
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Porcentaje de ventas ciudad E Porcentaje de ventas ciudad F

Producto 1

Producto 2

Producto 3

E

Producto 4

Grafica 19

¢ Cuantas unidades del producto 2 fueron vendidas, en total, en la ciudad E?
A. 100
B. 360
C. 480

D. 240

19. Responda la pregunta de acuerdo con la siguiente informacion.

La siguiente grafica muestra, en porcentajes, el salario promedio de los trabajadores de

algunos paises respecto al salario promedio de los trabajadores de Estados Unidos en 1950,

1973y 2005.
[ ] [ 1950
Femra - o
| | L= ] 1973
| | - 2005
Franmcia Fav] -
[ | |
- 11
g Canada | =_I Lo
I
Espafa [in] -
I
I
Argentina -
Lo ] 20 40 (= 1w] a0 plele] 120

Porcentaje de salario promedio r cto a = Uni

Gréafica 20
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Por ejemplo, en 1950 el salario promedio de los trabajadores en Perd era igual al 30% del
salario promedio de los trabajadores en Estados Unidos.

En 2005, el salario promedio de los trabajadores en Estados Unidos es méas cercano al salario

promedio de los trabajadores en

Espafa
Canada
Argentina

Francia

Luego de realizar una encuesta se concluy6 que de cada 10 personas, 6 consumen leche, y que,
de las personas que consumen leche, 2 son mujeres. De acuerdo a los resultados de la encuesta,
¢cudl es la probabilidad de encontrar en un grupo de 10 personas a un hombre que consuma
leche?

30%

20%

40%

80%

10.2. Preguntas pos-test:

1.

En la orbita espacial de la Tierra hay aproximadamente unos 9.000 objetos construidos por el

ser humano. De estos objetos, 1.800 son satélites inactivos, 450 son satélites activos, 4.050 son
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fragmentos de satélites y 2.700 fragmentos de cohetes. ¢Cuél de los siguientes diagramas

representa de manera mas precisa la situacion?

Objetos en el espacio

JEON

Satélites
inactivos

Satélites
activos

Fragmentos
de satélites

Fragmentos
de cohetes

Objetos en el espacio

5.000
4.000 -
2.000 .\ /
1.000
o \/
T LI LI
Bg By 22 £82
=g == = £ =
9 aqx & a
[ . =
Objetos en el espacio
. Satélites
inactivos
I:l Satélites
activos
- Fragmentos
de satélites
I:l Fragmentos

de cohetes

50
40

30
20

10

o -

Porcentaje de objetos

Satelites

inactivos

satélites

activos

fragmentos

de cohetes

de satélies
fragmentos

Objetos en el espacio

En una ciudad, la quinta parte de la poblacion son nifios y la décima parte son nifias. ¢ Es mas

probable encontrarse en esta ciudad con un nifio que con una nifia?



No, porque hay 10 veces mas nifias que nifios.

B. No, porque el nimero de nifios es la mitad del niamero de nifas.

Si, porque hay 5 veces mas nifios que nifas.

D. Si, porque el nimero de nifios es el doble del numero de nifas.

3. Un curso tiene 27 estudiantes. EI promedio de las calificaciones obtenidas por 25 de ellos en

Ciencias Sociales es 3,0. Los otros dos estudiantes fueron calificados con 4,5 cada uno. ¢Cual

es el promedio de las calificaciones de los 27 estudiantes del curso en Ciencias Sociales?

A. 40
B. 31
C. 37

D. 3,0

4. Lasiguiente tabla muestra el nimero de autos y el niUmero de habitantes que hay en 4 ciudades.

Tabla 26
Ciudad Numero de autos Numero de habitantes
Campo Grande 25.000 1.000.000
Campo Alegre 40.000 1.500.000
Campo Verde 45.000 2.000.000
Campo Azul &0.000 2.500.000

¢En cudl de las anteriores ciudades es menos probable encontrar un habitante con auto?

A. Campo Alegre

B. Campo Azul




C. Campo Verde

D. Campo Grande

100

5. Lasiguiente grafica muestra el nimero de salas de cine en algunos paises de Latinoamérica.

MNumero de salas de cine

3.102
318 171 338 240 302
[ | | = [
I Argentina I Chile I colombial mMexico | Peru Tvenezuelal

Gréfica 21

¢ Cudl o cuales de estos paises tiene(n) un namero de salas de cine superior al promedio de los

seis paises?

A. México solamente.

B. Meéxico, Argentina, Colombia y Venezuela, solamente.

México, Argentina y Colombia, solamente.

México y Argentina, solamente.

de una persona conociendo su peso Y su estatura.

En la siguiente tabla (de doble entrada) se puede encontrar el indice de masa corporal (IMC)
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Tabla 27
1 & (0
29 27 26 z 2 23
34 q 28 2 2 13 2 1
338 36 p] 28 26 23 2
o 38 ) 20 28 26 1z 3
13 40 a7 35 9 248 16 25
' 42 40 17 is 20 % 2%
——
_E-_'l 43 44 ) 39 a7 3 20 o5
S Zib 47 a a1 39 T a3 2%
[=]
E £ 40 45 43 40 i 38
o 53 51 43 45 42 10 38 33
57 53 ER) 17 44 1 30 37 35 35
58 56 ER 49 46 41 41 30 37 35
&t a8 54 =1 48 1= 42 40 iR E
64 &0 =5 z3 e i 4 42 10 a7
a7 62 53 33 a1 45 45 43 41 3
] 64 &) 57 23 s 47 43 i 40
E Peso nioirmal
I:l Sobrepeso
[ obesidad
[[] obesidad grave

Una persona mide 1,90 metros de altura y pesa 100 kg. El IMC de esta persona indica que

tiene

. Sobrepeso
. Obesidad
Peso normal

. Obesidad grave

En la tabla se presentan los resultados que pueden obtenerse cuando se lanzan una, dos o tres
monedas corrientes. Se muestra, ademas, en cada caso, la probabilidad de obtener exactamente

una cara.
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MNumero de
monedas

Posibles resultados

Probabilidad de obtener
solamente una cara

C: cara
S: sello

Una g %
cC SC >
Dos cs ss =
CcCC CCS CSC
sss =3
Tres SCC SsC scs 8
css

Analizando la informacion que se presenta en la tabla se puede concluir que cuando se lanzan

cuatro monedas, la probabilidad de obtener una sola cara es

En la siguiente tabla se presenta el numero de congresistas, senadores y diputados de los

partidos E y F que fueron elegidos en un pais latinoamericano.

Tabla 29

Partido
Partido | Partido Total
Numero de F F ota
congresistas
Namero de senadores 31 29 60
NOmero de diputados 33 34 o7
Total 5 63 127
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Cualquiera de los congresistas elegidos puede ser presidente del Congreso. Es mas probable

que el presidente del Congreso sea

. diputado del partido F.
. senador del partido F.
. senador del partido E.

. D. diputado del partido E.

Un noticiero en la seccidn del estado del tiempo presenta la siguiente grafica en la que se
muestra la probabilidad de que el proximo domingo sea soleado o lluvioso, con lluvia

moderada o con tormenta.

Probabilidad de Probabilidad de lluwvia
llavia: 0.7 moderada: 0.7

Probabilidad de 1luvia

Probabilidad de con tormenta: 0.3
dia soleado: 0.3

Gréfica 22
De acuerdo con la gréfica, ¢cudl es la probabilidad de que el proximo domingo haya lluvia con

tormenta?

. 21%

. 40%

. 10%

. 31%
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10. En la siguiente gréafica se muestran las emisiones de gas carbonico, en millones de toneladas,

en algunas regiones del mundo durante los afios 1990 y 2002.

1050 1990
Japon | I
P 1150
[ =002
o Rusia 2300
o 15
s
=2 . 2200
8-, China 3100
o
Union 3200
Eumpeaw 3250
Estados 5000
Unidos EEEE
L | L] L] L | L |
o 1.000 Z2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Emision de gas carbonico
(en millones de toneladas)
Grafica 23

A. menor en la Unién Europea que en Japén.
B. mayor en la Union Europea que en China.
C. mayor en Estados Unidos que en China.

D. menor en Japon que en Rusia.

11. La siguiente grafica representa el nimero de horas diarias que un grupo de estudiantes navega

54
44
- I I
1
o B
i 2 3 4 5 [

MNimero de estudiantes Grafica

en internet.

Nimero de horas
L

Gréfica 24

¢Cudl de las siguientes tablas representa correctamente la informacion de la grafica?
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Nimero de | Ndmero
estudiantes | de horas

5 1

3 2

5 3

[=] 4

) 5

1 6
Numero de | Nadmero
estudiantes | de horas

1 1

0 2

1 3

1 <4

2 5

1 [=]
Ndamero de | Ndmero
estudiantes | de horas

1 1

2 0

3 1

<4 1

5 2

o] 1
Numero de | Namero
estudiantes | de horas

1 5

2 3

3 5

4 6

5 L

[+] 1
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12. La tabla muestra informacion referente a las edades y al deporte practicado por un grupo de

Para la inauguracion de los juegos intercursos del colegio, se debe elegir, al azar, uno de estos

estudiantes para llevar la antorcha.

Tabla 30

estudiantes de grado 9 de un colegio.

Edad Deporte practicado
(afios) | Fatbol [ Baloncesto | Voleibol | Total
13 10 3 9 22
14 6 1 12 19
156mas| 2 2 15 19
Total 18 6 36 60
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1. Laprobabilidad de que el estudiante tenga 14 afios es igual a la probabilidad de que tenga
15 0 més.

2. Laprobabilidad de que el estudiante practique baloncesto es menor que la probabilidad
de que practique voleibol.

3. Laprobabilidad de que el estudiante tenga 13 afios y practique voleibol es mayor que la

probabilidad de que tenga 13 afios y practique fatbol.

¢ Cual(es) de las anteriores afirmaciones es (son) verdadera(s)?

2 y 3 solamente
1y 2 solamente
1 solamente

3 solamente

La tabla registra los porcentajes de erosion, humedad y nutrientes de un bosque que no ha sido

intervenido por los humanos.

Tabla 31
Caracteristica Porcentaje (%)
Erosion 20
Humedad 90
Mutrientes 100

El diagrama que representa apropiadamente la informacion anterior es

120%
100%0
80% 4
650%

40% /
20% 24

0%

100%

Erosion Humedad Nutrientes
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Porcentaje (%)
8

B Caracteristica

Humedad MNutrientes
Caracteristica

C.
, 100%
E& Erosidn
My Humedad
Mutrientes
D.

14. Para facturar el consumo de energia de una vivienda en la que no se pudo realizar la lectura

del contador, la empresa de energia promedio el consumo de los Gltimos 6 meses.

En la gréafica aparece el consumo, en Kwh, de esta vivienda en esos meses.

250 Evolucion del consumo
200 177
E 100
50
]
Enero Febrero Marzo Abril Junio
Periodo facturado

Gréfica 25

Con este procedimiento, ¢cuantos Kwh facturd la empresa de energia en esta vivienda?
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163
193
177

166

La tabla representa los resultados de las entrevistas realizadas por el departamento de recursos

humanos de una empresa a 6 aspirantes a un cargo.

Tabla 32
Aspirante Aspiracidon salarial Estudia actualmente Tiene moto
M $600.000 Si Si
N $500.000 MNo No
P $700.000 Si No
Q $550.000 Mo Si
R $500.000 MNo Si
s 4£800.000 Si Si

Si a la empresa le interesa contratar un trabajador que no estudie actualmente, tenga moto y

una aspiracion salarial que no supere los $600.000, es correcto afirmar que la empresa

puede seleccionarlo, porque al menos un aspirante retne los requisitos exigidos.

no puede seleccionarlo, porque los aspirantes que tienen moto, estudian.

puede seleccionarlo, porque cualquiera de los seis aspirantes cumple con los requisitos
exigidos

no puede seleccionarlo, porque los aspirantes que tienen menor aspiracion salarial no tienen

moto

Un estudio realizado en el afio 2010 por Analitika Research & Marketing, present6 las
siguientes gréaficas, relacionadas con el tiempo de conexion de los usuarios, de tres redes

sociales
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HORAS QUE PERMANECE CONECTADO A LAS REDES SOCIALES SEMANALMENTE

( Twitter Y[ Hi5 ([ MySpace )
. Ded4a  Masde7 :
Mas de 7 rnengs%‘ﬁ def * “gog meﬁg;dg 6 Ma%*gf 7
A%\, J
Dela

Dela

menos de 4
menoeged 14% —»

1,¢I'~-'Ienn»'_=. de Menos de
1 hora

. 36% J 3% J A\
Tomado de: Analitika Research v Marketing (2010).

Grafica 26

De acuerdo con la informacion, al escoger una de estas redes es mas frecuente que los usuarios

de esta red se conecten semanalmente

A. de 4 horas a menos de 6 horas.
B. maés de 7 horas.
C. menos de 1 hora.

D. de 1 hora a menos de 4 horas.

17. La gréafica muestra el costo aproximado (en miles de pesos) del flete de transporte de carga

desde Bogotéa hacia algunos destinos de Colombia.

145
125
7
> 65
i -

Tumaco Pasto Cali B/manga. \jfcencio. Duitama
Destino Grafica

Tomado de Decreto 2663 de julio 21 de 2008 con base en la resolucion 3175 de 2008

Costo aproximado
del flete

Gréafica 27
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De acuerdo con la informacion de la grafica, el costo promedio del flete (en miles de pesos),

en estas ciudades, esta entre

44y 65
39y 65
125y 135

75y 125

En un grupo de 600 personas hay 375 fumadores, 200 de los cuales tienen una enfermedad

respiratoria. Entre los no fumadores del grupo, 50 tienen una enfermedad respiratoria.

¢Cudl es la probabilidad de seleccionar al azar una persona de este grupo, que sea fumadora y

no tenga enfermedad respiratoria?

350
600

250
600

200

600

175

600

Un grupo de 6 estudiantes de un curso esta organizando un paseo y después de hacer el

presupuesto, determinan que requieren en promedio $45.000 por estudiante.

La tabla muestra la cantidad de dinero que aport6 cada uno de los estudiantes.
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Tabla 33
Estudiante 1 $£23.000
Estudiante 2 $42.000
Estudiante 3 £42.000
Estudiante 4 $46.000
Estudiante 5 $47.000
Estudiante & £88.000

Con este presupuesto, ¢es posible realizar el paseo?

111

No, porque el promedio del dinero recolectado es aproximadamente la mitad del requerido.

Si, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 mayor que el requerido.

No, porque el promedio del dinero recolectado es $3.000 menor que el requerido.

. Si, porque el promedio del dinero recolectado es aproximadamente el doble del requerido.

En un concurso hay una urna con 2 fichas rojas y 2 fichas blancas. Un jugador selecciona al

azar una ficha de la urna, sin devolver esta. Luego, selecciona al azar una segunda ficha. Si

tiene el mismo color de la primera gana el juego.

¢En cudl de los siguientes diagramas se representan las posibilidades de ganar que tiene un

jugador?

B |—+[cana
EN Sy

B |—|GaNA |
(R K<
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B
ra R }+[cana ]
B
. R }+[cana ]
B.
B |+Gana |
B <=
R =
R _|-+GaNA |
C.
B
8 | R »|Gana |
B »|Gana |
R K=

10.3. Esquema de preguntas en plataforma Moodle:

Pregunta 20 En un concurso hay una urna con 2 fichas rojas y 2 fichas blancas. Un jugador selecciona al azar una ficha de la urna, sin
Sin responder adn devolver esta. Luego, selecciona al azar una segunda ficha. Sitiene el mismo color de la primera gana €l juego.
Puntia como 1,00 ¢En cual de los siguientes diagramas se representan las posibilidades de ganar que fiene un jugador?
Marcar
v Seleccione una:
pregunta
| B [—>[cana
£ Editar pregunta ﬂ<“
TR e
A
L5 | [ R |+[cana
T [® | [ R |+[Gana
LR |
[R cana |
C.
(5 k=
LR |
s
LR |
D.

Gréfica 28



