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RESUMEN Y ABSTRACT \Y

Resumen

La necesidad de mejorar el aprendizaje del concepto de las disoluciones en el area de la
guimica, permitio el desarrollo de una unidad didactica que fue implementada en el grado
noveno de enseflanza bésica secundaria, la cual tuvo como fundamento a las
problematicas que resultaron del test de inicio tipo Saber que se aplic6 en los
estudiantes, donde otros autores que también estudiaron a las disoluciones determinaron
que dichas problematicas eran relevantes. Para ello, esta unidad didactica se programo
con medios TIC que la hicieron totalmente interactiva a través de un objeto virtual de
aprendizaje (OVA), donde se condensaron los conceptos necesarios para Su
comprension a partir de ejercicios y problemas cotidianos, actividades ludicas, videos
aplicados, experimentos sencillos, y programas virtuales libres con los que se evaluaron
los avances gue iban adquiriendo los estudiantes junto a la aplicacion de pruebas Saber
por cada mddulo. Por ultimo, se aplicé de nuevo el test de inicio como examen final,
donde se obtuvo un aumento en la cantidad de respuestas correctas y en el porcentaje
de la respuesta acertada de cada pregunta, lo que evidencia que esta estrategia mejora

la ensefanza y aprendizaje de este tan importante concepto, esencial para la vida diaria.

Palabras clave: Disoluciones, Unidad Didactica, Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA),

TIC, Enseflanza y Aprendizaje.
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Abstract

Design of an Interactive Lesson throught a Virtual Learning Object (VLO) to Teach
and Learn about Dissolution Concept in Ninth Grade.

The necesity of improve the learning of the concept of the dissolutions in the chemistry
area, allowed the development of a didactic unity that was implemented in ninth grade of
basic secondary, which had as basis the difficulties that resulted of the beginning test of a
knowledge type evaluation that was applied in the students, where others authors that
also studied the dissolutions determined that those difficulties were outstanding. For it,
this didactic unity was programmed with TICs that made it interactive totally through a
learning virtual object (LVO), where condensed concepts necessaries for its
comprehension taking as basis exercises and daily problems, ludic activities, videos
applied, simple experiments, and free virtual programs with which evaluated the
progresses that were acquiring the students near the application of the knowledge test for
each module. At last, applied a new beginning test as final examination, where got an
increasing in te quantity of right answers and in the percentage of the right answers of
each question, which evidence that this strategy improve the teaching and learning of this

so important concept, essential for daily life.

Keywords: Dissolutions, Didactic Unit, Virtual Learning Object (VLO), ITC, Teaching and

Learning.
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INTRODUCCION 1

Introduccidén

Las ciencias en Colombia han perdido importancia por muchas circunstancias que han
obligado a que su ensefianza se vuelva simplista y monoétona. Esto se debe a varios
factores, tanto de directrices desde el gobierno, como también los que surgen desde las
instituciones educativas, ademas del poco apoyo que dan los hogares en la educacién de
sus nifios. Esto ha llevado a que los estudiantes pierdan interés por las ciencias y cada
vez mas muchos de ellos ya no deseen descubrir e indagar sobre las explicaciones que
éstas plantean acerca del mundo que los rodea. Por tanto, su ensefianza se ha limitado a
transmitir informacién cimentada en reglamentos y lineamientos que han dado los
gobiernos de turno en politicas establecidas en un curriculo rigido sin tener en cuenta las

necesidades de las diferentes comunidades. (Toro, 2016).

Es por lo anterior que los docentes deben buscar nuevas metodologias que despierten a
los estudiantes de ese letargo, que los motiven a conocer y les devuelvan el asombro por
descubrir de qué tratan las ciencias. Es aqui donde se debe aprovechar el uso de las TIC
para cautivarlos, pues ellos nacieron en la era de la tecnologia, por lo que somos
nosotros los docentes los llamados a conocer mas a fondo sus virtudes para encaminar
estos recursos a un preferible y mas llamativo aprendizaje de las ciencias, apoyados en
experimentos practicos con elementos cotidianos que permitirAn mejorar alln mas este

propésito.

Entonces, conjugando todo esto en favor de los estudiantes para que al final se genere
en sus mentes metacognicién por las ciencias, en especial de la quimica, se debe
involucrar el contexto donde ellos se desenvuelven para hacer mas participativo su
aprendizaje. A partir de esto, una de las estrategias que se pueden utilizar para lograrlo
es gue el docente recree sus actividades de clase mezclando el curriculo que debe
seguir con lo que tiene en su entorno, lo que hace mas facil la tarea para llegar al
estudiante, y una de esas estrategias es la unidad didactica. Para el disefio de una

unidad didactica se requiere que se incorpore dentro de la misma la motivacion
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intencionada con actividades que involucren el contexto de los estudiantes con el fin de

gue se logre la comprension profunda de los temas estudiados. (Orrego, 2016).

Con este proposito se plante6 este trabajo final de maestria, en el que se busca ubicar al
estudiante por fuera de la clase tradicional magistral y acercarlo mas al conocimiento y
comprension de las ciencias, en especial de la quimica, utilizando las TIC y otras
herramientas como lo es el objeto virtual de aprendizaje (OVA). En este OVA se va a
presentar la estrategia sugerida, que es una unidad didactica interactiva del concepto de

las disoluciones.

Dicha unidad didactica interactiva se ha dividido en cinco (5) médulos secuenciales para
optimizar su comprension: a modo de médulo introductorio o cero, se hace una actividad
inicial con un experimento casero donde los estudiantes a través de la elaboracién de un
refresco comiencen a descubrir de qué tratan las disoluciones. En el primer médulo se
trabajan los conceptos iniciales sobre que son las disoluciones y los temas relacionados
a los mismos. En el segundo modulo se explica cémo es que la disolucién se da desde
las moléculas que lo componen. En el tercer modulo se analizan tablas y gréficas que
dan cuenta de la solubilidad de las sustancias en otras, en especial en agua, y el grado
de saturacion que puedan tener. Y en el cuarto mddulo se presenta como se miden las
disoluciones a través de la concentracion tanto en porcentaje como en cantidad por
volumen. Estos modulos también involucran indirectamente el uso de algunas
competencias matematicas, las cuales deben aplicar los estudiantes, para resolver
adecuadamente los problemas que se plantean en lo que respecta a las ecuaciones
(férmulas), las operaciones basicas, el porcentaje y el analisis de graficas sobre plano
cartesiano, con las que se llega a un resultado numérico que permite obtener una

respuesta apropiada sobre el comportamiento de dichas disoluciones.

Este planteamiento busca entonces alcanzar una ensefanza y aprendizaje 6ptima del
concepto de disoluciones por parte de los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa San Francisco de Paula del municipio de Chinchina, con la idea de generar
interés por las ciencias, y que a futuro también lo empleen otras instituciones del orden

nacional que asi lo requieran.
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1.Planteamiento de la Propuesta

1.1 Planteamiento del Problema

En la Institucion Educativa San Francisco de Paula del municipio de Chinchina se
evidencian una serie de dificultades que impiden una adecuada ensefianza de las
asignaturas que componen el curriculo adoptado por el consejo académico y, por tanto,
un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes sobre los conceptos tratados en

cada una de ellas.

La asighatura que mas dudas genera en los estudiantes es la de Matematicas, pues ellos
presentan pocas o nulas estructuras operacionales basicas que son la base para la gran
mayoria de, por no decir todos, los conceptos que se requieren para los grados de béasica
secundaria y media, y alin es mas profunda esta situacion en lo que respecta al analisis y
solucion de problemas que abordan casos de la vida cotidiana. Esto se puede explicar
por los procesos que se emplean en la ensefianza de esta asignatura, que aungque de
acuerdo al modelo pedagégico que tiene la institucion educativa de Humanista-
Desarrollista-Integrador que permite centrar las ensefianzas en el ser y no el saber, adn
se utiliza mucho el modelo tradicional con algunas modificaciones, y sumado a la poca
actitud que tienen los estudiantes actuales con respecto a la educacién, hacen ain mas

dificil su comprensién y asimilacion.

En una reunién del comité académico de la institucién, se tomd la decision por acta hace
apenas unos tres afios atras de ensefar la asignatura de quimica en los grados de
basica secundaria, desligando el area de Ciencias Naturales en dos asignaturas, Biologia
y Fisicoquimica. Esto se dio como conclusion del analisis de las pruebas saber de grado
noveno, donde se evidencié que desde que se comenz6 a hacer su aplicaciéon, entre sus

preguntas hay varias tipificadas dentro de la quimica, lo que hizo necesario su
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ensefianza desde el grado Sexto. Como es sabido, la quimica al ser una ciencia
aplicada, basa muchos de sus recursos en los procesos matematicos, en especial

aguellos que son de analisis de casos aplicados al entorno.

Teniendo en cuenta todas las situaciones descritas anteriormente y de acuerdo al
curriculo planteado para la asignatura de quimica en esta institucion educativa, se vio
gue uno de los conceptos que mas trabaja y relne los requisitos para atacar estas
dificultades es el de las disoluciones, ya que dentro de sus tematicas contiene muchos
procesos matematicos involucrados como la interpretacion y analisis de graficas y tablas
en lo referente a la solubilidad, el abordaje de problemas aplicados a la vida comin sobre
este concepto en lo que respecta a la concentracion, entre muchos otros. Ademas, es un
concepto que va muy ligado a lo que tiene que ver con los seres humanos, pues desde la

antigiiedad se usan en las diversas actividades diarias.

Pero, ¢cémo se puede hacer para que la ensefianza y aprendizaje de este concepto de
disoluciones sea la apropiada?, ¢qué estrategia se puede aplicar para que se genere en
los estudiantes una adecuada asimilacion del mismo?, ¢qué se puede hacer dentro de
esta asignatura para que los estudiantes se motiven a comprender este concepto?
Fueron estas preguntas las que permitieron idear una estrategia que pudiera reunir, no
solo la forma adecuada de incitar a los estudiantes a asimilar el concepto de
disoluciones, sino también a hacer uso de las TIC, las cuales arrojaron luz para disefiar
una unidad didactica interactiva que tuviera en cuenta todas las tematicas involucradas
con las disoluciones a través de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) que permite hacer
todo el trabajo requerido sin necesidad de que se deba tener conexion a Internet, que es
otra de las fallas que tiene la institucion educativa, pues aunque si existe en la misma no
tiene la capacidad de funcionar adecuadamente para lo que se necesita en esta unidad.
Todo esto permitira que la ensefianza y aprendizaje del concepto de disoluciones sea
muy lidica y didactica haciendo que los estudiantes se motiven a reflexionar sobre su
modo de estudiar y les genere una visién mas agradable sobre lo que significa la quimica
en la vida a partir de este concepto. Entonces, la pregunta problema de investigacion que
determind el porqué se hizo este trabajo final de maestria es: ¢ Como a través del disefio
e implementacién de una unidad didactica interactiva como OVA se puede mejorar la

ensefanza y aprendizaje del concepto de disoluciones en el grado noveno?
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1.2 Justificacion

Este trabajo final de maestria surge por la necesidad de buscar una estrategia que
permita mejorar el nivel de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes con respecto a
las ciencias, y entre ellas la quimica, en especial en los grados de béasica secundaria (de
sexto a noveno), donde se presentan muchas dificultades con los conceptos que ellas
manejan, por lo abstractos que pueden llegar a ser y por el lenguaje tan técnico que
usan, lo que las hace poco atrayentes a sus intereses. Por esta razén, se inicia con un
concepto que para los estudiantes pasa desapercibido, pero es muy usado en su vida

cotidiana sin que se percaten de ello, como lo son las disoluciones.

El concepto de las disoluciones requiere de ciertos conocimientos previos y de elementos
de las matematicas que lo hacen una tematica apropiada para impartirla en grado
noveno. Pero cuando se trabaja dicho concepto, los estudiantes no lo comprenden
adecuadamente, debido a lo complicado de sus nociones y a que trabaja graficas y
tablas que se deben interpretar para obtener resultados, ademas del desarrollo de
férmulas quimicas que tienen un caracter muy teérico, lo que llevan al estudiante a

perder el gusto por su aprendizaje y, por tanto, a desinteresarse por la quimica.

Es por esto, que se plantea el disefio e implementacion de una unidad didactica
interactiva con apoyo de un objeto virtual de aprendizaje (OVA), del concepto de las
disoluciones desde las TIC, para acercar a los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa San Francisco de Paula del municipio de Chinchind a este
conocimiento de una manera diferente, muy ludica y didactica, lo que motivara el
aprendizaje y mejorara ampliamente la ensefianza, no solo de este concepto, sino
también que los llevara a recorrer el camino adecuado para que vean las ciencias con
mayor agrado, en especial a la quimica, dejando atras esa percepcién de qué son

elevadas, abstractas y sin sentido.

Ademas, se espera que la herramienta que resulte de este trabajo, sea usada por otras
instituciones educativas del orden nacional, pues sera un aporte que les permitird a los
estudiantes poder visualizar todo lo referente al concepto de las disoluciones de una

manera diferente a la tradicional.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Mejorar la Enseflanza y Aprendizaje del concepto de Disoluciones en los estudiantes de
grado noveno de la Instituciébn Educativa San Francisco de Paula del municipio de
Chinchina a través del Disefio e Implementacion de una Unidad Didactica Interactiva.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Identificar mediante la aplicacion de un instrumento, las ideas previas y los
obstaculos que presentan los estudiantes sobre el concepto de Disoluciones.

2. Disefiar una Unidad Didactica Interactiva para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje del concepto de Disoluciones.
Implementar la Unidad Didactica Interactiva elaborada del concepto de Disoluciones.
Interpretar y comprender distintas formas de expresion matemética e incorporarlas al

lenguaje quimico de la ensefianza y aprendizaje del concepto de Disoluciones.
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2.Marco Teorico — Conceptual

2.1 Una Vision Historico — Epistemoldgica

En la ensefianza y aprendizaje de la quimica como asignatura infaltable dentro del
curriculo de la educacion media, por ser una ciencia que explica muchos fenémenos que
pasan en el entorno, existe un tema importante que ha fascinado tanto a los cientificos
como a todas las personas durante toda la historia (Lecther y Battino, citado por Vergara,
2013), debido a sus multiples y amplias aplicaciones para la vida cotidiana y la industria
(Alvarez, citado por Vergara, 2013) tal como lo son las disoluciones. Es por esto que
realizaremos un andlisis histérico sobre este concepto, basados especialmente en
Blanco, A., Prieto, T., & Ruiz, L. (2010), cuyo articulo recoge todo un barrido completo
sobre las disoluciones en la linea del tiempo. También haremos una discusion histérica

sobre coémo se dieron las unidades did4cticas aplicadas a las TIC.

2.1.1 Sobre las Disoluciones.

El ser humano conoci6é de las disoluciones desde el inicio del tiempo, usandolas a su
favor para mejorar su existencia y aumentar su sobrevivencia. En este sentido uno de las
primeras disoluciones que usé para su alimentacién fue la leche, la cual procesé y
tecnificd para obtener queso; también se usaron las disoluciones para la produccion de
bebidas alcohdlicas como la cerveza y el vino a partir de la fermentaciéon de jugos de
frutas o fuentes de carbohidratos disueltos en agua; otra disolucion seria el agua de mar
0 salmueras que fueron muy utilizadas para la conservacion de alimentos como carnes y
guesos (Garcia et al., 2004); entre otras aplicaciones que desde la antigledad han
creado una diversidad inmensa de usos necesarios para el hombre hasta nuestros dias
en donde las disoluciones se han extendido a la industria, el comercio, el ambiente y en

general son de gran uso en la vida cotidiana de los seres humanos.
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¢ Pero qué es una disolucion?, a modo general, es cuando una sustancia (llamada soluto)
se disuelve en otra (llamada disolvente). Es esta situacion propiamente la que ha
causado una gran serie de dudas desde la antigiedad sobre qué es realmente lo que
sucede al interior de una disolucién para que “desaparezca” la sustancia que se agrega.
Para darle una respuesta apropiada a estas dudas, Blanco et al. (2010) plantea tres

horizontes:

Naturaleza continua/discontinua de las disoluciones: Lo primero que se aceptd fue la

teoria de la transustancializacién de Aristoteles, donde se asumia que el soluto se
convertia en solvente al disolverse. En cambio, Her6n de Alejandria decia que la
miscibilidad del agua con el vino era evidencia de la existencia de espacios entre los
atomos de ambas sustancias. En el siglo XVII, Gasendi proponia un modelo de poros con
formas, donde el soluto tenia formas que encajaban adecuadamente en los vacios
geométricos del solvente. Después, con el perfeccionamiento de la teoria atémica en el
siglo XIX, el modelo de poros se consideraria como tener espacios huecos o “vacios”

dejados por las sustancias, donde ellas no eran capaces de llenarlos.

Interaccién entre las entidades presentes en disolucién: Las primeras ideas sobre este

aspecto, se remontan hasta la segunda mitad del siglo XVII con la teoria del asalto,
donde el soluto es atacado por las particulas de agua que se mueven muy rapido,
haciendo que este soluto ocupe los huecos que tiene el agua. Otras teorias planteaban
gue entre las sustancias que se disolvian habia unas fuerzas de atraccién. Luego,
Newton dijo que las particulas que componian a las disoluciones tenian unas fuerzas de
atraccion cuando éstas se unian lo que hacia que se diera un juego de fuerzas de
acercamiento y separacion. En el siglo XVIII, Leclerc dej6 como hipétesis que las
sustancias que son semejantes tienen corpusculos de igual forma, lo que permite que se
dé lo necesario para que se disuelvan entre si, es decir, lo semejante disuelve a lo
semejante. Por la misma época, Berthollet desarroll6 la teoria de la combinacion quimica
entre soluto y disolvente, diciendo que las sustancias podian reaccionar en cualquier
proporcion; que fue contraria a lo propuesto por Proust donde un compuesto es una
sustancia a la que la naturaleza asigna relaciones fijas, pero fue la teoria de Berthollet la
gue prevalecid en el tiempo. Entre 1860 y 1880, Mendeleyev difundi6é la teoria de los
hidratos, segun la cual se podrian formar hidratos entre soluto y agua con una proporcion

definida creando una disolucion homogénea. En 1870, Berthelot desarroll6 una teoria
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donde decia que el punto de partida de la disolucién residia en la formacion de ciertas
combinaciones definidas entre el disolvente y el cuerpo disuelto. William Nicol rechazé
estas teorias y concibié en 1883, la teoria de interaccion mutua entre las moléculas del
soluto y del disolvente. También por el mismo tiempo, Arrhenius propuso que al disolver
el cloruro de potasio en agua, los iones cloro y potasio se formaban sin necesidad de
corriente eléctrica. Todo esto llevdé a que con el transcurrir del tiempo, los cientificos
derivaran hacia una teoria llamada de disociacion electrolitica que recogia los postulados

tanto de hidratos como de interaccién mutua.

Atribucibn de movimiento a las entidades presentes en disolucién: En 1867, Dossios

considerd que un tratamiento satisfactorio para las disoluciones podria derivarse de una
teoria cinética que asume que la energia cinética de una molécula es mayor que la
atraccion entre dos moléculas vecinas pero menor que la atraccion total de todas las
demas moléculas sobre ella, permitiéndole explicar el concepto de saturacion. Nicol
(1883) asume esta explicacién de las disoluciones mediante la teoria cinética y la
fundamenta con la aportacion de datos experimentales. A finales del siglo XIX se
acumularon una gran cantidad de investigaciones experimentales sobre las propiedades
de las disoluciones, como por ejemplo el modelo mateméatico de Einstein que permitia
afrontar una teoria cinético-molecular de las disoluciones, o los experimentos de Perrin
sobre las disoluciones. Pero fue Svedberg en 1923 quien proporciond las evidencias
sobre el movimiento de las moléculas en disolucibn con sus investigaciones.
Posteriormente, se crearon teorias mas complejas que estudian las disoluciones desde
principios termodinamicos, como son los cambios de entropia, de entalpia, de energia
libre de Gibbs con los cuales se explican hoy dia porqué se dan las disoluciones en

cualquier estado de agregacion.

2.1.2 Sobre las TIC aplicadas a las Unidades Didacticas.

Hablar de unidad did4ctica es definir en una idea global y amplia, a un sistema flexible de
planificacién de la enseflanza de los contenidos relacionados con un campo del saber
especifico para construir procesos de aprendizaje en una comunidad determinada
(Tamayo, 2011). Dichas unidades didacticas se utilizaron en un principio como apoyo a
los trabajos por proyectos en la Italia del siglo XVI, expandiéndose hacia sus paises

vecinos y luego al resto del mundo, con la idea de innovar el aprendizaje y darle una
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visién diferente a la educacion tradicional, centrdndose en el sujeto y no el conocimiento,
gue luego se apoy0 en la era digital para expandir y mejorar sus estrategias (Pozuelos,
2007).

Pero de donde surge la unidad didactica y como se puede aplicar con TIC a la quimica?
Esta es la cuestion que trataremos de resolver en la siguiente discusion histérica, basado
en lo descrito por Bueno (2013):

Se podria pensar que solo en las Ultimas dos décadas, se han utilizado las herramientas
audiovisuales y de multimedia para ensefiar una ciencia como la quimica, pues no, ya
gue hay registros del uso de peliculas que datan del afio 1941, sobre cdmo utilizar una
balanza analitica. Pronto aparecieron mas peliculas para ensefiar conceptos quimicos, lo
gue ayuddé a gestionar y aplicar métodos que mejoraran y cautivaran el interés del
estudiante por la asignatura. Pero se debe tener en cuenta que los métodos usados para
este fin, aunque generaron impacto en la poblacion estudiantil, no fueron diferentes a lo
gue hacia el profesor en clase y seguia su relacion con el estudiante en un solo sentido.
En 1984 aparecen los videodiscos en la ensefianza de la quimica que favorecia la
sostenibilidad de los laboratorios, ya que no se consumian ni materiales, ni insumos. A
principios de 1993, la tecnologia informatica permite ya integrar video a pantalla
completa, creando presentaciones que conjugaban videos, texto, graficos y sonido,

siendo el inicio de la multimedia.

2.2 ldeas previas y Obstaculos en la Enseianza y
Aprendizaje de las Disoluciones

La quimica como ciencia tiene sus bases cimentadas en los estudios y resultados dados
por los mdltiples cientificos que le aportaron a la misma, ya sea con la idea errénea de
buscar un milagro utépico o con la idea de poder explicar porque cierta situacién sucedia
sin saber el porqué o el como (Martinez et al., 2014; Poveda, 2003). Esto hizo que la
guimica se hiciera indispensable en la vida de los seres humanos y por tanto, se
convirtiera en una asignatura de estudio obligatoria en los curriculos de los
establecimientos educativos, que en el caso colombiano esta regida bajo el area de las
ciencias naturales y educacién ambiental tanto en primaria como en secundaria y media,

como lo dice la Ley general de educacién de 1994.
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Pero el aprendizaje de la quimica ha perdido terreno en los estudiantes a través de los
afos, debido a la forma como esta estructurada en su planificacién de ensefianza y a la
poca aplicacion que ellos ven de la misma en sus vidas cotidianas (Amaya, 2017; Valero
y Mayora, 2009; Vasquez y Manassero, 2006). En la actualidad, la ensefianza de esta
ciencia se esta reevaluando constantemente, pues el reto esta en poder que los
estudiantes comprendan todos sus conceptos para que adquieran la capacidad de
aportarle al desarrollo de la quimica, ya sea desde la comprension de su naturaleza y su
impacto social, econémico y ambiental o desde una posicién informada, critica y activa
gue les permita ser participes de la sociedad del siglo XXI (Talanquer, 2009; Camacho y
Quintanilla, 2008). Por lo tanto, la ensefianza de las ciencias y en especial la quimica,
debe tener un enfoque menos tradicional, con la idea de formar ciudadanos competentes,
capaces de discutir sobre temas cotidianos con argumentos propios de las ciencias, de la
misma forma en que puedan tomar decisiones acertadas frente a los problemas que les

pueda presentar su entorno (Sanchez, Gonzalez y Garcia, 2013).

Uno de esos conceptos que tiene la quimica el cual puede ayudar a disminuir la brecha
gue se tiene entre la forma en que los estudiantes ven a esta ciencia con lo que implica
su uso en la vida cotidiana son las disoluciones, puesto que no existe ninglin momento
del dia en el cual un ser humano no esté relacionado con alguna clase de estas mezclas
homogéneas; por lo tanto, su ensefianza es crucial para los intereses de aprendizaje de
los estudiantes en cuanto mejora su vision del entorno que los rodea. En este sentido,
hay varios autores que han estudiado sobre las disoluciones y como aumentar el nivel de

comprension de las mismas en el aula de clase.

Acero Sanchez (2015) plantea en su trabajo que la ensefianza de las disoluciones esta
basada en la memoria y en el conductismo por lo que no se alcanza a dimensionar sus
procesos y conceptos. También dice que los obstaculos que se interponen en su
adecuado aprendizaje son las ideas que tienen los estudiantes sobre este tema debido a
Su propia experiencia, el uso de lenguaje comin que no corresponde con el lenguaje
cientifico debido a la dificultad que acarrea su estudio, ideas erréneas traidas desde el
ambito escolar, dificultad de razonamiento matematico y poca capacidad de abstraer
resultados y conclusiones apropiados; lo cual puede estar supeditado por el desarrollo
mental de los educandos, pues debido a su edad sufren fuertes dependencias de su

contexto y de cémo lo asimilan al recibirlo, de como pueden usar su conocimiento para
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generar hipétesis e interpretar fenomenos relacionados a las disoluciones y su limitacién
en el razonamiento l6gico matematico a partir de las variables involucradas. Ademas
indica que para que se pueda hacer un buen aprendizaje del concepto de las
disoluciones, los estudiantes deben saber previamente sobre la materia y sus
propiedades, sobre los estados de agregacion y sus cambios, y sobre la diferenciacion
entre sustancias y mezclas y de algunos métodos de separaciéon. Con la idea de mejorar
la comprensién de sus estudiantes en lo que respecta al concepto de las disoluciones
aplicé en primer lugar la exploracion de ideas sobre que tanto conocian ellos sobre este
tema, luego hizo una progresion en la dificultad conceptual, desde lo cualitativo hasta lo
cuantitativo, y de lo concreto a lo abstracto, encaminando las primeras actividades a la
descripcion y clasificacion de sistemas materiales (@mbito macroscopico), luego procedid
a interpretar la disolucién como proceso, mediante el modelo de la Teoria cinético
molecular (dmbito microscopico), y finalizé con el estudio cuantitativo de las disoluciones
(@mbito matematico-simbdlico). Para evaluar los aprendizajes adquiridos por sus
estudiantes trabajé con resimenes breves de lo visto en la sesion anterior, recogida de
informes y actividades realizadas, respuestas y comentarios en las actividades grupales,
producciones y anotaciones realizadas en el cuaderno o portafolio de la asignatura y
fichas de autoevaluacion, con lo cual buscd determinar si se persistia en las ideas

erréneas o si se habian adquirido nuevos esquemas de pensamiento.

El trabajo anterior se puede sustentar en que las disoluciones son primordiales para
realizar muchas practicas experimentales y para ayudar a fortalecer el entendimiento que
se tiene de otros conceptos importantes de la quimica, pero los estudiantes de
secundaria, que son en su mayoria adolescentes, presentan serias dificultades en su
comprension debido a ideas erréneas que traen desde su experiencia empirica de como
actian las disoluciones ya sea por la forma como se unen las sustancias o porque
emplean otras técnicas que ayudan a gue estas se puedan dar, creyendo que es
indispensable que se haga para que la disolucién se efectlie y esto no es cierto (Blanco y
Prieto, 1994). También este trabajo incluyd la mirada desde tres puntos de vista del
porqué es tan dificil aprender los conceptos asociados con las disoluciones. El primero
tiene que ver con la sicologia propia que presentan los estudiantes a la hora de aprender
sobre un concepto quimico con su terminologia, el segundo es el contexto cientifico y el
nivel de abstraccion que debe emplear el estudiante para interpretar los fenédmenos

macroscopicos desde los procesos microscopicos, y el tercero es la forma como se
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ensefian dichos conceptos desde diversas metodologias con la idea de mejorar la
comprension en los educandos de estos conocimientos (Umbarila, 2012).

En el trabajo realizado por Bueno (2013) se busco que las disoluciones quimicas tuvieran
un aprendizaje significativo desde la relacion de los conceptos tedricos con la practica
experimental y desde la interpretacion de las mismas en situaciones cotidianas. Encontré
gue la dificultad en su aprendizaje se da por la desconexion que se presenta entre los
resultados que el estudiante realiza y el andlisis simple y sin sentido l6gico que dan con
respecto a estos calculos. También sefiala que los estudiantes deben saber con
anterioridad sobre los 4&tomos y sus nociones, sobre configuracién electrénica y enlace
guimico, y sobre pesos moleculares. Para lograr el objetivo que planteé en su trabajo
realiz6 varias actividades como el aprendizaje basado en juegos, el refuerzo de
conocimientos a través de cuestionarios en linea, laboratorios en persona y virtuales que
de una u otra forma respaldan la eficiencia y pertinencia de utilizar las nuevas
tecnologias TIC, con un grupo control y otro experimental donde evalla su metodologia a
través del desempefio alcanzado en cada una de estas tareas y con el grado de

motivacion que los estudiantes mostraban al aplicar la estrategia planteada.

Otra posibilidad en el mejoramiento del aprendizaje significativo de las disoluciones es la
resolucion de problemas en el contexto en que se desenvuelven los estudiantes, pues les
permite progresar en su estructura cognitiva ya que ubica sus experiencias personales en
concepciones cientificas con argumentos soélidos, teniendo en cuenta cuatro requisitos
basicos: la decisién propia de aprender, material y tareas significativos, un facilitador del
proceso y unas actividades aplicables de los conceptos construidos (Narvadez, Mendiola y
Lozano, s.f.). Los docentes que trabajan con la quimica deben también tener en cuenta la
relacion que tiene su historia y los saberes tecnolégicos que se han dado con la forma
como ensefian para aproximar a las nuevas generaciones a un aprendizaje mas profundo
y significativo del para que existe la quimica como ciencia (Sanabria, Pérez y Gallego,
2009).

El trabajo propuesto por Buitrago Suarez (2012) manifiesta que los estudiantes no
aplican lo que aprenden en las aulas en su vida cotidiana, debido a la inadecuada
metodologia que se usa para la ensefianza de la quimica lo que repercute en su ineficaz

contextualizacion de lo que lo rodea vy, por tanto, a no ser competente con la resolucién
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de problemas y a no saber explicar los resultados que obtiene con sus palabras.
Establecié que las barreras que impiden el progreso de los estudiantes en el aprendizaje
de los conceptos quimicos como el de las disoluciones estan dados por el limitado tiempo
gue las instituciones educativas publicas le asignan a la ensefianza de la quimica y a la
gran cantidad de contenidos que se deben impartir dentro de la misma en este corto
tiempo. Esto se ve reflejado en el poco desarrollo de competencias por parte de los
educandos, sumado a la poca capacitacion que tienen los docentes y al seguimiento
evaluativo adecuado que se puede hacer del proceso de ensefianza y aprendizaje.
Encontr6 que los siguientes conceptos presentan muchas dificultades en su aprendizaje,
ya sea porque anteponen su percepcién sensorial a la argumentacion cientifica, lo que
dificulta aln mas la comprension de las disoluciones como son el concepto de mol, la
distincién entre mezcla y compuesto o atomo y molécula, confunden las propiedades de
lo macroscdpico con las de lo microscopico impidiéndoles entender las interacciones que
sufren las sustancias que componen a una disolucion (solvatacion), se enredan al
diferenciar entre las clases que tiene la materia, no comprenden el concepto de enlace
guimico y menos aun el de interaccion molecular, y al tratar de resolver problemas
aplicados sobre concentracion se equivocan al traducir los datos que en ellos se dan y se
les dificulta saber cual es la expresion matematica que determina su soluciéon y como se
puede resolver. La metodologia que emple6 para mejorar las condiciones observadas
comenzo6 con una evaluacién diagnostica para conocer las dificultades que traian los
estudiantes con respecto a conocimientos previos de quimica. Luego realizé toda su
investigacion a través de cuatro experimentos practicos sobre los contenidos que
presentaron mayor dificultad con sustancias de uso cotidiano y materiales de laboratorio,
donde los estudiantes hacian equipos de trabajo para que entre todos hallaran los
resultados y entregaran un informe sobre lo realizado a partir de una bitdcora individual
donde consignaban todo lo que observaban, discutian, sus calculos, predicciones vy
conclusiones. Evalu6é esta metodologia de forma cualitativa con el andlisis de las
actitudes, desarrollo de destrezas y habilidades para el trabajo en equipo, conocimientos
previos con relacién al tema, dificultades en cada una de las practicas, habilidades
cientificas que manejaban como: la observacion, medicién, planteamiento de hipoétesis,

predicciones, compartir resultados entre otros (Buitrago Suéarez, 2012, p. 41).

Cabe destacar que la gran mayoria de los trabajos de investigacion que se han dado en

la ensefianza y aprendizaje sobre los conceptos de quimica y en especial de las
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disoluciones no ha repercutido en gran medida en las aulas, debido a la escasa
transferencia real de estos en las mismas. Aunque no se puede discutir que hay
situaciones que son del manejo del docente como dificultades de acceso a nuevas ideas,
arraigo de creencias y habitos dificiles de cambiar en la enseflanza y aprendizaje,
contextos desmotivadores desde el estudiantado, entre otros, se deben crear unas
pautas metodoldgicas de seguimiento que disminuyan y mejoren en gran proporcion
estas dificultades, lo que permitira la profundizacion de conocimientos, la incorporacion
de didacticas apropiadas y la experiencia practica de los profesores en su ejecucion
(Sanchez, De Pro y Valcarcel, 1997). También es bueno destacar que las dificultades
gue presentan los estudiantes en la comprension de los conceptos asociados a las
disoluciones pueden darse por errores conceptuales traidos previamente o llamados
“teorias de dominio”, las cuales son una serie de supuestos dados de acuerdo al
reconocimiento empirico que hace el estudiante de lo que ha vivido antes y pueden ser
de caracter epistemoldgico, ontolégico o conceptual. Para ello se reitera el uso de
practicas experimentales a la par con la ensefianza y aprendizaje de las disoluciones
para superar estas dificultades y lograr que los estudiantes tengan una mayor
comprension de estos conceptos, a la vez, que se logra un aprendizaje significativo
(Landau, Ricchiy Torres, 2014).

Del trabajo expuesto por Salazar Mongui (2014) se sustrae que los estudiantes tienen un
marcado desinterés y desmotivacion por las ciencias, ademas de las preconcepciones e
ideas intuitivas arraigadas que generan dificultades en la adquisicién del conocimiento
cientifico, lo cual sumado al poco tiempo que se emplea en los pénsum de las
instituciones educativas y la gran cantidad de contenido que deben cubrir las ciencias,
hace que sea muy dificil un buen aprendizaje de los educandos de estos conceptos
cientificos. Del mismo modo expresa que el lenguaje verbal y el lenguaje grafico con su
vocabulario especifico técnico hacen que los estudiantes deserten rapidamente de su
interés por conocer los significados que trae la quimica, en especial con el concepto de
disoluciones. Igualmente sucede con conceptos que deben conocer previamente para el
aprendizaje adecuado de este concepto como son las propiedades de la materia, la
diferencia entre lo macroscopico y lo microscépico, la clasificacion de la materia, la
caracterizacion de las sustancias, los enlaces quimicos con todas sus nociones, las
interacciones entre moléculas, el proceso de dilucién y el calculo de su concentracion

junto a lo que ocurre en la solvatacion, y la teoria corpuscular hacen que los estudiantes
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dificilmente construyan modelos mentales que les permitan interpretar adecuadamente
los fendbmenos quimicos. Lo que se hizo para disminuir las falencias que se evidenciaron
fue la aplicacion de dos cuestionarios como instrumentos de diagnostico: el primero fue
un cuestionario de autoevaluacion de ideas previas y el segundo un test de conocimiento
inicial tipo saber con preguntas de opcion mdltiple y Unica respuesta, con los que se
buscaba comparar la coherencia que tenian los estudiantes frente a lo que sabian del
conocimiento cientifico. Luego se aplicaron 6 guias de trabajo con talleres y actividades
de trabajo practico y reflexivo, que desarrollaban en los estudiantes las capacidades para
poder dar una explicacién e interpretacion mas concreta de los diferentes fendmenos que
tienen las disoluciones en la vida cotidiana desde los diferentes niveles
representacionales macroscopicos, microscopicos y simbolicos. La evaluacion de esta
estrategia se efectu6 a través de las recomendaciones y escritos que hacian los
estudiantes acerca de lo que iban trabajando en cada guia con el fin de que se fuera
direccionando la misma de tal manera que se pudieran cumplir los objetivos propuestos

por cada una de ellas.

Cabe anotar que en la enseflianza y aprendizaje del concepto de las disoluciones se
deben adquirir ciertas destrezas, habilidades y competencias para obtener e interpretar
los resultados tanto tedrico-conceptuales como préacticos, pues sin estos se hace dificil
abordar sus contenidos complejos y solucionar problemas propios del mismo. Para ello
se deben integrar conceptos previos sobre atomos y moléculas, enlace quimico, fuerzas
intermoleculares, propiedades fisicogquimicas, conceptos de equilibrio y solubilidad,

juntando la teoria con la practica experimental (Urrutia Mosquera, 2016).

Vergara (2013) presenta en su trabajo que las disoluciones son muy usadas en la vida
cotidiana por el ser humano y en las instituciones educativas dificiilmente se pueden
ensefar adecuadamente debido al tiempo que se les dedica para su aprendizaje, y junto
a las probleméticas sociales que tienen los estudiantes en su vida, hacen que se
engrandezca aun mas la afectacién del proceso educativo. Asimismo, los obstaculos que
encuentra para una adecuada comprension de las disoluciones estan centrados en la
desmotivacion del alumnado por aprender sobre procesos cientificos, la vision que tienen
ellos sobre como la quimica y sus componentes son mas lesivos contra el ambiente que
crea una idea falsa de que es la quimica y como se puede aprovechar, los conceptos

usados para la ensefianza del concepto de las disoluciones son muy abstractos y los
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modelos que la rigen muy complejos, no hay una adecuada articulacion de los conceptos
por la fragmentacion que presenta el curriculo en las Instituciones educativas, y las ideas
previas sobre nociones de materia, sustancia, compuesto y elemento fueron muy poco
asimiladas. Para mejorar el aprendizaje sobre las disoluciones se aplicé una estrategia
gue consistia en un instrumento de ideas previas, unas actividades de aula con trabajo
tedrico y practicas experimentales, unas actividades en casa con resoluciéon de
problemas desde lo que vivido en su contexto y su respectiva explicacion con sus

palabras.

En resumen, todos los trabajos analizados demuestran en su mayoria las mismas pautas
en las dificultades que se presentan con relacién a la ensefianza y aprendizaje de las
disoluciones y muchos muestran diversos caminos desde su vision de cémo
posiblemente se pueden superar estas falencias y mejorar las condiciones de

comprension de este concepto tan importante para la vida real de los seres humanos.

2.3 Constructivismo de la Unidad Didactica a partir de
las TIC

Para los adolescentes actuales, los rotulados como generacion digital porque vienen con
un chip incorporado que les permite interactuar muy facilmente con cualquier herramienta
tecnoldgica desde edades muy tempranas, es soso y aburrido estar en un aula de clase
durante gran parte del dia solamente sentados escribiendo o leyendo sin que puedan
usar una herramienta tecnol6gica. Es por esto, que las instituciones educativas, en
especial las publicas, cada vez mas reducen la brecha que tienen con respecto a las
herramientas TIC con que cuentan para realizar ensefianza y aprendizaje de cualquier
materia del conocimiento. Pero ¢cémo se pueden usar adecuadamente estas
herramientas TIC en la ensefianza y aprendizaje de las materias del conocimiento, en
especial la de las ciencias, sin caer en lo trivial 0 en su mal manejo que no trascendera
en la comprensién de lo que se desea? Esa es la discusion que se abordara en las lineas

siguientes.

Las TIC o Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones son, segin el sitio
especializado TechTarget, un término que agrupa a los dispositivos, aparatos, métodos

electrénicos y aplicaciones que ayudan a que la sociedad se comunique o acceda a los
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datos que requieren para sus actividades diarias. Entre estas se encuentran la radio, la
television, los celulares, las computadoras, las tablets, las redes de cableado para
comunicacion y los sistemas satelitales, y todos los servicios, software y aplicaciones que
estan asociados a todos estos equipos (MINTIC, 2017).

Entonces, las TIC son todas aquellas herramientas que permiten acceder, producir,
guardar, presentar y transferir informacién. Para el caso educativo, la situacion se centra
en como aprovechar todo esto para mejorar e impactar el aprendizaje en los estudiantes.
Para lograr esto lo primero es fortalecer el conocimiento que tiene el docente frente a lo
gue son las TIC, pues es éste el eje central de una buena aplicacién de la misma. No por
el hecho de que los estudiantes actuales sea nativos digitales ya se da por sentado que
pueden lograr por si solos el aprendizaje de lo que trabajan a través de las diversas
herramientas TIC, pues ellos sin la debida guia solo revisan correos de maximo 8 lineas
mal redactados, mantienen sumergidos en contenidos basura de las redes sociales,
copian y pegan parrafos de documentos, bajan y suben informacién rapida, lo que al final
genera que no se logre una debida competencia de lectoescritura o resolucion de
problemas donde esté la matemética, pues las TIC por si solas no logran el objetivo de
aumentar la calidad en la educacion. El docente se debe convertir en el guia y promotor
del buen uso de las TIC. En consecuencia, para que las TIC se apliquen en la educacién
con una finalidad pertinente, se debe formar a los docentes adecuadamente frente al
manejo de estas herramientas, que se realicen contenidos que se adapten
recurrentemente a lo que se pretende ensefar, y que se aproveche el tiempo libre en el
cual los estudiantes emplean estas herramientas para fortalecer su aprendizaje, va a
hacer que se logre que la calidad de la educacidon genere impactos cada vez mas
favorables, obteniendo una sociedad mas competente y que impulsara su propio

desarrollo (Castellanos, 2015).

Ahora bien, los docentes cuentan con herramientas TIC cada vez mas novedosas y
didacticas para ejercer su profesion con la idea de fortalecer la motivacién y comprension
de su practica educativa, logrando aumentar la calidad de la misma. Pero esto no sera de
gran ayuda sino se explotan adecuadamente las que se tienen en la actualidad en las
aulas de clase, pues las TIC no trabajan solas, por mas novedosas que sean, como la
que esti transformando el sistema educativo actualmente: el Internet, pues lo esta

cambiando constantemente en cuanto a sus funciones, los roles que desempefian los
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gue lo utilizan y los sitios de donde se puede obtener conocimiento. Ademas, se ha
evidenciado que el tener muchas herramientas TIC no logra aumentar los niveles de
aprendizaje de los estudiantes, pues su uso se ha limitado a imitar con ellos lo que antes
se hacia con el marcador y el tablero, lo cual no repercute en mejores condiciones de
lograr conocimiento, sino en adornar lo que siempre se ha hecho en cuanto a la
ensefianza. Se ha centrado méas en codificar la informacion con las TIC para presentarlas
a los estudiantes que lo que se puede hacer con ellas: innovacion. Para alcanzar esto, se
debe colocar a las TIC como mediadoras en cuanto a mejores y nuevos aprendizajes,
hacer cambios pedagodgicos y organizacionales, facilitar procesos de comunicacion,
guebrar lo que se llama tiempo-espacio-accion que es donde resalta la ensefianza
tradicional, crear y explorar nuevas maneras de evaluar, y proporcionar nuevas formas
de relacionarse con la informacién y lo real, con lo cual se van a erigir curriculos que se
acomoden a la cultura digital y que generen cambios en la praxis educativa y en las
politicas de gestién, aunque se debe tener en cuenta que el profesor debera ser siempre
el facilitador-guia para que esto se pueda concretar, desde que se mantenga actualizado
y al tanto de cédmo se pueden aprovechar los recursos TIC, empoderando al estudiante

como un verdadero agente de su proceso de ensefianza y aprendizaje (Cabero, 2015).

Observando la situacién del uso de las TIC en la educacion de Colombia, se puede decir
gue a pesar del progreso constante que se ha tenido en relacion a la conectividad, aun
hay una gran brecha en cuanto a infraestructura, compromiso de los involucrados del
sector educativo para que las TIC bien aprovechadas mejoren los estandares de calidad,
cobertura e innovacion. Esto se lograria si los que participan en la ejecucién de planes y
reordenamiento en cuanto a la educacién se refiere se dan cuenta que la apropiacién de
las TIC juega un papel crucial en la construccién de una sociedad del conocimiento. Si se
tiene en cuenta que la innovacién tecnolégica cambia y crece dia a dia, haciendo que la
sociedad se afecte tan profundamente que quien no se prepare en estos nuevos retos
guedara en desventaja en su futuro con relaciéon a los demas, se debera moldear al
sector educativo de tal forma que se vuelva mas creativo y flexible, a que procese toda la
cantidad de informacién novedosa que llega del mundo y a colaborar con proyectos
complejos que no se pueden resolver en un circulo cerrado, por lo que esta debe ser
repensada y reestructurada desde los cimientos, y no conformarse con reformas
superficiales o adicion de tecnologia nueva, permitiendo que los estudiantes se adapten

a estos cambios constantes al prepararlos para que afronten lo desconocido. Es
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entonces, que el éxito de la apropiacion de las TIC esta determinado por las practicas
metodoldgicas que ejercitan su uso apropiado y que el contexto social donde se apliquen
desarrollen experiencias de mejoramiento continuo cuya clave para lograr la calidad a la
educacién es darle variedad de usos pedagdgicos a los recursos tecnolégicos con que
cuenta cada institucion en Colombia, impulsando la generaciéon de conocimientos tanto a

estudiantes como a docentes (Orduz, 2012).

Cbémo se puede evidenciar, a través de los anteriores parrafos, si existen caminos para
que las TIC mejoren y ayuden a estrechar la abertura tanto en la ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes como en la calidad de la educacion. No va a ser facil, pero

no seré imposible.

En este momento demos una mirada a los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), los
cuales fueron acufiados en 1992 por Wayne, quien asoci6 bloques de LEGO con bloques
de aprendizaje normalizados que podria usar para los procesos educativos. Una OVA es
cualquier entidad digital o no digital que se usa o se referencia para un aprendizaje
mediado por la tecnologia (Cabrera-Medina, Sanchez-Medina y Rojas-Rojas, 2016). Con
el auge de la Internet se ha impulsado también el uso de herramientas virtuales en los
procesos de ensefianza y aprendizaje que, junto con la mejora de entornos graficos, han
traido ventajas por la variedad metodoldgica, la flexibilidad y el facil acceso a las
aplicaciones, contenidos atractivos, posibilidad de nuevos entornos y situaciones
problema, y recursos y costos minimos. En este sentido, las OVA han adquirido gran
notoriedad pues conectan los procesos educativos con TIC y son considerados
herramientas esenciales de mejoramiento de los procesos educativos, ya que el trabajo
de aula o por fuera esta regido por el intercambio de ideas y el trabajo en equipo debido

a que propicia el aprendizaje colaborativo, donde el estudiante aprende a su ritmo.

En Colombia existen muchos sitios webs donde se pueden encontrar diversos y variados
OVA para su uso en la enseflanza y aprendizaje de diferentes contenidos en muchas
asignaturas del conocimiento, que estan validados por el MEN y por universidades
colombianas, los cuales contribuyen a fortalecer la calidad educativa del pais al dar
innovaciébn en las estrategias metodolégicas de enseflanza y aprendizaje de los
estudiantes (Sanchez, 2014).
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3.Metodologia

3.1 Enfoque del Trabajo

La quimica al ser una ciencia, basa sus postulados, hipétesis y teorias en un sinnimero
de investigaciones y experimentos de muchos personajes importantes que de una u otra
forma han dejado su huella en la historia de esta importante disciplina del saber. Y
¢cOmo se empez0 a cultivar esta ciencia?, a traves de la indagacion y las preguntas que

surgian del porqué o para qué se daba una u otra situacién en la vida cotidiana.

Asi mismo se planteé la idea de este trabajo, buscando explicar porqué las disoluciones
son un concepto que adaptado a lo que se vive a diario presenta muchas incognitas a
resolver, como saber porqué un sencillo jugo de frutas queda simple o queda muy dulce,

gqué hace que esto suceda.

Por lo tanto, la ensefianza de este concepto implica conocer de cerca inicialmente que
ideas tienen los estudiantes sobre las disoluciones a través de un test de inicio elaborado
con preguntas tipo Saber el cual arrojara unos resultados numéricos que se analizaran
con ayuda estadistica permitiendo situar al docente sobre que tanto saben los
estudiantes sobre el concepto de disoluciones y como debe abordarlo a través de su eje

central de trabajo como lo es la unidad didactica.

Después de aplicar la estrategia, se vuelve a censar a los estudiantes sobre que tanto
aprendieron con el mismo test de inicio pero como examen final, se extraen resultados
numéricos, se analizan con ayuda de la estadistica de tablas y gréaficos y se comparan
los mismos con lo obtenido por los estudiantes en los resultados del test inicial, para

obtener unas conclusiones.
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Esto determina que el enfoque de este trabajo es Cuantitativo, pues “utiliza la recoleccion
de datos para probar hipétesis con base en la medicién numérica y el analisis estadistico,
con el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias”. (Hernandez-Sampieri,
2014, p. 4).

En el enfoque cuantitativo se tiene que cada paso se da en orden secuencial sin que se
omita uno de ellos, pues tiene un orden previsto para que no presente dificultades o fallas
a la hora de realizar su andlisis y asi convalidar las hipétesis creadas con anterioridad de
acuerdo a la pregunta problema que origin6 el desarrollo del trabajo, a través de métodos

estadisticos.

Teniendo en cuenta el alcance de la investigacion que se desea hacer, se hara desde lo
descriptivo, pues “Busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de
cualquier fenébmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacién”.
(Hernandez-Sampieri, 2014, p. 92). Es decir, la idea de este trabajo es saber que tanto
aprendieron los estudiantes al aplicar la unidad didactica sobre el concepto de
disoluciones medida a partir de los resultados obtenidos desde una prueba estandarizada

y comparandola con los resultados que se obtuvieron antes de esta misma prueba.

Lo que se desea con este trabajo es que los estudiantes mejoren su nivel de aprendizaje
de un tema especifico, las disoluciones, a través de una estrategia elaborada por el
docente de acuerdo a una secuencia establecida y su propia experiencia, por lo que se
establecié que la mejor forma de lograrlo es a través de la experimentaciéon con los
grupos de trabajo (en este caso los grados noveno de una institucién educativa). Pero
como estos grupos ya estdn conformados desde un inicio por las directrices que se
determinan dentro de la misma institucién, se hace el analisis bajo el disefio cuasi
experimental, que al final tiene las mismas caracteristicas de un disefio de investigacion
experimental, solo que no se hace con sujetos o datos al azar, si ho que se determina en

las mismas condiciones pero con grupos ya conformados.

3.2 Contexto del Trabajo

El municipio de Chinchind se encuentra ubicado en el departamento de Caldas en la

region centro sur, a 23 km por carretera de Manizales que es su capital. Tiene por
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coordenadas geogréficas 4°58'50" Norte y 75°36'27" Oeste, una temperatura promedio
de 21°C y esta a una altura de 1378 msnm. Se cre0 a partir de la expansion y migracion
gue tuvo la colonizaciéon antioquefia hacia los territorios del sur, funddndose como
municipio el dia 02 de abril de 1857 por los sefiores Fermin Lopez, Marcos Cardona y
otros personajes importantes. Su sustento econdmico se centra en el café y varios
productos agricolas y actualmente en las muchas industrias que se han asentado dentro
sus limites de influencia, lo que ha hecho que su poblacion se incremente. Es debido a
esto ultimo que el municipio tiene varias instituciones educativas en el sector publico (4
urbanas y 3 rurales) y otras privadas para suplir la demanda estudiantil que requiere la

poblacién.

Entre las instituciones educativas publicas se encuentra el San Francisco de Paula, que
es una institucion urbana situada en la carrera 4 con calle 16 del municipio, fundada el 05
de noviembre de 1962 por ordenanza numero 27 de la Asamblea departamental por los
sefiores Rafael Cardona, Gonzaga Lépez y otros personajes ilustres del municipio.
Comenz6 a funcionar en un local prestado por el municipio hasta que se construy6 la
sede central en los terrenos donde actualmente funciona. Hoy dia cuenta con tres (3)
sedes para 1700 estudiantes en promedio, dos para primaria: escuela Maria Inmaculada
y escuela Juan XXIll y una para secundaria: la sede central que tiene dos jornadas, la

mafiana y la nocturna.

Los estudiantes que ingresan a la institucion son de estratos 1 y 2 en su mayoria, que
viven en zonas de alta vulnerabilidad por cuenta del microtrafico de drogas y otras
actividades relacionadas al mismo como delincuencia, prostitucion, etc., y cuyas familias
son disfuncionales y de poco acompafiamiento en sus actividades escolares. Es por esto
gue la institucidn se ha catalogado como de inclusién pues se presentan muchos casos
de discapacidades sicosociales tales como trastornos de conducta y desafiantes, déficit
de la atencion y la hiperactividad, trastorno depresivo y de ansiedad, trastorno de las
habilidades escolares, discapacidad cognitiva, entre otros lo que genera muchas

complicaciones en lo que tiene que ver con el aprendizaje de los estudiantes.

La unidad didactica fue dirigida para los grados novenos de la institucion educativa antes
mencionada, que contaba con tres grupos de 35 estudiantes en promedio cada uno, los

cuales son adolescentes que estan entre los 13 y 18 afios de edad. Estos estudiantes


http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Chinchin%C3%A1&params=4.9805555555556_N_-75.6075_E_type:city
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presentan una actitud indiferente frente a las actividades escolares, ya que no ven el
estudio como una oportunidad, lo que repercute en su motivaciébn para visualizar un
proyecto de vida adecuado y solo se preocupan por lo que sucede en su dia a dia, ya
gque sus intereses se centran en jugar al futbol y en interactuar con sus redes sociales a

través del celular.
Los resultados obtenidos por los estudiantes de la institucion educativa en pruebas Saber
sobre ciencias naturales de grado noveno en los afios anteriores que se han aplicado, se

muestran a continuacion en la Figura 3-1:

Figura 3-1: Reporte histérico pruebas Saber grado noveno |.E. San Francisco de Paula.

2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Ciencias naturales - grado noveno
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Tomado de: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx

Se puede observar, que durante los Ultimos 6 afios en estas pruebas Saber, los
estudiantes de grado noveno disminuyeron sus resultados en los niveles de satisfactorio
y avanzado drasticamente, y aumentaron en los niveles de minimo e insuficiente lo que
indica que el aprendizaje por las ciencias y su correcta asimilaciéon ha disminuido con el
tiempo, debido a muchas variables de las cuales algunas ya se han mencionado y otras

no son facilmente medibles.


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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3.3 Diseilo de Unidad Didactica y Software (OVA) del
Concepto de Disoluciones

El disefio de la OVA como unidad didactica para la ensefianza y aprendizaje del
concepto de disoluciones estuvo regido por los pasos procedimentales dados por
Sanmarti (2000), los cuales son los siguientes:

= Definicion de Obijetivos.

= Seleccion de Contenidos.

» QOrganizacién y secuenciacion de contenidos.

= Seleccion y secuenciacion de actividades.

= Seleccion y secuenciacion de actividades de evaluacion.

» Organizacioén y gestion del aula.

Al aplicar lo anterior a la unidad didactica sobre la cual se basa la OVA a implementarse

se planteo lo siguiente:

= Presentaciéon: Titulo con pregunta problema para despertar la curiosidad del
estudiante junto a una introduccién motivadora.

= Planeacion: Objetivos por cada modulo y una tabla de contenido que le muestra al
estudiante que es lo que va a trabajar en la unidad didactica.

= Desarrollo: Un primer moédulo tiene una actividad experimental de inicio. Los
siguientes modulos tienen cada uno: objetivo de aprendizaje, preconceptos
requeridos para la tematica que se pretende trabajar en el modulo, los conceptos
propios para la tematica del médulo, actividades diversas (ejercitacion, experimentos,
software gratuito, consultas extraclase).

= Evaluacion: cada médulo cuenta con una evaluacion con preguntas saber las cuales
deben ser sustentadas. Al final se realiza un examen final tipo saber sobre el

aprendizaje logrado en la unidad didactica.

Este trabajo final de maestria titulado “Disefio de una Unidad Didactica Interactiva a partir
de un objeto virtual de aprendizaje (OVA), para la ensefianza y aprendizaje del concepto
de disoluciones en los estudiantes del grado noveno”, fue presentado ante la Direccién
Nacional de Innovacion Académica — DNIA de la Universidad Nacional de Colombia
como un proyecto a ser evaluado y tenido en cuenta por este ente para que fuera

apoyado con recursos econémicos con la idea de programarlo apropiadamente y que de
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alli saliera una herramienta virtual de facil acceso y comprensiéon para que fuera usado
en la institucion educativa donde se va a implementar la unidad didactica, como prueba

piloto para que después sea utilizado por mas instituciones del orden nacional.

Bajo el proyecto Institucional de esta Universidad llamado “Desarrollo e Implementacion
de Recursos Educativos Digitales (RED) que Permitan el Apoyo al Desarrollo de
Innovaciones Pedagdgicas en el Marco de las Maestrias en Ensefianza de las Ciencias y
la Maestria en Educacion” con Cédigo QUIPU 1001400000011588, que dirige el DNIA,
fue aprobado el trabajo final de maestria y, por tanto, se arrancdé a desarrollarlo y
estructurarlo con un equipo multidisciplinario en pedagogia, disefio visual-grafico y

programacion.

El primer paso fue la evaluacion y correccion por el equipo pedagdgico del grupo para
organizar que no hubiera errores en los conceptos, en la secuencia y en la redaccion de
la unidad didactica. Luego entr6 el equipo de disefio visual-grafico para darle color y
tonalidad adecuada segun la estructura que tenia esta unidad didactica donde en el
disefio de interfaces graficas se utiliz6 el programa libre llustrador que es una
herramienta de Adobe que permite disefiar y graficar los espacios y personajes dentro
del (OVA), buscando que fuera mas atractivo para el estudiante. Y por Gltimo entro el
equipo de programacion para generar en si la herramienta virtual (OVA) donde se acude
a lenguajes especificos de programacién tales como HTML5, CSS3, y JAVA SCRIPT, los
cuales permiten animar, dar movimiento y generar interactividad dentro del programa
propuesto en el proyecto, los cuales son de uso libre y permiten que lo disefiado sea
adaptable a diversos sistemas operativos, lo cual al final queda dentro de lo solicitado por

el proyecto y esta concorde al contexto que exige la educacién nacional.

3.4 Fases del trabajo

Para que este trabajo final de maestria se llevara a cabo y se pudieran cumplir con los

objetivos propuestos, se realizaron las siguientes fases durante el desarrollo del mismo:

Fase I: Inicio. Se realizé el desarrollo de la idea inicial del proyecto con la cual se
buscaba dejar un impacto en los estudiantes de secundaria en la asignatura de quimica

con uno de sus conceptos donde se pudiera no solo llegar a un buen aprendizaje, sino
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gue también se aplicara este en el contexto de vida, por lo que se establecié que serian
las disoluciones. Es esta fase se realizaron las siguientes actividades: Identificacion del
problema, Planteamiento de los Objetivos, Propuesta de la Metodologia a seguir.

Fase II: Disefio. Se hizo un test de inicio que tuviera ciertas preguntas estandarizadas
sobre el concepto de disoluciones y todas las nociones que estan involucradas con el
mismo, a través de 25 preguntas tipo saber extraidas de pruebas dadas por el ICFES de
cuestionarios aplicados en afios anteriores que tuvieran que ver con este tema para
grado noveno. Esto se establecid a partir de la busqueda de informacién en otros
estudios donde se aplicaron las disoluciones de donde se extrajeron las ideas previas y
los obstaculos de aprendizaje que presentaron los estudiantes al aplicar las metodologias
planteadas por estos investigadores. Con la informacién recopilada se procedié a disefar
la unidad didactica (cuya estructura completa se puede visualizar en el Anexo B), la cual
se dividié en cinco (5) médulos guia: 1. Reconocimiento con una actividad experimental
inicial, 2. qué es una disolucién con actividades y nociones propias que ayudaran a
comprender que significa una disolucién como tal, 3. como es observar una disolucion a
nivel microscépico donde se buscd que los estudiantes entendieran el porqué se daba
una disolucion desde las moléculas involucradas, 4. conozcamos que es la solubilidad en
la cual se analizaba la forma como las disoluciones se alteraban desde ciertos factores y
como estos se podian visualizar y dar resultados desde graficos y tablas, 5. cdmo se
puede calcular el grado de concentracion que tiene una disolucidon que aplicaba ciertas

férmulas mateméaticas para medir dicha concentracion dentro de una disolucion.

Todos estos mdédulos cuentan con objetivos que describen lo que se pretende alcanzar
en cada uno y fueron planeados con contenidos propios de cada tema, actividades
diversas que permitieran al estudiante una mayor captacion de los conceptos dados
como practicas experimentales, ejercicios y problemas aplicados, interacciébn con
software gratuitos y trabajo de consulta extraclase para reforzar conceptos, donde al final
se hacia una evaluacion rapida con cinco preguntas tipo saber sobre lo visto en cada
modulo con sus respectivas explicaciones de las respuestas escogidas para saber el
grado de aprendizaje adquirido por cada estudiante. Se debe tener en cuenta que se
usaron indirectamente algunas competencias de las matematicas dentro de los médulos
gue permitieran la solucién adecuada de los problemas propuestos, como resolver

operaciones basicas, interpretar graficas desde un plano cartesiano, sacar porcentajes y
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reconocer variables a través de ecuaciones (férmulas). Luego se expuso esta secuencia
a un grupo interdisciplinar propio de la universidad para refinarlo y programarlo en un
lenguaje apropiado con la idea que quedara lo mas interactivo y ladico posible para los
estudiantes. En esta fase se realizaron las siguientes actividades: revision bibliografica
para ideas previas y obstaculos de aprendizaje en las Disoluciones, elaboracién y
aplicacion test de inicio con preguntas tipo saber, disefio y estructura de la Unidad
Didactica sobre el concepto de las Disoluciones y nociones asociadas, programacion de
la Unidad Didactica para hacerla muy interactiva a través de un grupo interdisciplinar de
la Universidad Nacional de Colombia.

Fase lll: Implementacion. Se aplico a los estudiantes de grado noveno de la I.LE. San
Francisco de Paula del municipio de Chinchind, lo realizado en la estructura y
programacion de la unidad didactica de corte interactivo. Aunque hubo muchos
inconvenientes con relacion al tiempo de trabajo y a la aplicacion directa en
computadores portéatiles, se pudo lograr la meta de que los estudiantes lo vieran, lo
trabajaran y obtuvieran su aprendizaje del concepto de disoluciones desde esta

metodologia planteada, la cual se puede observar a través de las siguientes evidencias:

Figura 3-2: Practica experimental realizada por los estudiantes sobre disoluciones.

&

Tomado de: Fuente Propia.
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En la foto de la Figura 3-2 se puede ver la forma como los estudiantes realizan una
practica experimental con la idea de que ellos sean los participes del aprendizaje de su
propio conocimiento. Dicha practica fue para que reconocieran de qué trata una

disolucion.

Figura 3-3: Trabajo en grupo con un software gratis sobre estados de la materia.

Tomado de: Fuente Propia.

En la foto de la Figura 3-3 se puede ver a los estudiantes trabajando en grupo sobre un
software de uso gratuito que tiene que ver con los estados de la materia, el cual se
observd que ayuda a mejorar la comprension de los estudiantes pues son ellos los que

interactlan y juegan con el mismo.

En la foto de la Figura 3-4 se plantea una actividad individual donde los estudiantes
realizan la solucibn a unas preguntas que se obtienen después de hacer un
procedimiento para encontrar la densidad de un objeto, en la cual se pueden colaborar

entre ellos para obtener respuestas mas precisas.

Al terminar con la aplicacion completa de la unidad did4ctica, se volvié a realizar el test
de inicio pero ya como examen final para saber cudl fue el grado de aprendizaje real que
tuvieron los estudiantes sobre el concepto de disoluciones. En esta fase se realizaron las

siguientes actividades: Aplicacion de la Unidad Didactica Interactiva a los estudiantes con
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todas las actividades planteadas en la misma, Examen final tipo saber con preguntas de
seleccién mdultiple y Unica respuesta para saber el grado de aprendizaje que obtuvieron

los estudiantes.

Figura 3-4: Actividad individual cooperativa sobre densidad.

Tomado de: Fuente Propia.

Fase IV. Evaluacion. Se calificaron los resultados del examen final realizado a los
estudiantes para hacer el andlisis correspondiente y se compararon con los resultados
obtenidos cuando se aplico el test de inicio. Se formularon unas conclusiones acordes a
estos resultados y se dieron las recomendaciones pertinentes para una futura aplicacion
de esta metodologia. En esta fase se realizaron las siguientes actividades: Calificacion
Examen final para obtencién de respuestas dadas por los estudiantes, Analisis de
resultados obtenidos y comparaciéon de los mismos con los obtenidos en el test de inicio,
Conclusiones finales, Recomendaciones, Elaboracion documento del Trabajo Final de

Maestria.
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4.Analisis de Resultados

4.1 Anadlisis del Test de Inicio

Con este test de inicio (dado en el Anexo A) se busca saber el grado de conocimiento
inicial que tienen los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa San
Francisco de Paula de Chinchina sobre los conceptos asociados a las disoluciones como
lo son la Clasificacion de la materia, los Estados de la materia y los Cambios que estas
presentan, la Densidad, las Fuerzas intermoleculares y en si los conceptos propios de

disoluciones como son la Solubilidad y la Concentracion.

Se realizaron 25 preguntas tipo prueba saber de seleccion multiple con Unica respuesta,
extractadas de pruebas Saber de afios anteriores tanto de grado noveno como de grado
undécimo que estuvieran acordes al grado de conocimiento de los estudiantes, por lo que

se pueden considerar estandarizadas y aptas para su aplicacion.

El analisis realizado al test de inicio se divide en dos partes: Analisis por Respuestas

Acertadas de los Estudiantes y Resultados por Grupo de preguntas Afines.

4.1.1 Analisis por Respuestas Acertadas de los Estudiantes

Antes de iniciar con el andlisis propiamente por las respuestas que acertaron los

estudiantes, se debe comentar dos situaciones que se hicieron visibles por parte de los

estudiantes mientras se hizo este test de inicio:

e Se observé que la mayoria de estudiantes realiz6 el test con desmotivaciéon y sin
poner mayor empefio en resolverlo de acuerdo a sus capacidades de conocimiento
reales, aln después de habérseles mencionado que esto no generaba nota punitiva

sino mas bien una nota positiva por colaboracién durante el desarrollo de la misma.
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También muchos de ellos empezaron a resolver el test con voluntad, pero a medida
gue pasaba el tiempo se iban aletargando, tal vez por el cansancio que les producia
la lectura o porque ya no tenian disposicion de resolverlo, por lo que se vio que las
Ultimas preguntas las respondian mas bien al azar sin mucho esfuerzo.

e Durante el desarrollo del test se observé que muchos estudiantes esperaban que se
les dieran ideas para resolverlo adecuadamente, ya que no conocian algunas
palabras dadas en el mismo que tenian que ver especialmente con el concepto de
disoluciones. También se observé que algunos estudiantes no hicieron el test solos
pues en varias ocasiones pidieron ayuda de sus otros compafieros para dar una
respuesta a cierta pregunta o la dejaban en blanco (si responder) como se les habia
insinuado. Ademas unos pocos estudiantes no realizaron el test en su totalidad, tal

vez guiados por su actitud de pereza y poco interés hacia el mismo.
El test de inicio se aplico a los tres grados novenos que tiene la institucién con un total de
103 estudiantes. En la Figura 4-1 se muestra el resumen de las respuestas acertadas de

los estudiantes que presentaron dicho test:

Figura 4-1: Gréfica de barras de las Respuestas acertadas por lo estudiantes.

24
22
20
18
16
14
12
10

Estudiantes

O N B O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Respuestas Acertadas

Fuente: Propia, obtenida a partir de los datos introducidos en Excel.
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Segun se observa en la Figura 4-1, 22 estudiantes contestaron 8 respuestas acertadas y
desde alli se disminuyen la cantidad de respuestas acertadas por los estudiantes,
destacando que 2 estudiantes obtuvieron 14 respuestas acertadas de este test. También
se puede ver que la gréfica se acomoda a una distribucion normal, pues se genera una
campana de Gauss donde se puede aseverar que la mayoria de estudiantes dieron sus
respuestas acertadas en alrededor de 8, dando una media aritmética de 7,5 y una
desviacién estandar de 2,1.

Teniendo en cuenta la cantidad de preguntas y la mayor cantidad de respuestas
acertadas, podemos decir que en relacion a porcentaje, los estudiantes obtuvieron un
32% de nota aproximada para este test de inicio, lo que significaria en términos de
pruebas saber un conocimiento medio bajo de los conceptos asociados a las
disoluciones descritos anteriormente en el primer parrafo de este apartado, que es un
resultado adecuado para los estudiantes, ya que aun no han visto los conceptos propios

del tema de disoluciones.

4.1.2 Resultados por Grupo de preguntas Afines

Como ya se habia mencionado, se realizaron 25 preguntas que se dividen en: 3
preguntas sobre conceptos de clasificacion de la materia (pregunta 5, 8 y 20), 4
preguntas sobre el concepto de densidad (pregunta 7, 10, 13 y 16), 4 preguntas sobre el
concepto de estados de la materia y cambios de estado (pregunta 1, 4, 6 y 17), 2
preguntas sobre conceptos de fuerzas intermoleculares (pregunta 22 y 25) y las 12
restantes en los conceptos propios de disoluciones (Pregunta 11 y 12 concepto de
disolucién; pregunta 3, 14, 19, 21 y 24 solubilidad; pregunta 2, 9, 15, 18 y 23

concentracion).

Las respuestas de cada una de estas preguntas se obtuvieron de un analisis minucioso
gue se realiz6 con los docentes del area de ciencias naturales que pertenecen a la
Institucién Educativa San Francisco de Paula, donde se tuvieron en cuenta el tipo de
pregunta, la intencionalidad de acuerdo a la competencia, a que contenido se estaba
refirendo y la estructura de la misma pregunta. En la Tabla 4-1 se muestran las

respuestas obtenidas a cada una de las preguntas hechas:
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Tabla 4-1: Respuesta correspondiente a cada pregunta del Test de inicio.

PREGUNTA CONCEPTO RESPUESTA
1 Cambios de estado materia A
2 Concentracion B
3 Solubilidad A
4 Estados de la materia C
5 Clasificacion materia C
6 Cambios de estado materia A
7 Densidad B
8 Clasificacion materia C
9 Concentracion D
10 Densidad C
11 Disoluciones A
12 Disoluciones C
13 Densidad D
14 Solubilidad B
15 Concentracion D
16 Densidad C
17 Estados de la materia D
18 Concentracion B
19 Solubilidad B

20 Clasificacion materia A
21 Solubilidad C
22 Fuerzas intermoleculares B
23 Concentracion D
24 Solubilidad B
25 Fuerzas intermoleculares A

Fuente: Propia, obtenida de la solucion del Test de inicio.

Teniendo en cuenta esta tabla y la distribucion de los conceptos relevantes para el tema
de disoluciones, podemos concluir lo siguiente por cada grupo de preguntas que relnen

a dichos conceptos:

En cuanto a lo que respecta a la clasificacion de la materia podemos decir que los
estudiantes no diferencian entre que es una molécula y un atomo, tal vez porque no
comprenden adecuadamente sobre cada uno de estos conceptos y su relacion con los
compuestos y con los elementos, ademas se les dificulta poder referenciarlos con sus
respectivas representaciones, lo que evidencia su poca comprension de estos dos
necesarios conceptos. También no tienen claro como poder diferenciar los tipos de
mezclas en relacion a los problemas que se pueden dar sobre los mismos, pues su poca
interpretacion de lectura les hace dificil que puedan saber a cabalidad si la mezcla puede

ser homogénea o puede ser heterogénea. Esto significa que se debe reforzar y
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profundizar en los conceptos que tienen que ver con la clasificacién de la materia para
que asi puedan distinguir cuando un soluto o un solvente son un compuesto (moléculas)
o cuando son un elemento (dtomos) y reconozcan que las disoluciones son mezclas

homogéneas teniendo en cuenta la redaccion de los problemas que se abordan.

Con relacién al concepto de densidad los estudiantes tienen cierto grado de conocimiento
en cuanto a lo que significa esta desde el punto de vista de comparacién entre sustancias
y que ellas se acomodan de mayor a menor cuando se juntan, en especial si los datos se
extraen de tablas, pero aun asi se debe reforzar para mejorar la comprensién del mismo.
Cuando se les indaga por el significado de densidad a partir de la relaciéon entre la masa
y el volumen, se evidencia que no son capaces de responder porque no alcanzan a
dilucidar que la densidad se da como resultado de la comparacién entre estas dos
propiedades de la materia. Esto significa que se debe hacer un esfuerzo mayor para que
los estudiantes puedan entender que la densidad depende de la masa y el volumen, cuyo
calculo se da a partir de datos dados en los problemas aplicados, y por tanto sepan qué

hacer cuando se requiera de su uso en el concepto de disoluciones.

En el concepto de estados de la materia y cambios de estado los estudiantes saben
sobre las caracteristicas de cada uno de estos estados y como se comportan a través de
ilustraciones representativas, pero aun asi se debe ampliar estos conocimientos para
complementar sus nociones. En cuanto a los cambios de estado saben cuando suceden
entre uno y otro pero se les dificulta decidir si es algo fisico o es algo quimico, ademas
gue estos dependen de la variabilidad de la temperatura, mas si esta tiene valores
negativos debido a que no concretan adecuadamente la relacion de orden que
presentan, y por tanto no puntualizan cual seria el dato para la fusién o para la ebullicion.
En este sentido se debe hacer una retroalimentacion en cuanto a los estados de la
materia para fortalecer sus conocimientos al respecto y ahondar ampliamente en los
cambios de estado para que refuercen su estructuracion, en especial lo que tiene que ver
con la fusién y con la ebullicién y su relacidn con la temperatura. Esto permitird que se
haga un uso adecuado de estos conceptos cuando se vean aplicados en las

disoluciones.

Para el concepto de fuerzas intermoleculares los estudiantes no concretan

adecuadamente como se presentan estas al interior de las sustancias lo que al final
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define como es su estado natural de la materia. Este concepto es vital para interpretar
como una disolucién entre sustancias se puede dar y como es su comportamiento desde
el punto de vista microscépico, por lo que se debe hacer un especial énfasis en su

ensenanza.

Y de los conceptos que tienen que ver con las disoluciones, vamos a deducir por cada
subgrupo de preguntas de acuerdo a los conceptos mas significativos de las mismas. En
primer lugar lo que tiene que ver con la definicion de disolucion en donde los estudiantes
aunque reconocen por situaciones de vida diaria algunas palabras relacionadas a este
concepto, se debe hacer un trabajo completo para que ellos puedan hacer una
concrecién adecuada de la misma ya que no saben cual es el significado real de que es
una disolucion. En segundo lugar se aborda lo de la solubilidad en la cual los estudiantes
presentan serias dificultades en lo que respecta al andlisis de graficas de cuyas curvas
de datos se pueden obtener los resultados necesarios para responder las preguntas que
se hacen y cuando una disoluciébn puede ser mas concentrada que otras, y aunque
tienen un cierto grado de intuicibn en lo que seria la solubilidad a partir de datos
puntuales, aun les falta mucho con respecto a este concepto por lo que se debe hacer
una muy buena estructuracién de ensefianza para que se logre el objetivo fijado. Y en
tercer lugar esta lo referente a la concentracion en la que los estudiantes alcanzan a
distinguir como los valores dados de las disoluciones pueden dar un significado de lo que
hay en ellas y como estos valores dan indicios de cuando una es mas fuerte que otra
cuando se presentan en contexto, pero no son capaces de identificar el significado real
de concentracion y menos aun cuando se requiere de calculos matematicos, por lo que
es necesario crear una buena estrategia de ensefianza que permita afianzar este
concepto apropiadamente, en especial lo referente a los calculos matematicos y la
interpretacion de sus resultados desde los problemas aplicados. En este sentido se
esperaba que los estudiantes no tuvieran un buen grado de conocimiento sobre que son
las disoluciones y todo lo que ellas implican, lo cual en su mayoria se pudo evidenciar,
pero se puede decir que hay cierto grado de entendimiento de las mismas cuando se
presentan en contexto. Por lo tanto se debe realizar un gran esfuerzo en aplicar
apropiadamente la estrategia planteada para que los estudiantes logren mejorar su

comprension de todos los conceptos que aqui se presentan.
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A partir de la pregunta 17, la cantidad de preguntas no contestadas por los estudiantes
fue mayor al 15%, lo que indica que ellos o no le pusieron la voluntad adecuada a la
prueba después de un tiempo o el cansancio por responder un cuestionario de preguntas
de conocimiento que no les repercutia mayor transcendencia con el tiempo se les hizo
tedioso, lo que reafirma lo descrito en el numeral 1.1 Andlisis por Respuestas Acertadas
de los Estudiantes.

4.2 Analisis Examen Final

Después de haber implementado la estrategia planteada con respecto al concepto de
disoluciones a través de una unidad did4ctica interactiva secuencial, se aplicé el mismo
test de inicio (Anexo A) como examen final a los estudiantes de los tres grados de
noveno con que cuenta la Institucién Educativa San Francisco de Paula del municipio de
Chinchina con la idea de evaluar el grado de avance y conocimiento que adquirieron los

mismos en cuanto a dichos conceptos asociados a las disoluciones.

De la misma forma que se hizo en el analisis del test de inicio, se va a entregar un
reporte dividido en partes: Analisis por respuestas acertadas de los estudiantes y Analisis
por cada pregunta del examen final, donde se hara un discernimiento de los resultados
dados en el test de inicio, luego los resultados que se obtuvieron en el examen final y
después se confrontaran los dos resultados por cada pregunta. Por Gltimo se daran los

Resultados comparativos del test de inicio contra el examen final.

4.2.1 Analisis por Respuestas Acertadas de los Estudiantes

Para la aplicacién de este examen final se hicieron los siguientes ajustes en relacion a lo

gue se evidencié cuando se hizo el mismo como test de inicio:

e Se organizaron los grupos por filas con separacion entre los estudiantes para evitar la
copia. Esto con el fin de asegurar que los resultados iban a ser o mas fiel posible a la
realidad de lo que aprendieron los estudiantes en la aplicacion de la unidad didactica
del concepto de disoluciones.

e Se les habl6 a los estudiantes con anticipacién a la presentacion de este examen final
gue si obtenian resultados por encima de cierto puntaje, se les tomaba este como

nota definitiva de la asignatura. Esto con el fin de motivar y aumentar el nivel de
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empefio y concentracion durante todo el tiempo que durara la prueba, buscando que
los estudiantes lo leyeran en su totalidad para que la contestaran lo méas real posible

segun lo que aprendieron.

Este examen final se aplicé a todos los estudiantes de los grados novenos que existen
actualmente en la institucion, para un total de 93 estudiantes. Como se puede evidenciar,
este nimero de estudiantes es menor a los que presentaron el test de inicio y esto se
debe al tipo de poblacién con que cuenta la institucion que como ya se mencioné en el
contexto del trabajo, es muy flotante y de estratos bajos en zonas de vulnerabilidad muy
alta. La Figura 4-2 resume la cantidad de respuestas acertadas que obtuvo cada

estudiante en el examen final:

Figura 4-2: Gréfica de barras de la cantidad de Respuestas acertadas de los estudiantes

en el examen final.
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Fuente: propia, obtenida a partir de los datos introducidos en Excel.

Al observar la Figura 4-2 podemos deducir que las respuestas acertadas que obtuvieron
los estudiantes estuvieron muy dispersas, dando su mayor cantidad en 7 respuestas
acertadas (15 estudiantes). Se debe destacar que no se dieron respuestas acertadas
menores a 5 (3 estudiantes) y se llegd a obtener resultados de hasta 21 respuestas

acertadas (1 estudiante). Debido a la dispersién mostrada por la grafica, se observa que
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la media aritmética de respuestas acertadas es de 13, aunque su mayor concentracion
esta entre 5 y 12, para luego tener un pequefio repunte entre 13 y 16, y después
disminuir a sus minimos hasta 21 respuestas acertadas. La desviacion estandar de esta
gréfica es de 1,8.

En relacion a porcentajes, podemos decir que se llegdb a un rendimiento de los
estudiantes de un 52% en promedio, que para lo que se deseaba con la aplicacién de la
unidad didactica no es lo adecuado, pero si es satisfactorio pues ubica a los estudiantes
en un nivel de aprendizaje de acuerdo a las pruebas saber de medio, que es un punto

mayor a lo que se dio en los resultados del test de inicio.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en el test de inicio, se puede evidenciar
gue se logré aumentar el nivel de respuestas acertadas del 32% en promedio (de 8) a un
nivel del 52% en promedio (de 13). Otra situacion visible es que se pasé de un minimo de
respuestas acertadas de 1 a 5 y de un maximo de 14 a 21, que también significa un
avance en los resultados después de la aplicacion de la unidad didactica de las
disoluciones. Otra situacion que se puede ver es que se disminuy6 la desviacion
estandar de 2,1 a 1,8, lo que significa que los estudiantes tuvieron mejores respuestas

acertadas en el examen final que en el test de inicio.

4.2.2 Analisis por cada pregunta del Examen final

Al igual que en el test de inicio, se realizaron las mismas 25 preguntas divididas en los
diferentes conceptos asociados requeridos para un buen aprendizaje de las disoluciones.
Esto significa que las respuestas a estas preguntas son las mismas que las mostradas en
la Tabla 4-1: Respuesta correspondiente a cada pregunta del test de inicio. Por lo tanto,
se procede a mostrar los resultados obtenidos por cada pregunta en el Examen final y a

hacer su comparacion con los resultados obtenidos en el test de inicio.

= Preguntal

Esta pregunta trata los cambios de estado que sufre la materia, cuyos resultados
obtenidos en el test de inicio mostraron que la respuesta que arrojd mayores resultados
fue la D, de la que se puede deducir que los estudiantes comprenden que la pregunta

trata de un cambio de fase de la materia pero no lo relacionan como un cambio fisico. En
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segundo lugar estuvo la respuesta real de esta pregunta que es la A, donde se decia que
el cambio de fase de la materia era un cambio fisico, explicando porque no es un cambio
guimico. Se debe tener en cuenta que aun se les dificulta distinguir adecuadamente el
significado de este concepto en relacion a cambio fisico o a cambio quimico, por lo que
debe reforzarse. La Figura 4-3 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-3: Resultados en porcentajes pregunta 1 del Examen final.

mA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se puede observar, el mayor porcentaje de resultados estuvo en la respuesta D
con un 78% que determina que los estudiantes reconocieron que existia un cambio de
estado, pero no lo desligaron de un cambio quimico, lo que determina que aln no

reconocen adecuadamente este concepto.

Con relacidon a lo obtenido en el test de inicio, se puede decir que el porcentaje de la
respuesta correcta A disminuyé del 23% al 16%, lo que indica que los estudiantes aun
persisten con sus dudas entre un cambio quimico contra un cambio fisico y su relacién

con los cambios de estado de la materia.

= Pregunta?2

Esta pregunta trata la concentracion en las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que la mayor respuesta es la B, la cual era la respuesta
correcta, dejando ver que los estudiantes tienen algin grado de conocimiento con
respecto a lo que hace la sal en mayores cantidades sobre el agua, pues al aumentar de
concentracién aumenta su densidad. En segundo lugar estuvo la respuesta D, donde se
observa que los estudiantes tuvieron en cuenta en mayor medida de lo que estaba hecho

el objeto y no lo que sucedia con la mezcla de agua y sal. Las demds respuestas tienen
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minima incidencia, aunque deben considerarse para reforzar en este concepto y asi
mejorar la comprension de los estudiantes por esta nocion. La Figura 4-4 muestra los

resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-4. Resultados en porcentajes pregunta 2 del Examen final.
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Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Se evidencia que los estudiantes no supieron separar la pregunta y la relacién que tenia
esta con las respuestas, pues se confundieron en lo que sucedia con el objeto al
agregarlo a la mezcla de sal y agua, ya que creyeron que el objeto era el que
determinaba como era la concentracion de sal y agua (respuesta D) y no la relacion en si

misma de sal y agua la que daba su concentracion (respuesta B).

Con relacion a lo obtenido en el test de inicio, se puede decir que disminuyd el porcentaje
de la respuesta acertada B del 60% al 46%, lo que indica que los estudiantes
aumentaron sus dudas en relacién a la concentracién y su relacioén con la densidad, lo

gue indica que se debe reforzar este concepto.

= Pregunta 3

Esta pregunta trata la solubilidad en las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que se obtuvo mayores resultados con la respuesta A, la cual era
la correcta, debido al analisis que se podia hacer de la tabla que tenia la pregunta para
asi dar con la respuesta adecuada. La de segunda mayor porcentaje fue la C, donde el
analisis de la tabla que tenia la pregunta daba como menor cantidad de solubilidad a esta

sustancia, lo que tal vez creyeron los estudiantes que mejoraba su disolucion en agua.
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Debe profundizarse en este concepto para mejorar el conocimiento del mismo. La Figura

4-5 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-5: Resultados en porcentajes pregunta 3 del Examen final.
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Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Se puede observar que el mayor porcentaje esta concentrado en la respuesta A, que es
la respuesta correcta. Esto se debe a que los estudiantes pudieron relacionar
apropiadamente lo que trataba la pregunta con el analisis de la tabla que se daba dentro

de la misma pregunta para asi obtener la respuesta que tenia que ver con la solubilidad.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que hubo en repunte en el
porcentaje de la respuesta acertada A de 73% a 79%. Esto indica que los estudiantes
tuvieron una leve mejor comprension en lo que respecta al anadlisis de tablas de
solubilidad.

= Pregunta 4

Esta pregunta trata los estados que tiene la materia, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que la respuesta de mayor porcentaje fue la A, que denota que
los estudiantes no relacionan los conceptos de la fusién y la ebullicion que tiene una
sustancia con los valores negativos que puede tener la temperatura y por tanto se
enredan al dar una respuesta adecuada en relacién a cuando se puede tener un estado
de la materia con relacién a estas dos propiedades. Lo anterior se confirma con el
porcentaje equitativo que tienen las demas respuestas, donde la verdadera era la C. Esto

implica fortalecer bastante estos conceptos con el fin de que los estudiantes logren
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mejorar su comprension y asi puedan aumentar su grado de conocimiento. La Figura 4-6

muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-6: Resultados en porcentajes pregunta 4 del Examen final.

WA mB mC mD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se puede observar, los estudiantes aun no reconocen como influyen los valores
negativos sobre los resultados de una pregunta, pues siguen con amplias dudas en
relacion a cémo deben acoplar datos negativos con lo que piden en los datos de la

pregunta.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que hay un repunte con
relacion a la respuesta correcta que era la C pues paso del 16% al 28%, lo que indica
gue algunos estudiantes mejoraron su comprension del punto de fusién y de ebullicion en

lo que tiene que ver con los estados de la materia.

= Pregunta 5

Esta pregunta trata la clasificacién de la materia, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la respuesta de mayor acogida fue la A, la cual demuestra que los
estudiantes no diferencian entre el concepto de molécula y entre el concepto de atomo,
pues las moléculas tratan sobre los compuestos y los atomos tratan sobre los elementos
individuales. También se puede advertir que el porcentaje equitativo de las otras
respuestas afirman lo descrito antes, donde la respuesta correcta era la C. La Figura 4-7

muestra los resultados obtenidos en el examen final:



ANALISIS DE RESULTADOS 44

Figura 4-7: Resultados en porcentajes pregunta 5 del Examen final.

HmA mB mCmD

6%

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se observa, aun se evidencia que persisten las dudas con relacion a lo que
significa una molécula y su diferenciacién con lo que es un atomo, pues se confunden

todavia cuando les preguntan por la composicion interna que tiene un compuesto.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que se mejor6 levemente en la
respuesta correcta que era la C, pues se paso del 15% al 24%, lo que indica que algunos
estudiantes lograron captar la idea de lo que es atomo y como estan involucrados estos

dentro de un compuesto.

= Pregunta 6

Esta pregunta trata los cambios de estado de la materia, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que la respuesta de mayor acogida era la A, la cual es la
verdadera, lo que indica que los estudiantes en esta pregunta pudieron relacionar las
palabra vapor con la forma como puede representarse este estado a partir de una
ilustracién. Es de anotar que algunos de los estudiantes les falta reafirmar este concepto,

de acuerdo a los porcentajes vistos en las otras respuestas.

A partir de la Figura 4-8, se puede extraer que los estudiantes pudieron concretar la idea
de que es el vapor con una imagen que mostraba la disposicion de las particulas que
tiene una sustancia en estado gaseoso dentro de la pregunta, ya que la mayoria contesté
correctamente. A continuacién se muestra la Figura 4-8 donde estan los resultados

obtenidos en el examen final:
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Figura 4-8: Resultados en porcentajes pregunta 6 del Examen final.

HmA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Con relaciéon a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que aumentd en algo el
porcentaje de la respuesta correcta A del 62% al 65%, lo que revela que los estudiantes
son capaces de acoplar imagenes que muestran como es el comportamiento de las

particulas de una sustancia cuando pasa de un estado de la materia a otro.

= Pregunta 7

Esta pregunta trata la densidad de los objetos, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la respuesta de mayor acogida por los estudiantes fue la C, lo que
genera un desconocimiento por parte de ellos sobre qué medidas se utilizan para hallar
la densidad de una sustancia, que en este caso son la masa y volumen. El tamafio de un
objeto no determina que tenga mas o menos masa. La respuesta real era la B, que

obtuvo muy poca acogida en su resultado.

En la Figura 4-9, se puede observar que a los estudiantes aun se les dificulta saber que
se requiere para calcular la densidad de una sustancia, pues no determinan que la
misma necesita de la masa y del volumen del objeto para encontrar su valor y no

depende de solamente el tamafio.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que la respuesta correcta B
tuvo un repunte pues pasé de un porcentaje del 8% al 22%, lo que significa que algunos
estudiantes lograron empatar los valores de la masa y el volumen como datos necesarios
para hallar el resultado de la densidad de una sustancia. A continuacidon se muestra la

Figura 4-9 donde estan los resultados obtenidos en el examen final:
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Figura 4-9: Resultados en porcentajes pregunta 7 del Examen final.

HmA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

= Pregunta 8

Esta pregunta trata la densidad de los objetos, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la respuesta que tiene mayor acogida es la A, concluyendo que los
estudiantes no vinculan los conceptos de atomo o de molécula con sus respectivas
representaciones, lo que genera vaguedad en sus conocimientos en estos referentes.
Esto se confirma al ver que la respuesta correcta C, tiene una menor acogida por los

estudiantes. La Figura 4-10 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-10: Resultados en porcentajes pregunta 8 del Examen final.

HA BB ECHED

5%

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se observa, los estudiantes siguen con conflictos sobre como acoplar
adecuadamente a una sustancia con las representaciones que los determinan, pues se
les dificulta identificarla a partir de las particulas que las representan, ya que se enredan
al distinguir si se trata de uno o de varios &tomos y como estan unidos estos para saber

como se clasifica dicha sustancia.
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Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que la respuesta correcta C
tuvo una leve mejoria en su porcentaje pasando del 10% al 20% lo que indica que mas
estudiantes lograron comprender que representaba la imagen de la pregunta con

respecto a su clasificacién dentro de las sustancias de la materia.

= Pregunta9

Esta pregunta trata la concentraciéon de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que el mayor porcentaje que tiene la respuesta B, no
corresponde con lo descrito en la pregunta, lo que advierte que los estudiantes no tienen
la capacidad de acoplar los conceptos matematicos de mitad, doble, triple con su
significado real, teniendo en cuenta que la misma pregunta da un indicio de como se
debe hacer la relacion adecuada para hallar la respuesta correcta, que en esta caso era
la D, la de menor aceptacion. Hay que redoblar esfuerzos en esta nocién para que los
estudiantes puedan comprender de qué trata. La Figura 4-11 muestra los resultados

obtenidos en el examen final:

Figura 4-11: Resultados en porcentajes pregunta 9 del Examen final.

HMA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se observa, los estudiantes no tuvieron buena recepcion con respecto a lo que
significa las palabras mateméaticas medio, cuarto, tercera y su relacién entre si para
obtener la respuesta correcta, ya que la misma pregunta da indicios de cémo hacer el

célculo mental para hallar el resultado correcto.

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, se puede ver que la respuesta correcta D

paso de un porcentaje del 9% al 12% que puede considerarse una pequefia mejoria, no
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es representativa con relacion a los demas porcentajes de las otras respuestas de la
grafica.

= Pregunta 10

Esta pregunta trata la densidad de los objetos, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la respuesta de mayor escogencia por los estudiantes que fue la C,
la cual es la correcta, permite verificar que los estudiantes tienen capacidad de raciocinio
en cuanto a los valores que se dan en tablas, permitiéndoles poder escoger
apropiadamente la respuesta. También se observa que se debe hacer un refuerzo en
este sentido para los estudiantes que escogieron otras respuestas diferentes. Esto
significa que se debe pulimentar este significado para lograr complementar los saberes

gue tienen los estudiantes y asi aumentar el nivel de comprension del mismo.

En la Figura 4-12, se puede deducir que los estudiantes validaron bien la informacion
dada en la pregunta a través de la interpretacion adecuada de lo que pedia la misma y su
acoplamiento con el andlisis de la tabla y la imagen que tenia la respuesta correcta. A
continuacion se muestra la Figura 4-12 que da los resultados obtenidos en el examen

final:

Figura 4-12: Resultados en porcentajes pregunta 10 del Examen final.

HMA mB mC mD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se evidencia que el porcentaje de la respuesta
correcta C pas6 del 46% al 57% lo que indica que se mejor6 la comprension del

significado de densidad a través de la interpretacién de tablas e imagenes.
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= Pregunta 1l

Esta pregunta trata los conceptos de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que existe una confusion de conceptos en lo que respecta a que
es y como se presenta una disolucién y como se diferencia con una mezcla, pues aunque
la respuesta correcta que es la A, tuvo un mayor porcentaje, no es muy diferente a los
porcentajes de las demas respuestas, pues son muy similares entre si, lo que define que
los estudiantes deben ordenar sus ideas en relacion a estos conceptos. La Figura 4-13

muestra los resultados obtenidos del examen final:

Figura 4-13: Resultados en porcentajes pregunta 11 del Examen final.

HmA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Se puede ver que muchos estudiantes comprendieron como se comportaba una
disolucion al mezclar las sustancias que lo componen y por tanto, entienden que en la

misma no se distingue una sustancia de la otra (homogénea).

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, para este caso la respuesta correcta A pasoé
de un porcentaje del 33% a un porcentaje del 46% mostrando que hubo un avance en los
estudiantes al interpretar la forma como se presenta una disoluciéon (homogénea) en la

vida normal.

= Pregunta 12

Esta pregunta trata los conceptos de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que su mayor porcentaje es la respuesta C, que es la veridica, lo
gue deja entrever que los estudiantes relacionan el concepto de disolver con lo que

sucede en una mezcla de sustancias miscibles homogéneas, lo cual permite afirmar que
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los estudiantes reconocen algunas palabras de disoluciones cuando estan aplicadas en
contexto. También es de anotar que algunos de ellos confunden el significado de diluir
con el de disolver, al ver el porcentaje de la respuesta A. Cémo ya se habia mencionado,
se debe aumentar la capacidad que tendran los estudiantes en cuanto a este saber se
refiere para mejorar la comprensién del mismo. La Figura 4-14 muestra los resultados

obtenidos en el examen final:

Figura 4-14: Resultados en porcentajes pregunta 12 del Examen final.

HA BB ECHED

1%

L.

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

73%

Como se puede notar, la mayoria de estudiantes comprenden que las sustancias al
mezclarse entre si, hay unas que se “disuelven” en otras, lo que significa que entienden

este concepto y su definicién en contexto.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que la respuesta correcta C
pas6 de un porcentaje del 75% al 73% lo que indica que hubo una muy leve confusion en
los estudiantes con respecto a la definicion de la palabra “disolver” y la confundieron con

otra que estaba dentro de las respuestas.

= Pregunta 13

Esta pregunta trata la densidad de los objetos, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que los estudiantes no pudieron comprender lo que habia en la tabla y
su concordancia con la pregunta dada, para asi obtener la respuesta, lo que determina
un error de concepto con respecto a la relacibn masa y volumen, con las cuales se puede
hallar la densidad de cualquier objeto o sustancia, ya que los porcentajes mostrados por

las respuestas son similares entre si, teniendo un leve repunte la respuesta C, la cual es
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incorrecta. La respuesta real D no tiene un porcentaje marcado dentro de lo que
advirtieron los estudiantes, lo que confirma que los estudiantes deben mejorar la

comprension de este topico.

A través de la Figura 4-15 se puede ver que los estudiantes aun presentan muchas
dificultades con relacion al significado que tiene la densidad y como se puede calcular
esta a partir de la masa y el volumen, pues no interpretan adecuadamente los datos que

se muestran de los mismos en una tabla para obtener los resultados correctos.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que la respuesta correcta D
presenta un repunte en el porcentaje del 19% al 27% lo que muestra que unos pocos
estudiantes lograron el objetivo de comprension del significado de la densidad y su
calculo a partir de la masa y el volumen obtenidos a través del analisis de una tabla dada
en la pregunta. A continuacion se muestra la Figura 4-15 donde estan los resultados

obtenidos en el examen final:

Figura 4-15: Resultados en porcentajes pregunta 13 del Examen final.

HA mB mC mD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

= Pregunta 14

Esta pregunta trata la solubilidad de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron gque muchos estudiantes no respondieron la pregunta, lo que
indica que la mayoria de ellos tienen dudas con respecto a cdmo se debe abordar y
analizar una grafica con curvas de datos para obtener una respuesta de la misma que se
da en la pregunta. También en un porcentaje similar esta la respuesta B, la cual es la

respuesta verdadera, lo que indica que algunos de ellos tienen esta competencia
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asimilada, pero con respecto al global se debe reforzar para una mejor
conceptualizacién. La Figura 4-16 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-16: Resultados en porcentajes pregunta 14 del Examen final.

WA mB mC mD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Cémo se puede ver, los estudiantes aln presentan muchas dificultades a la hora de
hacer el andlisis correcto y adecuado de una grafica que contiene curvas de solubilidad,
pues no hay consenso en una de las respuestas lo que determina que todavia se
confunden con lo que les preguntan y la posibilidad de respuesta que deben dar a partir

de una gréfica propuesta en la pregunta.

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que el porcentaje de la
respuesta acertada B es un poco inferior pues pasé del 29% al 27%, lo que asevera que
los estudiantes aun deben trabajar bastante con el andlisis de gréaficas, en especial de

solubilidad, para obtener resultados apropiados.

= Pregunta 15

Esta pregunta trata la concentracion de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que los resultados tienen el mayor porcentaje en la respuesta
correcta D, lo que evidencia que los estudiantes reconocen el valor que se da en la
pregunta y lo relacionan con su significado real en contexto, logrando asi demostrar que
tienen un grado de asimilacion aceptable en lo que respecta a la cantidad que hay de
sustancia dentro de una disolucion. Cabe anotar también que otros de ellos requieren

reforzar este concepto para una mayor comprension del mismo y asi mejorar el nivel de
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entendimiento que pueden lograr al abordar preguntas que indaguen por el mismo. La
Figura 4-17 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-17: Resultados en porcentajes pregunta 15 del Examen final.

HA EB mCmD
1% 2%

11%

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Como se observa, se puede aseverar que la gran mayoria de estudiantes lograron
comprender el significado de lo que es la concentracion de una disolucién en porcentaje
y la pueden acoplar con lo que dice la misma en palabras, logrando entrever que

mejoraron en este aspecto.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, en lo que respecta a los porcentajes de la
respuesta correcta D que pasé del 52% al 86% podemos decir que hubo un gran avance
en la interpretacion adecuada del significado de lo que es la concentracion de una

disolucién cuando la presentan en forma de porcentaje.

= Pregunta 16

Esta pregunta trata la densidad de los objetos, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la respuesta de mayor porcentaje C, la cual es la respuesta
acertada, indica una buena comprensién y analisis de la lectura dada en la pregunta para
obtener la respuesta, pero se debe profundizar mas en el concepto de densidad y como

de acuerdo a esta, las sustancias se acomodan dentro de un recipiente al mezclarse.

De acuerdo a la Figura 4-18, los estudiantes en su mayoria pudieron interpretar como los
compuestos se ordenan desde la de mayor densidad hasta la de menor densidad de

cada sustancia en forma ascendente, lo que indica que comprenden el concepto de
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comparacion entre densidades de las sustancias. A continuacion se muestra la Figura

4-18 donde estan los resultados obtenidos del examen final:

Figura 4-18: Resultados en porcentajes pregunta 16 del Examen final.

WA mB mC mD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que aumento el porcentaje de
la respuesta acertada C que paso del 42% al 58%, lo que significa que hubo un avance
significativo en lo que respecta a la comprension por parte de los estudiantes en relacion

a la comparacion de las densidades de las sustancias.

= Pregunta 17

Esta pregunta trata los estados de la materia, cuyos resultados obtenidos en el test de
inicio mostraron que la mayor respuesta escogida por los estudiantes fue la D, que es la
respuesta real, lo que significa que estos estudiantes saben cdmo deben estar repartidas
las particulas que componen los estados de la materia, pero la mayor parte de ellos adn
se les dificulta este concepto, lo que se debe reforzar para mejorar la comprensién al

abordar el trabajo con disoluciones, donde dicho concepto se aplica.

Al igual que en la pregunta anterior, se nota que los estudiantes tuvieron un avance
significativo en su comprensién de lo que tiene que ver con la representacion que tienen
los estados de la materia a partir de las particulas que los componen, pues identifican
adecuadamente cada estado con su imagen distintiva, de acuerdo a lo que se observa en
la Figura 4-19.



ANALISIS DE RESULTADOS 55

Con relaciéon a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que el porcentaje de la
respuesta pertinente D paso del 35% al 53% lo que demuestra que los estudiantes
comprendieron el concepto de estados de la materia en relacién a la imagen que tiene
las particulas que lo representan. A continuacion se muestra la Figura 4-19 con los

resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-19: Resultados en porcentajes pregunta 17 del Examen final.

HA BB EC ED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

= Pregunta 18

Esta pregunta trata la concentracion de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que los estudiantes aunque reconocen que los valores dados
de la cantidad que tiene una sustancia en una disolucion tienen que ver con ser mejores
0 NO con respecto a otra para ser usadas en una situacion especifica de acuerdo al
requerimiento que se exige, aun existen dudas que ponen en aprietos su real aplicacion
en contexto para ellos, pues ya que la respuesta acertada que es la B tiene un mayor
porcentaje, no es mucho en comparacion con las otras respuestas, lo que indica que se

debe mejorar el entendimiento de este concepto.

Se puede evidenciar en la Figura 4-20 que los estudiantes siguen muy confundidos en
cuanto al calculo que se debe hacer de la concentracidon en porcentaje de una sustancia,
pues se nota que aun les es dificil diferenciar entre quien tiene mas concentracion a la

hora de comparar resultados de estos célculos.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, se descubre que el porcentaje de la respuesta

exacta B paso del 27% al 29% que no significa un avance significativo en la comprension
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de como hallar el resultado de la concentracion de una sustancia en porcentaje y su
respectiva comparacion con otras concentraciones de otras sustancias. A continuacion

se muestra la Figura 4-20 que da los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-20: Resultados en porcentajes pregunta 18 del Examen final.

HMA mB mCmED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

= Pregunta 19

Esta pregunta trata la solubilidad de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que los estudiantes presentan grandes dudas con respecto a
cémo se debe abordar y analizar una grafica que tiene curvas de datos, para asi obtener
la respuesta adecuada a la pregunta realizada, ya que todas las respuestas dadas por
los estudiantes tienen un porcentaje similar, repuntando levemente la respuesta C, que
es incorrecta. La respuesta acertada era la B. La Figura 4-21 muestra los resultados

obtenidos en el examen final:

Figura 4-21: Resultados en porcentajes pregunta 19 del Examen final.

HA BB ECHED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.
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Como se observa por la dispersion de las respuestas, se puede entender que los
estudiantes presentan aln dudas con lo que respecta al analisis gréfico de curvas de
solubilidad y su interaccion con la saturacion de soluto, a partir de la interpretacion de lo
gue desean en la pregunta con lo que se muestra en el grafico y las respuestas que se
dan.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, el porcentaje de la respuesta acertada B pas6
de 19% al 33% lo que indica que en cierto modo hay un avance por parte de los
estudiantes en la comprension del analisis de graficas de curvas de solubilidad y su

correlacion con la saturacion que se tiene de un soluto.

= Pregunta 20

Esta pregunta trata la clasificacion que tiene la materia, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que la respuesta correcta, en este caso la A, no da por sentado
gue los estudiantes tengan claro el concepto de como se presenta una mezcla
homogénea de acuerdo a las indicaciones y pautas que se dan en la pregunta, lo que
significa que los estudiantes deben mejorar su interpretacién de lectura para asi llegar a
niveles razonables de comprensién y por lo tanto de obtencion de respuestas acertadas,
ya que los porcentajes mostrados de todas las preguntas son parecidos. La Figura 4-22

muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-22: Resultados en porcentajes pregunta 20 del Examen final.

HA BB EC ED

5%

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

De su interpretacion se puede aseverar que los estudiantes se confundieron con respecto

a lo que les dice la pregunta y el razonamiento que deben hacer de la misma para
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obtener la respuesta pertinente, pues se les olvida que significa una mezcla homogénea

y su diferencia de una mezcla heterogénea.

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, se pasé de un porcentaje de la respuesta
pertinente A del 26% al 34% lo que muestra que mas estudiantes lograron involucrarse
con el sentido que daba la pregunta para concretar que era una mezcla homogénea y asi
poder sefialar la respuesta adecuada.

= Pregunta 21

Esta pregunta trata la solubilidad de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que los estudiantes confunden el concepto de solubilidad cuando
se requiere preparar a partir de las sustancias iniciales una disolucién que sea muy
concentrada o poco concentrada, pues no alcanzan a distinguir cuales de ellas es la
adecuada para el requerimiento que se hace en la pregunta, debido a que los
porcentajes son proximos, donde la respuesta correcta era la C. La Figura 4-23 muestra

los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-23: Resultados en porcentajes pregunta 21 del Examen final.

HMA B mCmED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Al analizarla se asegura que los estudiantes en su mayoria interpretaron debidamente
gue para que una disolucion tenga mas concentracion que otras debe tener mas soluto y
menos disolvente que las demas. Esto significa que comprenden que entre mayor valor

tenga la concentracion, mas soluto tiene en el mismo disolvente.
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Con relacion a lo obtenido al test de inicio, en cuanto al porcentaje de la respuesta
correcta C se increment6 del 19% al 46% lo que ratifica lo dicho antes, sobre que
muchos estudiantes comprendieron la idea que entre mas soluto se disuelva en menos
disolvente esto genera que la disolucién obtenida tenga méas concentracion que las

demas.

= Pregunta 22

Esta pregunta trata las fuerzas intermoleculares que tienen las sustancias, cuyos
resultados obtenidos en el test de inicio mostraron que la respuesta de mas porcentaje es
la B, la cual es la veridica, no es un valor mayor a las demas respuestas, lo que indica
gue se debe realizar un refuerzo en lo que concierne a las fuerzas que existen entre las
moléculas y como actlan estas dentro de cada estado de la materia en particular. Este
concepto es muy necesario para comprender como se da una disolucién desde el punto
de vista microscépico. La Figura 4-24 muestra los resultados obtenidos en el examen

final:

Figura 4-24: Resultados en porcentajes pregunta 22 del Examen final.

HMA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

De su analisis se puede decir que los estudiantes todavia no tienen muy claro en sus
mentes el concepto de fuerza intermolecular de las sustancias, pues no definen bien si al
pasar de un estado a otro, esta disminuye o aumenta segun sea el caso, lo que ocasioné

que no se decantaran por una respuesta concreta.

Con relacion a lo obtenido al test de inicio, hubo un pequefio aumento en el porcentaje de

la respuesta real B que pas6é del 26% al 37% lo que indica una mejoria en la
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conceptualizacion de las fuerzas que tienen las moléculas para unirse a otras, pero no
significa que aun no se les dificulte entender como funcionan las mismas de acuerdo al

estado de la materia en que se encuentra esa sustancia.

= Pregunta 23

Esta pregunta trata la concentraciéon de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en
el test de inicio mostraron que los estudiantes, en su mayoria aunque saben el
significado del valor dado en la pregunta, no lo interpretan adecuadamente desde el
punto de vista de concentracién, lo que hace necesario profundizar en este criterio

bastante importante para las disoluciones. La respuesta apropiada era la D.

Con los resultados dados en la Figura 4-25, se advierte que los estudiantes aun no
interpretan adecuadamente lo que significa tener una concentracion de una disoluciéon
en porcentaje, pues se les dificulta saber si la cantidad de soluto que tiene dicha mezcla
homogénea es con relacién a una cantidad total de disolucion o con una cantidad que

resulta de restarle el soluto a la disolucién total.

Con relacion a lo obtenido al test inicial, se puede decir que el porcentaje de la respuesta
veridica D paso del 7% al 31% lo que determina que mas estudiantes comprendieron lo
gue significa interpretar apropiadamente el porcentaje de una disolucién con respecto a
la cantidad de soluto que esta disuelta en qué cantidad de mezcla homogénea total. A
continuacion se muestra la Figura 4-25 donde estan los resultados obtenidos en el

examen final:

Figura 4-25: Resultados en porcentajes pregunta 23 del Examen final.

HA BB EC ED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.
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= Pregunta 24

Esta pregunta trata la solubilidad de las disoluciones, cuyos resultados obtenidos en el
test de inicio mostraron que los estudiantes no tienen buena capacidad de relacion de
una grafica con curva de datos y la respectiva respuesta acertada que se requiere de
acuerdo a lo pedido en esta pregunta, lo que significa que este concepto de solubilidad
debe ser bien estructurado para evitar mayores falencias a la hora de abordarlo en su
aplicacion y evaluacion. La respuesta acertada era la B, cuyo porcentaje de resultados es

menor. La Figura 4-26 muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-26: Resultados en porcentajes pregunta 24 del Examen final.

HmA mB mCmD

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Se puede ver que los estudiantes mejoraron su comprensién sobre como analizar una
grafica de curvas de solubilidad para hallar la respuesta acertada, pues la mayoria de
ellos estuvo en sintonia con esa respuesta B lo que indica que hubo un avance en la

comprension de las nociones de este tema.

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, se puede decir que el porcentaje de la
respuesta veridica B paso del 20% al 42% aseverando lo dicho antes sobre que muchos
mas estudiantes mejoraron su comprension sobre cémo analizar apropiadamente la

gréafica de curvas de solubilidad de sustancias.

= Pregunta 25

Esta pregunta trata las fuerzas intermoleculares que tienen las sustancias, cuyos
resultados obtenidos en el test de inicio mostraron que se debe reforzar este concepto

para asi poder aumentar el grado de conocimiento sobre cédmo acttan las disoluciones
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internamente al ser mezclados el soluto y el solvente, y por lo tanto, que los estudiantes
puedan interiorizar adecuadamente estos conceptos. La respuesta acertada era la A, la
cual tiene un porcentaje minimo en las respuestas de los estudiantes. La Figura 4-27

muestra los resultados obtenidos en el examen final:

Figura 4-27: Resultados en porcentajes pregunta 25 del Examen final.

HA BB EC ED

Fuente: Propia, obtenida a partir de las respuestas a esta pregunta en Excel.

Se puede notar que muchos mas estudiantes lograron interiorizar el concepto de fuerzas
intermoleculares que tienen las sustancias y como actlan éstas de acuerdo al estado de
la materia en que se encuentra, pues muchos de ellos acertaron en la respuesta que era

verdadera.

Con relacién a lo obtenido al test de inicio, donde se pasé de un porcentaje de la
respuesta fehaciente A del 13% al 41% se puede decir que definitivamente muchos mas
estudiantes comprendieron el concepto de lo que significan las fuerzas que presentan las
moléculas de las sustancias cuando estas intervienen segun el estado de la materia en

gue se encuentra la misma.

4.2.3 Resultados comparacion Test de inicio/Examen final

Para visualizar que fue lo que se obtuvo como resultados finales, vamos a hacer un
resumen de porcentajes de las respuestas correctas que contestaron los estudiantes
antes y después de haber aplicado la unidad didactica, que se muestra en la Tabla 4-2

dada a continuacion:
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Tabla 4-2: Porcentaje de respuestas correctas antes y después de aplicar la Unidad

Didactica.

PREGUNTA CONCEPTO RESPUESTA | % INICIO | % FINAL
1 Cambios de estado materia A 23 16
2 Concentracion B 60 46
3 Solubilidad A 73 79
4 Estados de la materia C 16 28
5 Clasificacion materia C 15 24
6 Cambios de estado materia A 62 65
7 Densidad B 8 22
8 Clasificacion materia C 10 20
9 Concentracion D 9 12
10 Densidad C 46 57
11 Disoluciones A 33 46
12 Disoluciones C 75 73
13 Densidad D 19 27
14 Solubilidad B 29 27
15 Concentracion D 52 86
16 Densidad C 42 58
17 Estados de la materia D 35 53
18 Concentracion B 27 29
19 Solubilidad B 19 33

20 Clasificacion materia A 26 34
21 Solubilidad C 19 46
22 Fuerzas intermoleculares B 26 37
23 Concentracion D 7 31
24 Solubilidad B 20 42
25 Fuerzas intermoleculares A 13 41

Fuente: Propia, obtenida de los porcentajes segun las respuestas de los estudiantes.

A partir de esta tabla podemos decir en lo que respecta a clasificacién de la materia que

algunos estudiantes lograron avanzar un poco mas en su comprensién de cémo

interpretar este concepto ya sea a través de sus componentes o de sus imagenes

representativas. En lo que respecta a estados de la materia algunos estudiantes

mejoraron sus ideas sobre la interpretacion adecuada de imagenes que representaban a

cada estado. En lo que respecta al tema de cambios de estado de la materia los

estudiantes aun presentan muchas dificultades para comprender adecuadamente sobre

este concepto pues no distinguen si es un cambio fisico o quimico. En lo referente a la

densidad se comprueba que se mejord la comprensién por mas estudiantes sobre este

concepto ya que se avanz6 en como se debe calcular, como se interpreta a partir de

tablas y qué sucede cuando se comparan entre varias.
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En lo que respecta a las fuerzas intermoleculares podemos decir que muchos
estudiantes lograron mejorar la comprension de lo que sucede con las mismas cuando

estas actuan al interior de las sustancias y por tanto su influencia en las disoluciones.

En lo referente a la solubilidad se aprecia que muchos estudiantes lograron comprender
como se aborda ésta a partir de gréficas y tablas y asi saber cdmo es su comportamiento
y su relacion con la cantidad de soluto que se agrega a una cantidad de disolvente.

En lo que respecta a la concentracion no se logré un avance significativo cuando se trata
de hacer calculos para hallar la misma y explicar el porqué del resultado o cuando se
obtiene de la comparacién con otras sustancias, pero si se vio un avance sélido cuando

se interpretan valores directos de ésta en porcentaje.

4.3 Evaluacion Competencias de las Ciencias Naturales

Las ciencias naturales al ser evaluadas por pruebas generalizadas, donde el gobierno
nacional es el que determina el esquema y las directrices a seguir en este sentido a
través del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién ICFES, concreta que
los estudiantes a nivel nacional deben adquirir y desarrollar tres (3) competencias dentro
de esta area del saber: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, Explicacion de
fendmenos, Indagacién. (ICFES, 2017, p. 67).

Dentro de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, los estudiantes
deben ser capaces de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la solucién de problemas, y de establecer relaciones entre conceptos y
conocimientos adquiridos, y fenédmenos que se observan con frecuencia. (ICFES, 2017,
p. 68). Para que un estudiante pueda demostrar que ha adquirido esta competencia debe
cumplir con dos cosas: que indique cuales son las propiedades que tienen los fenébmenos
gue se dan en la naturaleza al hacer un analisis y comparacion con los conceptos
pertinentes, y que asocie estos fendbmenos con la teoria correspondiente para obtener
conclusiones y relaciones adecuadas. Bajo esta competencia se pueden ubicar las
preguntas del test de inicio/examen final siguientes: 3, 5, 8, 11, 12, 15, 17, 20, 21. Al
contrastar los resultados obtenidos dados en la Tabla 4-2, se puede decir que la mayoria

de estudiantes mejor6 en esta competencia, pues todas las respuestas acertadas
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tuvieron un aumento en su porcentaje, a excepcion de la pregunta 12 que disminuyo en 2
puntos porcentuales, lo que indica que la metodologia usada en la unidad didactica en
general ayuda a mejorar la comprension y asimilacion de los fenbmenos y conceptos
relacionados a las disoluciones y que los estudiantes puedan identificar las
caracteristicas propias de estas.

Dentro de la competencia explicacion de fenédmenos, los estudiantes deben ser capaces
de construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den razéon de
fenébmenos, y de establecer la validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento
relacionado con un fendmeno o problema cientifico. (ICFES, 2017, p. 69). Para que un
estudiante pueda demostrar que ha adquirido esta competencia debe cumplir con tres
cosas: que pueda decir que pasa con los fendbmenos de la naturaleza en sus propias
palabras basado en argumentos cientificos, que los pueda modelar a través de diversas
formulas establecidas o con gréficas de acuerdo a los conceptos propios que explican el
fenébmeno, y que determine como se puede usar esto en beneficio de una comunidad y
su entorno. Para esta competencia se pueden ubicar las preguntas del test de
inicio/examen final siguientes: 1, 4, 9, 13, 16, 18, 22, 23, 25. Al revisar los resultados
obtenidos en la Tabla 4-2, se puede decir que los estudiantes en general también
mejoraron en esta competencia, pues a excepcion de la pregunta 1, las respuestas
acertadas de las demas dieron un aumento en sus porcentajes lo que indica que hubo un
aumento en su capacidad de explicar, modelar y analizar los fen6menos que se dan
sobre las disoluciones a través de observacién, relacién y efectos que pueda tener esta
sobre una comunidad y su entorno después de haber visto la metodologia usada en la

unidad didactica.

Dentro de la competencia indagacion, los estudiantes deben ser capaces de comprender
gue a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo
natural, involucrando procedimientos o0 metodologias para generar mas preguntas o
intentar dar respuestas a ellas, a través de observar detenidamente la situacion, formular
preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones, y organizar y analizar resultados.
(ICFES, 2017, p. 70). Para que un estudiante pueda demostrar que ha adquirido esta
competencia debe cumplir con cuatro cosas: que las preguntas que plantee permitan

resolver su investigacion cientifica, que los procedimientos que use confirmen sus
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respuestas, que relacione las respuestas que obtuvo con los conceptos apropiados para
dar una evaluacion pertinente, y que pueda dar conclusiones apropiadas basado en
sustentos cientificos a partir de la evidencia recopilada y de la de otros. En esta
competencia se pueden ubicar las preguntas del test de inicio/examen final siguientes: 2,
6, 7, 10, 14, 19, 24. Si se observa la Tabla 4-2 donde estan los resultados obtenidos de
las respuestas acertadas se puede concluir que los estudiantes aumentaron su
capacidad de analisis con relacion a esta competencia, pues la mayoria de respuestas
mejoré en su porcentaje, a excepcion de la pregunta 2 y 14, lo que indica que aunque
aun falta profundizar mas en lo que respecta a esta competencia, hubo una mejoria en lo
gue se refiere a comprender, concluir, relacionar y utilizar habilidades de procedimientos
cuando se aplican las disoluciones al contexto, al aplicarse la metodologia expuesta en la

unidad didactica.

También se debe destacar que se usaron algunas competencias del area de
Matematicas tales como: la interpretacion y representacion, que consiste en la habilidad
para comprender y transmutar la informacion presentada en distintas formas como
tablas, graficas, conjuntos de datos, diagramas, esquemas, entre otros, asi como la
capacidad de usar estos tipos de representacién para obtener de ellos informacién
importante que permita establecer relaciones matematicas e identificar tendencias y
patrones. (ICFES, 2017, p. 30). Entre las preguntas que tienen que ver con este topico
como son la 3, 10, 13, 14, 19, 24, se puede analizar que en su mayoria hubo una mejora
en sus resultados, ya que los porcentajes comparativos entre el test de inicio contra los
del examen final crecieron, lo que indica que muchos estudiantes aumentaron su grado
de conocimiento con relacibn a como interpretar graficas y tablas para obtener la

respuesta correcta.

La formulacion y ejecucion, que trabaja con la capacidad para generar estrategias que
den solucién a problemas ya sean matematicos o aquellos de la vida cotidiana que se
puedan resolver matematicamente, al igual que la habilidad para seleccionar la
pertinencia de si la solucién a un problema determinado es viable y como se puede
analizar desde diferentes angulos dicha soluciéon. (ICFES, 2017, p. 31). Bajo esta
competencia se pueden ubicar a las preguntas 9, 15, 18, 21, 23 las cuales tuvieron un
leve repunte en su porcentaje si se comparan los resultados del test de inicio con los del

examen final, lo que indica que los estudiantes aunque progresaron frente al uso de
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relaciones matematicas y su aplicacion a la solucién de problemas aplicados a la
guimica, se debe trabajar mucho mas para que estos logren mejorar su habilidad y
puedan aplicar adecuadamente estas capacidades dentro de los conceptos quimicos
donde se involucran, en este caso el de las disoluciones.
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5.Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

La intencién principal de disefiar y luego implementar esta unidad didactica interactiva
era llegar al estudiante con una idea diferente de ensefianza a la tradicional, donde se
involucraran a las TIC como herramienta de trabajo atil dentro de la clase, a la
experimentacion practica como ayudante para mejorar el conocimiento de los conceptos
aplicados o ya trabajados, a los laboratorios virtuales como excusa de juego para que los
estudiantes se divirtieran aprendiendo, y a las actividades propuestas para explotar su
potencial de comprension sobre lo que ya se habia trabajado. Todo esto se hizo como
pretexto para que la ensefianza y aprendizaje del concepto de las disoluciones se
convirtiera en el medio de difusidn, para que vieran a las ciencias de manera distinta, en

especial, a la quimica.

Durante la implementacion de esta unidad didactica se evidencié que los estudiantes en
Su gran mayoria estuvieron dispuestos a conocer de qué trataba la misma, en especial
cuando se trabajaron los experimentos practicos y los laboratorios virtuales, pues se
motivaron bastante por realizarlos debido a la curiosidad que les producia el descubrir
que iba sucediendo y, en especial, por manipular instrumentos que les eran
desconocidos, como podia ser un simple termémetro. Se puede decir que esto fue lo que
favorecié en gran medida la comprension de los contenidos que tenia esta unidad

didactica.

Con respecto a los resultados obtenidos, se establece que se mejor6 la comprension de
muchos de los conceptos que se trabajaron en esta unidad didactica, aunque no sucedi6
en todos por igual, pues se aumenté el promedio de respuestas acertadas por parte de

los estudiantes de 7,5 a 13 y los rangos de respuestas correctas que pasaron de
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entre 1 a 14 a entre 5 a 21. Si se observan los porcentajes obtenidos por cada pregunta
después de aplicar el test de inicio como examen final, se ve que no hubieron los
aumentos esperados con relacion a los porcentajes obtenidos cuando se aplico el test de
inicio en un principio, lo que ensombrece el impacto que se esperaba de esta estrategia.
No obstante, se puede deducir que se logré mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
cuanto al concepto de las disoluciones, que era el objetivo central de este trabajo.

También se debe mencionar la cantidad de obstaculos que se presentaron durante la
implementacion de esta unidad did4ctica, tanto desde la institucion educativa como por
factores externos, que al final influyeron en la motivacion y, por consiguiente, en la
comprension adecuada de los conceptos que se iban trabajando. Entre los factores
externos, el que mas ocasion6 problemas fue el tiempo, pues durante el afio lectivo se
presentd un cese de actividades por parte de los docentes que al final afecté en gran
proporcién al tiempo que se tenia destinado para el trabajo de esta unidad didactica con
los estudiantes. Entre los factores que se presentaron desde la institucion educativa
fueron: el hacinamiento de los estudiantes en la pequefia aula de laboratorio que se tiene
destinada para ello; la mayor parte de las actividades que se debi6é hacer por grupos, y
no individual o por parejas como se tenia estipulado, debido a que se no contaba con el
material suficiente; los computadores cuyo préstamo en la mayoria de ocasiones no se
pudo concretar, pues estaban ocupados en otras areas del conocimiento, lo que hizo que
se debiera recurrir a guias de trabajo; el tiempo en el que se realizé la implementacién de
la unidad didactica que en su mayoria fue durante la recuperacién del cese de
actividades que hicieron los docentes, lo que ocasioné que muchos estudiantes no
asistieran regularmente; y el tiempo dado a la unidad didactica que no fue el suficiente, lo
gue ocasiond que se recortaran algunas actividades planeadas, en especial las del Gltimo
maodulo, lo que pudo repercutir en los resultados obtenidos en las preguntas que tenian

gue ver con la temética de dicho médulo.

En definitiva, el trabajo hecho con los estudiantes a través de herramientas que integren
muchas actividades diferentes donde el docente pase de ser un simple trasmisor de
conocimientos a un guia del aprendizaje, determina en gran proporcion la motivacion y la
comprension que puedan ellos tener de los conceptos que se desean ensefiar, tomando

muy en cuenta el contexto en el cual se desenvuelven dia a dia.
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5.2 Recomendaciones

Aplicar practicas tales como esta OVA, que involucran a las TIC para mejorar la
ensefianza dentro del aula, ocasionara que los estudiantes se quieran acercar cada vez
mas hacia las ciencias y hacia la quimica, no solo desde una de las teméaticas, sino
también amplidndola a mas y mas conceptos para que la ensefianza y aprendizaje se
convierta en su verdadera razén de ser. aumentar la comprensién y que exista una

verdadera aprehension del porqué se dan las diversas situaciones en nuestro mundo.

Esta unidad didactica interactiva también se cred con la intencién de que sea usada
como herramienta de trabajo por parte de muchas instituciones educativas a nivel
nacional, pues se desea que trascienda las paredes de la institucién educativa San

Francisco de Paula del municipio de Chinchina donde se implemento.

La colaboracién y critica constructiva que puedan ofrecer otros docentes al disefio de
esta unidad didactica interactiva, generara que la misma se enriquezca y asi se pueda
optimizar aun mas, pues el fin de la misma es el verdadero aprendizaje de los

estudiantes.

En general, se les puede decir a los docentes que trabajan en el area de ciencias
naturales y, en especial, el area de quimica, que apliguen en sus clases esta unidad
did4ctica como herramienta de trabajo, pues repercutira positivamente en la ensefianza y
aprendizaje del concepto de las disoluciones y permitira cautivar a sus estudiantes por su
estructura ludica y didactica, ya que emplea las TIC desde un punto de vista diferente a

través de una OVA.
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A.ANEXO: TEST DE INICIO / EXAMEN FINAL

INSTITUCION EDUCATIVA SAN FRANCISCO DE
~ PAULA - CHINCHINA A8 avERSIDAD
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS 2ol NACIONAL
EXACTAS y NATURALES — UNIVERSIDAD NACIONAL | "/\ DE COLOMBIA
DE COLOMBIA SEDE MANIZALES w3 SEDE MANIZALES

TEST DE INICIO/EXAMEN FINAL
UNIDAD DIDACTICA DISOLUCIONES GRADO NOVENO

El siguiente examen desea conocer el proceso de aprendizaje que alcanzaste sobre las
disoluciones a través de las siguientes preguntas estandarizadas, obtenidas de pruebas saber
grado noveno de afios anteriores.
Son preguntas de seleccion mdltiple con una Unica respuesta. Debes rellenar en la hoja de
respuestas el circulo de la letra que tu creas es la respuesta correcta a cada pregunta.

Mucha concentracion y buena comprension lectora.

1. Miguel retira un cubo de hielo del congelador de su nevera y lo deja en un plato que se
encuentra a temperatura ambiente. Luego de un tiempo observa que éste se ha fundido por
completo, como se muestra a continuacion:

Tomado de: https://es.slideshare.net/agobardo/ciencias-naturales-9-38097702, pag. 15

Este proceso es un cambio:

fisico, porque no se modifica la composicién quimica de las sustancias.
fisico, porque no se observa el cambio de estado en las sustancias.
quimico, porque se modifica la composicion quimica de las sustancias.
quimico, porque se observa el cambio de estado en las sustancias.

oow»

n

En cuatro recipientes se vierte la misma cantidad de agua con diferentes contenidos de sal. A
cada recipiente se le mete un trozo de metal de 5 g. El dibujo que representa el recipiente que

contiene la mayor concentraciéon de sal es:
C. D.
< > <
\B
\iB

Tomado de: https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-9-calendario-a-1, pag. 15

3. En latabla, se observa la solubilidad de 4 sustancias en 100 mL de agua a una temperatura
de 25°C. De acuerdo con la informacién de la tabla, la sustancia mas soluble en agua es el:


https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-9-calendario-a-1
https://es.slideshare.net/agobardo/ciencias-naturales-9-38097702
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B} Solubilidad
Sustancia (gramos de soluto/100 g de agua)

Nitrato de potasio 38,0
Cloruro de sodio 35,9
Bicarbonato de sodio 10,3
Cloruro de potasio 34,4

A. Nitrato de potasio. C. Bicarbonato de sodio.

B. Cloruro de sodio. D. Cloruro de potasio.

4. El NO: presenta un punto de ebullicion de 21,2 °C y un punto de fusion de —11,2 °C. Los
dibujos de la izquierda ilustran las moléculas de NO:2 en estado liquido, sélido y gaseoso,
respectivamente.

A —20°C, se espera que la mayoria de las moléculas de NO:2 se distribuyan como lo muestra el
dibujo:

Dibujo 1. Dibujo 2. Dibujo 3. A. 3, porque han pasado a estado
gaseoso.
® B. 3, porque estan mas cerca unas
® de otras.
- - ® ® ® C. 2, porque han pasado a estado
o ® solido.
000" gggo ® o D. 2, porque se han separado unas

Estado liquido Estado sdlido Estado gaseoso de otras

Tomado de: https://es.slideshare.net/agobardo/ciencias-naturales-9-38097702, pag. 15

5. De la férmula quimica del Etano, la cual es: C2Hs, es vélido afirmar que por cada molécula de

etano hay:
A. 2 moléculas de C. C. 2 atomos de C.
B. 1 moldeH. D. 2 moles de C.

6. El calor es una manifestacion de la energia que siempre fluye de una zona de
mayor temperatura a una zona de menor temperatura. En el dibujo que se
muestra a la derecha se representan las particulas de un liquido en un
recipiente cerrado.

El liquido se calienta hasta convertirse en vapor. La representacion correcta
de las particulas dentro del recipiente se muestra en:
A. B. C. D.

Tomado de: http://studylib.es/doc/691737/pruebas-saber-9-quimica, pag. 3

7. Andrés llena cuatro vasos iguales con la misma cantidad de agua, como se muestra en el
siguiente dibujo:

70 mL

60 mL

50 mL

40 mL . L
30 m. <——— Nivel de agua inicial
20 mL

10 mL


http://studylib.es/doc/691737/pruebas-saber-9-química
https://es.slideshare.net/agobardo/ciencias-naturales-9-38097702
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En cada uno de ellos mete un objeto que se hunde hasta el fondo y observa lo siguiente:

&= 3
70mL 70mL 70 mL 70 mL
60mL 60 mL 60 mL 60 mL
50mL 50 mL 50 mL 50 mL
40mL = 40 mL 40 mL 40 mL
30mL =1 30mL 30 mL 30 mL
20mL 20mL 20 mL 20 mL
10mt (O] 10mL 10 mL 10 mL
1 2 3 4

Tomado de: https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-9-calendario-a-1, pag. 26

La profesora le pregunta a Andrés si los datos que tiene son suficientes para determinar cual
es el objeto con mayor densidad. A esta pregunta Andrés responde:

Si, porque el objeto que desplaza mayor cantidad de agua tiene mayor densidad.

No, porque para calcular la densidad es necesario conocer la masa de los objetos.

Si, porque el volumen y el tamafio sirven para determinar la densidad de los objetos.

No, porque el objeto que tiene mayor tamafio es el que presenta mayor densidad.

oomp

©

Teniendo en cuenta el siguiente grafico, las particulas representadas en
el esquema conforman:
un Atomo. Tomado de:

un Elemento. https://es.slideshare.net/bsc94122

un Compuesto. 5/quimica-2010-12645636, pag. 19

una Mezcla. Q

En una disoluciodn, si el volumen se duplica adicionando disolvente, la concentracién molar (M)
se reduce a la mitad. Para obtener una disolucién cuya concentracién se redujera una cuarta
parte, el volumen deberia ser:
A. La mitad.

B. Dos veces mayor.

oO®»

©

C. Lacuarta parte.

D. Cuatro veces mayor.
10. En la siguiente tabla se muestran la temperatura de ebullicién y la densidad de dos sustancias
a 25°C.

Sustancia Densidad (g/cm?3) Temperatura de ebullicién (°C)
Agua 1,00 100,0
Alcohol 0,81 78,6

Maria toma dos vasos iguales, uno lo llena con agua y el otro con alcohol en iguales
cantidades y en cada vaso coloca un cubo de hielo del mismo tamafio. De acuerdo con la
informacién de la tabla y teniendo en cuenta que la densidad del hielo es 0,91 g/cm?, la figura

que mejor representa la mezcla en cada vaso es:
A. B.

=

ALCOHOL

ALCOHOL



https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-9-calendario-a-1
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AGUA ALCOHOL AGUA ALCOHOL

. J . J

Tomado de: http://studylib.es/doc/724962/prueba-quimica-noveno---over-blog, pag. 2

11. La siguiente grafica muestra el proceso para obtener una disolucion de azlcar y agua:

Aztcar Agua Azlcar y agua

Tomado de: https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias 2016.pdf, pag. 17

De acuerdo con la informacion anterior, es correcto afirmar que el azucar y el agua forman
una disolucion:

Homogénea, porque sus componentes no se distinguen entre si.

Homogénea, porque sus componentes se pueden separar por algiin método.

Heterogénea, porque sus componentes se distinguen entre si.

Heterogénea, porque sus componentes no se pueden separar por algin método.

oow»

12. Para preparar café caliente en casa, se necesita agua, azUcar y café soluble. Cuando le
agregamos el azlcar y el café soluble al vaso de agua, qué ocurre con estas sustancias:

se diluyen. C. sedisuelven.

se adhieren. D. se desaparecen.

w >

13. La tabla muestra algunas propiedades fisicas de dos objetos de hierro.
Objeto | Masa (g) | Volumen (mL)| Densidad (g/mL)

1 8 1 8
2 16 2 8

Tomado de: http://es.calameo.com/read/0006619645d0a786d8363, pag. 19

De acuerdo con la informacion anterior, es valido afirmar que la densidad de un objeto de
hierro con una masa de 32 g es:

mayor que la densidad del objeto 1, porque presenta mayor masa.

igual a la densidad de los objetos 1y 2, porque tienen igual volumen.

mayor que la densidad del objeto 2, porque sus masas son diferentes.

igual a la densidad de los objetos 1y 2, porque son del mismo material.

oCOow»

14. La solubilidad es la cantidad maxima de soluto que se disuelve en 100 g de agua a una
temperatura determinada. La gréfica de la derecha muestra la solubilidad de dos sales, en
funcién de la temperatura:


http://es.calameo.com/read/0006619645d0a786d8363
https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias_2016.pdf
http://studylib.es/doc/724962/prueba-quimica-noveno---over-blog
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140 p— T S '_..
s KNO3
glg o | KO &
= e s B
7o Tomado de:
= g N https://haciendabuenavista.fi
§ = i H les.wordpress.com/2012/12/
§ sl Y e ey noveno ciencias 2016.pdf,
2 ! R Ry | pag. 9
490 }— = ~ =R A Ly
1 B "macy !
B8 SN el SO GGl e £ i L
= i I i | §
PO R SN S TR S i s (A S,
o 20 <0 60 80 100
Temperatura (°C)

16.

De acuerdo con esa gréfica, es correcto afirmar que a:
0°C, el KNO3s es méas soluble que el NaCl. C. 20°C, el KNOs es mas soluble que el NaCl.
10°C, el NaCl es mas soluble que el KNOs.  D. 30°C, el NaCl es més soluble que el KNOa.

. En el costado de la etiqueta de una botella de una bebida alcohdlica aparece la siguiente
informacién: 29%Vol. Al leer esta informacién, qué se esta indicando:
La pureza de la bebida. C. El contenido de la bebida.
El peso de la bebida. D. Elvolumen de alcohol en la bebida.

Juan eché en un recipiente tres sustancias, las mezclé y después de una hora en reposo
observé algunas caracteristicas de las sustancias y las registrd en su cuaderno:

M La sustancia 1 es mas liviana que las sustancias 2 y 3.

M La sustancia 3 es un solido mas pesado que la sustancia 2.

M Las sustancias 1y 2 son liquidos.
De acuerdo con las caracteristicas registradas en el cuaderno de Juan, el dibujo que mejor

representa la mezcla después de una hora es:

A B. C. D.
Sustancia 1 * Sustancia 1
— Sustancia 2 w Sustancia 3
Sustancia 3 Sustancia 2

Tomado de: https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-5-calendario-a, pag. 10

17. Las siguientes figuras se usan para representar la organizacion y disposicién de las moléculas

de una sustancia en distintos estados:

1 2 3
& _©
® o
oo
e oY) 22 o ©

Tomado de: https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias 2016.pdf, pag. 11

Los estados gaseoso, solido y liquido se representan respectivamente en:

A 1,2y3.

B. 2,1y3.

C. 3,1y2.

D. 3,2yl


https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias_2016.pdf
https://es.slideshare.net/12624305/prueba-de-ciencias-naturales-grado-5-calendario-a
https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias_2016.pdf
https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias_2016.pdf
https://haciendabuenavista.files.wordpress.com/2012/12/noveno_ciencias_2016.pdf
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18. En la extraccién minera de oro se emplea cianuro de sodio, zinc y acidos fuertes durante el
proceso de purificacion. Los acidos fuertes que pueden emplearse son acido sulfdrico (H2SOa4)
de una concentracion volumen-volumen del 78% o &cido nitrico (HNOs) que contenga 112 mL
de &cido por cada 200 mL de disolucion.
Si en la extraccidon del oro se requiere usar el acido de mayor concentracion, ¢cual acido
deberia emplearse?

A. El HNOs, porque como su volumen es mayor que el de la disolucién de H2SO4 tiene una

mayor concentracion.

El H2SO4, porque la concentracién volumen-volumen del HNOs es del 56%.

El HNO3, porque su concentracion volumen-volumen es del 112%.

El H2SO4, porque como su volumen es menor que el de la disolucién de HNOs se encuentra

més concentrado.

Cow

KNO3
. . 2004 Kl
19. La solubilidad de un compuesto se define como la o g
cantidad maxima de soluto que puede disolverse en 3 1807
una determinada cantidad de disolvente a una g 160
presion y temperatura dadas. En la gréfica de la 5 140 1
derecha se representan las curvas de solubilidad & .
para diferentes sustancias. T 1207
Cuando existe un equilibrio entre el soluto disueltoy £ 100
el disolvente, se dice que la disolucion es saturada. g so-
Las zonas por debajo de las curvas representan las g ] Kl
soluciones no saturadas y las zonas por encima, las 3 . —L—Na,50,
soluciones sobresaturadas. g %1 > NaCl
A partir de esta informacion, sera correcto afirmar  © 2”:1,—/ K50,
gue en una disolucion NO saturada, la cantidad de 0

0 1;1 2I() 3;I 4:II 5III 6I(J ?;J SI(J 9III 100

soluto disuelto es: Temperatura °C

Suficiente para la cantidad de disolvente. ] )
Insuficiente para la cantidad de disolvente. Tomado de: https://es.slideshare.net/farnebar70/cuadernillo-

Demasiada para la cantidad de disolvente. de-entrenamiento-icfes-saber-11-preguntas-y-respuestas, pag.
Exactamente igual a la cantidad de 45
disolvente.

oOow»

20. El cobre, el estafio y el aluminio poseen propiedades especificas. Cuando se funden puede
formar el bronce de aluminio que posee composicién uniforme. Las proporciones de estos
elementos pueden variar; sin embargo, sus propiedades se conservan. A partir de esta
informacién, el bronce de aluminio es:

A. Una mezcla homogénea. C. Una mezcla heterogénea.

B. Un &tomo. D. Un elemento.

21. A Ligia le piden hacer una mezcla concentrada de jabon detergente para lavar el cuarto de
bafio. Ella prepara 4 baldes con las mezclas homogéneas y necesita tu ayuda para saber cudl
de ellas debe usar. Cudl crees ti que es el balde que tiene la mezcla mas concentrada?

A. Unvaso de jabdn detergente en medio balde de agua.

B. Unvaso de jab6n detergente en un balde de agua.

C. Dos vasos de jabdn detergente en medio balde de agua.

D. Dos vasos de jab6n detergente en un balde de agua.

22. Los gases se caracterizan por tener fuerzas intermoleculares muy débiles o nulas. Se calienta
una sustancia liquida en un recipiente completamente cerrado hasta que se evapora
totalmente. En este punto se puede afirmar que la sustancia:

A. Aumenta su masa. C. Disminuye su masa.

B. Disminuye su fuerza intermolecular. D. Aumenta su fuerza intermolecular.


https://es.slideshare.net/farnebar70/cuadernillo-de-entrenamiento-icfes-saber-11-preguntas-y-respuestas
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23.

24,

oOow»

En la etiqueta de un frasco de vinagre blanco aparece la siguiente informacion: “disolucion
de acido acético al 4% en peso”. Esta informacion indica que el frasco contiene:

A. 4 gramos de acido acético en 96 gramos de disolucion.

B. 100 gramos de soluto y 4 gramos de acido acético.

C. 100 gramos de disolvente y 4 gramos de acido acético.

D. 4 gramos de acido acético y 100 gramos de disolucién.

En la gréfica de la derecha se presenta la curva de solubilidad de una sustancia Y a diferentes
temperaturas. Si a un recipiente se agregan 75 gramos de sustancia Y a disolver con 100

gramos de agua a 20°C, se puede afirmar que en el recipiente quedara una:
g de sustancia Y/ 100g de H;O

r 3
100 —
Tomado de:
75 - https://es.slideshare.net/ruampi/
50 _| preguntas-icfes-de-qumica, pag. 7
25
T T T 1 > T(°C)
20 40 60 80 100
mezcla heterogénea concentrada. C. mezcla heterogénea diluida.
disolucion sobresaturada. D. disolucién saturada.

. Si se suministra calor a un pedazo de hielo se observa que comienza a fundirse hasta quedar

completamente liquido, después hierve y pasa a vapor. En estos cambios fisicos se puede
afirmar que cambia:

las fuerzas de atraccion y repulsion moleculares.

el nimero de moléculas de agua.

la forma de los atomos en las moléculas.

la formay la composicién de las moléculas.


https://es.slideshare.net/ruampi/preguntas-icfes-de-qumica
https://es.slideshare.net/ruampi/preguntas-icfes-de-qumica
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A continuacion se mostraran los pantallazos mas relevantes que tiene la OVA como
unidad didactica del concepto de disoluciones que permitirdn dar un tutorial sencillo sobre
su contenido y que se debe ir haciendo en la secuenciacion de la misma. Se puede
instalar en cualquier computador que tenga un buscador web o en tablets y celulares que
tengan sistema Android, sin necesidad de Internet para su funcionamiento. Se inicia la

OVA abriendo el enlace index.

[ indexhtmi x
C | ® filey//Dy/Maestria%20MECEN/Tesis%20Maestria/OVA%20DslnesS%20TFM/indexhtmi

i Aplicaciones un Universidad Nacion

DISOLUCIONES:

¢Cual es suimportancia y suinfluenciaen la
cotidianidad de los Seres Humanos?

DISOLUCIONES:

¢ Cual es suimportancia y su influencia en la
cotidianidad de los Seres Humanos?

u"WfeE

Esta es la pantalla inicial con el titulo y la pregunta orientadora para la OVA. Da clic en la

flecha inferior derecha.

[ paginalhtmi

< C | @ file///D:/Maestria%20MECEN/ Tesis%20Maestria/OVA%20Dsl 0TFM, Lhtml

2 Aplkcaciones un Universidad Nacions

DISOLUCIONES:

¢Cual es suimportancia y suinfluencia en la
cotidianidad de los Seres Humanos?

Esta pantalla muestra el contenido de la OVA. Da clic en el boton Introduccion.
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[ introduccion.htmi x \\l
/OVA%20DsInes%20TFM, htmi w

<« C O file//Dy MECEN/Tesis%20M:

1t Apliaciones un Uriversidad Nacions

DISOLUCIONES:

¢Cual es suimportancia y suinfluenciaen la
cotidianidad de los Seres Humanos?

Introduccion

Hoy conoceras algo fascinante que se relaciona directamente con tu vida cotidiana
llamado Disoluciones. Vamos a realizar un recorrido dinamico por una guia
interactiva donde conoceras los diferentes conceptos y nociones relacionados con
el tema y donde podras practicar mientras aprendes de manera divertida...

Esta pantalla te da una introduccion motivacional a la OVA. Al dar clic en las flechas
inferiores de la derecha te llevan a ver unos videos iniciales sobre lo que se va a ver en
esta OVA y sobre lo que se necesita para hacer sus experimentos practicos. Después de
verlos, te regresa a la pantalla de contenido con la palabra Introduccion chuleada. Ahora
dale clic al bot6n Objetivos.

[ objetivos.htmi x
IMECEN/ Tesis%20M: OVA%20Dsines%20TFM htm!

<« C | © filey//D;

i Aplicaciones 1 Universidad Nacion:

DISOLUCIONES:

¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la
cotidianidad de los Seres Humanos?

Interpretar adecuadamente en los diversos problemas de la vida
diaria donde se apliquen las disoluciones, cual es el soluto, cuél es
el disolvente y que conforma la disolucién, teniendo en cuenta la |/ ?/ =
estructura, el estado y la densidad que tiene cada sustancia ‘ >

involucrada.

Esta pantalla te muestra los cuatro objetivos que se van a lograr con la OVA. Debes dar
clic a cada uno de los nimeros, para que te muestre cada objetivo. Después de leerlos y
dar clic en las flechas inferiores de la derecha te lleva de nuevo a la pantalla de contenido

con las palabras Introduccion y Objetivos Chuleados. Ahora da clic sobre el boton
contenido.
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[ contenidoshtml X lall=l@] =
& C | @ file//fOyM, 20MECEN/Tesis%20Maestria/OVA%20DsInes%20TFM/web/cor html #|
E= acions Universi idad Nacionz
DISOLUCIONES:
.

NACIONAL
¢Cual es suimportanciay suinfluenciaenla DI OMBIA
cotidianidad de los Seres Humanos?

Actividad Experimental de inicio. l
I

¢Cémo es ver una disolucién a nivel microscépico?

e

Conozcamos que es la Solubilidad P
—— P g /Il
p— - °
¢Como se puede calcular el grado de Concentracion °
que tiene una disolucién? [/

Esta pantalla te muestra el contenido de los cinco médulos que vas a trabajar en la OVA.
Debes dar clic en el primer boton Actividad Experimental de inicio para que puedas
seguir con el siguiente modulo y asi sucesivamente, pues no van a estar activos si no los
has trabajado completos previamente.

D) contenidosL htmi x

<« C | ® filey///D:/Maestria%20MECEN/Tesis%20Maestria/OVA%20DsInes%20TFM/web/contenidos1.htm|

55 Aplcaciones 1 Universidad Nacions

DISOLUCIONES:

¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la
cotidianidad de los Seres Humanos?

MODULO INTRODUCCION

Para iniciar con esta tematica sobre las Disoluciones, realiza el siguiente
experimento el cual permitira que te acerques a lo que trata dicho tema.

Te invito entonces, a que ingreses al siguiente link donde esta la guia con
todo lo necesario para hacer este experimento:

Esta pantalla te muestra la introduccién al médulo inicial. Luego de dar clic a las flechas
inferiores de la derecha te llevaran a ver un video que te muestra lo que debes hacer en
un experimento inicial que te ayudara a conocer que son las disoluciones y al dar clic en
el botdn de la derecha, podras descargar una guia con lo que pasos a seguir en ese
experimento, donde debes hacer todo lo que te pide la misma. Si das clic de nuevo a las
flechas, te mostrara la pantalla de contenido de los cinco modulos de la OVA con el
primer botén en otro color. Ahora da clic en el segundo boton ¢Qué es una Disolucion?
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all=l@] = |

[} contenidosDisolucionht X

= C | @ file///0: IMECEN/ Tesis%20M: /OVA%20DsInes%20TFM/web/ Disolucion.htm! *

1t Apliaciones un Uriversidad Naciona

DISOLUCIONES: {55 oo |

¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la A DE COLOMBIA
cotidianidad de los Seres Humanos? e

¢ Qué es una Disolucion?

Una Disolucién es una mezcla homogénea donde se agrega una sustancia

\ ‘ llamada soluto (menor cantidad) a otra sustancia que la disuelve llamada
U /. S ’ disolvente (mayor cantidad).

Para comprender mejor el significado de lo anterior.
R Recordemos conceptos...

Como primera pantalla te saldra el objetivo que se va a lograr con este primer modulo y
luego te sale la pantalla que se muestra donde esta la definicién de disolucion. Da clic en
las flechas.

S| %
[ contenidosDisolucion2t X\ all=l®@ % |

= C | @ filey///D:/Maestria%20MECEN/ Tesis%20Maestria/OVA%20Dslnes%20TFM/web/contenidosDisolucion2.htm! o

12 Aplicaciones n Universidsd Nacions

DISOLUCIONES:  NACIONAL

¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la \J |72 DE COLOM
cotidianidad de los Seres Humanos? = e

¢ Como se Clasifican las Sustancias?

La materia es todo lo que existe a nuestro alrededor, desde que tenga masa y volumen. Por esto, a la
materia también se le conoce como sustancia.

El mapa conceptual mostrado a continuacién describe como son las sustancias (materia):

Te aparece esta pantalla que es el primer concepto previo que vas a reforzar. Si das clic
a las flechas te aparecen unas indicaciones para un mapa conceptual, las cuales debes
leer. Da clic a las flechas.
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[} contenidosDisolucion3 X all=lep]| &8

& C | O filey//D:/Maestria%20MECEN/ Tesis%20Maestria/OVA%20Dsines%20TFM /web/contenidosDisolucion3.htm! s
i Aplcaciones Universidad Naciors

DISOLUCIONES: - ——

s > NACIONAL
¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la 47 79 DECOLOMBIA

cotidianidad de los Seres Humanos?

se divi‘den en

puj_en ser se clasifican en

Elementos  Compuestos [Homogéneas| | Heterogéieds

2 m"BfE =

Esta pantalla te muestra el mapa conceptual. Recuerda que debes ver todos los
contenidos de los cuadros para continuar con el médulo, que te irdn apareciendo en otro
color. Después de que hayas hecho esto y estén todos los cuadros en otro color, podras

dar clic en las flechas.

[ ejercicio2 html x al=l@] =

<« C | ® filey//D:/t 20MECEN/Tesis%20M: OVA%20DsInes%20TFM/web; icio2.htmi k4

i Aplicaciones 1 Universidad Nacions

1. Coloca al frente de cada frase, si se trata de un elemento, un compuesto, una mezcla homogénea, o una
mezcla heterogénea:

Sal de cocina Una bolsa plastica

Un sancocho Carbono

Una limonada Agua con arena y aceite

Cobre Agua con alcohol

Aluminio Jugo de pina colado

Azicar Sopa de pastas

Te saldra una pantalla anterior que te invita a practicar lo que entendiste sobre
clasificaciéon de la materia. Al dar clic en la flecha te aparece esta pantalla donde debes
colocar en cada cajon la palabra en negrilla (escrita totalmente igual) que corresponda
con la sustancia dada. Da clic en el bot6n validar. No continuara hasta que no esté todo

resuelto correctamente. Después de esto da clic en las flechas y te aparece un segundo
ejercicio que también debes resolver correctamente para continuar. Da clic en las flechas
y te aparecen unas indicaciones que debes leer.
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¢ En qué Estados pueden estar las Sustancias?

FUSION EVAPORACION

/’—\
h N
Liquibo GASEOSO
[ N >

SOLIDIFICACION CONDENSACION

SUBLIMACION

Después de dar clic sobre las flechas te aparece esta pantalla que refuerza otro concepto
previo, con un diagrama de los estados de la materia y sus cambios, donde al pasar el
cursor te saldran imagenes ilustrativas de cada uno. Recuerda que debes leer todos los
cuadros para seguir con el médulo, los cuales te apareceran en otro color. Da clic en las
flechas.
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Para ejercitar lo que has visto, te invito a que descargues la siguiente guia, con todo lo que debe hace
en un programa g ito sobre de la i

p

Indicaciones

e

El siguiente link te llevara al programa gratuito de estados de la materia

Estados de la materia

En esta pantalla te aparece una guia (botén indicaciones) que debes descargar para que
practiques lo que viste sobre estados de la materia y sus cambios a través de un
programa gratuito (estados de la materia). Cuando lo hayas hecho, da clic en las flechas.
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¢ Qué es la Densidad en una Sustancia?

La densidad es la relacion que hay entre la masa que tiene una sustancia con el volumen que ocupa. Para
calcular la densidad se divide la masa entre el volumen, asi:

Densidad= Masa

Volumen

Esta pantalla te ayudara a reforzar otro concepto previo: el de densidad. Da clic en las
flechas.
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Este concepto es mas comprensible si lo visualizas a partir de un experimento, cuya guia con todo lo
necesario se puede obtener a través del siguiente link:

Guia experimento ‘
Degsidad ‘ }

observa el siguiente video para que complementes lo que debes hacer en el experimento:

Video |
Densidad |}

Esta pantalla te invita a descargar una guia para que realices un experimento sencillo
sobre densidad, del cual puedes ver un video a través del botdn inferior, para que
complementes lo que debes hacer en el mismo y asi mejorar tu aprendizaje de este
concepto. Después de que tu mismo hayas hecho el experimento con todo lo que te pide
la guia, dale clic a las flechas.
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¢ Qué es el Soluto y que es el Disolvente?

Recuerda que, una disolucién es cuando se agrega una sustancia (soluto) a
otra sustancia que la disuelve (disolvente).

Esta definicion involucra a las mezclas y tiene en cuenta la densidad de
las sustancias, cuyos conceptos se retroalimentaron para que tengas una
mejor comprension de este significado.

Esta pantalla te muestra las partes que tiene una disolucién, en donde al dar clic en las
flechas te aparece el significado de cada una de estas partes y su relacion con las
disoluciones. Luego al dar clic a la flechas te aparece una actividad que debes resolver
completa sobre lo que entendiste en este apartado para poder continuar. Después de
gue lo resuelvas, da clic a las flechas.

[) contenidosDisolucion® X

<« C O file///0: IMECEN/Te

i Aplicaciones 1 Universidad Nacion:

%20M: OVA%20Dslnes%20TFM /web/ Disoluciond.html

DISOLUCIONES: o R TN
¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la 42 72 DECOLOMBIA
cotidianidad de los Seres Humanos? i o e el i

¢ Cuales son los Tipos de Disoluciones?

Las disoluciones aunque son mezclas homogéneas, no todas son sustancias sélidas (soluto) que se
disuelven en sustancias liquidas (disolvente). Pero estas si son las mas importantes y mas comunes que

se presentan en nuestro dia a dia.

A continuacién se muestra una tabla con las disoluciones que se pueden hacer con el soluto y el
disolvente en diferentes estados de agregacion de la materia:

Esta pantalla te explica que hay muchos tipos de disoluciones que luego de dar clic en
las flechas te los muestran en una tabla con ejemplos reales de cada tipo. Da clic en las
flechas.
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Con la compaiiia de tu profesor realiza la evaluacion del méduo

Evaluacion del
tema

Esta es la Gltima pantalla del médulo que te dice que evalles tu aprendizaje sobre el
mismo a través del botén que te despliega un examen tipo saber cuyas respuestas debes
sustentar. Al dar clic en las flechas te regresa de nuevo al contenido de los cinco
mddulos de la OVA con los dos primeros botones en otro color. Ahora da clic en el tercer
botdn ¢ Cémo es ver una disolucién a nivel microscopico?
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Como es ver una disolucion a nivel microscopico?

Ya sabemos que es una Disolucion y que la compone, pero ;como se comportan las moléculas de las
sustancias que intervienen en la Disolucién a nivel microscépico?

Esta es una respuesta que requiere primero conocer ciertas nociones importantes al respecto.

Recordemos conceptos...

Lo primero que te aparece en este tercer modulo es el objetivo que vas a lograr. Luego al
dar clic en las flechas se te muestra esta pantalla que te da unas directrices para que
refuerces ciertos conceptos previos. Da clic a las flechas.
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( HAA @N DERWANS (LONDON) Cuando la diferencia de
electronegatividad entre los N +
\L atomos de la molécula esta entre o a
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diferencia de cargas en la H

PUENTES DE

molécula que la convierteenuna [ Il
HIDROGENO

especie de bateria (Dipolo).
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Antes de esta pantalla, se muestra el concepto a reforzar que es ¢ Cémo son las fuerzas
de acuerdo al enlace entre las moléculas de una sustancia?, que son de tres tipos, los
cuales al dar clic sobre las flechas se despliegan en esta pantalla como un diagrama. Al
pasar el cursor por cada uno de los cuadros, te dice el significado de cada uno. Luego al
dar clic sobre las flechas te muestra una pantalla con las indicaciones para realizar una
actividad para que practiques con un botén donde podras descargar una tabla periédica
con las electronegatividades de cada uno de los elementos. Luego da clic en las flechas.
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A practicar:

Qué tipo de fuerza de acuerdo al enlace podra unir a cada molécula...

La molécula NaCl, donde La molécula HBr, donde

Na Cl H Br

0,93 - 3,16=2,23> 1,70 —» I6nica 2,20-2,96 =0,76< 1,70—» Polar

2 0BT EE

Esta pantalla te da unos ejemplos iniciales sobre como debes hacer los célculos con los
valores que extraes de la tabla periddica que descargaste para obtener el tipo de fuerza
segun el enlace que une a los elementos. Luego al dar clic en las flechas, te aparecen
ciertas sustancias a las que les debes calcular en tu cuaderno el tipo de fuerza que tiene
cada una. Después de terminar, da clic en las flechas.
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Hay una frase antigua que dice “Lo semejante disuelve a lo

¢ﬂue es la SO lvataC|én7 semejante”, la cual puede aplicarse para explicar este fenémeno.

Los disolventes que son polares generalmente disuelven a
N sustancias que son lénicas o que son polares, pues aplican fuerzas
Ny ® o Py afines entre ellas que hacen que las moléculas del soluto se rodeen

i
/ M:s‘?:xf;’ ® o _o% de la carga contraria de las moléculas del disolvente.
|| NI =0 ee,
\ NN . . .
\ & e ® En cambio, los disolventes que son no polares disuelven a las
e s st ® e © sustancias que son no polares, por las fuerzas afines que se aplican
SE DISUELVE entre las moléculas del soluto y las moléculas del disolvente.

T

Esta pantalla te dice que es la solvatacién en las disoluciones y cémo influyen las fuerzas
gue unen a las moléculas sobre las mismas. Al dar clic sobre las flechas, se muestra la
actividad practica que debes resolver en tu cuaderno sobre lo que entendiste de la
solvatacion. Después de resolver esta actividad, da clic en las flechas.
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Evaluacion del
tema

Esta pantalla te muestra la evaluacion de este modulo, que puedes descargar al dar clic
sobre el botdn, con unas preguntas tipo saber que debes sustentar. Luego de hacer el
examen, da clic a las flechas y te regresara de nuevo al contenido de los cinco moédulos
de la OVA con los tres primeros botones en otro color. Ahora da clic en el cuarto botén
Conozcamos que es la Solubilidad.
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Para que te hagas una idea de este concepto, te invito a que descargues la siguiente guia, donde
encontraras indicaciones con todo lo necesario para hacerlo.

Guia experimento ‘
Solubilidad i

Y el siguiente video te permitira complementar lo que debes hacer en el experimento:

Solubiidad |
olubili |
——

2 a"BfEE

Al comenzar este cuarto médulo te aparece como primera pantalla el objetivo que vas a
lograr. Después de dar clic en las flechas te aparece esta pantalla que te da una guia
descargable con el procedimiento de un experimento sencillo para que sepas a que se
refiere la solubilidad, del cual podras ver un video de apoyo en el boton inferior que te
complementara lo que debes hacer en ese experimento. Luego que hayas hecho el
experimento con todo lo que te pide la guia, das clic en las flechas.
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Cémo te pudiste dar cuenta en el experimento, el soluto agregado (café) no se disolvi6 totalmente en el disolvente
(agua) hasta que ésta no estuviera caliente.

Esto se debe a que las sustancias que se agregan (solutos) requieren de ciertas condiciones para que se disuelvan
totalmente en el disolvente. A esto se llama Solubilidad.

{Y qué es la Solubilidad?
es la cantidad maxima que se puede disolver de un soluto en una cantidad fija de disolvente a una temperatura
determinada.

T s BNHEE

Esta pantalla te explica la relacién que tiene el experimento que hiciste con la solubilidad,
para luego darte el significado de ella. Al dar clic en las flechas, aparece otra pantalla que
te dice la importancia de la solubilidad y la existencia de gréaficas y tablas de la misma.
Ahora da clic en las flechas.
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NATURALEZA DEL SOLUTO
Y EL DISOLVENTE

\&/

TEMPERATURA

Primero te aparece una pantalla con el titulo ¢ Qué factores afectan la solubilidad de una
sustancia? para luego, al dar clic a las flechas, mostrar otra pantalla con las indicaciones
gue debes seguir en la pantalla que ves arriba. Si no visualizas todas las partes del
diagrama hasta que estas cambien de color, no te dejara continuar con el médulo.
Después de estar el diagrama en otro color, da clic en las flechas.
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DILUIDA o
INSATURADA

SATURADA

SOBRESATURADA

SOLUBILIDAD ( g DE SAL EN 100 g DE H:0)

Cex(SOu)s

Esta pantalla te muestra los tipos de solubilidad que se pueden dar en las disoluciones.
Debes dar clic en cada cuadro para que leas cada significado y asi poder continuar con
el médulo. Cuando estos cuadros hayan cambiado de color, da clic a las flechas.
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La importancia de la Solubilidad radica en saber interpretar y analizar las tablas y graficos que existen en la
Bibliografia para obtener resultados.
Veamos algunos ejemplos de como se utilizan éstos:

a) De acuerdo a la tabla dada antes ¢Quién tiene mayor solubilidad a 20°C, el KCl o el NaCl? EL NaCL
Y a 50°C? el KCL

b) Se tienen 250 g de Azlicar (q H,,0,)) y se desean disolver en 100 g de agua a 20°C, ;Sera que se
disolveran? No se disuelven, de acuerdo a la tabla anterior.

C) ¢Se disolveran a 50°C? Teniendo en cuenta la tabla anterior, si se disuelven.

o BEE

Esta pantalla te dice que la solubilidad depende totalmente de las graficas y de las tablas
gue existen en la bibliografia para poder trabajar con ella. Por esto, se dan una serie de
ejemplos resueltos que usan una tabla que debes descargar desde el botén “ver”, para

gue sepas porque se dan esos resultados a esas preguntas. Si das clic a las flechas,
sucede lo mismo en la siguiente pantalla, pero analizando una gréafica que también debes
descargar desde otro botdn igual. Da clic a las flechas.
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Afiancemos lo aprendido...

1 ) Descarga y analiza la grafica y responde en tu cuaderno:

- Qué sustancia presenta mayor solubilidad a 30°C?
- A qué se debe que estas sales presenten diferentes solubilidades en agua?
- Si se tienen 45g. de cada sustancia, cual de ellas necesita menos temperatura para alcanzar la solubilidad?

2 0" BNEE

Ya en esta pantalla y en las dos siguientes debes practicar lo que aprendiste sobre el
manejo de tablas y graficas de solubilidad, analizando las preguntas propuestas para
obtener los resultados en tu cuaderno con ayuda de ciertas graficas y tablas que debes
descargar desde el botdn que se muestra en esta pantalla. Después de que hayas
resuelto toda la actividad, da clic en las flechas.
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Trabajo experimental aplicado para la casa.

Al darle click al siguiente enlace, podréas ver la guia de un experimento donde se muestra la aplicacién de las
disoluciones sobresaturadas a nuestro beneficio:

oo

Y para que afiances mejor el concepto de solubilidad y sus tipos, descarga una guia para
gue realices un experimento muy sencillo y delicioso en tu hogar con tu familia o
comparieros, segun lo que dice esta pantalla. Después de tener la guia del experimento,
da clic en las flechas.
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Evaluacion del
tema

Esta pantalla te muestra el examen que debes hacer sobre este médulo, el cual puedes
descargar al dar clic sobre el boton, con unas preguntas tipo saber que debes explicar.
Luego de resolverlo, da clic a las flechas y te regresara de nuevo al contenido de los
cinco médulos de la OVA con los cuatro primeros botones en otro color. Ahora da clic en
el ultimo botén ¢ Como se puede calcular el grado de Concentracion que tiene una
disolucion?
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Pero ahora debemos conocer que tan concentrada o que tan diluida puede estar una disolucion, es decir, como se
puede medir.
Para esto empecemos con realizar un experimento simple que nosayudara a comprender la forma en que se mide la
concentracion de una disolucion, dando click en el siguiente enlace:
Guia experimento ‘
Concentracion \

observa el siguiente video para que complementes lo que debes hacer en el experimento:

Video ‘
Conc

La primera pantalla que aparece es el objetivo que vas a lograr en este Gltimo médulo. Al
dar clic en las flechas, te surge otra pantalla con ciertas ideas que te resumen lo que has
hecho en los médulos anteriores. Después de dar clic a las flechas, se te muestra esta
pantalla donde te menciona que vas conocer como se mide una disolucion, cuyo inicio
comienza con la descarga de una guia para que realices un experimento y, dando clic en
el boton inferior, podras ver un video que te ayudara a complementar lo que debes hacer
durante el desarrollo del mismo. Posteriormente que hayas hecho el experimento con
todo lo que pide, le das clic a las flechas.
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Conozcamos las expresiones matematicas que dan la
concentracion de una disolucion sin tener
en cuenta el tipo de sustancia.

ramos soluto
Porcentaje Peso a Peso: 9 % = 9 x 100

gramos disolucion

Esta pantalla y la siguiente muestran las expresiones mateméaticas que se usan para
hallar la concentracion de una disolucion sin que interfiera el tipo de sustancia. Da clic a
las flechas.



ANEXOS 94

=@
[ ContenidosConcentra7): X all=l@] = |

£ C | @ filey//Ds IMECEN/Tesis%20M: /OVA%20Dslnes%20TFM/web/ContenidosConcentra?.html *

1t Apliaciones un Uriversidad Naciona

DISOLUCIONES: {55 oo |

¢Cual es suimportanciay suinfluencia enla 4l [ 78 DECOLOMBIA
cotidianidad de los Seres Humanos? 5 T

Veamos unos problemas aplicados resueltos...

1. {Qué 9% %de alcohol tiene un vino si se sabe que 750 mL del mismo contienen 90 mL de alcohol?

ARSI g e g s
%%- mL Disln AR mL

Esto quiere decir que hay 12 mL de alcohol (soluto) por cada 100 mL de disolucién.

En esta pantalla y las dos siguientes se muestran tres ejercicios resueltos con las
expresiones matematicas vistas antes, para que las afiances y sepas como se usan, al
igual que la interpretacion de sus resultados. Después de analizarlos, da clic en las
flechas.
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Ejercitémonos...

® (Se disuelven 4 g de Soda en 150 g de agua. Cual sera el %24 ?

® (Cualsera el %Y, de una disolucién que contiene 30 mL de acido mezclados con 82 mL de alcohol?

@ ;Cuélsera el «£ de una disolucién que contiene 65 g de miel para preparar 880 mL de solucion?

@ Se hace una malteada de chocolate disolviendo 15 g de chocolisto en 250 mL. de leche. ;Con qué %p/p quedara si la
densidad de la leche es 1.03 g/mL?

@ Con los datos que obtuviste del experimento de solubilidad (café soluble en agua), ;Calcula el %p/v que tendria esta

preparacion.

Esta pantalla contiene los problemas que debes resolver en tu cuaderno, con la idea que
ejercites e interiorices las expresiones matematicas que viste antes. Luego de
terminarlos, da clic en las flechas.
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= [
©
83 mol(n) = - {g:SIOt.
o 8 Es la cantidad de sustancia que se PM
=£ debe tener para que esta sea igual Ejemplo: mol de 25g de hzO (agua)

a su masa molecular

PM agua= (1x2x) + (16 x 1)= 18

n= iq—=1,39 mol

18
gmoL

e BITEE

Primero aparece una pantalla que te dice que vas conocer otra forma de encontrar la
concentracion de una disolucion, pero que antes debes recordar ciertos conceptos
previos para poder estudiarla. Luego al dar clic a las flechas, se muestra esta pantalla
donde estan las definiciones y un ejemplo de cada uno de los dos conceptos previos que
vas reforzar. Después de comprenderlos, da clic en las flechas, y te aflora una pantalla
con una actividad practica que debes solucionar en tu cuaderno sobre estos conceptos
para que los afiances. Ya que termines estos ejercicios, puedes dar clic a las flechas.

[ ContenidosConcentrals X

(— C | @ file:///D:/Maestria%20MECEN/Tesis%20Maestria/OVA%20DsInes%20TFM/web/ContenidosConcentrald.html *
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cotidianidad de los Seres Humanos?

Conozcamos la expresion matematica que da la concentracion
de una disolucion teniendo en cuenta el tipo de sustancia.

Molaridad (M):

M=_molSto .. mol
Vol Sln = %

Examina los siguientes problemas resueltos:

2 =" BI9E S

Ya en esta pantalla se muestra otra expresion matematica que da la concentracion de
una disolucion teniendo en cuenta el tipo de sustancia, y en las dos siguientes pantallas
se dan dos problemas resueltos sobre como se manipula esta expresion matematica
para hallar un resultado con su respectivo andlisis. Después de entender todo esto, da
clic en las flechas.
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Para comprender atin mds este concepto,
realicemos el siguiente proceso con un programa virtual gratuito dandole clic
al hipervinculo siguiente:

Cuyo Hipervinculo al programa es:

2 0" BEE

Esta pantalla contiene una guia a desarrollar sobre un programa gratis, con la idea que
juegues y practiques con él para que mejores la comprension de la expresion matematica
para hallar la concentracion llamada Molaridad. Tanto la guia como el programa se
descargan al dar clic sobre los botones respectivos que se muestran en dicha pantalla.
Cuando termines de hacer todo lo que te indica la guia, le das clic a las flechas, y te
llevara a una pantalla que contiene los problemas que debes resolver en tu cuaderno
para que afiances ain mas sobre como hallar la Molaridad. Luego de culminar de hacer
estos ejercicios, le das clic a las flechas.

[ ContenidosConcentral® X 8ll=lep] & |

A= C | @ file//D; MECEN/Te " OVA%20Ds! 20TFM/web/ContenidosConcentrald.htm! *
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¢Cudl es suimportanciay suinfluenciaen la
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Con la compaiiia de tu profesor realiza la evaluacion del méduo

Evaluacion del
tema

Esta pantalla te muestra la prueba que debes hacer sobre este modulo final, el cual
puedes descargar al dar clic sobre el boton, con unas preguntas tipo saber que debes
justificar. Cuando lo termines de resolver, das clic en las flechas.
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Examen final de la unidad didactica

Vas a evaluar los conocimientos que has adquirido
a partir de lo que trabajaste en la Unidad Didactica de Disoluciones.

Por ultimo, y como trabajo final para saber que tanto aprendiste al recorrer esta unidad
didactica como OVA del concepto de disoluciones, vas a descargar en la pantalla que se
muestra dando clic al botén, la evaluacion final que tiene 25 preguntas tipo saber de
seleccién maltiple con Unica respuesta sobre todos los conceptos que desarrollaste y
viste en el transcurso de esta OVA. Mucha concentraciéon y buena comprension lectora.
Al dar clic en las flechas después de haber hecho esta evaluacion final, te aparece una
pantalla con el contenido de los cinco médulos de la OVA con todos los botones en otro
color, lo que significa que has terminado.
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