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Resumen

La intencidn de este trabajo radico en abordar la conceptualizacion de una de las
caracteristicas fisicas de la materia denominada densidad, con estudiantes del grado
décimo en la Institucién Educativa La Asuncion, de la ciudad de Medellin. A partir de
practicas pedagogicas dinamicas y colaborativas desde la experiencia del laboratorio

visto de manera cotidiana y con el apoyo de algunas herramientas tecnologicas.

Se realiz6 un recorrido desde lo tedrico hasta lo experimental, buscando generar
motivacion en las estudiantes, haciendo que se convierta en parte activa de su proceso
formativo basado en el trabajo colaborativo como donde el docente realiza un papel

mas de acompafante que de expositor.

El desarrollo de nuestra experiencia se realiz6 tomando como base la secuencia

didactica propuesta por Furman (2012)

Con esta estrategia se pretendid generar aprendizaje significativo donde los
contenidos fueron relacionados de una manera organizada y sustancial con los

conocimientos que el estudiante ya tenia: Ausubel (1983)

Nuestra estrategia logro evidenciar un cambio positivo en la actitud de las
estudiantes y generar interés por el desarrollo de las actividades, compromisos y aportes
cada vez mas coherentes frente a la construccion de los conceptos desde lo empirico

hacia lo cientifico.

Palabras claves: Conceptualizacién, Densidad, Laboratorio, Motivacion, Empirico,

Secuencia Didéactica, Aprendizaje significativo



Abstract

The intention of this work is to address the conceptualization of density with students of the
tenth degree at the La Asuncion Educational Institution, in the city of Medellin, from dynamic
and collaborative pedagogical practices from the experience of the laboratory seen on a daily
basis and supported by some technological tools.

We will make a journey from the theoretical to the experimental, seeking to generate
motivation in the students, making them become an active part of their training process based on
collaborative work as where the teacher will play a role more than companion than an exhibitor.

The development of our experience will be based on the teaching sequence proposed by
Furman (2012)

This work aims to generate meaningful learning where the contents are related in an
organized and substantial way with the knowledge that the student already has: Ausubel (1983)

Our strategy achieved a positive change in the attitude of students, generating interest in the
development of activities, commitments and contributions increasingly coherent in the face of
the construction of concepts from the empirical to the scientific.

Keywords: Conceptualization, Density, Laboratory, Motivation, Empirical, Didactic

Sequence, Significant Learning.
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Introduccion

Las ciencias naturales nos abren las puertas para entender el porqué de los
fendmenos, como suceden las cosas y las razones de la existencia de tanta variedad de
materia; pero por la complejidad y extension de sus conceptos se genera un conflicto
de entendimientos que llevan al estudiante a presentar dificultades en la aprehensién de
las tematicas compartidas por el docente llegando hasta una pérdida de motivacién por

el cocimiento de las cosas.

Para que el aprendizaje se establezca de manera satisfactoria, es necesario que se
propicie una relacion entre los conocimientos previos, con lo que se pretende ensefar,
de tal manera que se establezca una relacion directa entre lo que se tiene con lo que se
debe aprender y todo ello debe partir de la motivacion que pueda generarse en el
estudiante: Ausubel (1983)

Se hace necesario que se desarrollen estrategias que faciliten los procesos, dando pie
a la imaginacion y al deseo de hacer, descubrir y aprender. Ya estd comprobado que
para ello se necesitan pedagogias activas, que retomen solo lo necesario de la pedagogia
tradicional, pero que se transformen y apoyen en los recursos que la actualidad nos
brinda como las tecnologias de la informacién, lo cotidiano y el contexto mismo donde
se desenvuelven nuestros estudiantes, para poder encausarlos en el maravilloso mundo

de las ciencias.

A continuacidn, presentamos la secuencia didactica que nos permitié abordar los
conceptos sobre densidad de una manera dindmica, participativa y colaborativa, donde
se realizaron actividades practicas, para generar motivacion e interés, lo cual permitid

la asimilacion y aplicacion de los conceptos tratados, de una manera mas satisfactoria.

Realizamos un recorrido desde el disefio tedrico donde relacionamos el problema
que atendimos, la justificacion y los objetivos, seguido de un corto y detallado referente
que incluye los antecedentes, lo tedrico y disciplinar sin dejar de un lado lo legal ni el

contexto en el cual estd inmersa nuestra institucion.
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En el disefio metodoldgico les presentamos la metodologia y los eventos planeados
para el desarrollo de nuestra estrategia, terminando con el analisis, conclusiones y

recomendaciones obtenidas a partir de nuestra intervencion.

Con esta estrategia pudimos abordar los contenidos sobre la Densidad, de una
manera diferente y dinamica, de tal forma que se genere motivacion, facilitando la
relacion de los conceptos con los conocimientos previos y el diario vivir de las

estudiantes.
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CAPITULO 1. DISENO TEORICO

En este capitulo presentamos los aspectos que dieron origen al problema, haciendo un
recorrido desde su descripcidn hasta los referentes sobre los cuales apoyamos esta estrategia
didactica

1.1 Seleccién y delimitacion del tema

La falta de disposicion y motivacién por parte de las estudiantes de décimo grado de la
institucion educativa la asuncion, se convirtié en una gran dificultad para la aprehension de los
conceptos cientificos, entre otros aspectos, por lo abstracto que parecen ser las ciencias naturales
y por la falta de innovacion estratégica al momento de abordarlos. Por ello disefiamos la
siguiente estrategia metodoldgica de secuencia didactica para la ensefianza de la densidad como
propiedad fisica de la materia, mediante la utilizacion de materiales y reactivos de uso comun y
las TIC, lo que llevo a las estudiantes a facilitar el entendimiento de los fendmenos fisicos y
quimicos relacionados con la densidad como propiedad fisica de la materia
1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion de problema.

No hay ser vivo que no tenga que ver con los procesos quimicos, eso hace necesario su
ensefianza en las aulas de clase y su conocimiento por todo tipo de personas ya que en el diario

vivir obligatoriamente nos vemos inmersos en un mundo quimico.

Se hace necesario el conocimiento de los fendmenos y procesos fisicos, quimicos, sociales,
cientificos y tecnoldgicos por parte de nuestros estudiantes, que les permita entender de mejor
manera el qué y como interactda la materia para convertirse en los millones de formas en las que

ésta se manifiesta.
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Por la complejidad y extension de los conceptos tratados en el area, se genera un conflicto de
entendimientos que llevan al estudiante a presentar dificultades en la aprension de las tematicas
compartidas por el docente llegando hasta una pérdida de motivacion de los estudiantes por el
cocimiento de las ciencias. Situacion que se agrava en las estudiantes a medida que avanzan en

los grados ya que los conocimientos se van abordando con un mayor grado de complejidad.

La apatia y falta de conocimientos previos, de alguna manera, dificultan los procesos
educativos y se convierten en limitantes para el alcance de aprendizajes significativos, llevando a
los docentes a pensar en formas alternativas para transmitir los conocimientos, de tal manera que
los estudiantes puedan animarse a continuar con sus estudios con mas motivacion, logrando

desarrollar proyectos de vida exitosos que le aporten algo positivo a la sociedad.

Equivocadamente hemos pensado que la quimica es una ciencia muy compleja y de laboratorio
sin detenernos a pensar que es simplemente la ciencia de la vida; “todo tiene que ver con quimica

y todo lo podemos hacer a partir de ella”

Gracias a los procesos experimentales de las ciencias naturales, podemos observar, inferir,
analizar, lanzar hipdtesis, cuestionarnos, concluir entre otros. Estos procesos nos permiten
desarrollar nuestros pensamientos cientificos, critico-social y ético, facilitando el desarrollo de

nuestra conciencia, llevandonos a ser mejores seres humanos.

Otro aspecto que se presenta en nuestra institucion educativa tiene que ver con las condiciones
del laboratorio de ciencias naturales, ya que se cuenta con un espacio muy reducido y poco dotado,
designado para el trabajo en quimica, fisica y biologia, lo cual imposibilita la realizacion de
algunas préacticas con las cuales se nos facilitaria abordar los conceptos relacionados con los

fendmenos naturales y con ello, la aprehensidn significativa de los conocimientos.

Por lo anterior, se considera de vital importancia ahondar en el desarrollo de esta estrategia
didactica con jovenes cursantes de grado decimo en la institucion educativa donde laboro, para
generar motivacion y conducta de entrada para la ensefianza de las demas ciencias y de esta

manera, facilitarles su proceso educativo, el desarrollo de competencias y el alcance de sus logros.
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1.2.2 Formulacién de la pregunta.

¢ Como contribuir al aprendizaje significativo de la densidad como propiedad especifica de la

materia a partir de materiales y sustancias de uso cotidiano, apoyado por las tic?

1.3 Justificacién

La institucidn educativa La Asuncidn, es considerada como un referente de formacion para los
integrantes de la comuna 2 y sus alrededores en la ciudad de Medellin, gozando del privilegio de
ser guiadas por la comunidad misionera de la hermana Pilar 1zquierdo, duefias de la planta fisica
de la institucion. Lo cual genera confianza en padres y estudiantes y se evidencia en los resultados
de las competencias que se dan a nivel de ndcleo educativo y de ciudad en areas como: Inglés,
Matematicas y Lectura Critica, ademas de la buena representacion que se hace reflejando una
excelente presentacion personal y comportamientos adecuados en cada una de sus participaciones.
Contrario a ello, presenta dificultades y bajo desemperio en el area de Ciencias Naturales, siendo
maés notorio en la asignatura de Quimica, lo cual, al pasar del tiempo ha llevado a las estudiantes

a sentir apatia y muy poco interés por el estudio de los fendémenos que desde esta se abordan.

Muchas de las investigaciones que se han hecho en términos de didactica y pedagogia de las
ciencias, coinciden en gque los conceptos se abordan desde la ensefianza tradicional: Pozo y Gomez
(1998), método basado en la transmision directa donde el maestro es el emisor y el estudiante
resulta ser un simple receptor, llevandolo al desarrollo de su proceso educativo de una manera
memoristica , sin tener en cuenta los procesos de comprension y pensamiento critico necesarios

para el entendimiento de los fendmenos naturales: Morcillo(2015)

La educacién actual exige el desarrollo de procesos que generen motivacion y faciliten el
estudio y la aprension de los conocimientos, es por ello que se hace necesario, el desarrollo y
aplicacion de estrategias que le permitan a los educandos relacionar lo que saben con lo que deben
aprender, para poder construir aprendizajes significativos: Ausubel (1963) conectando asi los

conceptos relevantes con las ideas previas para facilitar su entendimiento.



17

Esta propuesta didactica se realizo con el fin de desarrollar e implementar una estrategia para
la ensefianza de de la densidad como propiedad fisica de la materia especificamente en estudiantes
de grado decimo, para contribuir a la retoma de su motivacion y ganas de estudiar Quimica,
ademas de servir como puente para el mejor entendimiento de las demaés areas del conocimiento,
gracias a que a través de los procesos experimentales de las ciencias naturales, al estudiante se le
facilita el desarrollo de su sentido critico, propositivo, social, entre otros, pudiendo entender de
mejor manera las conceptualizaciones relacionadas en areas como sociales, matematicas, ética y

humanidades entre otras.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefar una secuencia didactica que facilite el aprendizaje significativo de la densidad como
propiedad fisica de la materia, mediante la utilizacion de materiales y reactivos de uso comun y
las TIC, en estudiantes de grado décimo en la Institucion Educativa La Asuncion del municipio
de Medellin

1.4.2 Objetivos especificos

> ldentificar las ideas que tienen las estudiantes sobre las propiedades de la materia, en
especial, las que se relacionen con la densidad.

» Elaborar una secuencia didactica basada en practicas de laboratorio, que facilite la
asimilacién del concepto de densidad.

> Intervenir el proceso asimilacion del concepto de densidad como propiedad fisica,
mediante la aplicacion de préacticas de laboratorios preparadas a partir de experiencias de
la vida diaria.

» Evaluar el alcance de la estrategia didactica, en la asimilacion del concepto de la densidad
como propiedad fisica de la materia, en las estudiantes de grado 10° de la institucion

educativa La Asuncion.
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1.5. Marco Referencial

La construccion de este marco referencial se hace mediante la recolecciéon de informacién
producida por diferentes fuentes, a partir de escritos, normatividad y redacciones que atafien a
nuestro problema. Se aborda la temética a partir de los modelos flexibles de ensefianza, mediante
guias de aprendizaje, realizando laboratorios con ayuda de las TIC para asi dar una mejor atencion

a los estudiantes de grado décimo de educacion regular.

1.5.1 Antecedentes

A continuacion, se presenta un conjunto de trabajos que se han realizado sobre la ensefianza de
las propiedades de la materia incluida la densidad. Es importante anotar que con respecto a este
tema se ha escrito mucho ya que es un aspecto muy importante e indispensable para el estudio
cientifico, pero no se encuentran abundantes registros relacionados con la ensefianza de estas
tematicas especialmente las que tienen que ver con estudiantes que presentan dificultades
académicas y con ello la dificultad motivacional para el desarrollo de competencias relacionadas

con nuestro tema de estudio.

1.5.1.1 Antecedentes internacionales

El docente e investigador peruano Carlos Humberto Alfaro Rodriguez, en su proyecto: Quimica
general aplicada a la electronica, plantea una estrategia de trabajo consistente en el abordaje de
ciertos conceptos relevantes de quimica con el objetivo de ayudar a los estudiantes de ingenieria
electronica a entender mejor los procesos de la vida diaria a partir de la quimica, todo esto apoyado

en las tecnologias de la informacion y la comunicacion. - Alfaro Rodriguez. H. (2010)
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1.5.1.2 Antecedentes nacionales

En el objeto virtual de aprendizaje como estrategia para la ensefianza de la materia y sus
propiedades en los estudiantes de grado 10°. Se realiz6 una prueba diagndstica para identificar los
conocimientos que tenian los estudiantes sobre el uso de los tics. Previo a esto, se aplicd una
prueba para identificar sus saberes previos sobre conceptos basicos para tratar el tema de la
materia y sus propiedades. Luego se disefid y aplico el objeto virtual del aprendizaje (OVA) para
la ensefianza de la materia y sus propiedades, donde se abordaron contenidos mediante distintas

actividades y elementos de aprendizaje. Castafieda Lopez, D. (2014)

En el articulo: La ensefianza de las ciencias naturales y educacion ambiental en las instituciones
educativas oficiales del departamento de Narifio. Se presenta un informe cientifico con la
intencion de identificar la realidad en las instituciones educativas, frente a los procesos
educativos en el area de ciencias naturales y educacion ambiental. Donde toma como muestra el
interés sobre ciencias y sus relaciones con las diferentes estrategias de ensefianza para tratar de
dar solucion a las problematicas en torno a la ensefianza en 14 instituciones educativas del

departamento de Narifio. Torres Mecias. A, Barrios Estrada. A. (2009.)

1.5.1.3 Antecedentes locales

En la tesis de maestria: Aprendizaje significativo de las propiedades fisicas de la materia en
alumnos que ingresan a la universidad, se buscé la participacion activa del estudiante en la
realizacion de diferentes actividades y experimentos que permitieran que este, construyera y
modificara sus conocimientos, con la ayuda de diversas estrategias que posibilitaran el aprendizaje
significativo de las propiedades basicas de la materia poniendo en contexto la teoria con la

cotidianidad en la que se desenvuelve. Merchan Villa, Y. (2013)

El docente Sergio Diaz, en su trabajo de maestria titulado: Disefio e implementacion de una
estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la Tabla Periddica y sus propiedades en el
grado octavo utilizando las nuevas tecnologias Tics: Estudio de caso en la Institucion Asia
Ignaciana grupo 8-5. Plantea que con el hacinamiento que se presentan en las aulas, se dificulta

realizar clases mas personalizadas o directas con el estudiante y no es desconocido la inclinacion
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que presentan por las TIC, se hace uso de esta gran herramienta para afianzar el aprendizaje de
los estudiantes para lo cual se tom6 como foco de aplicacion, el grado aceleracion del aprendizaje,
donde se desarrollaron estrategias virtuales en Moodle sobre quimica, para que de esta manera
los estudiantes pudieran realizar las actividades en todos los espacios donde pudieran acceder a la
tics, evidenciando responsabilidad y uso pertinente de las herramientas de la informética y la

comunicacion. Diaz Marin, S. (2015)

En los antecedentes tomados en cuenta para la realizacion de este trabajo, se encuentra de
manera general, el uso de herramientas como las tics y practicas de laboratorio para abordar el
estudio de las propiedades de la materia, donde esté incluida la densidad; desde otro punto de vista
se trabaja sobre la motivacion como aspecto importante para la consolidacion de aprendizajes
significativos; también se hace referencia de los estudiantes del programa de aceleracion del
aprendizaje los cuales se caracterizan por su extra edad en la mayoria de los casos generada por

su repitencia y abandono de estudios.

Lo novedoso y particular de este trabajo es que recoge la intencion de todos ellos, con el fin
abordar de una manera diferente, las distintas situaciones observadas en las estudiantes de nuestra

institucion

1.5.2 Referente tedrico

Las teorias tradicionales de ensefianza nos invitan a realizar nuestra practica de una manera
memorista y repitente, donde se brinda conocimiento y se responde frente a ello. Gil (1998) Dicho
de otra manera: el maestro pregunta y el estudiante responde, convirtiendo los procesos en algo
rutinario y abstracto.

Los retos de hoy exigen una pedagogia mas dinamica, basada en metodologias activas, que
faciliten la aprehension de los conocimientos de una forma contextualizada, de tal manera que
puedan ser aplicados para la solucion de problemas del dia a dia; pero sobre todo que los procesos
les brinden a los estudiantes, la oportunidad de la motivacion para aprender a hacer.
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La ensefianza basada en modelos flexibles busca la adquisicion de conocimientos

significativos; que generen interés y deseo de aprender por parte del estudiante.

Desde una vision técnica, la ensefianza es el proceso en virtud del cual, una persona que posee
cierto contenido trata de transmitirlo a otra; que inicialmente carece de ese contenido, de manera
tal, que ambas se comprometen en una relacion, a fin de que la segunda adquiera ese contenido.
Fenstermacher Gary D. — Wittrock. (1989)

En Colombia, teniendo en cuenta las dificultades que se vienen presentando con los estudiantes
en términos de desercion y buscando su permanencia en el sistema educativo, se han
implementado distintos modelos flexibles, tratando de brindar oportunidad a los adolescentes para
que puedan culminar sus estudios en la medida de sus posibilidades; los modelos educativos
flexibles, son propuestas de educacion formal que permiten atender a poblaciones diversas o en
condiciones de vulnerabilidad, que presentan dificultades para participar en la oferta educativa
tradicional; cabe pues mencionar los modelos implementados en Colombia: Aceleracion del
aprendizaje, secundaria activa, caminar en secundaria, escuela nueva, pos-primaria, Cafam,
telesecundaria. Estos modelos se han venido implementando en nuestro pais desde el afio
mediados del siglo XX, para permitir el ingreso o reingreso al sistema educativo de nifios, nifias
y jovenes que por diversas circunstancias se encontraban alejados del mismo. Colbert (1999). De
ellos se ha aprendido que hay muchas formas de abordar los procesos educativos y que lo méas
importantes es lograr que el estudiante Ileve a buen término su formacion educativa, que no se
quede solamente en pasar por la escuela, sino, que esta se convierta en el inicio del camino para
la proposicion y alcance de sus logros, llevandolo a desarrollarse como personas de bien, que

hagan aportes positivos para nuestra sociedad.

Aunque no es el caso de las estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa la
Asuncion, este tema se presenta debido a que si no logramos atender de buena manera la situacion
que nos atafie con relacion a los bajos resultados y poca motivacion, en adelante podemos vernos
abocados a una situacién de desercién y también consideramos que en este modelo hay aspectos

que pueden ser utilizados de manera inclusiva en nuestra estrategia didactica.
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1.5.2.1 Modelo flexible de aceleracién del aprendizaje

Este Modelo se desarrolla en un aula de la escuela regular, en grupos de maximo 25 estudiantes,
busca personalizar el proceso de aprendizaje y fortalecer la autoestima en los nifios, nifias y
jévenes, consiguiendo que recuperen la confianza en si mismos y se motiven a continuar sus
estudios; uno de los propdsitos centrales del Modelo es que los estudiantes superen su experiencia
de fracaso escolar y logren reconstruir sus proyectos de vida: Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia (2010.)

Teniendo en cuenta que un estudiante debe cursar un grado de acuerdo a la edad que tenga
podria pensarse que “La extra-edad escolar hace referencia al desfase existente, en por lo menos
dos o tres afos, entre la edad del estudiante y la edad esperada para cursar determinado grado”.
Por ejemplo, se espera que un estudiante que cursa segundo grado tenga siete afios de edad, si
tiene diez afios 0 mas, se considera como un estudiante en situacion de extra-edad: Ministerio de
Educacion Nacional (2008).

La aceleracion del aprendizaje se debe entender como el proceso de nivelacion de los
contenidos no adquiridos por los estudiantes en un nivel especifico, para lo cual se debe establecer
nuevas herramientas y estrategias para alcanzarlos, de tal manera que pueda desarrollar

competencias que le permitan asumir los retos que el dia a dia les exige.

El modelo busca apoyar a nifios, nifias y jovenes que estan en extra-edad, con el fin de que
amplien su potencial de aprendizaje, permanezcan en la escuela y se nivelen para continua
exitosamente sus estudios. Fortaleciendo la autoestima, la resiliencia, enfocandose a construir su

proyecto de vida: Ministerio de Educacion. (2014)

Para facilitar el trabajo bajo este modelo, se plante6 el uso de guias de aprendizaje. En ellas, se
relaciona una serie de pasos, que debe seguir el estudiante para alcanzar las metas propuestas,
convirtiéndose en un conjunto de estrategias facilitadoras que permiten el avance progresivo y

casi independiente en el proceso de aprender
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Los términos fracaso escolar, desercion y repitencia tienen cierto nivel de relacion, ya que de
alguna manera la una puede llevar a la otra, la repitencia en muchas instituciones es la causa de la
desercion escolar, entendiéndola, como el hecho de volver a cursar un afio de estudio debido a
que el estudiante no evidencia las competencias minimas para el curso, mientras que la desercion
se da cuando el estudiante se retira del sistema escolar por motivos propios.

Siguiendo esta linea, el fracaso estaria ligado a un posterior riesgo de abandono y viceversa,
por lo que no se puede llegar a sostener que sean problemas insignificantes en nuestro sistema
educativo: Gonzalez. (2006). Por su parte la repitencia, se hace evidente en la mayoria de los

casos, en el atraso o rezago académico: Gonzalez, J. T., Correa, D. A., & Garcia, L. G. (2016).

Varios autores afirman que la desercion y la repitencia en Latinoamérica “son consideradas
como fendmenos psicosociales, que se conjugan con aspectos estructurales, sociales,
comunitarios, familiares e individuales, y mas que todo, tienen relacion con la estructura politica
y las ideologias que pretenden imponer los estados Gvirtz & Oria (2010)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC, se convierten en una herramienta
muy importante para los procesos de ensefianza en nuestros dias, ya que, debido a su versatilidad,
facilitan tanto a maestros como a estudiantes, la motivacion para plantear estrategias y aplicar
conceptos, gracias a la amplitud de situaciones que se pueden vivenciar y la facilidad con que hoy

en dia se accede a ellas.

1.5.2.2 La Indagacion

La primera persona que se refirio al concepto de indagacion fue John Dewey en el afio 1910,
con relacion al hecho de que el estudio de las ciencias era mas aproximado a recolectar y transmitir
informacion, que a desarrollar habilidades y destrezas que permitieran entender y aplicar sus
fendmenos, de una manera mas cotidiana que abstracta: National Research Council. (2000).

Segun Barrow (2006) el concepto de indagacion no tiene definicion precisa, tampoco han
logrado acuerdo frente a como definirla. Aunque algunos aceptan las connotaciones de “fomentar

el cuestionamiento”, “desarrollar estrategias de ensenanza para motivar el aprendizaje”, “manos

en la masa y mentes trabajando”, “fomentar las habilidades experimentales”: Reyes, Padilla

(2012).



Las diferencias en cuanto a las definiciones que se han propuesto para el concepto de

indagacion evidencian los distintos puntos de vista desde donde se puede abordar, por ello, a

continuacion, se presenta un resumen a manera de cuadro de algunas de las definiciones mas

aproximadas.

Tabla 1 Diversas formas de entender la ensefianza de la ciencia basada en indagacion

Autor

Aproximacién conceptual

David Haury 1993

Enfasis en la naturaleza activa del estudiante. Se asocia la indagacion con el hacer.

Schwab

Descubrimiento y desarrollo de procesosy habilidades relacionadas con el
método de hacer investigacion cientifica.

Uno 1990 Método pedagdgico que combina actividades de hacer con discusiones centradas en los
estudiantes y el descubrimiento de conceptos.
Oliveira 2009 Modo instruccional en el que el profesor de ciencia renuncia a su papel de experto,

para decir a los estudiantes qué hacer y evaluar las ideas de los estudiantes.

John Bencze 2009

Nuevos enfoques utilizados dentro de los curriculos de ciencias han sido influenciados
por los estandares nacionales para la educacion en ciencias de los Estados Unidos de
América.

Fuente: Cardenas Z. (2017)

1.5.2.2.1 Tipos de indagacion

La indagacion se puede clasificar en cuatro tipos y para ello se tienen en cuenta las actividades

realizadas por los educandos. Hansen (2002)

Tabla 2 Clasificacion de la indagacion segin Hansen

TIPO CARACTERISTICA

Limitada El profesor dirige y los estudiantes se limitan a seguir instrucciones

Guiada El profesor es un acompariante-guia en el proceso de aprendizaje y funciona como un
ayudante en la resolucion del problema de estudio por parte del educando

Abierta El estudiante es quien establece la direccion de su investigacion a partir de una pregunta

problemética y con base en el método cientifico

Estructurada | Se combinan la guiada con la abierta. El profesor define la pregunta problema y el estudiante

establece la direccion y forma para realizar la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

La clasificacion anterior también se puede presentar de manera secuencial, teniendo en cuenta

un orden de complejidad como lo muestra la siguiente imagen.
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Imagen 1 Tipos de ensefianza basada en la indagacion.

Indagacidon
abierta

Indagacidn
gsuiada

Indagacidan
estructurada

Indagacidn
limitada

Fuente: Programa indagacion en la clase de ciencias. Intel Educar.

1.5.2.3 El aprendizaje significativo

Es considerada como una de las teorias mas importantes para la educacién en la actualidad,
propuesta por el Psicologo y pedagogo constructivista David Ausubel nacido en el afio 1918. Quien
proponia que, para elaborar el proceso de ensefianza para los estudiantes, debia partirse de los
conocimientos previos de este.

Dicho de otra manera, segin Ausubel, el primer paso cuando se piensa en ensefiar es conocer
los conocimientos con los que cuenta el estudiante y a partir de ello planear y plantear las
estrategias didacticas, de esta manera, los nuevos conceptos se enlazaran con mayor facilidad con

los que tiene el estudiante y asi podré construirse un aprendizaje significativo

Seglin Ausubel, “el conocimiento verdadero nace cuando los nuevos aprendizajes se conectan
con los anteriores” Torres A. (2017) y eso se debe a que cuando se juntan se crea un nuevo y
estructurado significado.
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Imagen 2 Mapa mental sobre aprendizaje significativo
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fuente: https://es.calameo.com/read/0057546710c7605958alb

1.5.2.3.1 Tipos aprendizajes significativos

La siguiente tabla presenta un resumen de los tipos y caracteristicas puntuales de aprendizajes

significativos aplicables para las ciencias naturales.

Tabla 3 Clasificacion del aprendizaje significativo segiin Ausubel

TIPO

CARACTERISTICA

APRENDIZAJE DE
REPRESENTACIONES

La persona da significado a lo que conoce, asociandolo con algo concreto de la
realidad para lo cual recurre a conceptos disponibles de su conocimiento

APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS

En este caso, el aprendizaje significativo se apoya y es parecido al previo. Y se
asocia con una idea abstracta, relacionada con nuestra experiencia de vida

APRENDIZAJE DE
PROPOSICIONES

Es tipo de aprendizaje mas elaborado y complejo, se da a partir de combinaciones
I6gicas de conceptos y es aplicable para los fendmenos cientificos, matematicos y
filosoficos y demés conocimientos complejos

Fuente: Elaboracion propia

1.5.2.4 Estandares de Ciencias Naturales

El Ministerio de Educacidon Nacional, publica en el afio 2004, un compendio de estandares

basicos de competencias para las diferentes areas del conocimiento que deben ser tenidos en cuenta

para la educacién basica y media de todos los colombianos, para el caso de Ciencia Naturales, se

refiere a aquello que buscan desarrollas las competencias cientificas y las actitudes necesarias para

la exploracion de fendmenos y resolver problemas propios del area. Esta guia traza el camino a

seguir para establecer lo que los estudiantes deben saber y saber hacer para poder entender los

fendmenos que se presentan en la naturaleza: MEN. (2004)
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Imagen 3 Estructura de los estdndares de ciencias naturales
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Tercera columna

.manejo conocimientos propios ...desarrollo compromisos
cias naturales personales y sociales

de las ciencias natur:

* Observo el mundo donde vivo.

* Hago preguntas a partir de una observacion o experiencia y

escojo algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

Entorno vivo Entorno fisico Ciencia, tecnologia . Escycho activamente a mis
y sociedad

companeros, reconozco puntos de

* Explico laimportancia  + Describo y verificoel  * Identifico maquinas vista diferentes y los comparo con

" o B . delh célulal como efecto de la simples en objetos los mios.
pongo explicaciones provisionales para responder mis unidad basica de los transfarancis de cotidianos y describo  + Reconozco y acepto el escepticismo
BISEISICE SRRSO energia térmicaen los  su utilidad. de mis companeros ante la
* Identifico condiciones que influyen en los resultados de una cambios de estado informacion que presento.
experiencia y que pueden permanecer constantes o cambiar de algunas sustancias.
(variables).

Fuente: Ministerio de Educacion Colombia.

1.5.2.4 Derechos Basicos de Aprendizaje

Denominados con la sigla DBA, son un compendio de aprendizajes considerados como la

estructura de conocimientos que deben adquirir los estudiantes desde su educacion prescolar hasta

la media y deben guardar coherencia directa con los lineamientos curriculares y lo estandares

basicos de competencias: MEN (2016)

A continuacion, se relacionan los DBA planteados por el Ministerio de Educacion Nacional,

relacionados con las propiedades de la materia donde esta incluida la densidad

Tabla 4 Derechos basicos de aprendizaje relacionados con el concepto de materia

DERECHO BASICO

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Comprende que las sustancias pueden
encontrarse en distintos estados (sélido,
liquido y gaseoso0).

Clasifica materiales de su entorno
segln su estado (sélidos, liquidos o
gases) a partir de sus propiedades
bésicas

Compara las caracteristicas fisicas
observables

Reconoce el aire como un material

m
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Comprende que existen distintos tipos
de mezclas (homogéneas y heterogéneas)
que de acuerdo con los materiales que las
componen pueden separarse mediante

Clasifica como homogénea o
heterogénea una mezcla dada, a partir
del nimero de fase

diferentes técnicas (filtracion, tamizado,
decantacion, evaporacion).

Predice el tipo de mezcla que se
producira a partir de la combinacion de
materiales

Identificar el tipo de mezcla que se forma

Mezcla

Agua - Sal

Trozos de banano y manzana -Agua

Agua — Azlcar - Café

Agua - Arena

Comprende que la temperatura (T) y la
presion (P) influyen en algunas propiedades
fisicoquimicas  (solubilidad, viscosidad,
densidad, puntos de ebullicion y fusién) de
las sustancias, y que estas pueden ser
aprovechadas en las técnicas de separacion
de mezclas.

Explica la relacion entre la
temperatura (T) y la presion (P) con
algunas propiedades (densidad,
solubilidad, viscosidad, puntos de
ebullicién y de fusion) de las sustancias
a partir de ejemplos

En lafigura se representa una olla a presion
con agua en su interior, el calor aportado
permite que el agua cambie al estado gaseoso.
La tabla de datos representa los valores
obtenidos al realizar la  experiencia

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional.
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1.5.3 Referente Disciplinar

Abordaremos este capitulo haciendo un recorrido reflexivo sobre la importancia y pertinencia
de la ensefianza de las ciencias en la educacion basica, de la mano de las TIC, apoyada en las
competencias basicas planteadas para el entendimiento y la aplicacién de sus conceptos.

En las ultimas décadas, las ciencias y la tecnologia han tenido un avance vertiginoso,
convirtiendo al conocimiento en un fundamento para el continuo e imparable desarrollo de la
humanidad y obligando a los investigadores, a desarrollar nuevas metodologias y técnicas que
ayuden a eliminar esa serie de paradigmas y procesos abstractos; y facilitar la aprension de
conocimientos de una manera mas motivante, experimental y contextualizada.

Desafortunadamente las formas utilizadas para educar en ciencias siguen encasilladas en
transmitir conceptos de manera tradicional, llevando a los estudiantes a pensar desde lo abstracto,
dificultando la construccién de los conocimientos a traves de lo experimental y desaprovechando
la creatividad e imaginacion; procesos importantes para las construcciones cientificas.

Se ha pensado en el conocimiento cientifico, como algo complejo y dificultoso para entender,
por parte de los estudiantes de béasica, lo cual es un grave error, ya que la adolescencia inicial (10
a 15 afios), es la etapa mas propicia para iniciarlos en ese proceso, teniendo en cuenta es cuando
mas tienen capacidad imaginativa e interés por entender el mundo que los rodea.

No ensefar estos conceptos, en esta época de la vida, privaria a nuestros estudiantes de la
llamada “alfabetizacion cientifica” y con ello dar sentido al mundo que los rodea: Furman, M.
(2004). Dificultando mas el desarrollo de habilidades para solucionar de manera acertada los
problemas que se le presenten en el dia a dia.

Se ha llevado a los estudiantes méas a la memorizacién de ecuaciones y conceptos que al
desarrollo intelectual desde lo comprensivo y reflexivo para permitirles abordar sus situaciones

diarias de mejor manera.

Actualmente, ensefiar ciencia exige obligatoriamente una relacion entre los conceptos basicos,
vistos como abstractos con eventos o fendmenos del diario vivir, para asi generar en los estudiantes
una motivacion que les permita asumir su proceso de mejor manera. Llevando la experimentacion

al aula convirtiendo asi al aprender en un proceso de descubrimiento divertido y gratificante.
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Esta propuesta tiene la intencion de brindarle a las estudiantes, la oportunidad de asimilar y
aplicar los conocimientos de una manera mas dindmica, divertida y motivante, realizando practicas
de laboratorio que permitan el andlisis de situaciones de su vida diaria y llevandolos a realizar

andlisis cualitativos més que cuantitativos.

Utilizando sustancias y materiales caseros, analizando situaciones del diario vivir para al final
relacionarlos con los conceptos tedricos trabajados desde la clase. La finalidad debe ser reencausar

los contenidos desarrollados por los estudiantes: Garesse, (2004).

La persona que aprende empieza a procesar lo ocurrido en la experiencia. De los procesos reales
y fructiferos de aprendizaje, dependen de la motivacion del estudiante; es partir de su interés que
se genera el deseo de adquirir nuevos conocimientos, de ahi la importancia del maestro para
bridarles la oportunidad ingresar a el mundo de la construccion de sus saberes. Mas que
proporcionarle un cumulo de contenidos, donde el alumno sigue una ruta paso a paso. El maestro
debe ser un agente que lleve al estudiante a convertirse en un artifice de su historia, a partir de

métodos activos, que le faciliten la relacion reflexiva; entre lo tedrico y lo practico.

El gran porcentaje de estudiantes que repiten o/o desertan del sistema educativo al iniciar la
secundaria, nos obligan a realizar una reflexion profunda sobre la relacion “maestro-conocimiento-
estudiante” como base para recontextualizar los procesos y repensar su quehacer docente, de tal
manera que se generen nuevas estrategias para compartir el conocimiento que permitan o faciliten
el reencause de estos estudiantes llevandolos a la retoma de su proceso formativo. La quimica, es
la ciencia que puede hacer el mayor aporte a la” alfabetizacion cientifica” de los educandos, ya
que al entender sus principios se pueden explicar con facilidad las situaciones de la vida diaria
permitiendo el acercamiento del alumno a otras areas del conocimiento como la ingenieria, la

medicina, la farmacéutica o simplemente a la solucién de los problemas cotidianos.

Es importante abordar un poco, las competencias basicas en ciencias naturales. Las cuales nos
invitan trabajar para desarrollar la interpretacion y argumentacion en los estudiantes, para que

finalmente puedan desarrollar la capacidad de realizar proposiciones.



30

Interpretamos cuando nos apropiamos de los fendmenos, es decir, entendemos una situacion;
Argumentamos cuando podemos explicarla y proponemos cuando logramos construir nuevos

conceptos, planteando explicaciones o soluciones frente a nuestro objeto de estudio.

Existe otro grupo de competencias mas especificas, propias e las ciencias naturales, que permite
estudiar los conocimientos utilizando un lenguaje propio, mediante los cuales, las competencias
adquieren maneras mas especificas de atender, entender y explicar, los fendmenos que aqui se

estudian.

Para el &rea de ciencias naturales, se han planteado siete competencias especificas que permiten
la transversalidad entre las asignaturas de Quimica, Fisica y Biologia, las cuales nos facilitaran el
desarrollo de capacidades, para entender los conocimientos y dar respuesta a los interrogantes que

surjan; tanto de caracter cognitivo como experimental y actitudinal.

Las capacidades de accién planteadas para el area de ciencias naturales, como competencias
especificas son entonces: ldentificacion, indagacion, explicacion, comunicacion, trabajo en
equipo, disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para aceptar su

naturaleza cambiante.

Finalmente existe un pequefio, pero no menos importante grupo de competencias
correspondientes a los aspectos metodoldgicos y disciplinares para el trabajo en ciencia que en su
orden son: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de los fendmenos y la

indagacion.

Para dar explicacion de los fendmenos, en quimica se hace referencia relacionando las
caracteristicas de la materia desde lo microscdpico hasta lo macroscopico, es decir desde su
composicion mas intima con los d&tomos y los compuestos hasta la forma en que se nos presenta
como son las mezclas y los materiales, para asi evidenciar de manera mas clara, los fenémenos
que se manifiestan cuando se dan las interacciones. Esta conceptualizacion es abordada desde un
componente denominado “Aspectos analiticos de las sustancias” y a partir de ¢l, la materia es
descrita desde lo cualitativo, donde se pretende establecer su composicion y caracteristicas y lo

cuantitativo que hace referencia a las cantidades, es decir, a las proporciones de cada sustancia.
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En el siguiente esquema se presenta un conjunto de normas relacionadas con la ensefianza de

la quimica en la educacion bésica

1.5.4.1 Normograma

Tabla 5 Normograma

Ley Normao Texto Legal Contexto de la Norma

Decreto

Constitucion Articulo 44. “Los nifios tienen Como obligacidon de todo estado de
Politica de derecho a la vida, nacionalidad, derecho, esta la proteccién de los

Colombia (1991)

nombre apellido, salud y
educacion entre otros.

nifos y jovenes. Especialmente,
brindarle educacion de calidad; y esta
responsabilidad debe ser compartida
con la sociedad y la familia.

Ley General de
Educacion (115 de
1994)

Sefiala las normas generales para
brindar la educacion como una
funcion social de derecho.

Esta ley es muy importante, porque
en ella se enmarca todo lo
relacionado con el servicio
educativo; que permita la formacion
integral de individuos, para que con
sus saberes puedan aportarle algo
positivo a la sociedad...

Fines de la
Educacion

Ley General de la
Educacion (115)

El articulo 92.

Se refiere a la pertinencia
formativa que permita el
desarrollo personal del estudiante
y el acceso a su cultura,
conocimiento cientifico e
integralidad formativa.

La aplicabilidad de esta norma,
permite el acceso amplio al
conocimiento cientifico y
tecnoldgico, que en nuestro caso se
brinda a partir de la cienciay la
tecnologia.

Lineamientos
Curriculares

Son un compendio de
orientaciones definidas
principalmente por el Ministerio
de Educacion Nacional para
facilitar la transmision de los
conocimientos.

Permite realizar la integracion
secuencial y contextualizada de los
contenidos tematicos, que se deben
brindar en el ciclo educativo, desde
cada area del saber, en especial los
relacionados con las ciencias
naturales y mas especificamente
desde la quimica.

Fuente: Elaboracion propia
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1.5.5 Referente espacial

El escenario para la aplicacion de nuestra estrategia de ensefianza fue la Institucion Educativa
la Asuncion de la ciudad de Medellin, la cual presenta la siguiente caracterizacion:

Se encuentra ubicada en el nor-oriente de la ciudad de Medellin, comuna 2 barrio Santa Cruz.

Imagen 4 Parte externa de la Institucion Educativa la Asuncion
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Fuente: https://www.google.com/maps
Nuestro colegio esta ubicado en una zona muy comercial, cerca de él, podemos encontrar

tiendas, restaurantes, licoreras, discotecas y hasta una terminal de buses y a solo 4 cuadras se
encuentra la estacion final del norte del metro-plus de la ciudad y la iglesia catolica La Asuncion
de la cual toma su nombre.

Antiguamente era una sede de la institucion educativa Ciro Mendia, pero desde el afio 2014
empez0 a funcionar de manera independiente, llegando a atender a una poblacién aproximada de
850 estudiantes desde los niveles de preescolar, basica y media, para lo cual cuenta con 2
directivos, 27 docentes y 2 auxiliares administrativas, entre otros funcionarios de la institucion, a

partir del modelo pedagdgico humanista.


https://www.google.com/maps
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Imagen 5 Mapa de ubicacién de la Institucion Educativa la Asuncion
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Fuente: https://www.google.com/maps

Nuestro colegio es incluyente, una muestra de ello es que contamos con 18 estudiantes con

diagnostico por necesidades educativas especiales como retraso mental leve, oposicionistas

desafiantes... entre otros.
La gran mayoria de las familias se encuentran en estratos socioeconémico 1y2, algunos con

grandes dificultades econdmicas razon por la cual el PIE (programa de alimentacion escolar)
impacta a mas de 525 estudiantes.

La conformacion de las familias es muy heterogénea, hay algunas, donde esta el padre y la
madre, muchas son monoparentales y una gran parte vive con tios o abuelos, siendo su principal
forma de ingreso, el trabajo para empresas, aunque unos cuantos laboran de manera independiente.

El grado décimo dos, esta conformado por 27 estudiantes, con edades entre 14 y 16 afios, con
la particularidad de que contamos, con una estudiante diagnosticada con retraso mental leve,
situacion que para nada ha sido negativa en el salon, ya que las compafieras la acogen y apoyan;
ademas se cuenta con el acompafiamiento de una maestra de apoyo enviada por la UAI de

Secretaria de Educacion Municipal, logrando la integracion en cada una de las actividades vy el

alcance de los logros.


https://www.google.com/maps
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CAPITULO 2. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo abordaremos de manera conjunta el enfoque, método, instrumentos de
recoleccion poblacion, delimitacion y alcance de nuestra propuesta. Terminando con una relacion

de actividades en el cronograma.

2.1 Metodologia

Con el objetivo de realizar un aporte para dar solucion a la problematica que a nivel de las aulas
de clase se generay debido a que, en la mayoria de los casos, el conocimiento cientifico, se aborda
de manera tradicional; llevando al estudiante a tratar de entender de manera abstracta, los procesos
relacionados con la quimica, que se dan en su diario vivir, generando desmotivacion y falta de
interés, llevando incluso a la repitencia. Presento esta propuesta de trabajo para que desde la
construccion y deconstruccion de nuestra practica educativa, se generen nuevos ambientes que
permitan el reencause y faciliten la retoma de los procesos formativos de una manera mas
motivante y eficiente para las estudiantes del grado décimo, en la Institucion Educativa la

Asuncion.

Fundamentado en el Paradigma critico social, se presenta una estrategia que permita la
construccion y deconstruccion de la practicas pedagogicas de manera reflexiva de tal forma que
genere en los estudiantes un sentido critico que le ayude a entender de mejor manera el mundo que
lo rodea y asi participe en el mejoramiento de su calidad de vida y de su sociedad. Es importante
resaltar la importancia de las Tics en relacion con las ciencias naturales ya que esto hara que el
conocimiento se brinde de una manera mas dinamica y experimental pudiendo ser tomado con
mayor disposicion e interés por parte de los educandos.

Introducir los tics en este proceso facilitara el desarrollo de metodologias activas y modelos
flexibles para el trabajo en ciencias integrando armonicamente la teoria y la practica para hacer
praxis en la consecucion de la realidad social (Ramirez 2004)

Para la solucion de nuestro problema se realiz6 una secuencia didactica, a partir de la indagacion
focalizado en estudiantes de grado decimo. Esta propuesta se desarrollé a partir del método

inductivo ya que es basico para el abordaje de los procesos cientificos en el aula de clases partiendo
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de ideas particulares para llegar a conceptos generales facilitando la aprehension de conocimientos
desde los conceptos mas sencillos hasta los mas complejos.

Se parti6 desde la base de la observacién seguido de planteamientos de hipétesis, utilizados
como herramientas primarias para el desarrollo nuestra intervencién y asi llegar al planteamiento
de soluciones a partir de los hallazgos encontrados durante la aplicacién de nuestra estrategia.

Las pruebas diagnosticas, la prueba de desempefio y la observacion directa fueron las
herramientas utilizadas como fuentes primarias e instrumentos de recoleccion de nuestra
informacion. A partir de ellas pudimos identificar presaberes, falencias, habilidades, avances
complejidades, resultados ademas del grado de interés y motivacion que se despertd en las
estudiantes. EIl PEI, el SIE, plan de area, textos, revistas y articulos al igual que la internet se
consideraron como nuestra fuente secundaria dentro de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

Esta estrategia, se aplicO mediante secuencia didactica en estudiantes de grado decimo de
secundaria en la institucion educativa la Asuncion, ubicada en la comuna dos de Medellin en el
barrio Santa Cruz para el afio lectivo 2019 y a estudiantes de edades entre 14 y 16 afios. Para la
muestra tomaremos un grupo conformado por 25 estudiantes de, donde se trabajara los contenidos
tematicos

Aplicando nuestra estrategia con todo lo que ella incluye ayudados con lo experimental y lo
tecnologico.

Utilizaremos aparatos tecnologicos como celulares, televisores, video vean, computadores
como ayudas para el desarrollo de préacticas de laboratorio en el aula de clases como herramientas
de facil accesibilidad para la apropiacién de los contenidos relacionados con la densidad ya que
facilitan la motivacion y experimentacién, lo cual levara a los estudiantes al desarrollo de
habilidades que permiten alcanzar con mayor facilidad las competencias del area e invitan a los

maestros a pensar en nuevos ambientes o alternativas para compartir los conocimiento.
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A continuacion, relaciono una serie de actividades tendientes a realizar para el Planteamiento y

puesta en marcha de mi propuesta educativa.

2.2.1 Planificacion de Actividades

Tabla 6 Planificacion de actividades

FASE

OBJETIVO

ACTIVIDAD

1. Diagnostico

Identificar las
necesidades educativas de
las estudiantes del grado 10,
en lo referente al estudio de
la densidad, a partir del
andlisis de la informacion
adquirida mediante pruebas
diagndsticas.

1.1.Revision de bibliografia sobre documentos
rectores del MEN.

1.2.Revision de bibliografia sobre ensefianza de
las propiedades de la materia.

1.3.Revision de bibliografia sobre herramientas
de las TIC aplicables en la ensefianza de las
ciencias naturales.

1.4.Conversatorio sobre los aspectos que
dificultan o favorecen el estudio de las
ciencias naturales en el grado 10°

1.5.Disefio y aplicacion de prueba diagnostica
para el anlisis de presaberes.

2. Disefio Elaborar una estrategia 2.1.Construccién de guias de estudio sobre
didactica basada en la densidad como propiedad fisica de la
practicas de laboratorio que materia
faciliten la asimilacion de 2.2.Construccion de guias de laboratorio que
conceptos sobre densidad permitan evidenciar la densidad como

propiedad de la materia

2.3.Construccion de actividades didacticas
mediadas por las TIC para la ensefianza del
concepto de densidad.

3. Aplicacion Intervenir los procesos de 3.1.Intervencién de los procesos educativos

enseflanza  mediante la
aplicacion de practicas de
laboratorios preparadas a
partir ~ de  experiencias
quimicas de la vida comun.

mediante la aplicacién de nuestra estrategia
didactica

4. Evaluacion

Evaluar los resultados
obtenidos a partir de la
aplicacion  de  nuestra
estrategia didactica.

4.1.Construccion y aplicacion de distintos tipos
de actividades que permitan la evidencia de
la asimilacion del concepto.

4.2.Andlisis de resultados de las actividades
evaluativas aplicadas.

4.3.Planteamiento  de  conclusiones y/o
recomendaciones a partir de los resultados
obtenidos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7 Actividades por semanas
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ACTIVIDADES

SEMANAS

213

4

11

Revision de bibliografia sobre
documentos rectores del MEN.

1.2

Revision de bibliografia sobre
ensefianza de las propiedades de la
materia.

1.3

Revision de bibliografia sobre
herramientas de las TIC aplicables
en la ensefianza de las ciencias
naturales.

1.4

Conversatorio sobre los aspectos
que dificultan o favorecen el
estudio de las ciencias naturales en
el grado 10°

15

Disefio y aplicacion de prueba
diagnostica para el analisis de
presaberes.

21

Construccidn de guias de
estudio sobre la densidad como
propiedad fisica de la materia

2.2

Construccidn de guias de
laboratorio que permitan evidenciar
la densidad como propiedad de la
materia

2.3

Construccidn de actividades
didacticas mediadas por las TIC
para la ensefianza del concepto de
densidad.

3.1

Intervencidn de los procesos
educativos mediante la aplicacion
de nuestra estrategia didactica

41

Construccidn y aplicacion de
distintos tipos de actividades que
permitan la evidencia de la
asimilacion del concepto

4.2

Anadlisis de resultados de las
actividades evaluativas aplicadas

4.3

Planteamiento de conclusiones y/o
recomendaciones a partir de los
resultados obtenidos.

2w Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 3. SISTEMATIZACION DE LA INTERVENCION

En este capitulo se presenta, la intervencion realizada en las estudiantes del grado 10° de la
Institucion Educativa la Asuncion, mediante la aplicacion de una secuencia didactica para el
aprendizaje de la densidad como propiedad fisica de la materia, partiendo de los hallazgos
obtenidos luego de la realizacion de un diagnéstico, lo que permitié plantear una serie de
actividades, tendientes a la conceptualizacion sobre la propiedad de la materia antes mencionada
3.1 Sistematizacion

Las dificultades en la comprension de los fendmenos naturales es una constante en las
estudiantes de la Institucién Educativa la Asuncién, especialmente por las razones explicadas en
el primer capitulo de este trabajo (disefio tedrico), pero se ahonda en el grado decimo cuando la
tematica se del area se divide en las asignaturas especificas para abordar los fendmenos quimicos,
fisicos y bioldgicos.

Atendiendo esta situacion, se propone esta estrategia con el fin de generar aprendizajes
significativos, convencido de que las estudiantes cuentan con mucho conocimiento empirico sobre
los fendbmenos quimicos, evidenciado en el desarrollo de sus actividades diarias como cocinar,
alimentarse, bafiarse, mezclar, medicarse y hasta enamorarse, pero falta que se conecten de una
manera adecuada con los conocimientos cientificos para que se puedan comprender y de esa
manera, generar aprendizajes significativos.

3.1.1 Prueba Diagnostica

Mediante una prueba diagnoéstica (anexo 1) se identificaron falencias para la conceptualizacion
sobre propiedades de la densidad como propiedad de la materia en las estudiantes de grado decimo
y a partir de ello se disefio esta propuesta como punto de partida para mejorar los procesos

educativos de nuestras estudiantes.
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Para el desarrollo del diagnostico se proponen varias actividades tendientes a reconocer los
saberes con los que cuentan nuestros estudiantes para asi establecer desde que area de la ensefianza
(sociales, artistica, matematicas) se pueden extraer y utilizar para el abordaje de los contenidos en
ciencias naturales.

Esta prueba se desarrolla en 2 fases.

3.1.1.1 Exploracion a partir de sensaciones.

Esta compuesta por una serie de juegos que de manera indirecta se pueden conectar con el tema
que se pretende abordar, con el objetivo de explorar los conocimientos previos desde lo cotidiano.
Aqui encontramos juegos como el mataculin, entre otros. Esta pare del diagndstico, se constituye

como un evento cualitativo.

Imagen 6 Fase 1 del diagndstico: Cualitativa

NSTITUCION EDUTCATIVA TA ASTURCTON
Aprobado por Resclucicn 10033 de Octubre 11 de 2013

F

A ,_';3 4 Cerziom 02
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. Pagina: 1-2
Area: Cienciaz naturales Grade:10°2 Periodo:2 Guia # 1 Clazes: Tiempo: Fecha:
QUINICA 12¥3 165 naim
Tema: La DENSIDATD Eztudiante: Diocente: Wilzon Abadia.

1. OBJEITVO:
Flealizar un reconocimiento sobre la conceptualizacidn gue tienen las estudiantes sobre algunas propiedades dela materia
2 INTRODIICCTON
Te invitamos a gue nos brindes ta disposicidn ¥ mos acomparies acti e en la reali icn de las sizuientes actividades
FASE 1. EXPLOFANDO SENSACIONES
Ay EL WIATA CUULIN:
Jugmemes de la sigmisnts manera: en un exiremo s= senfard una estudiznte ¥ en el otro debe ubicarse una, luezo deos,
dezpués tres. . _hasta llegar a cmco
B) PASARPORLAFUERTA
Organiza grapos de 2, 3,45 6 7. 8 sstodiantes hasta completar todas las de tu clase (todos los grupes deben ser da
diferants cantidad de estodiantss) jintense v Stense alrededor de la cintura v traten de pasar por la puerta, debe ser un
egrupo a la vez.
) OBSERVACION DE LA TIENDA
Drurante el descanso del dia d= hoy, obzerva la congestidn que puede haber en la tienda escolar ¥ piensa en las razones
DM AMNAILISIS DE VIDECS CETOS SOBEE LAS PROPIEDADES DE LA MATERLY
Cfozerva analiticamente los videos gue el profesor te proyectara.
3. CUESTIONARIC
A continmacidn, encontraras una =erie de simaciones que permitivén hacemoeos umna idea del conocimisnto gue tienss =obre
alzumoes conceaptos cientificos, t= pide gue los leas ¥ respondas de la manera mds sincera ¥ espontanea posible, 2so permitira
la planeacion de actividades gue faciliten la asmmilacicn de los conceptos gue frateremos en lo sucasnro.

EXPEESA TUS SEMSACTONES
Drescribe brevemente la ssn=acidn que te dejo cada vna de las actividades previas

Ay BIATACTII TN

B) PASAR POF. LA FUERTA

) La
TIENDA,

D) VIDEQS

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.1.1 Hallazgos Fase Cualitativa

Esta primera parte de caracter netamente cualitativa tuvo una duracién de 110 minutos,
divididos en dos secciones de 55 minutos, cada una, realizadas en espacios externos al aula (patio,
tienda, puerta de laboratorio) y en el auditorio respectivamente.

En un primer momento se realizaron juegos de mataculin, pasar por la puerta, halar la cuerda y
observacion de la tienda durante el descanso, hasta ahora las estudiantes solo pensaban que
estdbamos jugando sin ser consciente de que ya se habia empezado el desarrollo de actividades
académicas.

El segundo momento se realizo en el aula multiple, empezamos simplemente por contarnos la
experiencia de los juegos y con algarabia y risas se dedicaron a contar como se divertian jugando
y burlandose de las compafieras que se caian o eran mas pesadas o livianas o criticando las
compafieras porque compraban mas o menos en la tienda. Eso se dio mientras empezaba la
proyeccién de los videos. Se observaron diferentes tipos de imagenes y videos, yendo desde
eventos simples como comparacién entre lo poco y lo mucho como, por ejemplo, un estadio lleno
y otro con poca gente, un gordo y un flaco, nevera llena y otra vacia... seguido por videos cortos
sobre propiedades de la materia y al final se realizd un conversatorio donde entre todas se trataba
de dar respuesta a las preguntas del cuestionario preparado para esta fase. (ver anexo 1)

Pasados estos primeros 110 minutos del diagndstico encontramos que las estudiantes tienen
diversas ideas relacionadas con las propiedades de la materia, pueden diferenciar donde hay mas
volumen o0 masa y hasta cuando un material o sustancia es mas denso que otra, pero no conocen la
terminologia, es decir, las estudiantes cuentan con ciertas ideas que almenos les permiten hacer un
reconocimiento de algunas propiedades, pero no cuentan con terminologia ni conceptualizacion

en ese sentido.



3.1.1.2 Cuestionario Evaluativo

Esta fase comprende un cuestionario con 10 preguntas relacionadas directamente con la

conceptualizacion sobre densidad. Esta parte del diagndstico se constituye como un evento

cuantitativo.

Imagen 7 Fase 2 del diagnostico: Cuantitativa

CUESTIONARIO EVALUATIVO
Este cusstionario no aportara nota an tu proceso 2cademico, pero :& tendra en cuenta para 2l dizefio y aplicacion de una sscuencia didactica
para abordar el contenido tematico de 23te periodo de clases, por eso es muy importante que lo l2as bien ¥ lo respondas 2 conciencia.

1) Coa que concepto tematico ralacionas L2z actividades realizadas.

2) Enumera tres propiedade: de [2 materia

3) Como defines el volumen

4)  Que son sustanciaz

Aceite e
vegetal

Aoua - - —

—-————

5) :Por que el 2sua y el 2ceite no e umen y al mezclarlos el 2ceite siempre gqueda ammiba del aguwa?

§) Porque algo tan grands como un barce puede mantenerse sobre el asua

7)  :Conoces el concepto de denzidad? ., como lo defines

Realiza los siguients: calculos
8) Cual 2: la densidad de unr cubo de vidrio, si en 30 ml, estam contenido: 100 gr.

9) La pantalla de proyeccion del auditorio ocupa un espacie de 20000 cc ¥ tisne una masa de 20000 gr. Czlcula su densidad.
RESPONDE LAS PREGUNTA 10 APARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

 —

JErusiiaei
R1tTi21E11

Momanto §

10) 2) ;Como calcularias 2l volumen del tornillo a2 partir de lo que observas en lz & ¥4

b) Cual e: zavalor?

<) Cuzal zema =l valor de su densidad (del tomnillo) sabiendo que su masa en de 200 =r.7
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Fuente: Elaboracion propia
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Esta fase cuantitativa del diagnostico tuvo una duracién de 55 minutos y se realizd en el aula

de clases, consistid en dar respuesta al cuestionario que se presenta en el parrafo anterior (imagen

6) y se alcanzaron los resultados que se registran en la siguiente tabla:

Tabla 8 Resultados prueba diagnostica

SECCION

OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

NIVEL DE DESEMPENO

Alto

Basico

DIAGNOSTICO

Realizar un
reconocimiento
sobre la
conceptualizacién
que tienen las
estudiantes frente
a algunas
propiedades de la
materia.

------- 0% | 2

8%

5 20%

Cantidad % | Cantidad
estudiantes estudiantes

%

Cantidad %
estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, solamente 7 estudiantes, equivalentes al 28%

logran un desempefio positivo en la prueba, aunque con muchas falencias, por ende 18 estudiantes,

equivalentes al 72% no alcanzan a reconocer los conceptos minimos, relacionados con las

propiedades de la materia. La siguiente grafica circular nos brinda una imagen mas explicita de los

porcentajes obtenidos en cada uno de los niveles de desempefio

Grafica 1 Resultados prueba diagnostica

NIVELES DE DESEMPENO

PRUEBA DIAGNOSTICA
SUPERIOR

ALTO

/ -—
‘ BASICO

Fuente: Elaboracion propia
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Ningun estudiante obtuvo desempefio superior, solamente 2 estudiantes se ubican en

desempefio alto ya que lograron identificar propiedades y se aproximaron en la resolucién de

calculos; las 5 estudiantes que aprobaron con desempefio basico se aproximaron en la

identificacién de algunas propiedades a partir de ejemplos, mas que con respuestas directas y

finalmente las 18 estudiantes que se ubican en el desempefio bajo, se les dificulta relacionar los

conceptos aun habiendo realizado los ejercicios iniciales.

3.1.2 Secuencia Didéactica

A partir de lo planteado por Furman (2008), para el desarrollo y aplicacion de una secuencia

didéctica y basado en las condiciones de las estudiantes de nuestra institucion educativa, se

presenta una propuesta para la elaboracion de la secuencia didactica que contiene tres grandes

momentos y cinco fases como lo muestra el siguiente cuadro.

3.1.2.1 Momentos y Fases de la Secuencia Didactica

Tabla 9 Momentos y fases de la secuencia didactica

MOMENTO FASE FINALIDAD
INTRODUCCION Exploracion Motivacion e invitacién al desarrollo del conocimiento mediante la
(Inicio) inicial exploracion partiendo de los conocimientos previos

Introduccion
de NUevos
conocimientos

Presentacion del conocimiento cientifico a partir de la observacion de
fendmenos y la relacién que encuentre con los conocimientos previos

ESTRUCTURACION
Y SINTESIS
(Desarrollo)

Estructuracion

Crear escenarios de aprendizaje acercando al estudiante al conocimiento
mediante la experimentacion y el trabajo colaborativo.

Y EVALUACION
(Cierre)

Sintesis Integrar los conocimientos para llegar a un sentido significativo,
mostrando evidencia de lo aprendido hasta el momento.
CONSOLIDACION Aplicacion Verificar el nivel de aprendizaje para que, de ser necesario, se

reconstruyan los conocimientos

Demostracion

Valorar el nivel de aprendizaje obtenido a partir del desarrollo de las
actividades propuestas.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 8 Fases de la secuencia didactica.

W

FASES DE LA SECUENC
DIDACTICA

Fuente: Canales. J (2018)

Al finalizar la aplicacion de la prueba diagnéstica podemos determinar que, aunque algunas
estudiantes lograron identificar conceptos, en términos generales se manifiesta la falencia frente a

la conceptualizacidn sobre las propiedades de la materia incluyendo la densidad.

A continuacién, se relaciona la planeacion y aplicacion la secuencia didactica para el abordaje

de la densidad como propiedad fisica de la materia en estudiantes de grado decimo.
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En la siguiente tabla se encuentra la planeacion de las fases y sesiones de nuestra secuencia

didactica, con el objetivo de plasmar de una manera generalizada las acciones a realizar.

Tabla 10 Planteamiento de la secuencia didactica- la densidad

MOMENTO FASE SECCION OBJETIVO TIEMPO ACTIVIDAD
Exploracion Conceptos Revisar y aclarar los | 55 El estudiante debe enumerar
inicial relacionados | conceptos de las | minutos y plasmar en un cuadro todos
estudiantes sobre los términos o conceptos que
propiedades medibles de considere que se relacionen
la  materia  (masa, con la masa, el volumeny la
volumen y densidad) densidad.
El docente socializa y hace
has correcciones
conceptuales al final
Introduccion Clas_e Identificar propiedades 165 minutos Obsgrvar fenémen_os a_partir
) de nuevos | tedrico- fisicas medibles como de videos y la realizacion de
INTRODUCCION conocimientos | practica masa  volumen y experimentos,
densidad de algunos complementando
materiales de uso comdn con la socializacion
del docente
Estructuracion | Practicas de | Determinar la densidad | 165 Realizar practicas de
laboratorio | de un material en estado | minutos laboratorio que
liquido 0 solido permitan la estructuracién y
ESTRUCTURACION mediante el uso de finalmente, el entendimiento
Y SINTESIS técnicas simples. d los conceptos
Sintesis Taller Realizar ejercicios que | 110 Realizar  ejercicios  de
permitan dar cuenta de | minutos aplicacion de  manera
los conocimientos colaborativa, con la ayuda de
adquiridos sobre las estudiantes
densidad sobresalientes y el
acompafiamiento del
docente
Aplicacion Elaboracion | Aplicar los | A Realizar ~ videos  donde
de videos conocimientos disposicién | puedan demostrarlos
adquiridos durante el | de las | conceptos adquiridos
CONSOLIDACION desarrollo de la | estudiantes durante el desarrollo de
Y EVALUACION secuencia didactica nuestra estrategia
mediante la elaboracion
de un video
Demostracion | Prueba final | Realizar un | 55 Dar cuenta  de las
reconocimiento de los | minutos competencias desarrolladas
conceptos  adquiridos mediante la aplicacion de

por las estudiantes luego
de la aplicaciéon de la
secuencia didactica
sobre la densidad

una prueba de conocimientos

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3 Criterios de Evaluacion

Tomando como punto de partida: “‘una fase de control que tiene como objeto no so6lo la revision
de lo realizado sino también el analisis sobre las causas y razones para determinados resultados,
...y la elaboracion de un nuevo plan en la medida que proporciona antecedentes para el
diagnostico”. Duque, (1993). Y siendo consecuentes con la afirmacion “se construye a través del
conjunto de valores internalizados por docentes, alumnos, directores, supervisores padres y
representantes de entes empleadores, acerca de la forma de concebir y practicar la evaluacion en

un determinado proceso educativo.” Duque, (1992).

En este trabajo se aborda la evaluacién de dos modos o puntos de vista: cualitativo y
cuantitativo, tratando de ser objetivos y buscando dar cuenta no solamente de un promedio
aritmético como resultado de las respuestas acertadas, si no también, de actitudes y aptitudes de
las estudiantes, observadas durante el desarrollo de los procesos académicos, sin olvidarnos que la
evaluacion no solo es un proceso para el estudiante, ya que también involucra al docente teniendo
en cuenta que a partir de los resultados, podemos evidenciar la eficacia de los procesos y utilizarlos

como una medida para continuar o repensar el quehacer del maestro.

3.1.3.1 Pautas Cualitativas

El siguiente esquema presenta una serie de pautas para tener en cuenta al momento de evaluar
el desemperio de los estudiantes desde sus actitudes y aptitudes. El estudiante de manera consiente
hara una expresion del cumplimiento o no de cada uno de los aspectos presentes en el formato y

el docente refrendaré de acuerdo con lo observado en el educando.
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Tabla 11 Formato de coevaluacion cualitativa.

COEVALUACION DE DESEMPENO
AREA | CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL | ASIGNATURA | QUIMICA
ESTUDIANTE | | GRADO |
# ASPECTOS PARA EVALUAR CUMPLE
Sl NO
1 Asiste regularmente a clase
2 Participa activa y coherentemente en las actividades planteadas
3 Presenta sus trabajos a tiempo y de manera ordenada
4 Respeta los aportes de los compafieros
5 Recibe los llamados de atencion de buena manera
6 Es respetuoso en la expresion de sus aportes u opiniones
7 Muestra atencion e interés
8 Se documenta y presenta evidencia sobre las tematicas tratadas
9 Es propositivo y muestra iniciativa en las actividades propuestas
10 Muestra disposicién, dinamismo y respeto para el trabajo en equipo
5x =
TOTAL 10
CONVERSIONES
Hasta 2.9 = Bajo ‘ de 3.0 a 3.9 = Bésico de 4.0 a4.49 = Alto de 4.5 a 5.0 = Superior

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.3.2 Pautas Cuantitativas

La nota o calificacion de una prueba o actividad, tendra un valor numérico entre 1.0 y 5.0 como
se establece en la escala institucional (ver tabla 12). cada pregunta tendra un valor que resultara de
dividir la cantidad de respuestas correctas, por la cantidad de preguntas propuestas y multiplicado
por 5.0 segun la formula:

Rc
550 =Nf

De donde: Rc= Respuestas correctas; Pp= Preguntas propuestas y Nf= nota final.

Tabla 12 Escala de desempefio cuantitativo

ESCALA DE DESEMPENOS

Hasta 2.9 = Bajo de 3.0 a 3.9 = Bésico de 4.0 a4.49 = Alto de 4.5 a 5.0 = Superior

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Intervencién

Seguidamente presentaremos los resultados de las distintas actividades que se realizaron
durante el desarrollo de nuestra secuencia didactica haciendo un recorrido desde la prueba
diagnostica hasta la prueba final, terminando con un comparativo entre las dos.

Cabe anotar que esta propuesta se divide en tres momentos y 6 fases.

3.2.1 Momento 1. Introduccién

El primer momento o introduccion, conocido como inicio, es la puerta de entrada del
conocimiento y uno de los mas importantes porque es donde se define la motivacién y las demas
pautas para el trabajo, por ello es muy importante su planeacién y ejecucion de la mano de los
preconceptos y la disposicion de las estudiantes.

Basado en la propuesta de Furman (2012) este momento se divide en 2 fases:

Exploracion inicial e introduccion de nuevos conocimientos.

3.2.1.1 Exploracion Inicial

La exploracion inicial tiene como finalidad, motivar e invitar a la produccion de aprendizaje
mediante la exploracidn, partiendo de los conocimientos previos.

Esta actividad la denominamos conceptos relacionados, tuvo una duracion de 55 minutos, se
desarroll6 en el aula de clase, con el objetivo de revisar y aclarar los conceptos de las estudiantes
sobre propiedades medible de la materia, especificamente: masa, volumen y densidad. (anexo 3)

En la primera parte se trabajé de manera individual, aqui las estudiantes debian completar un
cuadro donde se pedia la definicion, palabras que se relacionaran y una representacion grafica de
la masa, el volumen y la densidad, un ejercicio para cada propiedad.

La actividad se desarroll6 de manera agil y dinamica, pero los resultados no fueron muy
alentadores, la mayoria de las estudiantes volvieron a obtener desempefio bajo, algo muy similar
a la prueba diagnostica.

La segunda parte se trabajo de manera grupal, se realiz6 una mesa redonda, donde cada
estudiante socializaba lo que habia realizado y luego entregaba su trabajo para la posterior revision,
mientras el maestro tomaba nota en el tablero.

Esta parte de la actividad empieza dando mejor resultado, a medida que las nifias iban

socializando sus trabajos, se corregian a partir de las otras, dando muestra de buen trabajo.
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La parte final de esta actividad debia consistir en la explicacion y correccién por parte del

docente, pero no se dio como lo planeado ya que la participacion de las estudiantes disminuyo el

trabajo del docente, terminando la clase de manera muy satisfactoria.

Al momento de corregir la actividad individual, se consideré dar una nota cualitativa para

promediarla con la obtenida en el ejercicio ya que era evidente el buen desarrollo de las

actividades, por lo tanto, todas las estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio basico como

lo muestran la tabla y grafica siguientes

Tabla 13 Actividad de exploracion inicial —Conceptos relacionados

SECCION

OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

NIVEL DE DESEMPENO

Superior

Alto

Basico

Conceptos
relacionados

Revisar y aclarar los
conceptos de las
estudiantes sobre
propiedades medibles de
la  materia  (masa,
volumen y densidad)

-------- %

%

25 100%

Cantidad %
estudiantes

Cantidad
estudiantes

%

Cantidad %
estudiantes

Grafica 2 Actividad de exploracion inicial — Conceptos relacionados

Fuente: Elaboracion propia

NIVELES DE DESEMPENO
CONCEPTOS RELACIONADOS

* SUPERIOR ~ ALTO

SUPERIOR

0%

BASICO
100%

¥ BASICO

ALTO
0%

* BAJO

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1.2 Introduccion de Nuevos Conocimientos

En esta fase se realiza la presentacion del conocimiento cientifico a partir de la observacion de
fendomenos y la relacion que el estudiante encuentre con los conocimientos previos. Se plantea
como objetivo: Identificar propiedades fisicas medibles en algunos materiales de uso comun.

La duracion total de esta fase fue de 165 minutos, divididos en tres periodos de clase que
incluyeron consulta, sintesis de informacion, experimentacion mediante préacticas de laboratorio y
calculos a partir de lo trabajado en la practica. Se utilizaron materiales traidos de la casa como
vasos, jarras, cucharas, canicas y se hizo énfasis en el celular como herramienta de trabajo Gtil para
el registro fotografico y fuente de informacién. Todas las actividades se realizaron de manera
colaborativa, para lo cual se conformaron grupos, donde a cada estudiante se le asigno un rol, lo
cual permiti6 la mejor organizacidn, evito distracciones y facilit6 el avance ya que cada estudiante,
se convierte en responsable de una parte de la actividad, sin dejar de estar conectado del trabajo

general. La siguiente tabla muestra la distribucion de roles.

Tabla 14 Distribucion de roles

Rol Apellidos y nombres
Relator
Calculista
Instrumentador
Socializador
Puente

QBRI WIN|FP| R

Fuente: elaboracidn propia

La primer actividad consistio en realizar una consulta guiada en el salén, a partir de
informacion que debian llevar en cuadernos, fotocopias, celular y cualquier material bibliografico
que pudieran conseguir sobre la densidad. Ello permitid que todas las estudiantes realizaran la
consulta guiada, mientras el docente pasaba aclarando dudas o complementando las ideas de las

ninas.
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Esta estrategia fue pensada debido a que muchas veces que se deja tarea de consulta para la
casa, las estudiantes se dedican a copiar y pegar sin detenerse en el analisis de la tematica llegando
a clase con el cuaderno lleno, pero con mucha insuficiencia de ideas en la cabeza. Contrario a lo
gue ocurre comunmente, ese dia la clase pudo empezarse con muchas ideas y la temaética se trabajo
con mas facilidad, es decir, dio mucho resultado realizar la consulta guiada en el aula en lugar de
simplemente dejarla para la casa. Esta actividad se finaliz6 con la socializacion y consolidacion de
los conceptos por parte del docente.

La segunda actividad se desarroll6 de manera experimental, donde realizamos ejercicios de
medicion de masa y volumen con materiales de laboratorio y calculo de densidad a partir de
férmulas. El trabajo continua realizdndose de manera colaborativa y con la asignacion de roles
pero con la particularidad de que deben ser ellas que realicen las acciones, inicialmente te a partir
de videos observados desde la plataforma de YOUTUBE

https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRqjOOIk y

https://www.youtube.com/watch?v=FbQKAIh hOo, siempre siguiendo las instrucciones

entregadas en la guia de trabajo preparada para ese dia( ver anexo 3, clase tedrico practica)

Aunque el trabajo se dio de manera ordenada, y eficiente, los resultados no fueron los mejores,
como se observa en los siguientes niveles de desempefio, en parte debido a que, seguin cuentan las
estudiantes, estaban acostumbradas a copiar y responder a talleres y tenian un desconocimiento
casi total del trabajo experimental y con ello del manejo de los materiales de laboratorio como
balanza y probeta entre otros.

Otro detalle fue que algunas nifias no entregaron la tarea que se dejo para la clase siguiente,
donde debian responder los cuestionamientos presentes en la guia y registrar los datos de los

experimentos.


https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRqjOOIk
https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o

52

Por el contrario, hubo que destinar otros espacios para atender a algunas estudiantes que
quisieron ahondar en el tema ya que segin manifestaron les motivaba la forma de trabajo
implementada por el profesor nuevo.

Los detalles de los desempefios se encuentran registrados en las siguientes tabla y grafico

(introduccidn de conceptos — clase teorico practica)

Tabla 15 Introduccién a nuevos conceptos — Clase tedrico practica

NIVEL DE DESEMPENO
SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
Clase dentificar  propiedades |3 12% | 5 20% | 10 40%
teorico- fisicas medibles como
practica masa volumen y densidad
de algunos materiales de
uso comun
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
Aln, cuando existen insuficiencias, se puede evidenciar la mejora en los desempefios a partir

de las actividades realizadas en esta fase, alcanzando un 32% entre los niveles superior y alto,

dejando la satisfaccion del buen ambiente de trabajo.

Grafica 3 Introduccién a nuevos conocimientos — Clase teérico practica

NIVELES DE DESEMPENO
CLASE TEORICO - PRACTICA

SUPERIOR
12%

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Momento 2. Estructuracion y sintesis

Luego de la introduccidn se hizo énfasis en la motivacion y los conocimientos iniciales;
continuamos dandole estructura a los nuevos conocimientos a partir de la experimentacion,
siguiendo con las précticas de laboratorio y los célculos a partir de formulas simples, dandole un
poco mas de complejidad al proceso

Este momento fue dividido en dos fases como se relaciona a continuacion

3.2.2.1 Estructuracion

La finalidad de esta fase es crear escenarios de aprendizaje acercando al estudiante al
conocimiento, mediante la experimentacion y el trabajo colaborativo. Por ello se traza el objetivo
de: determinar la densidad de un material en estado liquido o solido, mediante el uso de técnicas
simples. Y se hace a través de practicas de laboratorio que permitan la estructuracion y finalmente,
el entendimiento de los conceptos.

En esta fase se continua con el trabajo a partir de grupos y de manera colaborativa, para la
realizacién de la préactica se utiliz6 una mezcla entre materiales de laboratorio y utensilios de la
casa, como se enuncio en la propuesta y se indica en la siguiente tabla (Materiales y reactivos para

laboratorio sobre densidad) (ver anexo 4)

Tabla 16 Materiales y reactivos para laboratorio sobre densidad

MATERIALES REACTIVOS

Balanza triple brazo Agua

Probeta Aceite

Vaso de precipitado Leche

Vidrio de reloj Alcohol

Espéatula Miel

Colador Cloruro de sodio

Jarra Algodon

Toallas Papel aluminio

Celular zumo de naranja
Anilina vegetal

Fuente: Elaboracion propia
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Esta actividad tiene una duracion aproximada de 165 minutos presenciales distribuidos en dos
espacios de clase ademas del tiempo que estimen conveniente las estudiantes para realizar el
informe que debe ser entregado 8 dias después.

En el aula de clases el profesor entrega la guia de trabajo, realiza un recorderis de lo que se ha
venido estudiando, explica la dindmica para el desarrollo de las actividades y conceptualiza sobre
los nuevos términos que se abordaran este dia. Luego pasamos al laboratorio donde se hace
revision de los materiales que debian traer y se entregan los que debia proporcionar el colegio
por intermedio del instrumentador de cada grupo para asi empezar el desarrollo de las practicas
programadas para el dia.

Se continda trabajando en grupos y con la dinamica de roles y el maestro sigue siendo
acompafiante del proceso mas que un expositor y direccionador.

Esta dinamica nos va permitiendo mejorar el desempefio, pero lo mas importante es que las
estudiantes ademas de conceptualizar van aprendiendo sentirse comodas realizando los
experimentos y trabajando en equipo. El tiempo estimado para el desarrollo de las actividades
tuvo que ser extendido en parte por la falta de experiencia de las estudiantes, lo cual hizo el
trabajo mas lento pero lo mas importante fue que estaban tan motivadas que prefirieron pedir
espacio al profesor de la hora siguiente, para continuar con el desarrollo de la préctica. Lo cual se
consider6 como un logro, debido a | buena disposicién para la clase se eximieron de la entrega
del preinforme programado para la clase y se acordo en su lugar, realizar una coevaluacion
cualitativa como calificacion para la actividad del dia y promediarla con el informe que se
entrego la semana siguiente.

Los resultados evidencian una mejora en los desempefios como se muestra en el cuadro y la

gréfica siguientes, se observa aprobacion del 100%

Tabla 17 Estructuracion — Practicas de laboratorio

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION | OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE

Practicas Determinar la | 12 48% 6 24% 7 28%

de densidad de un

laboratorio | material en estado
liqguido o solido
mediante el uso de
técnicas simples

Cantidad % Cantidad % Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 4 Estructuracion — Practicas de laboratorio

NIVELES DE DESEMPENO
PRACTICAS DE LABORATORIO

BAJO
0%

T,

SUPERIOR

/ 48%

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.2 Sintesis

Para el desarrollo de esta fase, decidimos utilizar un espacio abierto y escogimos el patio
principal, tratando de buscar mas comodidad para la significacion del aprendizaje. Su duracion fue
de 110 minutos y para ello se trazo el objetivo de: Realizar ejercicios que permitieran dar cuenta
de los conocimientos adquiridos sobre densidad ya que la finalidad de esta parte de la secuencia
didactica es: Integrar los conocimientos para llegar a un sentido significativo, mostrando evidencia
de lo aprendido hasta el momento. Furman (2012). Se organizaron grupos de trabajo, apadrinados,
cada uno, por las estudiantes mas sobresalientes, las cuales, junto con el docente, atendian las

dudas de las compafieras. De esa forma se logro abordar todos los ejercicios planteados.
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Los ultimos 15 minutos de clase fueron destinados para la socializacion de las actividades

realizadas, donde mas que dar el resultado, se explicaba como hicieron para resolver los problemas

planteados y con qué situaciones o fendmenos de la vida diaria podian relacionarlos.

Este fue un momento muy importante del proceso porque se empez6é a notar el acercamiento de

las estudiantes con la quimica, en el sentido que podian relacionar el concepto de densidad con la

preparacion de un jugo, o hasta como preparar los alimentos para que fueran mas facilmente

asimilados por el organismo y evitar engordar.

El desempefio para esta actividad se determiné desde la coevaluacion segun la tabla planteada

con anterioridad en los mecanismos de evaluacion y los resultados se relacionan en la tabla y

grafico siguientes donde no se registra a ninguna estudiante con notas insuficiente.

Tabla 18 Sintesis — Taller

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
Taller Realizar ejercicios que | 2 8% | 7 28% | 16 64%

permitan dar cuenta de

los conocimientos

adquiridos sobre

densidad
Cantidad % | Cantidad % Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Grafica 5 Sintesis — Taller

Fuente: Elaboracion propia
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NIVELES DE DESEMPENO

SINTESIS

BAOJO SUPERIOR
0% " guy

Fuente: Elaboracion propia
3.2.3 Momento 3 — Consolidacion y Evaluacién
Este es el ultimo momento de la secuencia, conocido también como cierre, en este espacio se
demuestran los aprendizajes adquiridos o resignificados durante el desarrollo de la estrategia. Al
igual que los demas, este momento se ha dividido en 2 faces denominados aplicacién y

demostracion, donde no haremos mas que dar cuenta de lo aprendido.

3.2.3.1 Aplicacion

Esta fase se plante6 con la finalidad de verificar el nivel de aprendizaje, para que de ser
necesario se reconstruyan los conocimientos y el objetivo trazado fue Aplicar los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la secuencia didactica mediante la
elaboracion de un video, el tiempo estimado fue de 110 minutos, haciendo la salvedad de que
eran las estudiantes quienes lo definian, ya que dejo como una actividad extraclase donde
debian preparar una practica de laboratorio o una exposicién que evidenciara algo de lo
aprendido durante el desarrollo de la secuencia didactica, el video no debia exceder los 5
minutos e inicialmente se dio la orientacion e colgarlo en la plataforma de YOUTUBE, pero
al final, y por peticion de las estudiantes se dio la libertad de colgarlo en la plataforma o
exponerlo en clase. Algunas optaron por lo segundo aludiendo a que les daba pena y otras

prefirieron no hacerlo para no exponerse ante camaras,
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Esta parte del proceso se trabajo a nivel individual, donde cada estudiante debia demostrar

lo aprendido, pero no solo cuantitativa si no también cualitativamente.

Se presentaron trabajos bien elaborados, otros muy regulares y algunos no fueron

entregados, por las razones mencionadas con anterioridad, lo que llevo a la escala de

desempenos que presentamos a continuacion a través de la tabla y la grafica “Aplicacion —

FElaboracioén de videos”

Algunos trabajos presentados se pueden encontrar en las siguientes direcciones de la

plataforma de YOUTUBE: https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be

y https://www.youtube.com/watch?v=zOc-JVIhesg

Tabla 19 Aplicacion — Elaboracion de videos

SECCION

OBJETIVO DE
APRENDIZAJE

NIVEL DE DESEMPENO

Superior

Alto

Basico

Elaboracion
de videos

Aplicar los
conocimientos
adquiridos durante
el desarrollo de la
secuencia
didactica
mediante la
elaboracion de un
video

4 16%

13

52%

20%

Cantidad %
estudiantes

Cantidad
estudiantes

%

Cantidad
estudiantes

%

Grafica 6 Aplicacion — Elaboracion de videos

NIVELES DE DESEMPENO
ELABORACION DE VIDEO

SUPERIOR
16%

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia


https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=zOc-JVlhesg
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3.2.3.2 Demostracion

La finalidad de esta parte de la estrategia consiste en valorar el nivel de aprendizaje obtenido a
partir del desarrollo de las actividades propuestas para lo cual se trazo el objetivo de Valorar el
nivel de aprendizaje obtenido a partir del desarrollo de las actividades propuestas y para ello se
aplic6 una prueba con una duracién de 55 minutos y de manera individual.

Esta fue la ultima fase en el desarrollo de nuestra estrategia didactica, consistio en realizar la
misma prueba de caracter cuantitativa que se aplicé al momento del diagndstico, arrojando
desempefios considerablemente positivos con relacion a la prueba inicial.

En la siguiente tabla, se puede apreciar el desempefio de las estudiantes

Tabla 20 Demostracion — Prueba final

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION | OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE

Prueba Realizar un | 4 16% | 8 32% | 11 44%

final reconocimiento

de los conceptos
adquiridos  por
las  estudiantes
luego de la
aplicacion de la
secuencia

didactica sobre
la densidad.

Cantidad % Cantidad % Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Se puede notar que el 96% pudo obtener un desempefio satisfactorio. donde casi el 50% de las
estudiantes se sitGan entre alto y superior. Como se puede apreciar mas facilmente en la siguiente
grafica.

A partir de los logros alcanzados, podemos considerar esta estrategia didéctica, como una
herramienta importante para el abordaje de los fendmenos naturales para construir aprendizajes

significativos.
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Grafica 7 Demostracion — Prueba final

NIVELES DE DESEMPENO
PRUEBA FINAL

BAJO
4%

SUPERIOR

ALTO
33%

Fuente: Elaboracion propia
3.2.4 Comparacion entre Prueba Inicial y Prueba Final

En este apartado se presenta una comparacion entre los resultados obtenidos entre la prueba
diagndstica y la aplicada al finalizar la intervencion con nuestra estrategia didactica.

Podemos observar que el desempefio superior tuvo una mejora de 16 puntos porcentuales,
pasando del 0% inicial al 16 % final.

Asi mismo inicialmente se ubicaba el 8% de los estudiantes en desempefio alto y con la
prueba final lo logra el 32% llegando a una mejora del 24%.

De igual manera se observa con los estudiantes que inicialmente se encontraban en
desempefio basico pasando del 20$ al 44% alcanzando asi superarse en 24 puntos porcentuales

Y el salto méas grande se dio en el desempefio bajo, inicialmente se encontraba en el 72% y
después de la intervencidn llego a tan solo 4% es decir, se modifico positivamente en 68 puntos
porcentuales.

Al final podemos decir que a partir de la experimentacion y el trabajo dinamico y con

materiales de uso cotidiano, los estudiantes pudieron alcanzar aprendizajes significativos con
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respecto a la densidad como propiedad fisica de la materia y se puede evidenciar a partir de los

desempefios plasmados en el siguiente cuadro y grafica respectivamente.

Tabla 21 Resultados prueba diagndstica VS prueba final

NIVEL DE DESEMPENO

SECCION OBJETIVO DE Superior Alto Basico
APRENDIZAJE
DIAGNOSTICO | Realizar un | =m——mmv % |2 8% |5 20%

reconocimiento sobre
la conceptualizacion
que tienen las
estudiantes frente a
algunas propiedades

de la materia.
PRUEBA Evaluar el nivel de | 4 16% | 8 32% | 11 44%
FINAL conocimientos

adquiridos a partir de
la aplicacion de la
secuencia didactica.

Cantidad % Cantidad % Cantidad %
estudiantes estudiantes estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 8 Resultados prueba diagnostica VS prueba final

NIVELES DE DESEMPERNO NIVELES DE DESEMPENO
PRUEBA DIAGNOSTICA PRUEBA FINAL

SUPERIOR
0% \

ALTO

8% SUPERIO
R
17%

S

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Conclusiones y Recomendaciones

A continuacion, presentamos algunas conclusiones relacionadas con los objetivos trazados y
recomendaciones a tener en cuenta tanto para sucesivos disefios de estrategias como para el
guehacer como docente.

3.3.1 Conclusiones

El diagnostico mas que una herramienta fue una oportunidad para identificar las ideas y pensar
en el disefio de una estrategia dinamica y diferente para abordar los fendmenos quimicos. Las ideas
previas constituyen el punto de partida para la estructuracion del conocimiento, de ahi la
importancia de realizar un diagnostico antes de sentarnos a planear una accién, actividad o
estrategia educativa. El factor mas importante que influye en el aprendizaje es el alumno ya sabe,
averiglese esto y enséfiese consecuentemente. Ausubel. (1986)

Disefiar la secuencia didactica basado en précticas de laboratorio utilizando algunos materiales
de uso coman, facilito la asimilacion de los conceptos ya que la experimentacion y el trabajo en
equipo convirtieron a los estudiantes en protagonistas en la elaboracion de aprendizajes
significativos generando motivacién y despertando curiosidad, aspectos claves para la resolucion
de problemas cientificos.

La intervencion de los procesos educativos en las estudiantes de la Institucion Educativa la
Asuncién, a través de practicas de laboratorio, donde se tenian en cuenta sustancias de uso comin
e incluso la utilizacion del celular como una herramienta de registro y extraccion de informacion;
facilit6 la contextualizacion de los contenidos relacionados con la densidad, generando un poco de
comodidad y disposicion al momento de la realizacion de las distintas actividades, lo cual se pudo
evidenciar con el buen ambiente de trabajo observado, ademas de los resultados positivos en los

desempefios.
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La evaluacion es el motor del aprendizaje, ya que de ella depende tanto qué y como se ensefia,
como el qué y el como se aprende. (Neus Sanmamrti, 2007). Utilizar la coevaluacion cualitativa
en este proceso genero un poco de tranquilidad y redujo presion al momento de evidenciar los
avances que iban teniendo las estudiantes, ya que podian trabajar con la tranquilidad de pensar que
su desempefio, no seria tomado solamente desde el punto de vista cuantitativo, si no, también desde
su disposicion y dedicacién para el desarrollo de las actividades.

El contraste positivo en los desempefios obtenidos entre el diagndstico y la prueba final es una
evidencia de que se puede construir conocimiento partiendo mas de lo que el estudiante sabe, que

de lo que el profesor considera que debe ensefar.

3.3.2 Recomendaciones

Establecer el aprendizaje significativo como referente importante, al momento de planear
nuestro quehacer pedagdgico, posibilita el entendimiento de los fendmenos de la naturaleza,
debido a que todo lo que nos rodea tiene que ver con ellos, haciendo mas facil su aprendizaje
gracias a los conocimientos previos con los que cuentan los estudiantes.

Recomiendo abordar los fenémenos cientificos, desde lo experimental y cotidiano méas que de
lo tedrico, para asi generar un encause entre lo que el estudiante conoce y lo que el maestro
quiere que aprenda, reduciendo la tencion de lo abstracto del conocimiento cientifico.

Es importante desligarse del concepto negativo de la utilizacién de aparatos tecnoldgicos,
entre ellos, el celular, para el desarrollo de los procesos educativos. A partir de esta estrategia, se
pudo establecer la pertinencia de este tipo de recurso, para el desarrollo de las actividades
académicas, cuando en lugar de exigirle a las estudiantes que lo guarden o no lo traigan, lo

utilizamos como medio de registro o fuente para extraer informacion.
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ANexos

Anexo 1. Guia # 1 Diagnostico

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Versién 02
DIAGNOSTICO Fecha de
aprobacion:
Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 | Periodo:2 | Guia#1 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 12y3 165 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO:
Realizar un reconocimiento sobre la conceptualizacidn que tienen las estudiantes frente a algunas propiedades de la
materia
INTRODUCCION
Te invitamos a que nos brindes tu disposicion y nos acompafies activamente en la realizacion de las siguientes
actividades
FASE 1. EXPLORANDO SENSACIONES
A) EL MATA CULIN:
Juguemos de la siguiente manera: en un extremo se sentara una estudiante y en el otro debe ubicarse una, luego
dos, después tres...hasta llegar a cinco
B) PASAR POR LA PUERTA
Organiza grupos de 2, 3,4,5,6,7,8... estudiantes hasta completar todas las de tu clase (todos los grupos deben ser
de diferente cantidad de estudiantes) juntense y atense alrededor de la cintura y traten de pasar por la puerta, debe
ser un grupo a la vez.
C) OBSERVACION DE LA TIENDA
Durante el descanso del dia de hoy, observa la congestion que puede haber en la tienda escolar y piensa en las
razones
D) ANALISIS DE VIDEOS CORTOS SOBRE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA
Observa analiticamente los videos que el profesor te proyectara.
1. CUESTIONARIO
A continuacidn, encontraras una serie de situaciones que permitiran hacernos una idea del conocimiento que tienes
sobre algunos conceptos cientificos, te pido que los leas y respondas de la manera mas sincera y espontanea posible,
eso permitira la planeacion de actividades que faciliten la asimilacion de los conceptos que trataremos en lo sucesivo.

EXPRESA TUS SENSACIONES
. Describe brevemente la sensacion que te dejo cada una de las actividades previas

A) MATACULIN
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B) PASAR POR LA PUERTA

C) LA
TIENDA

D) VIDEOS

CUESTIONARIO EVALUATIVO

Este cuestionario no aportara nota en tu proceso académico, pero se tendra en cuenta para el disefio y aplicacién de
una secuencia didactica para abordar el contenido temético de este periodo de clases, por eso es muy importante que
lo leas bien y lo respondas a conciencia.

1) Con que concepto tematico relacionas las actividades realizadas.
2) Enumera tres propiedades de la materia

3) Como defines el volumen

4) Que son
sustancias

Aceite

vegetal
Agua —— —— — S
5) ¢Por qué el agua y el aceite no se unen y al mezclarlos el aceite siempre queda arriba del agua?

6) Porque algo tan grande como un barco puede mantenerse sobre el agua

7 ¢Conoces el concepto de densidad? , como lo
defines

Realiza los siguientes calculos
8) Cuél es la densidad de un cubo de vidrio, si en 50 ml, estan contenidos 100 gr.
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9) La pantalla de proyeccion del auditorio ocupa un espacio de 20000 cc y tiene una masa de 20000 gr.
Calcula su densidad.
RESPONDE LAS PREGUNTA 10 A PARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

BEss3z888

e_g.

Momento 1 Momento 2

10) a) (Como calcularias el volumen del tornillo a partir de lo que observas en la imagen?
b) ¢Cual es su valor?
c) ¢Cudl seria el valor de su densidad (del tornillo) sabiendo que su masa en de 200 gr.?

Exitos
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INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

CONCEPTOS RELACIONADOS Version 02 -
Fecha de aprobacion:
Péagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 Guia#2 Clase: Tiempo: Fecha:
QUIMICA 4 55 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO: Revisar y aclarar los conceptos de las estudiantes sobre propiedades medibles de la materia (masa,

volumen y densidad)

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

1. Completa el siguiente cuadro a partir de tus conocimientos.
CONCEPTO | DEFINICION PALABRAS REPRESENTACION
RELACIONADAS GRAFICA
MASA
VOLUMEN
DENSIDAD

ACTIVIDAD GRUPAL

En mesa redonda y mediante un dialogo de saberes cada cual socializara su trabajo mientras el maestro ira tomando
nota en el tablero de los apartes de cada una, sin que haya repitencia.

Al final el maestro explicard la conceptualizacion de cada termino y hard las correcciones pertinentes.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Version 02
CLASE TEORICO-PRACTICA Fecha de aprobacion:
Péagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado: 10° | Periodo: 2 Guia#3 Clases: Tiempo: Fecha:
QUIMICA 56y7 165 min

Tema: La DENSIDAD

Estudiantes:

Docente: Wilson Abadia.

Objetivo:

PROPIEDADES FISICAS DE LA MATERIA

Identificar propiedades fisicas medibles como masa volumen y densidad de algunos materiales de uso

comun
Proposito.

Desarrollar una clase tedrico-practica desde el aula, con materiales traidos de la casa, entre otros,
facilitando un acercamiento de la ciencia a las estudiantes

1. Roles
# | Rol Apellidos y nombres
1 | Relator
2 | Calculista
3 | Instrumentador
4 | Socializador
5 | Puente

2. materiales

MATERIALES

Insumos de informacion
consultados con anterioridad

Un celular para registro
fotografico

Balanza triple brazo

Probeta

Jarra transparente

Platos pequefios

Cucharas

Sacapuntas

Moneda

Piedra pequefia

Canica

Sal

Azlcar

3. Actividades
A.

cuadernos y/o descargas de internet, realizar lo siguiente

1)

volumen y densidad) en un mapa mental

Probeta

Vaso de
Bohemia

Pipeta

Matraz
Aforado

Bureta

Organizar grupos de trabajo y a partir de la informacién traida en libros, revistas,

Sintetizar la conceptualizacién sobre las propiedades medibles de la materia (masa,




2) ¢Es lo mismo el peso que la masa?
3) ¢Qué instrumentos se utilizan para medir la masa, el peso, el volumen, la fuerza?

4) Desde el lugar asignado para cada grupo, el socializador comparte los resultados
de su trabajo

B. El docente realiza una socializacion participativa de la conceptualizacién preparada
sobe el tema te estudio.
C.

EXPERIMENTACION
MIDAMOS LA MASA

Observemos el video medicion de masa y la masa y su medida desde
https://www.youtube.com/watch?v=iJNrRqjOOIk y
https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAIh hQo respectivamente.

PRACTIQUEMOS.

Utiliza la balanza para medir la masa de cada una de los materiales que trajiste para realizar tu
practica( cucharas, sacapuntas, moneda, piedra pequefia, canica, sal, az(icar) como se ha trabajado
con anterioridad y completa el siguiente cuadro:

MATERIAL MASA EN GRAMOS

Cucharas
Sacapuntas
Moneda

Piedra pequefia
canica

Sal (5 cucharas)
Azucar (5 cucharas)

MIDAMOS EL VOLUMEN

Realicemos las siguientes acciones para medir el volumen de tus objetos
o Ponga 50 ml de agua en la probeta

o Deposita un objeto en la probeta confirmando que se sumerja completamente
o Registra el Nuevo nivel de agua
o Réstale 50 a la medida del Nuevo nivel para calcular el volumen de tu objeto
o Repite el procedimiento para cada uno de los objetos
o Consigna tus datos en el siguiente cuadro
Objeto Medida inicial del agua | Nueva medida Diferencia (volumen del objeto)

Cuchara 50 ml

Sacapuntas 50 ml

Moneda 50 ml

Piedra 50 ml

Canica 50 ml

Sal 50 ml

Az(car 50 ml
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https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o

CALCULEMOS LA DENSIDAD
Conozcamos la siguiente historia como punto de partida para realizar nuestro ejercicio:

“Mds o menos 250 A.C., el matematico griego Arquimedes
recibio la tarea de determinar si un artesano habia defraudado al
Rey de Siracusa cuando cambi6 una medida de oro en la corona del
Rey por una de plata. Arquimedes reflexiond sobre el problema
mientras se relajaba en una piscina.
Ahi se dio ccuenta que el agua se desparramaba a los lados de la piscina.
Arguimedes tuvo una epifania (una relevacion). Se dio ccuenta que la cantidad de
agua gue se desparramaba era igual en volumen que el espacio que ocupaba

el cuerpo. De repente este hecho le dio el método para diferenciar una corona de
oroy plata de una corona de puro oro. Ya que la medida de la plata ocupa mas
espacioque el equivalente de la medida de oro, Arquimedes puso la corona del
artesano y una corona equivalente de puro oro en dos tubos de agua. Encontré
gue se desparramaba mas agua del tubo cuando la ccorona del artesano estaba
adentro. Resulta que el artesano habia estado defraudando al Rey. jLa leyenda
dic y que Arquimedes estaba tan entusiasmado cOn su descubrimiento que corrio
desnudo por las calles de Grecia gritando Eureka! jEureka! (La palabra griega
que significa ‘Lo encontré’) . Una historia que nos cuenta como como el
conocimiento cientifico nos da herramientas para conocer la verdad y de qué
manera se resuelven problemas como “conocer de qué material esta hecha la ¢
corona sin destruirla” nos lleva a la férmula de:

Densidad = masa/volumen

La densidad es una propiedad intensiva que relaciona la masa de un objeto dividida entre el
volumen del mismo. Por lo que podemos conocer las medidas de la densidad a partir de las

unidades de masay volumen (g/cc.y g/cm3v en ocasiones se utiliza las medidas de
capacidad como g/ml).

Calcula la densidad de tus objetos a partir de la formula anterior:

OBJETO

MASA (en gr) VOLUMEN (en ml) |[DENSIDAD (en gr/ml)

Cuchara

Sacapuntas

Moneda

Piedra

Canica

Sal

AzUcar

5. CIERRE

Socializacidn y aclaracion de dudas por parte del docente

6. TAREA

Organiza y entrega tu trabajo junto con el registro fotografico en la siguiente clase.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

Version 02
PRACTICAS DE LABORATORIO Fecha de aprobacidn:
s Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 Guia#4 Clases: Tiempo: Fecha:
QUIMICA 8y9 165 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.
LA DENSIDAD

Objetivo:

Determinar la densidad de un material en estado liquido Mediante el uso de técnicas simples.
-Adquirir destrezas para el manejo de los instrumentos de laboratorio

1. roles
# | Rol Apellidos y nombres
1 | Relator
2 | Calculista
3 | Instrumentador
4 | Socializador
5 | Puente
6
2. Materiales y reactivos
MATERIALES REACTIVOS
Balanza triple brazo Agua
Probeta Aceite
Vaso de precipitado Leche
Vidrio de reloj Alcohol
Espatula Miel
Colador Cloruro de sodio
Jarra Algoddn
Toallas Papel aluminio
zumo de naranja
Anilina vegetal

3. MARCO TEORICO:

La densidad (simbolo p) es una propiedad general de la materia que relaciona la MASA y el VOLUMEN de
cualquier material. Se define como la cantidad de materia que tiene un cuerpo en un determinado volumen. En este
caso se determina la cantidad de materia como “la masa” midiendo el peso del cuerpo en gramos y el volumen del
mismo, midiendo la cantidad de espacio en mililitros. Como resultado tenemos una ecuacién sencilla que describe la
densidad de cualquier cuerpo; solo basta saber cuanto peso tiene y cuanto volumen ocupa.

Densidad = Masal Volumen Donde la masa es en gramos y el volumen en mililitros. p=g /m
Es diferente la forma de medir la densidad de s6lidos (Que varia segtn si son regulares o irregulares) o la densidad

de liquidos.
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ESTO ES LO QUE HAREMOS HOY.

La forma de determinar la densidad de un gas es muy especifica y no se tratara en este laboratorio. Entre los
instrumentos més comunes para la medida de densidades tenemos:

v El densimetro, que permite la medida directa de la densidad de un liquido

v El picnémetro, que permite la medida precisa de la densidad de s6lidos, liquidos y gases picndmetro de gas.
v La balanza hidrostatica, que permite calcular densidades de solidos.

v La balanza de Mohr (variante de balanza hidrostatica), que permite la medida precisa de la densidad de liquidos.
Si no se cuenta con los instrumentos adecuados o si se requiere confirmar la densidad referida de un material, se
debe determinar la densidad manualmente y de forma directa como lo haremos en este laboratorio

Actividad # 1
Determinacion de la densidad de liquidos
* Determinacion de la masa de liquidos:

Vamos a averiguar la masa de un liquido. Como no lo podemos pesar directamente sobre la balanza, los pesaremos
utilizando una probeta, pero como solo nos interesa la masa del liquido, hay que restar la masa de la probeta.

Pese una probeta vacia en la balanza

Lleve 20 ml de Alcohol a la probeta, este valor es el volumen del Alcohol.

Pese la probeta con los 20 ml de Alcohol.

La masa del Alcohol se determina restando la probeta con los 20 ml menos la probeta vacia.

Utilice la formula: d = m /v para calcular el valor de la densidad de su sustancia.

Realice este procedimiento solo con el tipo de sustancia que le correspondi6 e inmediatamente anételo en el cuadro
que se encuentra en el tablero

Tome nota de todos los datos que se encuentren en cuadro que esté en el tablero y compare los valores obtenidos
experimentalmente con el valor tedrico de cada sustancia

Sustancia Masa de la Volumen de la Densidad Densidad teérica
sustancia sustancia experimental

Agua

Aceite

Miel

Zumo de naranja
Alcohol

Actividad # 2

Comparacion de distintas densidades para la misma sustancia.
Tome 3 vasos de precipitado 1 rottlelos con los nimeros: 1,2y 3
Adicione 30 ml de agua a cada uno de ellos

Agregue 1, 3 5 cucharadas de cloruro de sodio

Utilice un color anilina diferente para cada uno.

Entregue el producto de su trabajo al docente para que culmine la practica
Tome nota de las observaciones.
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Resuelva:

Teniendo en cuenta que la densidad del agua es 1gr/ml, compare los datos de la medicién de las distintas sustancias
y prediga cuales flotarian obre los demas.

Nota: entregue la guia resuelta hasta este punto para que pueda considerarse como su preinforme.

CONSULTAS.

Realice las siguientes consultas INDIVIDUALMENTE, que son complementarias a la practica de laboratorio
realizada. Las consultas deben incluir grafica, conceptualizacidn, aplicacion y bibliografia. Se deben presentar en
hojas de block, a mano en la siguiente clase.

1. Que es y para qué sirve un Picnémetro

2. Que es y para qué sirve un densimetro

3. Que es y para qué sirve una caja de Pietri.
4, ¢ QUué es tension superficial?
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Anexo 5. Guia # 5 Sintesis

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucion 10033 de octubre 11 de 2013
Versién 02
TALLER Fecha de aprobacion:
Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 Periodo:2 Guia#5 Clases: Tiempo:110 Fecha:
QUIMICA 10y 11 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.
LA DENSIDAD

OBJETIVO: Realizar ejercicios que permitan dar cuenta de los conocimientos adquiridos sobre densidad
Lugar: sal6n de clases

El docente realiza un recordéis de manera general de los procedimientos para realizar célculos de densidad
a partir de la masa y el volumen de un objeto.

ACTIVIDADES

1. Resuelva los ejercicios 1 a 30 de la pagina 45 del modulo “la materia y sus propiedades”
Nota. Los ejercicios se resolveran en subgrupos, pero si entre ellos no pueden dar respuesta, podran acercarse a otra
compafiera para que las oriente. Si entre ellas no se aclara la duda, Ilamaran al docente para que haga la claridad
pertinente.




Anexo 6, Guia # 6 Aplicacién

7

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013

) Versién 02
REALIZACION DE VIDEOS Fecha de aprobacion:
i Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado: 10° Periodo:2 Guia#6 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 12y 13 | 110 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.
LA DENSIDAD

OBJETIVO: Aplicar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la secuencia didactica mediante la

elaboracion de un video

Lugar: El espacio sera definido por el grupo de trabajo dependiendo de la experiencia que quieran representar
Tiempo: El video tendr& una duracion maxima de 5 minutos

Materiales: Cada grupo los determina dependiendo del experimento a realizar

Revisién: Esta se haré desde you tube, para lo cual cada grupo de estudiantes debe montar su trabajo en dicha

plataforma.

ACTIVIDADES

1. Realice un video donde muestren un experimento o exposicién que permita evidenciar la
asimilacion del concepto de densidad
2. Realice socializacion de su trabajo durante las clases de quimica para tener la oportunidad de

recibir criticas constructivas por parte de sus compafieras y observaciones por el docente, de tal manera que
al momento de la entrega su producto sea el esperado
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Anexo 7. Guia # 7 Demostracion

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION
Aprobado por Resolucién 10033 de octubre 11 de 2013
Versién 02
PRUEBA FINAL Fecha de
aprobacion:
,, Pagina: 1-2
Area: Ciencias naturales Grado:10°2 | Periodo:2 | Guia#7 Clases: | Tiempo: Fecha:
QUIMICA 12y3 165 min
Tema: La DENSIDAD Estudiante: Docente: Wilson Abadia.

OBJETIVO:
Realizar un reconocimiento de los conceptos adquiridos por las estudiantes luego de la aplicacidn de la
secuencia didactica sobre la densidad
CUESTIONARIO EVALUATIVO
Este cuestionario dara cuenta de los aprendizajes adquiridos a partir de la aplicacién de la estrategia didactica para
la ensefianza de la densidad como propiedad fisica de la materia en estudiantes del grado decimo en la basica
secundaria, por eso es muy importante que lo leas bien y lo respondas a conciencia.

1. Con que concepto tematico relacionas las actividades realizadas.

2. Enumera tres propiedades de la
materia

3. Como defines el
volumen

4, Que son
sustancias

Aceite
vegetal

Agua ——— P
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5. ¢Por qué el agua y el aceite no se unen y al mezclarlos el aceite siempre queda arriba del agua?

6. Porque algo tan grande como un  barco puede  mantenerse  sobre el
agua

7. ¢Conoces el concepto de densidad?
defines

, como lo

Realiza los siguientes calculos

8. Cual es la densidad de un cubo de vidrio, si en 50 ml, estan contenidos 100 gr.

9. La pantalla de proyeccion del auditorio ocupa un espacio de 20000 cc y tiene una masa de 20000 gr.
Calcula su densidad.

RESPONDE LAS PREGUNTA 10 A PARTIR DE LA SIGUIENTE IMAGEN:

Momento 1 Momento 2

¥58223888
g

=§
g

10. a) ¢Cémo calcularias el volumen del tornillo a partir de lo que observas en la imagen?

b) ¢Cudl es su valor?
c) ¢Cual seria el valor de su densidad (del tornillo) sabiendo que su masa en de 200 gr.?

Exitos
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Anexo 8. Enlaces de videos elaborados por las estudiantes

Videos elaborados por algunas estudiantes al finalizar la aplicacion de la secuencia didactica
para el aprendizaje de la densidad como propiedad fisica de la materia.

https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=z0c-JVIhesqg



https://www.youtube.com/watch?v=-ZshvprpBJk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=zOc-JVlhesg
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Anexo 9. Registro fotogréafico
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