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Resumen y Abstract

Resumen

Las situaciones cotidianas que involucran los conceptos matematicos basicos han
conducido a pensar en las formas que tienen los estudiantes para resolverlas, y en estas
formas se encontraron dificultades y limitantes, las cuales ayudaron para el
planteamiento de una secuencia didactica bajo las fases de apertura, desarrollo y cierre
gue propone Diaz - Barriga (2013), en la cual los estudiantes de los grados tercero, cuarto
y quinto del Centro educativo rural Morelia — Sede Caunzal, con la ayuda de herramientas
tecnoldgicas pudieron resolver en la intervencion en el aula situaciones cotidianas que
involucraban conceptos basicos matematicos como valor absoluto, relaciones de orden,
operaciones basicas y regla de tres simple. Finalmente se analizaron los resultados
obtenidos alaluz de la metodologia Escuela nueva, el pensamiento numeérico y el manejo
de las TIC.

Palabras Clave: Escuela Nueva, conceptos matematicos, herramientas tecnolégicas,

secuencia didactica, pensamiento numérico.
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Abstract

The daily situations that involve basic mathematical concepts have led to think about the
ways that students have to solve them, and in these forms difficulties and limitations were
found, which helped to approach a didactic sequence under the phases of opening,
development and closure proposed by Diaz - Barriga (2013), in which the students of the
third, fourth and fifth grades of the rural educational center Morelia - Sede Caunzal, with
the help of technological tools, were able to solve everyday situations in the classroom
intervention. They involved basic mathematical concepts such as absolute value,
relations of order, basic operations and simple three rule. Finally, the results obtained
were analyzed in the light of the methodology new school, numerical thinking and the

management of ICT.

Keywords: New School, mathematical concepts, technological tools, didactic sequence,

numerical thinking.
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Introduccidén

Es fundamental considerar dentro de la estructura de las matematicas escolares los
diferentes paradigmas y posturas que se configuran como un objeto de ensefianza y de
aprendizaje. En este trabajo se resalta como primordial el aprendizaje de los conceptos
numéricos basicos en el conjunto de los niumeros naturales, tales como: relaciones,
operaciones y propiedades, para generar soluciones adecuadas a situaciones problemas
cotidianas. Para ello se traz6 como objetivo principal “Disefiar una estrategia
metodolégica mediada por las TIC, que favorezca el aprendizaje y uso de los nimeros
naturales en el contexto, bajo el modelo Escuela Nueva en los grados tercero, cuarto y
quinto del Centro Educativo Rural Morelia — Sede Caunzal, buscando un mejor
desempeiio escolar y un aprendizaje que posibilite la resolucion de problemas

acertadamente.

La necesidad de nuevas practicas en el aula llevo a pensar al autor de esta propuesta
en las herramientas TIC como mediador del proceso de aprendizaje, pues encuentra en
ellas fortalezas como: ahorro de tiempo a la hora de presentar un material o tema, mayor
estética al momento de la presentacion de la clase, incremento de la motivacion y la
atencion de los estudiantes al presentar un determinado material, aumento de la
velocidad para el desarrollo de la clase (Murillo, 2003). Ademas en el informe final sobre
Educacion de la UNESCO de 1998 se afirma:

“Existen indicios de que esas tecnologias podrian finalmente tener consecuencias
radicales en el proceso de ensefianza y aprendizaje clasico. Al establecer una nueva
configuracién del modo en que los maestros y los educandos pueden tener acceso a los

conocimientos y la informacion, las nuevas tecnologias plantean un desafio al modo
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tradicional de concebir el material pedagdgico, los métodos y los enfoques tanto de la

ensefianza como del aprendizaje”

Esta propuesta se configura a partir de las razones expuestas, con miras a una educaciéon
inclusiva en una sociedad donde la educacion juega un rol fundamental y cada dia el
docente debe enfocar su actividad en el desarrollo de habilidades innovadoras por parte
de sus estudiantes.

Para la construccién de este trabajo se realiza en primera instancia una identificacién de
pre saberes tanto del pensamiento numérico como de otros factores que acompafian su
aprendizaje, como lo son la comprension lectora, la solucidon de problemas y la
comunicacion y en segunda instancia se elaboran una serie de guias con ayudas
tecnoldgicas que conforman una secuencia didactica, la cual acompafara la intervencion
en el aula, pues esta disefiada para fortalecer el proceso de ensefianza y profundizar en

los conceptos numéricos basicos en el conjunto de los nUmeros naturales.

Los capitulos que enmarcaran esta propuesta son tres, cada uno aporta
significativamente al logro del objetivo trazado, el cual atiende a una necesidad en el

contexto escolar en el que se desarrolla, a saber:

En el capitulo nimero uno, llamado disefio tedrico, se encuentra el planteamiento del
problema, enmarcado en tres aspectos: Escuela Nueva, TIC y pensamiento numérico.
Ademas se expone el objetivo general y la justificacion de la pregunta planteada, se
localiza la descripcion del marco referencial donde se describen los antecedentes, el
referente tedrico, conceptual/disciplinar, el referente legal y espacial, que soportan el
disefio de la propuesta, teniendo en cuenta autores como Julio Cabero, Monica Villareal
y teorias constructivistas de Piaget y Vygotsky, entre otros, ademas documentos

disciplinares, leyes y aportes de estudios sobre las diferentes teméaticas tratadas.

En el segundo capitulo, se encuentra el disefio metodolégico enmarcado en el enfoque
critico social, dado que permite hacer uso de herramientas cuantitativas y cualitativas

para la recoleccién de la informacién, ademas, una de sus caracteristicas fundamentales
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es que posibilita llevar a cabo procesos de autorreflexién, que generan cambios y
transformaciones de los sujetos de estudio, a nivel social y educativo. Para recolectar la
informacion se obtuvo en cuenta el contacto directo con los estudiantes y se propusieron

como instrumentos la observacion, guias, pre-test, multimediales y pos-test.

En el capitulo tres, se describe la intervencion pedagdgica, en donde se relatan los
resultados del analisis de la informacién obtenida mediante las guias propuestas. Se
encuentran ademas la estructura de las guias de aprendizaje, las conclusiones, las

recomendaciones y los anexos.



1. Aspectos preliminares

Capitulo |. DISENO TEORICO

1.1 Seleccidn y delimitacidon del tema

Disefio de una secuencia didactica, que contribuya al desarrollo del pensamiento
numérico de los estudiantes, a partir de la ensefianza de los conceptos matematicos
basicos en el conjunto de los naturales, tales como: valor absoluto, relaciones de orden,
operaciones basicas y regla de tres simple, entendiendo razones, procedimientos,
explicaciones, escritura o formulaciones verbales de los estudiantes (Cantoral, 2005),
ademas analizando situaciones cotidianas en su contexto rural que se puedan resolver

a partir del uso y mediacion de las TIC.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Descripcion del Problema.

La educacion Matematica inicial esta inmersa en una variedad de situaciones numericas,
gue gozan de mucho significado y que conllevan a la solucion de problemas cotidianos,
en los cuales prevalece el uso de relaciones, operaciones y propiedades de nameros
naturales (Obando, 2014), sin embargo en el Centro educativo rural Morelia — sede
Caunzal se observo que a los estudiantes les falta una motivacion constante por el
aprendizaje de las matematicas, pues presentan dificultades a la hora de aplicar

algoritmos en situaciones concretas, carecen de elementos y conceptos adecuados que
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les permitan abordar este tipo de situaciones, y ademdas conocen pocas herramientas
que les posibilite enfrentar la solucion de las mismas.

Comunmente los estudiantes aprenden matematicas basicas y abstractas para ellos, lo
que implica una descontextualizacion de las mismas, con regularidad se ensefian una
serie de ejercicios repetitivos para que después se usen en la resolucién de situaciones
problematicas en su cotidianidad. “Estos problemas de aplicacién” solo se ven al final del
curso o de las unidades, y generalmente se omiten por falta de tiempo. Segin Guzman
(1993) “la ensefianza a partir de situaciones problematicas pone el énfasis en los
procesos de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos
matematicos, cuyo valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de
operaciones privilegiado para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces”
(P.111)

En la realidad circundante, los estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto de la
sede Caunzal que trabajan bajo la metodologia Escuela Nueva y que han tenido mayor
acercamiento a los conceptos matematicos basicos en el conjunto de los naturales,
evidencian dificultades para resolver situaciones problema en el area de Matematicas,
donde se utilicen los nimeros, sus relaciones, operaciones y propiedades, afio tras afio
se evidencian resultados bajos en pruebas externas y sus desempefios periédicamente
evidencian la necesidad de fortalecerse. Los nifios que poseen dificultades en el area de
Matematicas, constantemente presentan un retraso en su formacion académica, puesto
gue les impide desenvolverse en un mundo que exige un adecuado desarrollo del

pensamiento numérico. (Arévalo, 2011).

Hay que tener en cuenta ademas que los logros educativos y econémicos no son el diario
de muchas escuelas rurales que cuentan con la metodologia de Escuela Nueva, pues se
ha masificado el numero de escuelas para atender y por tanto el sustento para la

investigacion y capacitacion de los docentes se ha disminuido, generando asi que las
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herramientas y los materiales utilizados para alcanzar un aprendizaje significativo en las

zonas rurales sean pocos y de baja calidad (Gémez. C, Victor, 2009).

Cuando la calidad educativa baja, se evidencia falta de interés en el planteamiento y
ejecucion de estrategias pertinentes por parte de los docentes, los estudiantes, son
inseguros y con frecuencia desertan de las instituciones educativas por su poca
motivacion y sentido frente al conocimiento, las Matematicas se alcanzan a volver el tal6n
de Aquiles para muchos de ellos y por lo tanto hay una resistencia general a entenderla

y aplicarla en su contexto.

Debido a éstas razones, la experiencia real de la mayoria de las "Escuelas Nuevas" en
Colombia dista mucho del modelo formal y de los ideales esperados, y puede entonces
constituir un modelo de educacion rural de bajo costo pero también de baja calidad.
(Gomez. C, Victor, 2009). Entonces se hace necesario un esfuerzo significativo en la
construccion de herramientas que posibiliten el aprendizaje y la evaluacion de los
estudiantes de la educacion rural en el area de Matematicas, generando que éstos logren

un progreso en su desempefio escolar y en su formacién académica.

1.2.2 Formulacién de la pregunta

Atendiendo a la necesidad de mejorar el proceso de aprendizaje de las matematicas,
especificamente el pensamiento numérico de los estudiantes de la basica primaria en el

contexto rural, bajo la metodologia Escuela Nueva se plantea la pregunta:

¢, Qué estrategia metodoldgica mediada por las TIC, favorecera el pensamiento numérico
de los estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto bajo la metodologia Escuela

Nueva?
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1.3 Justificacion

La Escuela Nueva es un modelo de escuela rural colombiana, vigente desde 1975, que
ofrece cinco (5) afios de primaria con uno o dos maestros. Su propdsito es ofrecer
primaria rural completa, a bajo costo, mediante un sistema de autoaprendizaje activo y
flexible, basado en un conjunto de Guias de Autoaprendizaje y procesos de promocién
flexible del estudiante de un grado escolar a otro. Otra importante caracteristica de la
Escuela Nueva es su énfasis en la formacion de valores civicos y sociales mediante un

esquema de Gobierno Escolar (Gélvez, H.; Colbert, V. & Mogollon, O., 1988).

Con el Programa Escuela Nueva, se busca mejorar la calidad y relevancia de la
educacion rural y al mismo tiempo aumentar la cobertura y la retencion. La problematica
educativa en este sector puede ser sintéticamente caracterizada asi:

En su dimension cuantitativa: baja cobertura, alta desercion, baja eficiencia interna, y alto
grado de desigualdad en estos indicadores respecto a la educacion primaria en areas
urbanas (FES, 1987);

En su dimension cualitativa: educacion pasiva, memoristica; contenidos inadecuados y
desadaptados a condiciones y necesidades rurales; ausencia de materiales didacticos;
horarios rigidos e inadecuados para las condiciones de trabajo rural; desvinculacion con

la comunidad, poco aporte a su desarrollo, etc.

A patrtir de lo descrito es necesario detenerse a pensar y replantear la ensefianza de las
Matematicas desde los grados inferiores, de suma importancia el acercamiento a las
nociones matematicas sencillas, pero con una calidad permanente y precisa. En los
demas niveles se deben acentuar los conocimientos y mas que eso se deben presentar
con una finalidad légica y funcional para su contexto, esto sin dejar a un lado los
lineamientos y estandares curriculares que propone el Ministerio de Educacion Nacional,
pues son estos quienes dan orientaciones claras con respecto al trabajo en el aula, a

saber:
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Los lineamientos motivan a las comunidades educativas a un desarrollo socio
cultural, ademas posibilitan un cambio orientando en el proceso integral de la
nifez, estimulan a las regiones y a las naciones al disefio de planes socio-
educativos en los cuales se hace fundamental el derecho a la educacion de todos
los pequefios. (MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, “Lineamientos
pedagogicos para la educacion inicial”, documento de trabajo, Santafé de Bogota,
1997)

Y si nos detenemos mas especificamente, los lineamientos plantean que las
competencias matematicas no se alcanzan por una trasmision espontanea de
conocimientos, sino que se adquieren por medio de ambientes de aprendizaje afianzados
en situaciones problemas significativas que se vuelven con el tiempo mas y mas

complejas.

La educacion es un derecho fundamental y por ende se debe ofrecer con calidad y
compromiso, pues el desarrollo de los nifios y su vida en sociedad depende de las bases
gue se estructuren en la escuela, de ahi que se deban disefiar planes y proyectos que
brinden a los infantes desenvolverse con facilidad en el medio que los rodea y es el

docente el encargado de asumir esta responsabilidad.

El contexto social actual invita a todos los docentes a trascender de la planificacion
permanente de la ensefianza, ademas a pensar en un papel de docente mas encaminado
a la generacion de situaciones significativas en las que los estudiantes logren o alcancen
una mayor autorrealizacion y participacion en la sociedad. (Garcia, 2011). Por eso la
tarea comienza en pensar como docentes nuevos, que estudien las problematicas del
contexto, que planifiquen lo que los estudiantes deben aprender, que se apropien de su
disciplina y que conozcan los medios por los cuales los estudiantes adquieren

conocimiento y refuerzan su papel en el mundo intelectual.

Desde el aula de clase el docente debe brindar herramientas que contribuyan al

aprendizaje significativo y es por eso que debe plantear una serie de actividades
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secuenciales y que den estructura y sentido al conocimiento matematico, en especial
centrado en el pensamiento numeérico, asi mismo debe promover la aplicacion de
conceptos en contextos significativos y que permitan a los estudiantes establecer

relaciones permanentes y faciles de comprender por otros.

Las herramientas tecnoldgicas actuales tendran un papel importante en esta propuesta,
debido a que son fundamentales en el contexto escolar, pues crean curiosidad y asombro
en los estudiantes, generan cambios de paradigmas en la educacién tradicional y

permiten que se creen nuevos retos de formacién y actualizacion. (Borba, 2005).

Teniendo en cuenta estas situaciones y necesidades, se disefiara una secuencia
didactica, mediada por las TIC, la cual se propone como mediadora a un problema de
aprendizaje en las matematicas latente en el contexto rural, ademas permitira ampliar el
panorama de los estudiantes y les posibilitara ubicarse en un mundo globalizado,

mediado por la tecnologia y las nuevos retos de la sociedad que los circunda.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.

Disefar una estrategia metodologica mediada por las TIC, que favorezca el pensamiento
numérico de los estudiantes, bajo el modelo Escuela Nueva en los grados tercero, cuarto

y quinto del Centro Educativo Rural Morelia — Sede Caunzal.



1. Aspectos preliminares

1.4.2 Objetivos Especificos.

% Identificar las dificultades que tienen los estudiantes en el manejo de los conceptos
numéricos basicos, a partir de situaciones problema expuestas en una prueba

diagnéstica.

% Disefiar actividades que conformen una secuencia didactica haciendo uso de las

TIC para fortalecer los conceptos numeéricos basicos de los estudiantes.

% Intervenir el aprendizaje de los conceptos numéricos basicos en el conjunto de los

numeros naturales, a partir de la aplicacion de la secuencia didactica.

+« Evaluar la incidencia en el aprendizaje de los conceptos numéricos basicos, a

través de la solucion de una prueba final (Post-test).
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1.5 Marco Referencial

1.5.1 Referente de antecedentes

La recopilacion de los textos, documentos, articulos, y tesis revisados tienen
caracteristicas como: tener en cuenta el desarrollo del pensamiento numérico bajo la
metodologia Escuela Nueva a partir de la implementacion de las TIC; en esta
exploracion, se encuentra en el 2003, en Espafia a Teresa Rojano, quien por medio de
su articulo “Incorporacion de entornos tecnolégicos de aprendizaje a la cultura escolar:
proyecto de innovacion educativa en Matematicas y Ciencias en escuelas secundarias
publicas de México” da a conocer la importancia de nuevos ambientes de aprendizaje
donde se incorporen las tics tanto en Matematicas como en Ciencias y en sus resultados
evidencia un avance significativo de los estudiantes con mayor fracaso escolar, cuyos
resultados no distan de los estudiantes mas avanzados, ademas destaca la
trasformacion total de las practicas educativas y la valoracion por parte de los padres de

familia.

En otro articulo de Espafa del 2008, “El modelo constructivista con las nuevas
tecnologias: aplicado en el proceso de aprendizaje de las matematicas”, redactado por
Stefany Herndndez Requema, concluye que: Las nuevas tecnologias, al ser utilizadas
como herramientas constructivistas, crean una experiencia diferente en el proceso de
aprendizaje entre los estudiantes, se vinculan con la forma en la que ellos aprenden
mejor, y funcionan como elementos importantes para la construcciéon de su propio

conocimiento.

En el aflo 2014, desde Perl, pero aplicada en comunidades urbanas y rurales de

Quindio-Colombia, Cesar Augusto Acosta Minoli y Efrain Alberto Hoyos Salcedo en su
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texto “Influencia de recursos educativos digitales en el desarrollo del pensamiento
matematico al ser incorporacion a estrategias de intervencion pedagdégica” exponen una
serie de secuencias didacticas que hicieron parte de la intervencidn en los procesos que
tienen los estudiantes con respecto al sistema de numeracién posicional y de las cuales
concluyeron que: Una metodologia de ensefianza enriquecida con materiales
manipulativos y computarizados se presenta como una importante herramienta didactica

en la ensefianza y en la consolidacion de los sistemas posicionales de numeracion.

En el mismo afio (2014) en Bogota, Diego Armando Bautista Diaz, en su tesis de
maestria “Desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes de grado tercero en
la estructura multiplicativa a través del desarrollo de una aplicacion movil” deja claridad
en que las herramientas pedagdégicas medidas por las TIC, contribuyen a estimular y a
motivar a los estudiantes y generan mejoramiento en la comprension de areas como las
matematicas tradicionalmente con bajos resultados. Los docentes deben aceptar que las
nuevas metodologias exigen capacitacion continua y adaptacion a los nuevos

paradigmas.

Luego en el aflo 2015 en Medellin, Dora Cristina Cuartas Zapata y Cia. en su tesis “Uso
de las TIC para mejorar el rendimiento en Matematica en la Escuela Nueva” apoyan esta
propuesta al exponer que: con el uso de las herramientas tecnolégicas en el area de
matematica se puede fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes de quinto

grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva, dado el nivel de
interactividad y alto grado de interés que demuestran los estudiantes hacia estas

herramientas.

Para el mismo afio (2015) en Medellin, Leidy Tatiana Buitrago Castafio en su tesis
“Analisis del pensamiento Matematico, curricularmente desarrollado en los modulos de
Matematicas de los grados cuarto y quinto de Escuela Nueva’ reconoce que los
conocimientos matematicos deben implementarse en forma ladica, cubriendo las
necesidades y expectativas del nifio, sintiéndose motivado a trabajar activamente,

facilitando asi el desarrollo de sus estructuras mentales y por ende, su pensamiento
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I6gico matematico elevandolo a los niveles mas altos de la abstraccion, generalizacion y

andlisis, de tal manera que se posibilite la solucién de problemas cotidianos.

Y continuando la revision en el afio 2015 en Bogota Lady Johanna Arismendy Ruiz en su
tesis “Fortalecimiento del pensamiento Légico — Matematico a través de un ambiente de
aprendizaje mediado por TIC” fortalece la idea que los ambientes de aprendizaje deben
estar permeados por ayudas tecnolégicas, y que la construccién de los conceptos
matematicos se hace mas llamativa para los estudiantes si se utilizan otros medios
diferentes a los tradicionales, pues los resultados evidencian una brecha considerable

entre estas dos metodologias que se pueden proponer en el aula de clase.

Finalmente en el afio 2017 en la ciudad de Boyaca, Mauricio Barrera Mesa en su tesis
“Aprendizaje basado en proyectos colaborativos mediados por TIC para el desarrollo de
competencias en estadistica”. Propone una serie de ambientes significativos de
aprendizaje para el razonamiento matematico, llevando de lo tedrico a lo practico
situaciones cotidianas de los estudiantes, y evidencia unos resultados significativos

cuando se ponen a disposicion de éstos herramientas tecnoldgicas.

Después de realizar la busqueda de los trabajos anteriormente descritos se llega a la
conclusién de diseflar una propuesta que posibilite el desarrollo del pensamiento
numérico, pues la comprension de los numeros y sus significados en diferentes
contextos, permitirdn que los estudiantes maduren sus procesos cognitivos y den

respuesta a las necesidades del medio (Obando & Vasquez N, 2009).

1.5.2 Referente Teorico

Este trabajo se centra en cinco ejes principales: el constructivismo, el aprendizaje

cooperativo, las herramientas TIC, las secuencias didacticas y la metodologia Escuela
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Nueva, atendiendo a esto se ha hecho una revision documental que se centra en las
investigaciones realizadas para profundizar en estos conceptos, dando asi un sustento

tedrico a la presente propuesta.

La escuela desde su origen se ha pensado como un espacio formativo, donde se
cumplen normas, donde se trasmiten ciertos conocimientos aislados y de espaldas a la
solucién de probleméticas sociales, sin embargo afios atras el panorama ha cambiado,
se concibe la escuela como un espacio de interaccién permanente e integral, donde cada
sujeto es concebido como un ser que interpreta, argumenta y propone de forma
permanente y con miras a solucionar las problematicas sociales que lo permean (Alvarez,
2015). Este cambio ha sido favorable gracias a las diferentes teorias y enfoques de la
educacion que se han implementado, que aunque ya existentes para estas épocas solo
habian sido materia de consulta o en su mejor utilidad, el fundamento de modelos

pedagogicos educativos, quedando relegados al papel y al discurso Unicamente.

A partir de la necesidad actual de aplicar en la ensefianza los huevos modelos educativos
enfocados en la actividad cognitiva de los estudiantes, se propone una estrategia
metodolégica centrada en la teoria constructivista, especificamente en los
planteamientos de Lev Vygotsky, desde una perspectiva socio-critica, bajo el enfoque de

aprendizaje cooperativo con el fin de ofrecer una educacién mas amplia y globalizada.

Diversos estudios han tratado de dar explicacién a la forma como los estudiantes
resuelven los problemas matematicos, los aportes constructivistas estan soportados en
las ideas de Piaget y Vygotsky, las cuales se resumen en que el individuo no es un mero
producto del ambiente en los aspectos cognitivos, sociales, comportamentales y
afectivos, sino un producto entre los esquemas que posee y los que va construyendo en
su relacién con el medio, los esquemas son representaciones de las situaciones
concretas o de conceptos que se pueden manejar internamente o en situaciones

parecidas de la realidad. (Carretero, 2004).
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Continuando con esta posicion, Vygotsky, en el marco de este cambio metodoldgico de
la enseflanza, desde su argumento de que el hombre no solamente es el resultado de
una evolucién biolégica sino que ademas es el producto de un proceso histérico y cultural
(Rosas y Sebastian, 2008), sefala la importancia de la interaccién social y la necesidad
de una mediacion que convierte al docente de sujeto que trasmite el conocimiento a
mediador que guia el aprendizaje autonomo para modificar las estructuras mentales,
entendiendo la “mediacién” como el puente que le permite a una persona llegar a un
nuevo conocimiento (Gonzalez, 2012) permitiendo y conduciendo al educando a lograr
la mayor independencia posible.

Otro de los aportes significativos desde el constructivismo lo hace Ausubel desde la
psicologia cognitiva, el cual concibe el aprendizaje como una actividad significativa para
la persona, lo que se comprenda es lo que realmente se aprendera y recordara mejor
porque quedara integrada en una estructura de conocimientos. De otros autores se
puede distinguir las siguientes definiciones que acompafaran esta propuesta, la base
tedrica del constructivismo es que “la mente esta activa durante la internalizacion del
conocimiento y que la observacién requiere de la conclusion epistemolégica” (Chadwick,
2004); el conocimiento se obtiene a partir del significado que cada persona le da, a partir

de sus experiencias. (Jonassen, citado por Ertmer y Newby, 1993)

Del constructivismo se desprenden diversos enfoques como lo son el radical, el cognitivo,
el sociocultural y el social. Esta propuesta se fundamentara en el enfoque social, el cual
permite construir el conocimiento entre los participantes del proceso educativo, por lo
tanto, se planteara unos objetivos para alcanzar un aprendizaje mediado y cooperativo,
en pequefos grupos, no para alcanzar los aprendizajes que ya consiguieron, sino por

aquellos que faltan por aprender.

Una postura constructivista permite que no tengamos solo en cuenta las

dificultades, sino que debemos aportar estrategias de ensefianza y aprendizaje, en el



2. Marco Referencial

gue sea necesario el desarrollo de habilidades individuales y sociales. (Castillo, 2008
p27)

De acuerdo a esta construccion teérica sobre el constructivismo y dimensionando desde
el quehacer en Mateméticas, se tendrd en cuenta, que el estudiante construye los
conceptos a través de la interaccion que tiene con los objetos y con los demas
compafieros, para ello es necesario que esta interaccion con los objetos matematicos se
presenten en un problema y no en un ejercicio como se acostumbra en muchas

ocasiones.

Ahora bien, este trabajo se desarrollara bajo la metodologia Escuela Nueva, la cual
aporta parametros claros en la intervencion, entendiendo que esta enmarcada en los
principios del aprendizaje activo, caracterizada por la humanizacion de la ensefianza, al
reconocer en el nifio sus capacidades e intereses propios, vinculando siempre la practica
a la teoria ensefada, el docente se convierte en un facilitador y orientador del
aprendizaje. Los programas y los métodos parten de los intereses de los estudiantes, cuyos
contenidos son la naturaleza y la vida organizados de lo simple y concreto a lo complejo y

abstracto Colbert (1999).

Desde ello, Colbert (2006) afirma que:

en el aprendizaje activo de los nifios se le otorga un papel central al pensamiento del nifio,
de manera que propicie la construccion de conocimientos en trabajo en pequefios grupos;
establece una relacion directa entre el aprendizaje y el medio ambiente fisico y comunitario;
propicia y respeta el ritmo de avance durante los procesos de construccion de conocimientos;
cuenta con estrategias pedagdgicas y diddcticas que promueven y facilitan en los nifios la
construccion de conocimientos y promueve el desarrollo personal y social en contextos

democrdticos y auténomos a través de los gobiernos estudiantiles. (p. 198)
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Este modelo se ha convertido en referente de la educacién rural y se caracteriza por, su
énfasis en la pedagogia activa, los estimulos para el autoaprendizaje, la produccién de
guias de aprendizaje autbnomo, el trabajo en grupo, el interaprendizaje, la organizacion
del aula usando rincones de aprendizaje, el gobierno escolar y una relacién estrecha
entre escuela y comunidad, que incluye desde la participacion de padres y profesores en
el manejo de la escuela hasta la presencia de los padres en las experiencias educativas.

La oposicion entre lo nuevo y lo tradicional se despliega en multiples aspectos. Lo
tradicional se asocia al registro, la memoria, el acopio, lo reproductivo. Lo nuevo, a la
relacion creativa y abierta con el saber. La disciplina de la escuela tradicional es impuesta
como una condicién necesaria para la ensefianza. En la Escuela Nueva en cambio, la
disciplina es una construccion de los alumnos: una “auto disciplina”. A los tradicionalistas
les interesa el logro de resultados medibles. Los escolanovistas tienen un compromiso
con los procesos. En la ensefianza tradicional se emplean métodos que dictan una serie
de pasos a seguir, preestablecidos. La nueva ensefianza, en cambio, se concibe en
forma estratégica, donde las acciones se amoldan a lo imprevisible de las situaciones.
Por eso, en el primer caso la planificacion es una tarea técnica, y en el segundo es un

ejercicio creativo.

Atendiendo a estos apartados cabe resaltar que el modelo de Escuela Nueva se
contempla segun el MEN como un modelo educativo flexible, pues permite atender a
poblaciones diversas o en condiciones de vulnerabilidad, que presentan dificultades para
participar en la oferta educativa tradicional. Este modelo se caracteriza por contar con
una propuesta conceptual de caracter pedagogico y didactico, coherente entre si, que
responde a las condiciones particulares y necesidades de la poblacion a la que se dirige.
También cuenta con procesos de gestion, administracidon, capacitacién y seguimiento
definidos, ademas de materiales didacticos que guardan relacion con las posturas

tedricas que las orientan.
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Adicional, las teorias constructivistas apoyan el aprendizaje cooperativo por sus propias
razones, pues cuando los integrantes del grupo hacen preguntas y dan respuestas a
situaciones concretas, tienen que organizar sus ideas, hacer conexiones y revisiones de
lo que estan diciendo; es decir ponen en funcionamiento todos los mecanismos que

ayudan en el procesamiento de la informacion y la memoria. (Pimienta, 2007).

Para que el aprendizaje cooperativo se pueda dar, es necesario entre un grupo de
personas formar equipos que cumplan con 3 condiciones, (Domingo, 2008):
e Tener estructura de equipo (roles) con objetivos claros, definidos y conocidos por
todos.
e Que haya una interdependencia positiva, es decir que se comprenda que se
necesitan unos a otros para lograr el objetivo.
e Que haya un lider que sea aceptado por todos, éste se encargara de gestionar y

hacer seguimiento de los trabajo de los demas.

De esta manera se implementaran estrategias que conlleven al trabajo en equipo de
forma productiva, el cual propenda por el conocimiento y aplicacién de los conceptos
numéricos basicos en favor de todos, para la aplicacion de la estrategia se formaran
parejas de estudiantes de diferente grado, con el fin de apoyar el conocimiento de unos

con otros, y asi darle sentido a la metodologia en que se desarrolla dicha propuesta.

En el campo de las matematicas es necesario plantear situaciones y actividades en las
gue los estudiantes, descubran, creen sus propias conclusiones y asi haya un
aprendizaje significativo, es deber de los docentes encaminar dichas situaciones bajo
teorias que sustenten su quehacer pedagodgico e involucren al estudiante de una forma
activa y concreta, atendiendo a estas necesidades, y bajo la teoria descrita, se disefiaran
una serie de actividades articuladas en las cuales se hara uso de las herramientas de la
tecnologia de la informacién y la comunicacién (TIC), pues éstas apoyan la investigacion
en los estudiantes, en diferentes contenidos de las matematicas, a saber: niameros,

geometria, algebra, etc, y cuando un estudiante centra su atencion en estas herramientas
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alcanza unos buenos niveles en la toma de decisiones, el razonamiento y la resolucion

de problemas.(Linn y Hsi,2000).

Desde la perspectiva de la didactica de la matematica, como bien sefiala Brousseau
(1998), los conocimientos pueden aparecer en situaciones originales, pero los saberes
culturales estan asociados necesariamente a practicas sociales que les sirven de
referencia. De esta manera, conociendo las bondades de las TIC en el area del
aprendizaje y la ensefianza de las mateméticas, sumado a la concepcién del
constructivismo como postura epistemologica en la que el alumno es responsable de su
propio aprendizaje, se establece que la practica pedagdgica de los docentes debe ir en
consonancia con los cambios curriculares, donde los roles y funciones de los profesores

se ven modificados siguiendo los cambios sociales (Castillo, 2008).

Ademas, Onrubia (2005), Moreno-Armella, Hegedus y Kaput (2008), asi como Sedig y Liang (2006)
refuerzan el uso de las TIC como promotoras de nuevas formas de pensamiento y aprendizaje
matematico. Moreno-Armella, Hegedus y Kaput (2008) clasifican los recursos tecnoldgicos
relacionados con el conocimiento matematico segun su caracter estatico/dinamico y las entradas
discretas/continuas que manejan. En tanto MorenoArmella, Hegedus y Kaput (2008) y Sedig y
Liang (2006) reconocen cierto grado de “co-accidn” posible por las capacidades visuales,
gestuales y de expresion que estos recursos introducen en la interacciéon con el usuario.
Finalmente, Organista y Cordero (2006) presentan y analizan la utilizaciéon de los objetos de
aprendizaje en la enseflanza de la estadistica (una parte de las matematicas) en educacion
superior. Esta experiencia brinda informacion significativa y relevante para fundamentar la

presente propuesta.

También, Villarreal (2012), “la produccion de conocimiento se ve condicionada por los
medios utilizados” (pag. 79) , es asi como define que el proceso de conocer es social
(humano) e incluye herramientas, es decir, medios por los cuales se produce el

conocimiento y obviamente las matematicas se producen de igual forma, en la
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antigiiedad para producir el conocimiento geomeétrico se hizo uso de la regla'y el compas
como medio para lograrlo, dicho esto, esta claro que la tecnologia utilizada en la
educacion viene de tiempos remotos y es tangible en todos los espacios y actividades
escolares, desde el uso del tablero, hasta un VideoBeam pueden verse como
instrumentos tecnoldgicos que desempefian un papel importante, cuyo objetivo es
aportar a la transmision de lo que concebimos como conocimiento. Estos instrumentos
son seleccionados por los docentes para integrarlos al proceso de ensefianza
aprendizaje, dado que por medio de estos se pueden representar conceptos que son
abstractos, intangibles, porque no son materiales, y por lo tanto, estan alejados de lo
fisico, son ideales, porque estan en el pensamiento, son intocables e indeformables; sin
embargo, cuando se logra su representacion, pueden comunicar a otras personas y por

lo tanto a otras mentes. (Cabero, 2005)

Ademas, en la guia ser competente propuesta por el MEN (2008) se expone: “Como
actividad humana, la tecnologia busca resolver problemas y satisfacer necesidades
individuales y sociales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utilizacion
racional, critica y creativa de recursos y conocimientos” (pag. 5), asi la era digital es un
momento historico en el que los jévenes se desenvuelven en un espacio tecnoldgico, y
el docente debe motivar ese desarrollo cognitivo y personal para generar conocimiento y
ademas debe aprovechar las tecnologias disponibles e integrarlas para transmitir la
informacion y convertirse en un guia facilitador del aprendizaje y creador de recursos

multimediales que coadyuven al desarrollo de las competencias que propone el MEN.

A partir de la importancia que se expone sobre la implementacion de las TIC en el aula
y la intencion de aportar significativamente al aprendizaje de los conceptos matematicos
en el conjunto de los numeros naturales, se propone una secuencia didactica quien
segun Buitrago & otros (2009), citando a Campus la define como: “la estructura de
acciones e interacciones relacionadas entre si, intencionales que se organizan para
alcanzar un aprendizaje” (pag. 16); dicha secuencia permitira la interaccién entre los
estudiantes con los conceptos, donde el docente sera un agente activo y mediador que

aprovecha el contenido de forma rigurosa para favorecer su ensefianza, direccionando
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la secuencia segun su ruta trazada y propiciando en los estudiantes, segun Diaz-Barriga
(2013),

/[---]la manera como recupera las nociones que estructuran sus respuestas, la
forma como incorpora nuevas nociones, mediante mdltiples operaciones
intelectuales tales como: hallar relaciones con su entorno, recoger informacion,
elegir, abstraer, explicar, demostrar, deducir entre otras, en la gestaciéon de un
proceso de aprender. El alumno aprende por lo que realiza, por la significatividad
de la actividad llevada a cabo, por la posibilidad de integrar nueva informacion en
concepciones previas que posee, por la capacidad que logra al verbalizar ante

otros (la clase) la reconstruccion de la informacion. (pag. 1)

Para esta propuesta se requiere de una serie de actividades que pongan en contexto las
matematicas, que partir de un conjunto de conceptos los estudiantes fortalezcan sus
aprendizajes y asi se puedan desenvolver en su medio, para ello se estructura una

secuencia, que segun Diaz-Barriga (2013) propone:

“La secuencia didéactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencion
docente de recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre
un hecho, vincularlo a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin
de que la informacion que a la que va acceder el estudiante en el desarrollo de la
secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de
aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios
rutinarios 0 monotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y
experiencias previas, con algun interrogante que provenga de lo real y con

informacién sobre un objeto de conocimiento”. (pag. 4)

La linea que definira las secuencias didacticas se compone de tres tipos de actividades,
las cuales se iran desarrollando con unos objetivos definidos y al mismo tiempo

permitiran una evaluacion continua de los aprendizajes que van alcanzando los
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estudiantes, ademas se responde con ellas a la estructura que proponen las guias de
aprendizaje propias de Escuela Nueva, las cuales estan centradas en: actividades
basicas, actividades de practica y actividades de profundizacion, el disefio se enmarca

en:

Las actividades de apertura (actividades basicas): tienen como objetivo “abrir el clima de
aprendizaje”, son actividades de diversas indoles, individuales, grupales, en el salon de

clase o en otros espacios, consultas, videos, explicaciones, discusiones, entre otros.

Después de esta apertura, siguen las actividades de desarrollo (actividades de practica),
igual que las primeras ofrecen un abanico de posibilidades, exposiciones magistrales del
docente sobre los conceptos a abordar, discusiones, videos, se pueden presentar en
cualquier espacio, no necesariamente en el salon de clase, su fin es el de lograr una
interaccién entre los conocimientos previos, la nueva informacion suministrada y un

referente actual.

Finalmente, las actividades de cierre (actividades de profundizacion): se definen como
“‘la sintesis del proceso y el aprendizaje desarrollado”, en concordancia con esto, se
busca que el estudiante reorganice los conocimientos previos a partir de las interacciones

con la nueva informacion para posteriormente obtener una reelaboracion conceptual.

De esta manera descrita se toman los referentes tedricos que sustentan el presente

trabajo y que se iran evidenciando en el desarrollo del mismo.

1.5.3 Referente Conceptual/Disciplinar

Una incégnita que aun direcciona un sin namero de posturas, definiciones, principios y
fundamentos es la siguiente: ¢ Qué es el pensamiento?, muchos modelos pedagdogicos y
psicologicos han aportado sus ideas las cuales se podrian sintetizar en: “el pensamiento
como una funcion siquica en virtud de la cual un individuo usa representaciones,

estrategias y operaciones frente a situaciones o eventos de orden real, ideal o
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imaginario”. Arboleda (2013, p.l1l); asi mismo, Caicedo y Dias (2011) define el
pensamiento en estas lineas:
“Actividad intelectual (interna) mediante la cual el hombre entiende, comprende, y
dota de significado a lo que le rodea, y consiste, entre otras acciones, en formar,
identificar, examinar, reflexionar y relacionar en torno a ideas o conceptos, a partir
de lo cual es posible tomar decisiones y emitir juicios de eficacia, permitiendo
encontrar respuestas ante situaciones de resolucién de problemas o hallar los

medios para alcanzar una meta”. (p. 99)

De alli podriamos decir que ambos conciben el pensamiento como una actividad mental
gue permite llevar al sujeto a una relacion directa con el que hacer, ya sea desde la

accion de representar o una actividad mental en ejecucion.

Por tanto al hablar de pensamiento, podemos designar el actuar constante del individuo
en pro de un conocimiento, para nuestro caso de un entendimiento matematico, que
busca dinamizar la abstraccién con su contexto sociocultural para construir relaciones
hiladas con las matematicas mismas, las ciencias y el entorno. Bajo esta perspectiva, al

hablar de pensamiento matematico nos referimos a:

Las razones, los procedimientos, las explicaciones, las escrituras o las formulaciones
verbales que el alumno construye para responder a una tarea matematica, del mismo
modo que nos ocupamos por descifrar los mecanismos mediante los cuales la cultura y
el medio contribuyen en la formacion de los pensamientos matematicos. (Cantoral,
Farfan, Alanis, Cordero & Garza, 2005, p.18)

Tomando como base las definiciones de pensamiento matematico, el MEN (1998) deja
expuesto en el curriculo cinco pensamientos y sistemas para abordar en cualquier grado
de escolaridad ellos son: pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento
espacial y sistemas geomeétricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas,

pensamiento aleatorio y sistema de datos y pensamiento variacional y sistemas
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algebraicos y analiticos; sin embargo deja claro que esta division no debe fracturar el
pensamiento, ya que cada una de las lineas direcciona a las otras para trabajar en

conjunto y consolidar conocimiento matematico.

Para definir el término Pensamiento numeérico, se puede seguir a Gil y Colorado (2012),
quienes citan la definicion dada por Mcintosh sobre el concepto, que también aparece
en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas curriculares del MEN
(2011) donde se afirma que “el pensamiento numérico hace referencia a la comprension
en general que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, también a las
habilidades para hacer conjeturas y disefiar herramientas que le permitan solucionar
problemas cotidianos. (Mclntosh, 1992, citado por Gil & Colorado, 2012, pag. 150).

También es necesario tener en cuenta los cinco procesos generales de la actividad
matematica que se proponen en los Lineamientos Curriculares, pero en los que se hace
claridad que no son los Unicos que pueden intervenir en la enseflanza y aprendizaje de
las mismas, ni tampoco que sean independientes, es decir que se pueden establecer

relaciones en el momento de formular y resolver problemas, a saber:

Laformulacion, tratamiento y resolucion de problemas: “Este es un proceso presente
a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad aislada
y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de
matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en
donde el qguehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que
se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas

para los alumnos”. (Lineamientos Curriculares, p 52)

La modelacion: “Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental,
grafico o tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica
para hacerla mas comprensible. Es una construccion o artefacto material o mental, un
sistema —a veces se dice también “una estructura™ que puede usarse como referencia

para lo que se trata de comprender; una imagen analégica que permite volver cercanay
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concreta una idea 0 un concepto para su apropiacion y manejo”. (Lineamientos

Curriculares, p 52)

La comunicacion: A pesar de que suele repetirse lo contrario, las mateméaticas no son
un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de
diferentes lenguajes con los que se expresan y representan, se leen y se escriben, se

hablan y se escuchan. (Lineamientos Curriculares, p 54)

El razonamiento: El desarrollo del razonamiento I6gico empieza en los primeros grados
apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y
relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar
explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas

o rechazarlas con argumentos y razones. (Lineamientos Curriculares, p 54)

Laformulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos Este proceso implica
comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion segura y rapida de
procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”, procurando que
la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucion no
oscurezca la comprension de su caracter de herramientas eficaces y ltiles en unas
situaciones y no en otras y que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse
a situaciones nuevas, 0 aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (Lineamientos

Curriculares, p 55)

A partir de estos procesos, se construyen unos indicadores que aportaran al
planteamiento y solucion de las situaciones matematicas planteadas, teniendo en cuenta
ademas los conceptos basicos matematicos (valor posicional, relaciones de orden,
operaciones basicas, regla de tres simple); que se trabajaran para la secuencia

didactica, a saber:
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v' Formula estrategias para resolver problemas que requieran de las relaciones y
propiedades de los numeros naturales.

v’ ldentifica las operaciones necesarias que se requieren para solucionar situaciones
cotidianas.

v' Usa diversas estrategias de cdlculo para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

v' Resuelve y formula problemas en situaciones de proporcionalidad directa e

inversa.

Cabe aclarar que, cuando hablamos de situaciones numéricas, denotamos al conjunto
de situaciones problematicas que ponen en juego habilidades y tacticas combinadas con
los nameros y operaciones, ademas con la aplicacion de estos en contextos
significativos. El pensamiento numérico en edad escolar inicial es fundamental para el
rendimiento académico de cada uno de los estudiantes, es por eso que se crea la
necesidad de estudiarlo y acentuarlo a partir de estrategias de ensefianza innovadoras
en la escuela. En esta instancia se analizan los diferentes conceptos que convergen en
los desempefios de los grados tercero, cuarto y quinto, para ello se observan con
profundidad las guias propuestas en la metodologia Escuela Nueva y se decide
estructurar la secuencia didactica en conceptos matematicos basicos (valor posicional,
relaciones de orden, operaciones, regla de tres simple) que estan relacionados en los
grados mencionados, ademas se ha evidenciado que los estudiantes poseen dificultades

para definirlos y mucho mas para aterrizarlos en situaciones de su entorno cotidiano.

La Metodologia de Escuela Nueva permite un disefio de actividades organizadas en torno
a tres tipos: actividades basicas, actividades de practica y actividades de profundizacion,

esto permitira el disefio de toda la secuencia didactica que se plantea en este trabajo.

Siguiendo la teoria de Rico, Marin, Lupidfiez y Gomez (2007), quienes presentan un
analisis detallado de los principales conceptos y procedimientos que conforman el tema
escolar de los numeros naturales y de las relaciones entre ellos en la educacion primaria,

(esto con el fin de darle un sustento teérico a los conceptos basicos mencionados
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anteriormente) .Dichos autores identifican cuatro prioridades en el aprendizaje de los
nameros naturales, las cuales permiten una mejor comprension de los mismos y ademas
una estructura mental para resolver situaciones que los involucren. Dichas prioridades

son:

1. Profundizar en el estudio de relaciones numéricas, que tiene que ver con la nocién de
orden, con el estudio de secuencias numéricas, y con relacionar e inventar diferentes
modos de representar nUmeros naturales.

2. Dominar el Sistema Decimal de Numeracion, que se concreta en dominar el valor
posicional de las cifras, los diferentes 6rdenes de los numeros, y con las normas de
escritura y lectura de nimeros.

3. Trabajar con las operaciones y propiedades de los numeros naturales, tanto en la
dimension aditiva como en la multiplicativa, ademas de manejar los procesos de
estimacion y de calculo mental.

4. Interpretar y resolver situaciones y problemas con los nimeros naturales, incluyendo

problemas aditivos y multiplicativos.
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Algoritmos

Calculo

mental

suma/resta

De acuerdo a esta teoria, y a las prioridades que se establecen, sustentamos las
dificultades que se perciben en el primer ciclo de Educacion primaria con los problemas
de estructura aditiva y multiplicativa. Esto se consigue gracias a que estos problemas
poseen una amplia variedad de estrategias de resolucion, las cuales ofrecen una
informacion muy valiosa sobre el nivel cognitivo y de desarrollo del alumno/a que permite
identificar los errores y las dificultades que se tienen a la hora de resolver estos
problemas (Moreno, Mar, 2016). Con el desarrollo de estas situaciones identificaremos
el progreso en el manejo de los conceptos mencionados. Al hacer referencia de las

situaciones problematicas aditivas y multiplicativas, se debe hacer alusién a su definicion,

a saber:

a=t Config.

Figura 1 estructura conceptual del sistema de los niimeros naturales.

Estructura
puntual polinémica cientifica Estructura Divisibilidad
—— - (N, x)
Lectura y P
\ escritura B i
.-
— - Estructura
N, +,
O - /
- E.. .
= ¥roc
"~ of "
g aditivos I Pr o
—_— aritméticos
Otros usos —
NUMEericos

Fuente (Rico y Lupiafiez, 2008)
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ESTRUCTURAS ADITIVAS: Vergnaud (1995), define la estructura aditiva como “la
capacidad que se tiene para identificar, comprender y abordar las situaciones en las que
tiene aplicabilidad las operaciones de suma y resta”. Entre ellas se definen (Bruno, A.
2009):

e Combinacionel + e2 = et

e Cambio ei +v = ef

e Comparacionel +c=e2

e Combinacion de variaciones vl + v2 = vt
Entiéndase e: estado, t: total, I: inicial, v: variacion, f: final, c:

cambio

ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS: “Estas estructuras consisten en todas las
situaciones que pueden ser analizadas como problemas de proporciones simples y
multiples para los cuales generalmente es necesaria una multiplicacion, una division o
una combinacion de esas operaciones. Varios tipos de conceptos matematicos estan
involucrados en las situaciones que constituyen el campo conceptual de las estructuras
multiplicativas y en el pensamiento necesario para dominar tales situaciones. (Moreira,
2002).

Bajo estas dos estructuras se proponen situaciones de proporcionalidad, encaminadas a
determinar la capacidad de los estudiantes para aplicar relaciones directas entre las
cantidades y usar la regla de tres simple como método en la solucién de diferentes
situaciones. De acuerdo con Lesh, Post y Behr (1988), el razonamiento proporcional
involucra un sentido de variacién entre dos cantidades para comparar multiples valores.
La variaciéon proporcional directa es solo una, de infinidad de posibles variaciones
(Ilamadas funciones) y por tanto, debemos saber diferenciarla de otras. Veamos algunos

ejemplos.

Un auto trasporta 300 kg de café, ¢ Cuantos kg trasportaran 2,3,5,7 autos?
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Tabla 1. Ejemplo de proporcionalidad directa

CANTIDAD DE KG QUE
AUTOS TRASPORTA
1 300
2 600
3 900
5 1500
7 2100

Fuente: elaborada por el autor
Una nifio camina diariamente 30 m para llegar a la escuela ¢ Cuantos metros caminara
en 2,4,6,8,10 dias?

Tabla 2. Ejemplo 2 de proporcionalidad directa

CANTIDAD DE DIAS METROS QUE
RECORRE
30
60
120
180
240
10 300

Fuente: elaborada por el autor

| O Al N| B

Esta serie de situaciones atienden a la necesidad de fortalecer el pensamiento numérico
de los estudiantes, valiéndose de relaciones aditivas y multiplicativas existentes entre las
magnitudes planteadas, para el presente trabajo se planearan una serie de situaciones
en las que los estudiantes podran utilizarlas y asi diversificar lo aprendido en el grupo de
trabajo, ademas contara con algunas herramientas tecnolégicas que facilitaran el
aprendizaje y la solucion de éstas. Utilizar las TIC no se puede confundir con el uso

exclusivo de PC o tabletas, por el contrario, esto va mas alla, pues éstas permiten
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herramientas Utiles en la formacion y la virtualizacion de la informacién. (Cabero y
Gisbert, 2005; y Cabero y Roman, 2007).

Entonces se aterriza la practica bajo la siguiente afirmacion: El docente actualmente en
el aula debe escoger una combinacion de métodos, medios y técnicas que conlleven a
los estudiantes a alcanzar las metas propuestas de forma clara y eficaz (Salinas, 2001),
entendiendo esto como la didactica, es decir el sustento practico que tiene el docente en
el aula para encaminar el conocimiento y hacer que los estudiantes aprendan
satisfactoriamente. La didactica media los procesos curriculares y evaluativos, permite
gue se dinamicen los procesos en virtud de una trasformacion de la realidad educativa
de cada institucion, por eso es necesario definir que en la presente propuesta la categoria
didactica en que nos centraremos seran los medios, pues se disefiaran una serie de
herramientas que movilizaran el aprendizaje de los estudiantes y que seran las formas
en que se abordaran los contenidos numeéricos que se pretenden desarrollar. Los medios
hacen referencia tanto al espacio cognitivo comuin, como a los recursos y acciones que

encaminan el aprendizaje (Sensevy, 2007)

Ahora, en lo que se refiere a la linea de evaluacion para el aprendizaje, debe quedar
articulada en la secuencia didactica, si el docente desea utilizar instrumentos como el
examen puede hacerlo, pero en la linea de secuencias didacticas debe estar inscrita la
linea de evaluacion por medio de las evidencias como tareas, consultas, desarrollo de
guias, reportes, trabajos individuales o grupales, interacciones en plataformas, entre
otros; es importante resaltar que dicha evaluacién no solo debe ser sumativa sino que el
docente debe utilizar esta evaluacién de una manera formativa, haciendo uso por ejemplo
de la retroalimentacion para que los estudiantes puedan realizar ese proceso de

argumentacion y discusion de los procesos llevados a cabo.

En Conclusién, el docente esta llamado a proponer actividades secuenciales que

establezcan un clima de aprendizaje propicio y el estudiante debe aprender por lo que



2. Marco Referencial

realiza, por su significatividad, por la capacidad que logra al verbalizar ante otros lo que

descubre. Es una invitacion a desarrollar estrategias innovadoras, mediadas por un sin

numero de herramientas que motivan y movilizan el aprendizaje.

1.5.4 Referente legal

Tabla 3. Normograma

UNESCO, Aportes para la
de
Matematicas, paginas 29-
31

ensefanza las

“Evaluacion y promocién

de la norma”

La evaluacion es un proceso

continuo, que ademas de

informar acerca del
rendimiento de los
estudiantes, tiene una

funcion formativa central en
el proceso, donde se debe

promover el aprendizaje

significativo.
Ley 115 de 1994, Ley |Articulos 20 'y 21:|Brindar una formacién
General de la educacion. Objetivos generales y|general que permia el
especifico de la|acceso a conocimiento

educacion basica

cientifico y otros campos de

todos los niflos de Colombia,

fomentando el interés vy
contextualizando los
conocimientos con su

entorno.




Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del

pensamiento numérico a partir de las TIC.

Resoluciéon 2343 de 1996

“Por lo cual se adopta un
disefio de lineamientos
generales de los procesos
curriculares del servicio

publico educativo y se

Orientaciones y criterios

nacionales para la
construccion de curriculo y
de

ensefarlo.

como es posible

establecen los | Ademas presenta enfoques
indicadores de logros | para nuevas  practicas
curriculares  para la | evaluativas.
educacion formal”

Decreto 1860. Articulo 44 | Los docentes podran | Dar soporte legal a la
elaborar materiales | creacion de nuevos

didacticos para uso de los

estudiantes con el fin de

ambientes en la ensefianza

de las matematicas asi como

orientar su  proceso | dotar de sentido el uso de
formativo nuevos recursos en el aula
de clase.
Derechos basicos de | Utliza el sistema de|Desde el pensamiento
aprendizaje (DBA) 2017, | numeracion decimal para | numérico, se pretende la

p.16

comparar, ordenar vy

establecer diferentes
relaciones entre dos o
de

nameros con ayuda de

mas secuencias

diferentes recursos.

comprension general que
tiene una persona sobre los
nameros y las operaciones
junto con la habilidad y la
esta

inclinacion a usar

compresion en  formas
flexibles para hacer juicios
matematicos y para
desarrollar estrategias Utiles
en el manejo de nameros y

operaciones
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Lineamientos curriculares | Desarrollar los procesos | Desarrollar el pensamiento
de matematicas (1998, p. | curriculares y la | numérico, a partir de
58) organizacion de | actividades que favorezcan
actividades centradas en | el significado y la aplicacién
la comprension del uso y | de los mismos en diferentes
de los significados de los | contextos.

nameros y la numeracion.

1.5.5 Referente Espacial

La Intervencion para el desarrollo de la propuesta sera realizada en el Centro Educativo
Rural Morelia — Sede Caunzal, el cual es un de caracter publico, ubicado en zona rural
del municipio de Concordia, al suroeste del departamento de Antioquia, en dicho centro
educativo se cuenta con primaria y post primaria hasta el grado 9°, se trabaja con la
metodologia Escuela Nueva, se cuenta con 30 estudiantes distribuidos en los grados de

preescolar a noveno.

Desde la perspectiva organizacional, emanada por el MEN y SEDUCA, la reorganizacion
del CER Morelia congregd diez sedes incluyendo la principal, desde donde parte el
proceso de unificacion de criterios, caracteristicas, similitudes, semejanzas, diferencias
y necesidades, en busca de construcciones colectivas, que identifiquen la generalidad y

sean representativos para la nueva institucion.

La mision y vision del C.E.R estan enfocadas fomentar en la comunidad educativa
valores de convivencia social orientados en el respeto a la vida, la diferencia, tolerancia
e inclusion, que fortalezcan la interaccidn con el entorno, ademas ser lideres municipales

en procesos de educacion incluyente.

Dentro de los objetivos institucionales se toman como base el estimular el desarrollo
integral del estudiante fortaleciendo sus habilidades de pensamiento; fomentando

actitudes, valores, y respeto. Ademas la institucion avanza en el progreso de planes de
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estudio que promueven una formacién académica de mejor nivel, propendiendo que los
estudiantes continlen sus estudios de formacion media y se desenvuelvan en la

sociedad circundante.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1 Enfoque

Para poder conocer y comprender el mundo, todo lo que lo circunda y la realidad de cada
persona basta no solo con explicarlo sino que es necesario interpretarlo, asi es como con
el paso del tiempo se hace necesario tener una vision mas alla de lo cientifico y generar
o adquirir el conocimiento de manera diferente a como ya se conocia: desde el enfoque
cualitativo de investigacion. A partir del constante cambio social y las diversas
individualidades pertenecientes al mundo, surge a finales del siglo XIX el método

cualitativo de la investigacion.

El enfoque cualitativo de la investigacion “busca interrogarse por la realidad humana
social y construirlas conceptualmente, guiada siempre por un interés teorico y una
postura epistemoldgica” (Martinez, 2011, p.10). La investigacion cualitativa se encamina
hacia la construccion del conocimiento y la generacion de teorias a partir de los
resultados obtenidos, tiende a ser una metodologia flexible con una perspectiva
humanista que implica la comunicacion con el otro, la dependencia con lo social e
imprescindiblemente con el contexto donde los seres humanos interactuan,

experimentan y evaltan.

Es por ello que esta propuesta tiene un enfoque cualitativo, pues se basa en la necesidad
de comprender los numeros y sus significados a partir de herramientas tecnoldgicas y
didacticas en el aula de clase, implementando en la ensefianza de las Matematicas
estrategias que favorezcan el aprendizaje de las mismas, especificamente el
pensamiento numérico en el conjunto de los nimeros naturales, sobre el cual se pretende
intervenir a través de un acercamiento con lo cotidiano, con situaciones problema y con

herramientas tecnolégicas propiciando espacios significativos, ademas dotando de
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sentido el contexto que rodea a los estudiantes, teniendo adicionalmente la observacién

permanente en los logros que adquieren los estudiantes.

Ante cualquier situacion en la que el docente se vea obligado a evaluar sus practicas, a
mejorarlas o hacer una investigacion en el aula sobre los comportamientos, actitudes y
necesidades de sus estudiantes, se estara enfrentando al problema epistemoldgico de
la naturaleza en la Didactica de las Matematicas y de los paradigmas correspondientes,
afectando éstas la formulacién de problemas de investigacién y a la determinacion de la

importancia de los mismos.

“El problema principal para la concepcion de las Matematicas es el estudio de las
condiciones en las cuales se constituye el saber con el fin de su optimizacion, de su

control y reproduccion en situacion escolar esencialmente” (Godino, 2015).

2.2 Método

Con la necesidad de conocer la realidad, despertar el interés para mejorar las
condiciones del entorno y dar solucion a los diferentes problemas que se presentan en
la vida cotidiana, mas adn en el aula de clase, se parte para iniciar esta propuesta.
Eligiendo un paradigma que permite soportar esta propuesta y que pueda responder a
una intervencion adecuada de la realidad, entendiendo que un paradigma es una vision
del mundo planteada por grupos de cientificos doénde es necesario el uso de

determinadas metodologias (Lorenzo, 2006)

De los diferentes paradigmas presentes en el campo de la investigacién, se ha elegido
como apoyo para el presente trabajo, el paradigma socio-critico el cual va mas alla de
indagar, pues ademas de comprender la realidad, provoca transformaciones sociales en

los ambientes en los que actua.
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El paradigma socio-critico “se caracteriza por ser emancipador, ya que invita al sujeto a
un proceso de reflexion y andlisis sobre la sociedad en la que se encuentra implicado y
la posibilidad de cambios que él mismo es capaz de generar” (Melero, 2011, p. 344) con
un sentido incluyente donde todos los sujetos puedan participar de la transformacion
social.

“‘Apostando por generar procesos colectivos de reflexion y accion que permitan la
aplicacion de mecanismos mas justos y equitativos” (Melero, 2011), se elige este
paradigma pues es pertinente para esta investigacion, debido a que permite la reflexion
de las préacticas educativas en el aula en cuanto a las Mateméaticas, ademas permite que
se logren cambios en la conceptualizacién y aplicacion de este componente, con la firme
conviccion de realizar una transformacion significativa en la ensefianza del pensamiento

numeérico, bajo el supuesto que cambiando las maneras se transforma la ensefianza.

Analizado el paradigma a trabajar, es necesario definir el tipo de investigacion,
entendiendo que la investigacion matematica requiere de una indagacion metddica y de
la naturaleza y el contexto de los procesos utilizados por los profesores para ayudar a

los estudiantes a desarrollar sus habilidades y conocimientos.

Para ello la propuesta se centra en los principios orientadores de la Investigacion Accion,
entendiendo que ésta se fundamenta en la necesidad de intervenir en las situaciones
para mejorar la acciéon (Munarriz, 2009), este tipo de investigacion permitira contemplar
gue el profesor sea el investigador de su propia practica, generando asi mayor capacidad

para intervenir en la realidad social en que se enmarca esta propuesta.

Rodriguez (2003, p. 38) explica que la investigacidén-accion:
“Consiste en un proceso reflexivo-activo que precisa para su realizacion de
la implicacién individual y colectiva de los sujetos que la desarrollan; y que
vincula dinAmicamente la reflexion para la generacion de conocimiento, la
accion transformadora y la formacion de los actores involucrados en el

proceso mismo”’.
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Con el objetivo de realizar trasformacion y cambio en el ejercicio docente, y cumpliendo
con el papel de investigador activo y participante inmerso en diferentes situaciones en el
aula de clase, el autor de esta propuesta se apoya en la investigacidén accién educativa
con la intencién de mejorar su practica pedagogica especificamente en la comprension

y utilizacion de los numeros en el contexto rural.

Este método esta basado en cuatro fases:

La 12 fase: el diagnostico; consiste en identificar el problema, delimitar el tema,
planteamiento del problema y formulacion de la pregunta, revision del material educativo
disponible de los conceptos numéricos basicos, utilizacion de las TIC, teorias del
aprendizaje, ademas de documentos reglamentarios segun la ley educativa colombiana,
ademas de la descripcion de los objetivos general y especificos que orientan la

propuesta.

En la 22 fase: la elaboracion de un plan de accion, corresponde al disefio de una
secuencia didactica con actividades educativas secuenciales de ensefianza como guias,
talleres, interaccion con TIC y evaluaciones (Pre-test y Pos-test) que determinen el nivel
al iniciar y al finalizar de los conocimientos por parte de los estudiantes en el desarrollo

de las mismas, con una duracion de 8 intervenciones, contando los test.

La 32 fase: la accidén y observacion, es donde se realiza el seguimiento de la accion, es

decir, se realiza la intervencion en el aula.

Y finalmente, la 42 fase: la evaluacién y reflexion, es el cierre del ciclo, debido a que
genera el informe o replanteamiento, pues constituye una secuencia en donde se valida

e interpreta la accion.
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2.2.1 Categorias de Analisis

Las fases en que se desarrolla la propuesta permitiran un analisis detallado de lo que los
estudiantes van alcanzando, para ello se definen las siguientes categorias:

1° Categoria — Pensamiento numérico - : Corresponde a todo el andlisis que los
estudiantes hacen en cuanto a las relaciones, operaciones y propiedades entre nimeros
naturales, es decir en esta categoria se evaluara todo lo que los estudiantes alcancen
con respecto a los conceptos basicos matematicos trabajados. Ademas se analizaran los
indicadores expuestos anteriormente de acuerdo a los cinco procesos generales de la

actividad matematica.

2° Categoria — Herramientas TIC - : Se analizara el manejo y uso adecuado de las
herramientas tecnologicas para dar solucién a cada una de las situaciones planteadas,
ademas la motivacion que presenten los estudiantes al utilizarlas y el papel del docente

en la incorporacion de las mismas.

3° Categoria — Aprendizaje Cooperativo - : Se evalua el trabajo en equipo, la adquisicion
del conocimiento de manera grupal, debido a que la metodologia de escuela Nueva exige

un trabajo conjunto para alcanzar una meta comun.

2.3 Instrumentos de recoleccion de informacion y analisis de

informacion

En todo trabajo se debe recoger informacién para posteriormente analizarlo e
interpretarlo, para ello se tienen las fuentes primarias y secundarias como formas de

recoger la informacién.

En las primarias se obtiene informacion mediante el contacto directo, en este caso con
los estudiantes, ademas la informacion es construida por el investigador, y es este mismo

el encargado de disefiar sus propios instrumentos (guias, evaluaciones, videos,
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entrevistas), al igual que puede definir las variables a analizar seguin su intencioén y tener

mayor control sobre los errores que se van presentando.

En las secundarias, el contacto es indirecto, la informacién es ya existente y los

instrumentos han sido disefiados por otros investigadores.
Para ello se proponen los siguientes instrumentos:

e Observacion: Se registra lo observado pero no se interroga a los implicados y es
una descripcion objetiva, aca es posible recoger cualquier informacion de la
interaccion de los estudiantes con los conceptos numeéricos basicos, se selecciona
la informacion correspondiente al problema.

e Pre-test: Como proceso de ensayo que permite evaluar a los estudiantes para
determinar el estado en que se encuentran sus saberes previos.

e Guias: Son sesiones en la que se integra la teoria y la practica y puede arrojar
informacion sobre la comprension y andlisis de todos los conceptos numéricos
basicos que intervienen en situaciones problemas cotidianas de los estudiantes
gue desarrollan la préactica, se realiza de forma escrita.

e Hipermediales y Multimediales: Interaccion con las TIC, por medio de un juego
matematico; ademas de programas como Excel, debido a que permite interactuar
y evaluar los conocimientos adquiridos de los participantes.

e Pos-test: Como proceso de ensayo que permite evaluar a los estudiantes para

determinar el estado final en que se encuentran sus saberes.

Luego de obtener la informacion, debe ordenarse y presentarse de forma ordenada a

través de informes y andlisis que sintetizan la informacion recopilada.

Esta propuesta de ensefianza pretende alcanzar un desarrollo adecuado del
pensamiento numérico en el conjunto de los niumeros naturales de los grados tercero,
cuarto y quinto, a partir de una secuencia didactica que promueve un avance en los

procesos de formacion desde el modelo de competencias, con la integracién de las TIC,
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ofreciendo algunos aspectos de gran relevancia del constructivismo, para ofrecer a todos

los maestros una metodologia sencilla, pero innovadora.

2.4 Poblacion y Muestra

Esta propuesta se llevard a cabo como ya se habia mencionado, en el Centro Educativo
Rural Morelia, sede Caunzal, tomando como poblacién a los estudiantes de la sede; y
para la muestra se tendré a los estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto debido
a que han tenido mayor acercamiento a los conceptos basicos matematicos en el
conjunto de los numeros naturales que se trabajaran, en dichos grupos se encuentran
matriculados 13 estudiantes que oscilan entre los 9 y los 12 afios, todos han tenido una
continuidad escolar positiva, poseen condiciones economicas limitadas, sin embargo
todos se motivan por el aprendizaje y reconocen la educacion como un medio para salir

adelante en su comunidad.

2.5 Delimitacion y alcance

El alcance es el disefio de una secuencia didactica que contribuya a la ensefianza de los
conceptos numéricos basicos en el conjunto de los nimeros naturales, tales como: valor
posicional, relaciones de orden, operaciones basicas, regla de tres simple, de forma que
permita a los estudiantes resolver situaciones matematicas cotidianas con el uso de las
TIC, fortaleciendo asi los cinco procesos generales en la actividad Mateméatica. Ademas
se desea contribuir a un mejor desempefio en los demas niveles escolares (basica y
media), mejorando asi los resultados en las pruebas saber que se proponen en los

grados tercero, quinto y noveno y pruebas icfes en grado undécimo.
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2.6 Cronograma

Tabla 4.Planificacion de actividades.

PARTE

Objetivos

Actividades

Parte 1:

Caracterizacion

Identificar las
dificultades en el manejo
de conceptos numéricos
en el conjunto de los
nameros naturales a
partir de situaciones
problemas cotidianas,
utilizando una prueba
diagndstica que permita
identificar dificultades en
el manejo de conceptos
bases para el desarrollo
del pensamiento

numeérico.

1. Revision de estandares y DBA que
promuevan la adquisicion de las
relaciones y operaciones entre nimeros
naturales, ademas de la aplicacion de
estos en situaciones problemas
cotidianos.

2. Elaboracion de objetivos general y
especificos que guien la propuesta.

3. Aplicacion de una prueba diagndstica
a los estudiantes de los grados tercero,
cuarto y quinto y el respectivo analisis

de los resultados obtenidos.

Parte 2:

Disefo

Disefar actividades que
conformen una
secuencia didactica
haciendo uso de las TIC
para la ensefianza de
los conceptos
matematicos basicos en
el conjunto de los

naturales.

1. Disefio y construccion de actividades
centradas en la ensefianza de los
conceptos matematicos basico en el
conjunto de los nimeros naturales.

2. Produccién y seleccién de
instrumentos y recursos a utilizar para
la aplicaciéon de la secuencia de
actividades.

3. Elaboracion de guias que puedan dar
cuenta de los conocimientos adquiridos

sobre los conceptos trabajados.
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Fase 3:
Intervencién en el

aula.

Aplicar la secuencia
did4ctica para fortalecer
las relaciones y
operaciones entre
ndmeros naturales a
partir de situaciones

problemas cotidianos.

1. Aplicacion de la secuencia didactica
con los estudiantes del grado tercero,

cuarto y quinto.

Fase 4:
Evaluacion,
Conclusiones y

recomendaciones

Evaluar la incidencia de
la secuencia didactica
en el aprendizaje de los
conceptos matematicos
basicos de los numeros
naturales, a partir de la
solucion acertada de
estos en situaciones

problemas planteados.

1. Aplicacion de actividades evaluativas
durante y al finalizar la implementacion
de la estrategia didactica propuesta.

2. Andlisis de las evidencias
recolectadas y los resultados obtenidos
tras la aplicacion de la secuencia de
actividades.

3. Formulacion de conclusiones
referentes a la propuesta, que sirvan
como aporte para la ensefianza de los

conceptos matematicos basicos.

Tabla 5. Cronograma de actividades Semestre 1-2017.

FASES

ACTIVIDADES

SEMANAS

415/6]718]9]10|11]12|13

Lluvia de ideas sobre
dificultades en
conceptos de
matematicas

Selecciony
delimitaciéon del tema

Descripcion del
problema

Disefio tedrico

Formulacioén de la
pregunta

Elaboracion de la
justificacion
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Planteamiento del
objetivo general

Formulacién de los
objetivos especificos

Revision y
organizacion de los
referentes
antecedentes

Tabla 6. Cronograma de actividades Semestre 1-2018.

FASES

SEMANAS
112|3]4|5]6|7]8]9/10]11|12

ACTIVIDADES

Marco Referencial

Consulta de referente
tedrico

Organizacion de las
fuentes seleccionadas

Elaboracion del marco
conceptual

Consulta y organizacion
del marco legal y marco X
espacial

Seleccionar el método,
enfoque e instrumentos de
recolecciéon de informacion
mas pertinentes

Disefiar cronograma de
actividades

Tabla 7. Cronograma de actividades Semestre 2-2018.

-
>
wn
m
w

SEMANAS

ACTIVIDADES 1 T2134 (567 8|9]10]11[12]13]14]15

de la

cién
Intervencion

Sistematiza

Revisién y ajustes
del referente XX X[ X[ X]|X[|X
tedérico

Reconsideraciones
sobre el marco X|IX|X|X[|X[X|X
referencial
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Disefo del Pre-test X
Disefo de la
secuencia X
didactica
Intervencion X[ X]| X | X
Andlisis de pre-
test, resultados y X | X
conclusiones
Elaboracion del
informe

Ajustes y envio de
la propuesta
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CAPITULO IlIl. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

3.1 Disefio y resultados de prueba diagnostica

3.1.1 Diseiio

La prueba diagnostica disefiada responde a identificar las debilidades y fortalezas de los
estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto en el manejo y utilizacion de los
conceptos matematicos basicos en una situacion cotidiana “tienda escolar”, dicha prueba
responde a los indicadores que se establecieron previamente, con el fin de fortalecer los
5 procesos generales en el area de Matematicas, y que acompafaran toda las

actividades de intervencién que se aplicaran en esta propuesta, los cuales son:

v' Formula estrategias para resolver problemas que requieran de las relaciones y
propiedades de los numeros naturales.

v Identifica las operaciones necesarias que se requieren para solucionar situaciones
cotidianas.

v' Usa diversas estrategias de calculo para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

v Resuelve y formula problemas en situaciones de proporcionalidad directa e
inversa.

La prueba pretende ademas indagar sobre el manejo que tienen los estudiantes en los

siguientes conceptos.
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v Valor posicional
v Relaciones de orden
v Estructura aditiva (Cambio)
v’ Estructura multiplicativa (Proporcionalidad)

v Proporcionalidad directa.
La prueba diagnéstica se divide en tres momentos o situaciones, las cuales tienen una
duracién de hora y media cada una, se puede visualizar completa en el Anexo A.
En la situacion 1: Se propone una experiencia para surtir la tienda escolar, para ello se
pone a disposicion billetes y monedas didacticas, con el fin que los estudiantes
manipulen dicho material y den respuesta a cada uno de los planteamientos indicados,
los cuales estan encaminados a evaluar el conocimiento que tienen sobre valor
posicional, relaciones de orden, adicion y multiplicaciéon de nimeros naturales.
En la situacion 2: Se propone una experiencia de ayudar a una persona a conocer la
cantidad de articulos con que cuenta para vender en su tienda, en ella se evalta el
conocimiento que poseen los estudiantes sobre multiplos y proporcionalidad directa.
En la situacidon 3: La experiencia propuesta estd encaminada a observar que
conocimientos poseen los estudiantes a la hora de estimar cantidades, al igual de hacer

predicciones en cuanto a los precios de los articulos de la tienda escolar.

3.1.2 Resultados

Luego de aplicada la prueba diagnéstica se hace un andlisis de los resultados,
teniéndose en cuenta que ésta fue aplicada en la sede Caunzal a 13 estudiantes
distribuidos en los grados tercero, cuarto y quinto.

Para la solucion de la prueba se les entregaron a los estudiantes una serie de billetes
didacticos que les permitian ir solucionando con precision los ejercicios propuestos, a lo
cual se encuentra la primera dificultad o limitante, pues no todos los estudiantes
reconocian el valor de los billetes y fue necesario hacer la intervencidn respectiva antes

de continuar.
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Los resultados en la prueba, atendiendo a los indicadores mencionados se presentan en

la siguiente rubrica, luego se hace una separacion de los resultados evidenciados en

cada uno de los grados elegidos.

Tabla 8. Resultados prueba diagnostica

Nt

Siempre
resuelve con
acierto las
situaciones
planteadas.

0 estudiantes

Casi siempre
resuelve las
situaciones
planteadas.

0 estudiantes

A veces
resuelve
situaciones
planteadas

4 estudiantes

Nunca
resuelve con
acierto las
situaciones
planteadas.

9 estudiantes

Siempre
identifica la
operacién
correcta para
solucionar
problemas.

0 estudiantes

Casi siempre
identifica la
operacién que
resuelve una
situacion
problema.

2 estudiantes

A veces
identifica la
operacién que
resuelve una
situacion
problema.

3 estudiantes

Nunca
identifica la
operacion que
resuelve una
situacion
problema.

8 estudiantes

Siempre usa
diferentes
estrategias
para resolver
problemas

0 estudiantes

Casi siempre
usa diferentes
estrategias
para resolver
problemas

1 estudiante

A veces usa
diferentes
estrategias
para resolver
problemas.

3 estudiantes

Nunca usa
diferentes
estrategias
para resolver
problemas.

9 estudiantes

Siempre
resuelve y
formula
problemas
donde esté
incluida la
proporcionalid
ad directa.

Casi siempre
resuelve y
formula
problemas
donde esté
incluida la
proporcionalid
ad directa.

A veces
resuelve y
formula
problemas
donde esté
incluida la
proporcionalid
ad directa.

Nunca
resuelve y
formula
problemas
donde esté
incluida la
proporcionalid
ad directa.
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0 estudiantes 0 estudiantes 2 estudiantes 11 estudiantes

En los estudiantes del grado 3 se dan las siguientes situaciones:

2 de los 4 estudiantes fueron capaces de formular estrategias para resolver las
situaciones planteadas, sin embargo se observa que en el momento de ejecutar
procedimientos hay deficiencias en el valor posicional y en el razonamiento a las
preguntas planteadas en cada situacion.

No logran hacer conteos precisos con el dinero que se les entregd para dar solucion a
cada situacion planteada.

Uno de los estudiantes no comprende nada de lo que se le pregunta, no es capaz de
acercarse a ninguna estrategia de solucion.

Solo un estudiante comprendio la relacion de proporcionalidad existente en la situacion
dos, pues se evidencia que consiguié llenar con acierto las tablas propuestas, sin
embargo al momento de analizar las respuestas frente a cuestionamientos planteados,

no logra tener éxito de acuerdo a lo realizado.

En los estudiantes del grado 4 se dan las siguientes apreciaciones:

Hay precision en el valor posicional y en las relaciones que se establecen para dar
solucion a cada una de las situaciones.

Establecen con asertividad estrategias para dar solucién a las situaciones que se les
plantearon.

Hay dificultades en el razonamiento de las situaciones que se les plantean, pues dan
respuestas equivocadas o las omiten a pesar de haber realizado la operacion respectiva.
No se evidencia un manejo de la proporcionalidad en las situaciones descritas en la

prueba.

En los estudiantes del grado 5 se dan las siguientes situaciones:
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Hay precision en el valor posicional y en las relaciones de orden que se establecen para
dar solucion a las situaciones planteadas.

Formulan las estrategias adecuadas para la solucion de situaciones y se acercan mucho
mas a razonamientos acertados, sin embargo hay errores en la ejecucion de
procedimientos.

En una estudiante no se observaron estructuras aditivas ni multiplicativas claras para
resolver las situaciones planteadas.

Hay manejo de proporcionalidad en la mayoria de los estudiantes, sin embargo a la hora
de dar solucién a otras situaciones no razonan adecuadamente.

Dadas las situaciones y andlisis correspondientes se presentan en la siguiente tabla los
conceptos que se propusieron y la cantidad de estudiantes que se sitlan en cada uno de

los desempefios.

Tabla 9. Desempeino de conceptos evaluados.

CONCEPTO D.SUPERIOR | D. ALTO | D.BASICO | D. BAJO
Valor posicional 4 2 7
Relaciones de orden 5 3 5
Estructura aditiva 5 8
Estructuras multiplicativa 3 10
Proporcionalidad directa 4 9

Fuente: elaborada por el autor

De acuerdo a las situaciones que se presentan y a los resultados que se obtienen en el
manejo de los conceptos trabajados se establece un analisis de cada uno de los
indicadores que se tienen en cuenta en la implementacion de esta prueba.

Con respecto a la Formulacion de estrategias para resolver problemas que requieran de

las relaciones y propiedades de los numeros naturales.
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Figura 2. Resultados de la formulacion de estrategias.

Formulacion de estrategias

B Aciertos

M Desaciertos

La mayoria de los estudiantes plantearon una estrategia adecuada para resolver el
problema que se les planteo, sin embargo no establecieron la relacién que ésta guarda
con el resultado final que obtuvieron. Se evidencié poco lenguaje matematico para

expresar sus respuestas y en muchos casos no comunicaron con facilidad sus analisis.

El siguiente grafico muestra la cantidad de estudiantes que acertaron en el indicador de:
Identificar las operaciones necesarias que se requerian para solucionar situaciones

cotidianas.

Figura 3. Resultados de la identificacion de Operaciones

Identifican operaciones

B Aciertos

B Desaciertos

La cantidad de estudiantes que identificaron las operaciones necesarias para solucionar

el problema fueron 3, los demas estudiantes comenzaron a adivinar qué operaciéon
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efectuaban para resolver el problema, sin ningan sustento conceptual. Se evidencié una

carencia de la relacion operacién-resultado.

Con respecto al uso de diversas estrategias de calculo para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas, se evidencié unas falencias mayores, pues los
estudiantes no resolvieron situaciones que implicaban restas o divisiones, pues estaban
solo enfocados en sumas y multiplicaciones, evidenciando que no tienen un desarrollo
conceptual de las relaciones existentes entre suma-resta y multiplicacion-division, en la

practica se les ha ensefiado como operaciones aisladas.

Figura 4. Resultados de las estrategias de Calculo

Estrategias de Calculo

Aciertos

M Desaciertos

El 85% de los estudiantes a los que se les aplico la prueba, les cuestd establecer las
relaciones entre sumay resta, multiplicaciéon y division para dar solucion a las situaciones
planteadas, esto corresponde a 11 estudiantes de los 13. No fueron capaces de
establecer relaciones como: el doble de un nimero es igual a la suma de dos veces el

mismo ndmero.

Por ultimo en lo que concierne a la solucién y formulacion de problemas en situaciones

de proporcionalidad directa e inversa, se evidenci6 muchas dificultades, tanto en la
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interpretacion de las situaciones, como en el diligenciamiento de las tablas y en la
solucién de los problemas. No siguieron las secuencias numéricas para dar solucion a
las situaciones planteadas en las tablas, por lo tanto su diligenciamiento es equivocado
y aislado entre cada una de las magnitudes presentadas.

Figura 5.Resultados del manejo de proporcionalidad directa.

Proporcionalidad directa

B Acierto

B Desaciertos

La prueba logra evidenciar la necesidad de trabajar en los conceptos basicos
matematicos para dar solucién adecuada a situaciones problemas de la vida cotidiana
de los estudiantes, debido a que estos se les dificulta dotar de sentido las situaciones
planteadas y se limitan a la ejercitacion de procedimientos Unicamente, que incluso en
ellos cometen errores que responden a dificultades con respecto al valor posicional y a
las relaciones de orden implicitas.

También se observé que la cantidad de actividades propuestas en la prueba diagndstica
resultaban extensas y al final los estudiantes respondian sin detenerse a pensar acorde
a lo planteado, evidenciando la necesidad de crear mecanismos que les facilite la

solucion pero que ademas favorezca su aprendizaje.
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3.2 Disefno y resultado de la propuesta de intervencion

3.2.1 Disefio de la Secuencia didactica

Anteriormente se habia mencionado la secuencia didactica como intervencion en la que
se dan una serie de acciones con unos objetivos especificos, las cuales son organizadas
en este caso por el docente para que los estudiantes adquieran un aprendizaje

significativo.

La secuencia se disefia a partir de guias de trabajo que seran entregada por parejas,
respondiendo a la metodologia Escuela Nueva en la cual se enmarca la propuesta, (las
parejas se asignaran con una intencion pedagadgica, asi: un estudiante de tercero, con
otro de cuarto o quinto grado) atendiendo a las diferencias en saberes y acercamientos
a los diferentes conceptos basicos en el conjunto de los niumeros naturales. De esta
manera dotamos de sentido el aprendizaje cooperativo que permite el trabajo de todos

en pro de una meta comun.

La estructura de las guias de aprendizaje es uno de los elementos que conforman el
componente curricular del modelo, siendo estas el centro del proceso, y en palabras de
Colbert (2006):

Un elemento importante del componente curricular es la guia de aprendizaje de
autoinstruccion o textos interactivos del estudiante. Estos promueven un aprendizaje
cooperativo y activo centrado en el estudiante, vinculan experiencias de aprendizaje con
la familia y la comunidad, y estimulan el desarrollo de habilidades de pensamiento
superior y mecanismos de promocion flexible donde se avanza a diferentes ritmos de

aprendizaje (p. 198).

Atendiendo a lo anterior en el disefo de las secuencias se tiene en cuenta la estructura
de las guias de aprendizaje que propone el modelo de Escuela Nueva, de la siguiente

manera.
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Actividades Bésicas: Se hace una invitacion que busca crear interés del estudiante en
el tema que se va a abordar y el cual se debe mantener a lo largo de toda la guia.
Ademas, buscan que los estudiantes socialicen los conocimientos o experiencias que
poseen sobre el tema. A través de la observacion, la manipulacion, el andlisis, la
reflexién, la discusion, la interaccién con el texto, con sus compafieros y el docente, las
actividades de esta seccion llevan al estudiante al logro de nuevos aprendizajes. Dichas

actividades se potenciaran a partir de los momentos de apertura.

Actividades de Préactica: fundamentalmente buscan consolidar el aprendizaje adquirido
através de la practica, de la ejercitacion, con el fin de desarrollar habilidades y destrezas,
de la mecanizacion para lograr un desemperio agil y eficaz. Aqui se prepara al estudiante
para actuar, de acuerdo con el nuevo conocimiento, actitud o valor; por eso son muy
importantes también las actividades individuales. Las actividades de practica permiten la
integracion de la teoria y la practica y comprobar por parte del maestro que el alumno
posee un nuevo aprendizaje. Dichas actividades se promoveran en los momentos de

desarrollo

Actividades de Aplicacion: permiten comprobar que el estudiante pueda aplicar el
aprendizaje en una situacion concreta de su vida diaria, con su familia, con su
comunidad, con lo cual se da un verdadero sentido al aprendizaje y se contribuye al
mejoramiento de la familia y la comunidad. Contemplan actividades que estimulan al
estudiante a profundizar sus conocimientos recurriendo a otras fuentes como la
biblioteca, vecinos de su comunidad o familia; a solucionar problemas o situaciones
propias. También incluyen actividades de ampliaciéon que pueden ser las propias tareas,
proyectos sencillos, consultas, exploracion del medio, pequefias investigaciones,
entrevistas, dialogos, etc. Dichas actividades se potenciaran en las actividades

propuestas para el cierre.
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Ademés bajo esta perspectiva Diaz-Barriga (2013), propone la linea de secuencias
didacticas y la linea de evaluacién del aprendizaje, para esta propuesta las dos lineas
estan interconectadas, a medida que se desarrollan las actividades de apertura,

desarrollo y cierre, se trabaja sobre la evaluacion.

Se disefaron tres secuencias que evaluaran diferentes conceptos (valor absoluto,
relaciones de orden, operaciones bésicas y regla de tres simple), sin embargo irdn
conectadas entre ellas con el fin de darle un sentido permanente al trabajo y evaluar los

aprendizajes que los estudiantes van obteniendo.

R

% La Secuencia numero 1 puede verse completa en el Anexo C y cuenta con las

siguientes fases:
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Figura 6. Secuencia Didactica 1

‘ CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
SECUENCIA DIDACTICA 1
Nombres: Grado:

Justificacion: La siguients sere de actividades propone potenciar &l pensamiznto numérico
en el conjurto de los nldmercs naturales en lo que concizme a las relaciones de orden, através
del juegoy |a toma de decisiones en forma grupal.

Tema: Relaciones de orden. (Mayor, menor o igual que)
Grado: 3°.4°y 5°
Duracitn: Cada sesifn tendré una durscién de 1 hora

Conocimientos previos:

Lectura y escritura de cifras.

Reconocimiento del valor posicional de un digito.
Wimeras ordinales y cardinales

Materiales:

Juega virtual (Boliche Matematica)

Computadores y tablets

“fideo sobre relaciones de orden

Lapiz

Haojas

Objetivo: Reconacer las relaciones enfre nimeros nafurales en situaciones cofidianas, a partir
de un juego de bolos.

Contenidos:
Conceptuales:
Lee y escribe nlmeros naturales, usando las relaciones del sisterna de numeracién decimal.

Apficar diferentas estrategias para establecer relzciones de orden entre dos o més canfidades.

Procedimentales:
Selucidn de situaciones que involueran las relaciones entre dos o més cantidades,

Actitudinales:
Promueve &l frabajo en equipo para dar solucidn a situsciones planteadas.

JUGUEMOS A LOS BOLOS

Semana 1
Preguntas:

Apertura:

£ QUE relzciones podemos encontrar entre dos o més nimeros naturales?
£ Cudndo un nimero &s mayer que ofra?
£Qué condiciones se deben astablacer para comparar cifras?

Actividades.

Sesion 1:

En grupo miraremos y analizaremos el siguiente video:

Luego de chservar & video, el docenta propane una discusicn genseral acerca de lo visto en &,
generanda una construccidn colectiva de los aspectos & tener en cuenta para ordenar una
cantidad de cifras dedas, para ello s= dan & conocer una por una las siguientes preguntas:

» Cdme identificames que un nimero s mayor que ofro?

» ;Cdmo identificames que un nimero es menar que otro?

» ;Cudndo un numero es igusl a oira?

# Para ordenar una sarie de cantidades, ;Qué debo tener 2n cuenta?

S cierra esta sesion dando una conclusion genersl por equipes conformados por estudiantes
de cads grado 8 saber: 3°, 47y 5°.

Sesion 2:
‘Vamos a jugar a los bolos

Instrucciones: En parejas se debe repariir todo 2l grupo, s2 hars &l registro de los resultsdes
obienidos por ceds pareja durante © tumos.

Fuente: Elaborada por el autor

Esta fase tiene una sesion dividida en dos momentos, su duracion es de una hora; para

iniciar el camino por la secuencia didactica, los estudiantes se encuentran con un primer

momento de ambientacion, el cual incluye un video sobre las relaciones de orden y una

serie de preguntas con una finalidad pedagdgica que reconoce los conocimientos sobre

valor posicional y relaciones de orden, el segundo momento es una actividad tipo

entrevista grupal donde se constatan los conocimientos que se logran obtener y que

construyen en equipo.
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Esta primera sesion se hace en forma grupal por grado con el fin de responder a la

necesidad de trabajar conjuntamente por una meta en coman.

El docente registra las respuestas de cada grado en una ficha elaborada con
anterioridad.

e Desarrollo
jJuguemos a los bolos!

Figura 7. Juego Boliche Matematico

Fuente (Ossa, 2018)

La fase de desarrollo se divide en dos sesiones, cada una con una duracion de una hora,
la primera sesion consiste en conocer las instrucciones para jugar por parejas el juego
de boliche matematico, teniendo en cuenta que las parejas deben ser conformadas por
estudiantes de diferentes grados, con el fin de fortalecer entre ellos los conceptos a
trabajar.

Cada pareja conformada ingresa al juego, luego cada estudiante realiza 6 lanzamientos
donde debe derribar los bolos, y registra la cantidad en la tabla correspondiente, al final
deben totalizar los bolos derribados para escoger el estudiante que haya derribado mas,

el cual competira con los otros ganadores de las demas parejas, este proceso se repite
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hasta lograr conseguir un vencedor, por Ultimo se rednen los integrantes de cada grado
y responden las preguntas encaminadas a identificar las relaciones de orden que existen
entre los nimeros.

La segunda sesion de desarrollo consiste en darle a cada bolo un valor numérico, para
esta parte el grupo se organizard por grados y cada integrante del grado hard dos
lanzamientos y anotara la cantidad de bolos derribados por cada color, luego en grupo
totalizaran los puntos de cada participante y responderan las preguntas que se les
asignan, las cuales estdn encaminadas a evaluar el valor posicional, la utilizacion de
operaciones adecuadas y las relaciones de orden entre los nimeros.

Los estudiantes van realizando la guia disefiada por el docente a medida que trascurren
las actividades propuestas las cuales apuntan a fortalecer las relaciones de orden, el

valor posicional y la ejercitacion de procedimientos matematicos.

o Cierre

Para esta fase se proponen 3 sesiones, con una duracion aproximada de media hora
cada una, a saber:

En la primera sesidn se entrega a cada grado un juego de bolos con el fin de completar
una tabla que propone un resultado de 30 puntos, en ella los estudiantes pondran a
prueba los conocimientos matematicos sobre relaciones de orden, operaciones basicas
y conceptos de variacion y cambio que también inciden en el desarrollo de la situacion
planteada, pues deben determinar a partir del valor dado en la actividad anterior al bolo
de cada color, las posibilidades que tiene de obtener 30 puntos.

También se propone que escriban 5 empates posibles derribando bolos de diferentes
colores, esto con el fin de identificar la capacidad de predecir y conjeturar en una

situacion cotidiana y e establecer relaciones entre las cantidades obtenidas.

La segunda sesion establece una serie de preguntas que evallan la guia y el trabajo en
equipo y la aplicacién a partir de herramientas tecnolégicas. Por ultimo la tercera sesién

propone una situacion cotidiana donde se evalla la capacidad que tienen los estudiantes
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para definir el ganador del juego, a partir de las relaciones de orden establecidas y el
adecuado manejo de las proporciones de acuerdo al nimero de bolos.

Figura 8. Actividad de Cierre Secuencia didactica #1

Sesion 4
Resolvamos las siguientes situaciones:
Situacion 1

s Manusls y Luss son dos nuevos ntegrantes del juego. En el primer lanzamiento Manuels
tumba 4 bolos azules, 2 naranjas y 1 amarillo y Luis tumba 3 bolos azules, 4 naranjas y
2 verces

Te puedes asyudsr de la siguiente tabla pars responder
Puntaje de Manuels

Puntaje de Luis

TBoio | 25oios | 3 balos | 4 boios |

Fuente: elaborada por el autor

R/

% La secuencia numero 2, puede verse completa en el Anexo D y consta de:

e Apertura
Cuenta con 1 sesion cuya duracién es de una hora, en ésta se propone una actividad
gue consiste en jugar en parejas en un entorno de aprendizaje tecnolégico
personalizado, que permite crear, descubrir y compartir recursos de aprendizaje,

(https://www.gocongr.com/es/), en ella los estudiantes a partir de un juego de

adivinanzas refuerzan los conceptos necesarios para resolver diferentes operaciones, la


https://www.goconqr.com/es/
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dindmica del juego es: el jugador 1 pregunta por medio de unas tarjetas y el jugador 2
debe responder adecuadamente, el jugador 1 voltea la tarjeta para descubrir la respuesta
correcta, y al final para evaluar la actividad se evalla con una relacion entre dos
columnas donde se contabilizan el numero de aciertos de cada jugador y se determina
el ganador.

Figura 9. Fase de apertura Secuencia didactica #2

Opera

;QUE OPERACIONES |4
ENTRE NUMEROS 13 fjgbne,s de I3

NATURALES Nk .- N€ros
CONOCES? Hrales?

e Desarrollo
Consta de 2 sesiones, cada una con una duracién de 1 hora; la primera sesion es la
segunda parte del entorno de aprendizaje tecnologico, donde se fortalecen los
conocimientos sobre numeros naturales, multiplos y divisores y la segunda es una
actividad que invita a sugerir las operaciones indicadas para resolver diferentes
situaciones planteadas, ademas una situacién problema donde se pone a prueba la

capacidad para resolver situaciones aditivas y multiplicativas.
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Figura 10. Sesion 2. Secuencia didactica #2

Sesion 2
Algunos conceptos que refuerzan lo aprendido sobre operaciones

1. Abrir la presentacién en fichas llamada “a jugar con los nimeros”, comienza el jugador 1

abriendo el frente de cada tarjeta, el otro jugador 2 debe tratar de dar la respuesta correcta a

lo que se le plantea Luego el jugador 1 muestra el revés de cada tarjeta y anota los aciertos
+

si No

Nl o] v sl w N e

o Cierre
La actividad de cierre apunta a evaluar los conocimientos aprendidos y la valoracion que
dan los estudiantes a la herramienta “Goconqr”, ademas ellos deben elaborar un mapa
mental usando dicha herramienta, donde se concluya lo aprendido sobre operaciones

entre numeros naturales, términos y aplicaciones en la vida cotidiana.

% La secuencia numero 3 puede verse completa en el Anexo E y consta de las

siguientes fases:

e Apertura
Esta fase cuenta con 2 sesiones, cada una con un periodo de duracion de 1 hora, en
ellas se da a conocer una de las fortalezas de la herramienta Excel, con el fin de realizar
célculos de manera mas efectiva y ademas potenciando la toma de decisiones y el
razonamiento prevaleciente en la solucion de situaciones cotidianas. También se
proyecta un video donde se explican las relaciones proporcionales entre dos razones, lo

gue permitird un mejor desarrollo de la fase 2.
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e Desarrollo
Consta de 2 sesiones, cada una con una duracion de 1 hora; en estas se plantean una
serie de situaciones problemas con el objetivo de resolverlas utilizando la informacién
gue les propicia su entorno. En ellas se ponen a prueba los conocimientos aprendidos
sobre las estructuras aditivas y multiplicativas, enmarcadas en la ejercitaciéon de
procedimientos, especialmente a regla de tres simple. Ademas se brinda la posibilidad
de interactuar con la herramienta de Excel que les permite realizar calculos con agilidad
y precision, permitiendo que ellos tengan mayor énfasis en las relaciones entre los

resultados.También se usa un video (https://www.youtube.com/watch?v=90Q{VXWqS80Q4

para que los estudiantes reconozcan situaciones de proporcionalidad.

Figura 11. Sesion 2. Secuencia didactica #3

Sesién 2: Conozcamos las bondades de la herramienta Excel

En la pagina abierta de Excel vamos a crear una hoja nueva, alli vamos a copiar las tablas de
la primera sesibén. por Gitimo vamos a borrar de cada una de las tablas la informaciéon que
encontramos anteriormente

En la primera tabla cada casilla del costo es de 1200 en 1200, entonces en la primera casilla
vamos a poner un =, luego tomamos ndmero de gaseosas, a continuacién el simbolo ~ y por
atimo el 1200, asi

-+
Costo =1"1200 ‘

Repetimos el procedimiento con las tablas 2 y 3, de acuerdo a los datos obtenidos |UEgO
respondemos

Si comparas los resultados que encontraste en la primera sesion y 10s que obtuviste en esta
£ Qué puedes concluir?

£ Qué otra formula en Excel utilizarias para completar las tablas?

e Cierre
La actividad de cierre apunta a evaluar el nivel propositivo de los estudiantes, donde
deben plantear tres situaciones adicionales de su cotidianidad, donde aplique lo

aprendido sobre regla de tres simple y as estructuras aditivas y multiplicativas trabajadas


https://www.youtube.com/watch?v=9QjVXWqS8Q4
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3.2.2. Resultados

Atendiendo a las necesidades evidenciadas en la prueba diagnéstica, se plantearon una
serie de secuencias didacticas con el fin de fortalecer los conceptos matematicos que se
han mencionado a lo largo de la intervencién y los resultados se presentan a
continuacién, atendiendo a las categorias de analisis planteadas en la fase del disefio de

la propuesta y a los indicadores mencionados al inicio del presente capitulo.

En la secuencia didactica #1 donde se potencia las relaciones de orden, el valor
posicional y las estructuras aditivas y multiplicativas, ademas se analiza el uso del juego
virtual y la capacidad de trabajo en equipo para la consecucién de una meta comun,

arroja los siguientes resultados:

Tabla 10. Rubrica Juguemos a los bolos

Indicadores Aciertos
Establecen conteos adecuadamente. 6 parejas
Identifican relaciones de orden entre 4 parejas

diferentes cantidades.

Realizan adecuadamente operaciones 6 parejas
aditivas y multiplicativas, teniendo en

cuenta el valor posicional de las cifras.

El juego dinamizo la actividad, los estudiantes estaban motivados y acertaban en cada
una de las situaciones que la guia les planteaba, comprendieron con facilidad las
instrucciones del juego y efectuaban los lanzamientos de manera consciente y agil, en
algunos estudiantes se evidencié temor al manipular la herramienta, pues se habian
enfrentado pocas veces al trabajo en los computadores. (Ver fotos en los anexos de la

aplicacion de la prueba)
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Con respecto a los contenidos que la guia evaluaba se hace una discriminacion individual

y se obtienen los resultados presentados en el siguiente gréfico.

Figura 12. Analisis de los contenidos evaluados. Secuencia didactica #1

CONTENIDOS SECUENCIA#1

MANEJA ADECUADAMENTE LA HERRAMIENTA
TECNOLOGICA PARA DAR SOLUCIONA...

PROMUEVE EL TRABAJO EN EQUIPO PARA DAR
SOLUCION A SITUACIONES PLANTEADAS.

SOLUCIONA SITUACIONES QUE INVOLUCRAN
LAS RELACIONES ENTRE DOS O MAS...

APLICAR DIFERENTES ESTRATEGIAS PARA
ESTABLECER RELACIONES DE ORDEN ENTRE...

LEE Y ESCRIBE NUMEROS NATURALES, USANDO
LAS RELACIONES DEL SISTEMA DE...

® Resultados positivos ~ ® Resultados por mejorar

Se puede apreciar que los contenidos que se querian evaluar han sido satisfactorios en
la mayoria de estudiantes, ademas se destaca el compromiso y la actitud positiva frente

al trabajo en equipo, lo que indica que la metodologia ha permitido estos resultados.

En la secuencia didactica #2 se potencia la importancia de las operaciones entre
nameros naturales, ademas de las relaciones existentes entre ellas, para ello se
presentan los resultados en la siguiente tabla, evaluando algunos factores que se hacen

implicitos en la secuencia.

Tabla 11. Rubrica de contenidos Secuencia didactica #2

Indicador Aciertos
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ndmero

Determina los términos de cada una de las 3 parejas
operaciones.

Encuentra relaciones entre enunciados 3 parejas
planteados y las operaciones trabajadas.

Reconoce los multiplos y divisores de un 3 parejas

Fuente: elaborada por el autor

En los resultados obtenidos en esta secuencia se pudo observar mayor dificultad, pues

las parejas eran seis y como se aprecia en la tabla, solo tres de ellas acertaron en la

solucion de las actividades propuestas para cada indicador. Se evidenci6 mucha

dificultad para comprender los términos de varias operaciones y las relaciones existentes

entre ellas, por lo tanto la intervencion del docente tuvo que ser constante para poder

avanzar en las actividades propuestas. También se observé que hay dificultad para

calcular los multiplos y los divisores de un niumero, pues no comprenden la relacion que

estos guardan, entendiéndose asi que sus estructuras multiplicativas son muy limitadas.

Con respecto a los contenidos evaluados en la secuencia, y de los cuales se hace una

discriminacion individual, se presentan los resultados en el siguiente grafico.

Figura 13.Resultados indicadores. Secuencia didactica #2

CONTENIDOS SECUENCIA #2

IDENTIFICA LAS EFECTUA

UTILIZA DIFERENTES PROMUEVE EL

OPERACIONESENTRE OPERACIONESCON HERRAMIENTAS PARA TRABAJO EN EQUIPO

NUMEROS NATURALESNUMEROS NATURALES

Y LAS RELACIONES PARA RESOLVER
EXISTENTES ENTRE SITUACIONES
ELLAS. PROBLEMA.

RESULTADOS POSITIVOS

DAR SOLUCIONA  PARA DAR SOLUCION

SITUACIONES A SITUACIONES
COTIDIANAS PLANTEADAS.
PLANTEADAS.

RESULTADOS A MEJORAR
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Se observa que falta mayor fortaleza en el manejo de operaciones y relaciones entre
estas, se observé que no comprenden la relacion entre la suma y la multiplicacién, pues
en todas las actividades propuestas se iban por los procedimientos mas extensos y esto
les generaba mayores errores en la ejecucion de procedimientos. Cuando se hace la
intervencion por parte del docente caen en cuenta que es mas sencillo simplificar los
procedimientos por ahorro de tiempo y por posibilidad de menor error.

En la secuencia didactica #3 se refuerza el razonamiento y solucién de situaciones
problemas del entorno, usando estructuras aditivas, multiplicativas y proporciones, en
ella se ensefia a manejar una fortaleza de Microsoft Excel, la cual permite realizar
operaciones a partir de ciertas formulas y hacerlas extensivas en otras situaciones.

Los indicadores que se tienen en cuenta para evaluar la cantidad de aciertos se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla 12. Rubrica de contenidos Secuencia didactica #3

Indicador Aciertos

Maneja adecuadamente  estructuras 5 parejas

aditivas en la solucion de problemas.

Maneja adecuadamente  estructuras 4 parejas
multiplicativas en la solucion de

problemas

Utiliza la proporciéon en la solucion de 3 parejas

situaciones cotidianas.

Fuente: elaborada por el autor

Se evidencié un mejor andlisis en la solucion de las situaciones problemas que se

plantean en esta secuencia, esto se debe a que se plantean de acuerdo a su entorno y
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los estudiantes evidencian que reconocen de lo que se les habla y por tanto son capaces
de resolver acertadamente cada una de ellas.

Luego de la intervencién del docente en la anterior secuencia, se evidencié un progreso
significativo en la solucion de operaciones y las relaciones existentes entre ellas, razén
de ello se presenta un gréfico con los resultados obtenidos en cada uno de los contenidos

gue se plantean en esta secuencia.

Figura 14. Resultados indicadores. Secuencia didactica #3

CONTENIDOS SECUENCIA #3

PROMUEVE EL TRABAJOEN EQUIPO PARA
DAR SOLUCION A SITUACIONES...

UTILIZA LA HERRAMIENTA TECNOLOGICA
PARA DAR SOLUCION A SITUACIONES...

EFECTUA OPERACIONES CON NUMEROS
NATURALES PARA RESOLVER SITUACIONES...

IDENTIFICA LAS OPERACIONES ENTRE
NUMEROS NATURALES Y LAS RELACIONES...

0 2 4 6 8 10 12 14

M Resultados a mejorar M Resultados positivos

Para concluir el andlisis de todos los momentos presentados dentro de la intervencion,
de acuerdo a las categorias de andlisis planteadas en el capitulo de disefio metodoldgico,

se puede afirmar que:

1° Categoria — Pensamiento numérico - : Los estudiantes determinaron con facilidad
relaciones entre las cantidades puestas en escena, ademas realizaron con facilidad
célculos aritméticos que involucraban cantidades de menor valor absoluto, con otras
cantidades se evidencié dificultad, pues en su cotidianidad el manejo de cantidades
mayores a seis cifras es escaso y por ende no logran comprender cantidades superiores,
es asi como encontramos significado a uno de los planteamientos de la teoria

constructivista mencionados anteriormente y nos dice: “aunque el individuo no es un
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mero producto de la realidad, sus esquemas si se deben a las representaciones del
mundo mas préximo”.

Con respecto a otro de los conceptos trabajados en el desarrollo de las secuencias que
tiene que ver con las relaciones entre las cantidades, se evidencié que los estudiantes
tienen claridad al determinar que un nimero es igual, mayor 0 menor que otro, pues sus
respuestas fueron acertadas al determinar en los juegos planteados, el estudiante
ganador y el estudiante perdedor, de igual manera en las situaciones que habia empates,

reconocian que el puntaje correspondia a la misma cantidad.

En lo concerniente a situaciones que se les plantearon para evaluar las estructuras
aditivas y multiplicativas, se evidencié que en las primeras hay una asertividad mayor,
exceptuando en las que es necesario plantear una resta para la solucion, pues les cuesta
entender la resta como consecuencia de una suma; en las segundas también hay una
comprension similar, les cuesta descifrar la divisibn como consecuencia de una
multiplicacion y por esta razon no fueron acertados en algunas de las situaciones
planteadas. Las situaciones de proporcionalidad que se propusieron para ser resueltas
con regla de tres simple, las completaron de manera exitosa, sin embargo hay que seguir
mejorando en el razonamiento pertinente, porque cuando se les preguntaba por la
relacion que guardaba un dato con otro ya encontrado, a muchos de los estudiantes les
costaba responder acertadamente, evidenciando asi que el manejo de procedimientos

se habia mejorado, pero el razonamiento tiene que seguir reforzandose.

2° Categoria — Herramientas TIC - : Demostraron un adecuado interés y uso de las
herramientas tecnolégicas presentadas, éstas crean un nivel de asombro significativo,
pues en su cotidianidad los recursos tecnoldgicos son limitados, sin embargo los conocen
y cuando se les plantearon situaciones cotidianas en las que estos eran protagonistas,
se interesaron con mas facilidad y se evidencié unos logros superiores en sus
desempefios, comprobando asi lo que nos dice Linn y HSi (2000), “cuando un estudiante
centra su atencion en estas herramientas, alcanza unos buenos niveles en la toma de

decision, el razonamiento y la resolucion de problemas”.
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Ademas reconocieron la optimizacion del tiempo que genera el uso de diferentes
herramientas tecnoldgicas, pues los calculos los hacian de manera agil y precisa, fueron
muy cuidadosos al utilizar las herramientas propuestas y relacionar las respuestas

encontradas con los calculos que ellos hicieron inicialmente en el papel.

3° Categoria — Metodologia - : Teniendo en cuenta el referente Te6rico de Johnson
(1999) sobre el aprendizaje cooperativo, el cual sustenta la metodologia Escuela Nueva
en que se desarrollé la propuesta, se puede decir que el trabajo grupal fue la ventaja
principal para obtener resultados significativos, pues los estudiantes asumian con
responsabilidad el rol que les correspondia durante la intervencién en el aula y permitian

gue sus demas compafieros superaran sus dificultades.

En grupo organizaban sus ideas, hacia preguntas y definian sus respuestas, ademas
permitian que el docente mediara su proceso y los acompafiara en la obtencion de

buenos resultados.

El andlisis de la secuencia didactica puede sintetizarse en que los aspectos a mejorar
gue se evidenciaron en la prueba diagndéstica tienen menos porcentaje de desacierto,
pues los estudiantes fortalecieron sus saberes previos y se acercaron de forma mas
consciente y dinamica al aprendizaje de éstos, resolvieron con acierto las situaciones
planteadas y ademas las herramientas usadas les permitieron mayor motivacion y

agilidad en los calculos.
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3.3 Disefio y resultado de la prueba final (post-test)

3.3.1 Diseiio

La prueba diagndéstica recogia todos los elementos o conceptos que fueron evaluados
en esta propuesta, sin embargo se hizo una modificacion de la cantidad de ejercicios,
pues se observo que el tiempo era limitado para la solucién total. Ademéas se modificaron
las herramientas dispuestas para los estudiantes, a saber: en la prueba diagnéstica se
entregaron billetes y monedas didacticos y en esta final se utilizé la herramienta de Excel.

La prueba se disefid siguiendo la estructura del pre—test donde se evaluaban los
conceptos matematicos basicos a partir de tres situaciones enmarcadas en el contexto
de la tienda escolar, la cual es muy cotidiana para los estudiantes. En ella se tuvo en

cuenta cada uno de los conceptos propuestos, que fueron:

- Valor absoluto
- Relaciones de orden
- Estructuras aditivas y multiplicativas

- Regla de tres simple directa.

Ver prueba final (post —test) en Anexo F.

3.3.2. Resultados

Para el andlisis de los resultados de la prueba final o post test se tuvieron en cuenta los
conceptos matematicos evaluados, los indicadores de desempefio planteados y los
resultados obtenidos en la prueba diagnostica. Se inicia el analisis con algunas

generalidades observadas durante la aplicaciéon de la prueba, luego se procede al
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cumplimiento de los indicadores evaluados y por ultimo se hace un comparativo con los

resultados obtenidos en la prueba inicial.

En los estudiantes del grado 3 se observaron los siguientes avances:

3 de los 4 estudiantes fueron capaces de formular estrategias para resolver las
situaciones planteadas, evidencidndose que optimizan el tiempo y comprenden
con mayor asertividad las relaciones entre las operaciones, lo que permitié que su
desemperiio en la prueba fuera adecuado.

Hicieron conteos precisos, estableciendo relaciones entre diferentes cantidades,
de acuerdo al valor posicional.

Uno de los estudiantes aun le cuesta identificar las relaciones entre las
cantidades, al igual que tener precision al resolver operaciones que permitan la
solucion acertada de situaciones problemas planteados.

Utilizando la herramienta de Excel se logro evidenciar avances significativos en 3
de los 4 estudiantes, se desenvolvieron con mucha facilidad y precision en la
solucion de las situaciones planteadas que involucraban proporcionalidad directa,

a partir de la completacion de tablas.

En los estudiantes del grado 4 se observaron los siguientes avances:

Se evidencido un aumento significativo tanto en el planteamiento como en la
solucion de situaciones gue involucraban relaciones de orden y valor posicional
Establecen con asertividad estrategias para dar solucion a las situaciones que se
les plantearon.

Avanzaron en el razonamiento de las situaciones que se les plantearon, pues
dieron respuestas acertadas y realizan las operaciones adecuadas.

Comprenden las relaciones de proporcionalidad entre las magnitudes y utilizan la

regla de tres para dar solucion acertada a las situaciones planteadas.

En los estudiantes del grado 5 se evidencian los siguientes avances:
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e Hay precision en el valor posicional y en las relaciones de orden que se establecen
para dar solucion a las situaciones planteadas.

e Formulan las estrategias adecuadas para la solucion de situaciones y contintan
acertando en cada uno de los razonamientos. Con la utilizacion de la herramienta
Excel se evidencia una claridad en los resultados que obtienen para solucionar
problemas propuestos.

e Comprenden las relaciones entre las estructuras aditivas y multiplicativas,
utilizandolas en la solucién de situaciones problema.

e Hay manejo de proporcionalidad en todos los estudiantes, y analizan y
comprenden los resultados que obtienen al utilizar la herramienta Excel.

e Dadas las situaciones y analisis correspondientes se presentan en la siguiente
tabla los conceptos que se propusieron y la cantidad de estudiantes que se sitdan

en cada uno de los desempefios.

Tabla 13. Rubrica de los resultados generales

CONCEPTO D.SUPERIOR | D. ALTO | D.BASICO | D. BAJO
Valor posicional 3 6 2 2
Relaciones de orden 4 4 3 2
Estructura aditiva 3 3 5 2
Estructuras multiplicativa 2 7 1 3
Proporcionalidad directa 2 6 2 3

Fuente: elaborada por el autor

Haciendo un analisis de cada uno de los indicadores que se formularon para evaluar las
situaciones presentadas en la prueba y los conceptos matematicos que se promovieron
para desarrollar el pensamiento numérico de los estudiantes, se obtienen los siguientes

resultados:
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Figura 15. Formulacion de estrategias. (Post-Test)

FORMULACION DE ESTRATEGIAS
N

31%

/ 69%

* aciertos ~ desaciertos

Durante la prueba se evidencia que la mayoria de los estudiantes identifican la estrategia
adecuada para resolver las situaciones planteadas en cada una de las secuencias, a la
hora de definir los ganadores en los juegos interactivos realizados observaban las cifras
y de acuerdo a ellas establecian el nUmero mayor, menor o igual, demostrando el uso
adecuado del valor posicional y las relaciones de orden existentes entre las cantidades.
Ademas construian en grupo las estrategias para dar solucion a las situaciones que se
presentaron sobre regla de tres simple, algunas parejas decidian construir las tablas con
la ayuda de Excel y reconocian la facilidad y agilidad con que se hacian los
procedimientos, otras parejas decidieron hacerlo de manera manual contado de 24 en
24, de 30 en 30..., es decir se lograba observar que reconocian el comportamiento
proporcional en las soluciones plateadas.

La formulacion de estrategias se incrementd con respecto a la prueba diagnostica, pues
se les hizo conscientes de tiempo necesario para analizar y dar respuestas acordes a lo

gue se les planteé.
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Figura 16.Identificaciéon de operaciones. Post-test

Identificacion de operaciones

Aciertos ™ Desaciertos

La herramienta de Excel les permitio tener mas precision para identificar las operaciones
necesarias en cada una de las situaciones, pues requerian insertar la formula adecuada
para poder obtener resultados acordes a lo planteado, es decir, cuando observaban que
las magnitudes se debian aumentar paralelamente, identificaban que alli habia implicito
una suma o una multiplicacién, y cuando las dos magnitudes se tenian que reducir
identificaban que la resta estaba presente en estos resultados, encontrando asi la

relaciones importantes entre las operaciones.
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Figura 17. Estrategias de Calculo. Post-test

ESTRATEGIAS DE CALCULO

® Aciertos ® Desaciertos

El resultado que se obtuvo en los indicadores anteriores permitio analizar que los
estudiantes avanzaron en las estrategias utilizadas para calcular los resultados de cada
una de las situaciones planteadas. En cada uno de los grupos se observo que proponian
diferentes soluciones para llegar al resultado, pero acordaban entre ellos cual era mas
rapida y facil para entender mejor, ya en este punto se observo que los estudiantes
identificaban la relaciéon entre suma y multiplicacion, proponiendo esta Ultima como
operacion mas rapida. Todos los conceptos trabajados han posibilitado que los
estudiantes sean mas precisos y resuelvan con acierto las situaciones numéricas
planteadas, favoreciendo el razonamiento, la comunicacion, la ejercitacion y formulacion

de procedimientos.
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Figura 18. Proporcionalidad directa. Post-test

PROPORCIONALIDAD DIRECTA
> b

* Aciertos ¥ Desaciertos

Al evaluar este conocimiento los estudiantes evidenciaron un manejo adecuado del
concepto de proporcionalidad, completaron las tablas con mucha precision, y se
evidencio que su atencion se centro en las situaciones que implicaban completar dichas
tablas, pues durante la intervencion disfrutaron mucho la posibilidad de arrastrar la
formula para que ésta se completara automaticamente, y ademas verificaban los
resultados obtenidos con mucha objetividad y relacionandolo con los datos pedidos. Se
fortaleci6 el uso de la regla de tres simple para solucionar situaciones de
proporcionalidad que favorecen las estructuras aditivas y multiplicativas que se tuvieron
en cuenta en el planteamiento de la propuesta. Ademas el desarrollo adecuado permite
un avance significativo en el razonamiento y la ejecucion de procedimientos, necesarios

en la actividad matematica.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el pre-test y el post-test se realiza un
comparativo frente a los aciertos y desaciertos que se obtienen para lograr evidenciar la
incidencia de la intervencion frente al desarrollo del pensamiento numérico de los

estudiantes.
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Tabla 14. Rubrica de comparacion resultados pre-test y post-test

Indicadores Test Aciertos | Ninguno
Formula estrategias para resolver | Pre-Test 4 9
problemas que requieran de las
relaciones y propiedades de los | Pos-Test 9 4
nameros naturales.
Identifica las operaciones necesarias | Pre-Test 3 10
gue se requieren para solucionar | Pos-Test 11 2
situaciones cotidianas.
Usa diversas estrategias de calculo | Pre-Test 4 9
para  resolver problemas en | Pos-Test 10 3
situaciones aditivas y multiplicativas.
Resuelve y formula problemas en | Pre-Test 2 11
situaciones de  proporcionalidad | Pos-Test 11 2
directa e inversa.

Fuente: Elaborada por el autor

Se evidencia que hay un avance significativo en cada uno de los indicadores, luego de
la intervencion, ademas para una mayor comprension del antes y el después de la
intervencion se presentan la cantidad de aciertos y desaciertos en cada uno de los
indicadores evaluados.

Figura 19. Diagrama comparativo de aciertos en el pre-test y post-test
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Cuando se inicié con el trabajo propuesto, los resultados de la prueba diagndstica

evidenciaron la necesidad de fortalecer cada uno de los procesos generales que
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intervienen en la actividad matemética, los resultados que se presentan en el grafico dan
cuenta de ello, pues los desempeiios en cada uno de los indicadores planteados son
bajos, a los estudiantes les constd establecer las relaciones entre las cantidades, el
manejo del valor posicional, la solucion adecuada de operaciones bésicas y el analisis
de situaciones cotidianas, lo que tenia implicacién directa al momento de formular, tratar
y solucionar problemas. Sus estrategias de calculo eran limitadas y no comprendian las
relaciones entre las cantidades, les costaba realizar célculos acertados y aunque las
situaciones estaban pensadas desde su contexto, no mostraban facilidad para

resolverlas.

Luego de la intervencion en la que se evidencié mucha motivacion por aprender y por
manejar las herramientas que se pusieron a su disposicion, los estudiantes mejoraron
notablemente sus resultados en la prueba final (post-test), se evidencia en el grafico que
el aprendizaje en cada uno de los indicadores fue creciente, se logré evidenciar que las
herramientas tecnoldgicas fueron un medio adecuado que posibilitaron un aprendizaje
mas significativo de los conceptos trabajados. En cuanto al valor absoluto y las relaciones
de orden se pudo observar que los estudiantes resolvian las situaciones en las que tenian
gue comparar cantidades de forma segura; en cuanto a las operaciones se logré hacer
conscientes de la relacion entre ellas para la solucion de situaciones cotidianas que

implican un mayor razonamiento.

Para finalizar y atendiendo lo expuesto por Rico, Marin, Lupiafiez y Gémez (2007), en
cuento al adecuado manejo de los conceptos y procedimientos que conforman el tema
escolar de los nimeros naturales, se puede concluir que los conceptos y procedimientos
tenidos en cuenta potenciaron un razonamiento de mayor calidad en los estudiantes y

ademas permitieron un trabajo conjunto en busca de buenos resultados.
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3.3 Conclusiones y Recomendaciones

3.3.1 Conclusiones.

Desarrollar el pensamiento numérico se hace necesario porque permite una interaccién
constante con los nimeros y su uso en el contexto que se desenvuelven los estudiantes.
Por afos, su ensefianza ha presentado dificultades en el Centro educativo rural Morelia
— Sede Caunzal, pues los espacios de aprendizaje se reducen al trabajo de guias
prediseifiadas que en constantes ocasiones se alejan de la realidad que involucra a los
educandos y son escazas en situaciones problemas contextualizadas, promoviendo una

ejercitacion constante, pero poco razonamiento frente a situaciones numéricas.

Con la implementacion de esta propuesta, se hace posible resaltar la importancia del
manejo adecuado de los conceptos numeéricos basicos en el conjunto de los nimeros
naturales y su aplicacion en situaciones cotidianas de los estudiantes, ademas promover
el uso de herramientas innovadoras que posibiliten el aprendizaje significativo y
cooperativo de los estudiantes. Gracias al trabajo realizado, que ha sido muy satisfactorio

es posible concluir:

La aplicacion de la prueba diagnostica permitio identificar las dificultades que
tenian los estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto bajo la metodologia
Escuela Nueva en el uso y aplicacion de los nimeros en situaciones cotidianas,
ademas establecer una ruta a seguir en la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos matematicos basicos, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos
por los estudiantes en afios anteriores. Fue positivo conocer los intereses y

motivaciones de estos por alcanzar en grupo un aprendizaje significativo.

Si se toma conciencia de la importancia de realizar un buen diagnostico, en un
tiempo adecuado y con un analisis detallado de los resultados, la planeacion e
implementacion de estrategias educativas tendrian resultados mas positivos en la

intencidn de lograr una educacién con calidad.
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Si bien el pensamiento numérico se aborda desde los primeros afios escolares se
evidencian vacios conceptuales profundos que impiden unos buenos desempefios
y otras habilidades que se pueden adquirir con el buen tratamiento del mismo.
Todas estas dificultades encontradas no solo aportan para la identificacién del
problema, sino que se convierten en elementos imprescindibles a tener en cuenta

en la elaboracion de las guias que se proponen para la secuencia didactica.

El disefio de la propuesta se realiz6 bajo el instrumento de secuencia didactica,
atendiendo alas necesidades e intereses de los estudiantes, la estructura de cada
guia que forma la secuencia didactica se compone de tres momentos, atendiendo
a la estructura propuesta por Diaz Barriga (2003): apertura que fue el momento
en el cual se tomaron en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes, el
momento de desarrollo que corresponde a la intervencion y al conjunto de
herramientas y actividades que reforzaban los conceptos a trabajar y por altimo el

momento de cierre que evaluaba lo aprendido a partir de los conceptos trabajados.

El disefio de la estrategia metodoldgica en el aula debe ser oportuno y generar
mas que al aprendizaje de contenidos, la aplicacion de estos en situaciones
cotidianas contextualizadas, dotando de significado el aprendizaje, teniendo
presentes ademas las herramientas tecnoldgicas, las cuales generan expectativa
y curiosidad en los estudiantes y poniendo a favor la atencion y concentracion de

los mismos para romper el paradigma que la educacion rural es de bajo nivel.

En la intervencion de la estrategia se puede evidenciar que los estudiantes logran
reducir las dificultades en el manejo de conceptos y habilidades mateméaticas
basicas, tales como: errores en el conteo, dificultades para ordenar una serie de
cifras, encontrar relaciones de orden entre diversas cantidades, lectura y escritura
de cifras; una muestra latente que implica que el pensamiento numérico debe ser
abordado con parametros mas precisos, involucrando situaciones en las que cada
uno de esos conceptos y habilidades sean mas tangibles para los estudiantes,

ademas se ratifica que los estudiantes reducen la matematica a una simple
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ejercitacion de procedimientos y olvidan el razonamiento que implica cada uno de

sus contenidos.

Ademés en la aplicacion de la secuencia didactica durante las actividades de
apertura y desarrollo se presentaron dificultades a la hora de disefiar estrategias
parala solucion de cada una de las situaciones planteadas, al igual que establecer
relaciones entre las operaciones aditivas y multiplicativas, estas dificultades
permanecen alo largo de la solucién de algunas situaciones propuestas, dado que
los estudiantes son capaces de encontrar la cantidad de veces que se debe sumar
un numero determinado, pero no son capaz de agilizar el procedimiento mediante
una multiplicacion, las actividades de cierre sirven de instrumentos para evaluar
las proximas actividades que se deben plantear. En la solucion de situaciones
donde haya que completar tablas, muestran una adecuada ejercitacion de

procedimientos y ademas un razonamiento preciso referente a lo que se plantea.

Por ultimo, al evaluar la incidencia de la secuencia didactica a traves del desarrollo
del pensamiento numeérico bajo los conceptos basicos en el conjunto de los
nameros naturales se tienen resultados positivos, los estudiantes lograron
fortalecer sus conocimientos y los aplicaron con mayor seguridad en situaciones
de su cotidianidad, ademas se mostraron motivados por el manejo y uso de
herramientas tecnologicas, pues reconocieron en ellas la utilidad y facilidad en sus

calculos.

Lo anterior significa que pese a que la aplicacion de la secuencia fue satisfactoria,
aun se encuentran vacios conceptuales o procedimentales, no obstante se puede
afirmar que las estrategias secuenciales y organizadas dispuestas en este trabajo,
favorecieron el pensamiento numérico de los estudiantes, y ademas las
herramientas tecnolOgicas lograron impactar el aprendizaje cooperativo,

posicionandose como mediadoras exitosas en el proceso de aprendizaje.
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3.3.2 Recomendaciones.

Si bien los resultados de la implementacion de la propuesta han impactado el aprendizaje
de los conceptos trabajados, y por ende han fortalecido el desarrollo del pensamiento
numeérico de los estudiantes, es necesario realizar un esfuerzo adicional para mejorar y

avanzar en los siguientes aspectos:

Aumentar el tiempo en la implementacion de la propuesta, para hacer posible la
transversalidad de los conceptos y no quedarse solo en el desarrollo del pensamiento
numérico y sistemas numeéricos, abriendo espacios de discusion, socializacion y
reflexion. Si a cada una de las guias se le asignara el tiempo suficiente de aplicacion y
desarrollo, estas podrian incluso convertirse una herramienta para la construccion de

proyectos y planes de aula.

Es necesario crear e implementar estrategias en las que los estudiantes relacionen cada
una de las operaciones, pues les costd entender la resta como consecuencia de la suma
y la divisibn como consecuencia de la multiplicacion. Ademas desarrollar en ellos la
habilidad de comunicar los aprendizajes adquiridos, dado que fue una dificultad

reiterativa que se presento en las diferentes actividades realizadas.

Se deben incluir actividades para manipular con anticipacién las herramientas
tecnoldgicas que se propongan, pues al desarrollar las actividades y al mismo tiempo
conocer las herramientas, se disminuye mucho tiempo para solucionar las situaciones

gue se plantean.



Trabajo Final

Dedicar un espacio de las actividades para explicar las rubricas que evaluaran los
resultados, porque los estudiantes se limitan a la solucidon de las pruebas y no son

conscientes de ir alcanzando unos logros secuenciales.



Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del

pensamiento numérico a partir de las TIC.

REFERENCIAS

Encarnacién Castro, M., Cafadas, M., Castro, E., 2013. Pensamiento nhumérico en
edades tempranas. Granada — Espafia. Edma 0-6.

Arboleda, J (2013). Hacia un nuevo concepto de pensamiento y comprension. Editorial
Boletin virtual Redipe 824. p.1

Cantoral, Ricardo & otros. (2005) Desarrollo del pensamiento matematico. Editorial
Trillas. Mexico. (p.38 — 48)

Gonzalez, C. 2012. Aplicacion del Constructivismo Social en el Aula. Guatemala.
Instituto para el Desarrollo y la Innovacidon Educativa en Educacion Bilingie y
Multicultural —IDIE- Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion la

Ciencia y la Cultura, -OEI- Oficina Guatemala.

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. (1998) Matematicas lineamiento
curriculares. Bogota. Direccion general de investigacion y desarrollo pedagoégico. Grupo

de Investigacion pedagadgica.

David W, J., Roger T. J., Edythe J, H., 1999. El Aprendizaje Cooperativo en el aula.

México. Editorial Paidos.

Diaz-Barriga, A. (2013). Guia para la elaboracion de una secuencia didactica. México:

Universidad Nacional Autbnoma de México.



Referencias

Alvarez, Carmen, (2008). Teoria frente a practica educativa: algunos problemas y
propuestas de solucion. Revista latinoamericana de investigacion en matematica
educativa. 11(2). (p.45 - 48)

Castillo, Sandra, (2008). Propuesta pedagdgica basada en el constructivismo para el uso
optimo de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Universidad de
Guadalajara. 1(1). (p. 77 — 84)

Monica, R y & otros (2014) Descubrimiento del valor posicional a través de la resolucion

de problemas. Revista de Didacticas Especificas (11), (p. 40 — 66)

Villarreal, Monica. (2012). Tecnologias y educacion matematica: necesidad de nuevos

abordajes para la ensefianza. Innovacion y Experiencia, afio 3, nimero 5, (p. 73-94)

Obando, G & Vasquez, N. (2008). Pensamiento numérico del preescolar a la educacion

basica, IX Encuentro Colombiano de Matematica educativa, (p. 1 — 24)

Murillo, Javier (2003). El movimiento tedrico — practico de mejora de la escuela. Revista

electronica iberoamericana. 1(1), (p. 2 - 10)

Domingo, J. 2008. El Aprendizaje Cooperativo, Cuadernos de trabajo social, V 21 (p 231
— 246).

Pujolas, P., Riera, G., Pedragoza, O., Oldivela, J. (2005). El “que” y el “como” del

aprendizaje cooperativo en el aula, Laboratorio de Psicopedagogia. (p. 6 -7)

Jiménez, A & Angela Maria. (2009). “La escuela nueva y los espacios para
educar”.Revista Educacion y Pedagogia, Medellin, Universidad de Antioquia, Facultad
de Educacion, vol. 21, nim. 54, mayo-agosto, 2009, (p. 103-125)




Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del

pensamiento numérico a partir de las TIC.

Llorente, M., y P. Roman. (2007), “La utilizacién educativa del sonido”, Nuevas
tecnologias aplicadas a la educacion, (p. 93) Madrid, Mc Graw-Hill

Arredondo, I. (1999). El Nuevo Paradigma de la Educacién para el siglo XXI, Buenos
Aires. (p. 9)

Godino, J. (2008). Paradigmas, problemas y metodologias de investigacion en Didactica
de la Matematica. Granada (p.11-18)

Braslavsky, C. (1999). Re-haciendo escuelas: hacia un nuevo paradigma en la educacion

latinoamericana. Buenos Aires. (p. 21)

Herrera, J. (2014). Ensefianza de la matematica. Vida Cientifica Boletin de la Escuela

Preparatoria No. 4. (p. 2-4)

Munarriz, B. (2009). Técnicas y métodos en Investigacion cualitativa, Universidad del
Pais Vasco. (p.32-38)

Rodriguez, J. (2003). Paradigmas, enfoques y métodos en la investigacion educativa.
Revista de investigacion UNMSM, Vol. 7 N° 12, (p. 23 — 40)

Castiblanco, A., Urquina, H., Acosta, E. (2004). Incorporacion de Nuevas Tecnologias
al Curriculo de Matematicas de la Educacion Basica Secundaria y Media de Colombia.

Ministerio de educacion nacional, Republica de Colombia.

Colombia. (1994). Ley 115 de 1994 (febrero 8) por la cual se expide la Ley general de
educacion. Santafé de Bogota: Ministerio de Educacion Nacional, Oficina de

Comunicaciones.



Referencias

MEN. (2016). Derechos béasicos de aprendizaje V. 2. Medellin: Secretaria de educacién
de Medellin.

UNESCO (1998). Declaracion mundial sobre Educacién Superior en el siglo XXI: Vision

y Accién. (p. 6).

Jiménez, A. B. (2010). Aproximacién a las aulas de escuela rural: heterogeneidad y

aprendizaje en los grupos multigrado. Revista de educacién, (352), 353-378.

Colbert, A.V. (2006). Mejorar la calidad de la educacion en escuelas de escasos
recursos. El caso de la Escuela Nueva en Colombia. Revista Colombiana de Educacion,
51, 186-212.



Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del

pensamiento numérico a partir de las TIC.

A.Anexo. Prueba diagnostica. Pre-test

CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
Prueba Diagnostica

Nombre: Grado:

Objetivo: Identificar las dificultades en el manejo de conceptos numéricos basicos en

situaciones problema de la vida cotidiana.

Duracion: 1 hora y media
Materiales:

Hojas de block
Lapiz
Billetes y monedas didacticos.

iResolvamos situaciones cotidianas que nos ayudan a reforzar nuestra
experiencia con las Matematicas!

Instrucciones:

1. Toma los billetes y monedas didacticos y reconoce su valor.

2. Lee cuidadosamente cada experiencia y soluciona de acuerdo a los datos que
se aportan en ellas.

3. Cada situacion debe resolverse usando los billetes necesarios.

Experiencia: Juan es el duefio de la tienda escolar de la zona Rural de un municipio de
Antioquia, necesita surtirla, debido a que se acerca la temporada de cosechay el nimero
de personas que compra en esta tienda se incrementa notablemente. Los Productos con
Su respectivo precio que tiene en cuenta para surtir son:

Caja de Chicle en Polvo x 12 unidades: 5400
Bolsa de chicles x 50 unidades: 3800
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Bolsa de Bolis x 30 unidades: 6000

Caja de Galletas x 20 unidades: 5500

Caja de nucitas x 18 unidades: 4300

Paquete de papas de Limén x 12 unidades: 5600
Paquete de confites x 100 unidades: 4200

Bolsa de Yogurt x 6 unidades: 4800

Bolsa de Chupetas x 50 unidades: 3700

Caja de Ponqués x 12 unidades: 5400

Gaseosa mega familiar x 3.5 litros: 6000

Situacién 1: Juan cuenta con $350.000 para comprar el surtido, (debe ir pagando con
los billetes el valor de cada cantidad que compra).

7 bolsas de Confites.

5 cajas de chicle en polvo

8 gaseosas mega familiares
4 bolsas de Yogurt

10 paquetes de papas de Limon
5 cajas de Nucita

6 cajas de galleta

10 bolsas de chicles

5 cajas de ponqués

6 bolsas de bolis.
Ahoraresponde:

a. ¢Cual de la cantidad de articulos que compro para surtir valié mas?

b. ¢Cual de la cantidad de articulos que compro para surtir valio menos?

c. ¢Cuanto debi6 pagar Juan en todo el surtido de la tienda?
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d. ¢Cuéanto dinero le sobro a Juan luego de las compras?

e. ¢Con la cantidad de plata que le sobr6 que otras cosas podria comprar?

f. ¢ Qué pasa si incluye un articulo mas de cada comestible?

Situacion 2: Conozcamos la cantidad de unidades con que cuenta Juan para vender
en su tienda, para ello debes completar las siguientes tablas:

bolsade 1 3 7
confites

NUmero de 100 500
unidades

Cajas de 2 4
chicle e
polvo

Unidades 24 60
en total

Bolsasde |1 3
Yogurt
Unidades en | 6 12 24
total

Bolsa de 2 4 6 8 10
Papas de
Limdn
Unidades en 24 60 84 108
Total

Cajas de 1 2 4
nucitas
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Unidades 36 72 60
en total

Cajas de 1 3 5
Galletas
Unidades 20
en total

Responde:

¢, Qué puedes hacer para saber la cantidad de unidades que tiene de los otros articulos
gue no estan en las tablas, sin necesidad de hacerlas?

¢,Con cuantos litros de gaseosa cuenta para la venta? ¢ Qué haces para saberlo?

Situacién 3: Asignale un precio para vender a cada unidad de las compras que hizo
Juan y luego responde:

¢ Para obtener ganancias de la venta que debes conocer?

¢,Cudl es el precio que debe ponerle a cada articulo para obtener el doble de ganancia?

Con respecto a la gaseosa, ¢ Qué le genera mas ganancia y porque?

a. Venderlas completas

b. Comprar vasos de 7 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
25 vasos y se venden en $500 cada uno)

c. Comprar vasos de 9 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
20 vasos y se vende en $700 cada uno)

d. Comprar vasos de 12 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
15 vasos y se venden en $1000 cada uno)
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B.Anexo. Secuencia didactica # 1. Juguemos a los bolos

"’i-&i@-’:‘:’-ﬂ:ﬁ =

CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
SECUENCIA DIDACTICA 1

Nombres: Grado:

Justificacion: La siguiente serie de actividades propone potenciar el pensamiento
numeérico en el conjunto de los niumeros naturales en lo que concierne a las relaciones
de orden, a través del juego y la toma de decisiones en forma grupal.

Tema: Relaciones de orden. (Mayor, menor o igual que)
Grado: 3°4°y5°
Duracién: Cada sesion tendra una duracion de 1 hora

Conocimientos previos:

Lectura y escritura de cifras.

Reconocimiento del valor posicional de un digito.
Numeros ordinales y cardinales

Materiales:

Juego virtual (Boliche Mateméatico)
Computadores y tablets

Video sobre relaciones de orden
Lapiz

Hojas

Objetivo: Reconocer las relaciones entre nimeros naturales en situaciones cotidianas,
a partir de un juego de bolos.

Contenidos:
Conceptuales:

Lee y escribe numeros naturales, usando las relaciones del sistema de numeracién
decimal.
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Aplicar diferentes estrategias para establecer relaciones de orden entre dos o mas
cantidades.

Procedimentales:
Solucién de situaciones que involucran las relaciones entre dos o mas cantidades.

Actitudinales:
Promueve el trabajo en equipo para dar solucién a situaciones planteadas.

JUGUEMOS A LOS BOLOS

Semanal

Preguntas:

¢, Qué relaciones podemos encontrar entre dos 0 mas nimeros naturales?
¢,Cuando un nimero es mayor que otro?

¢, Qué condiciones se deben establecer para comparar cifras?

Actividades
Sesion 1:
En grupo miraremos y analizaremos el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=YvelCGbSVCQO

Mayor que, Menor que e Igual que | Videos Educativos para Nifios

2 0:20

I > @ 01 IR T

Luego de observar el video, el docente propone una discusion general acerca de lo visto
en él, generando una construccion colectiva de los aspectos a tener en cuenta para
ordenar una cantidad de cifras dadas, para ello se dan a conocer una por una las
siguientes preguntas:


https://www.youtube.com/watch?v=YveICGbSVCQ
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¢ Como identificamos que un ndmero es mayor que otro?

¢ Como identificamos que un ndmero es menor que otro?

¢,Cuando un namero es igual a otro?

Para ordenar una serie de cantidades, ¢ Qué debo tener en cuenta?

>
>
>
>

Se cierra esta sesién dando una conclusién general por equipos conformados por
estudiantes de cada grado a saber: 3°, 4°y 5°.

Sesion 2:
Vamos a jugar a los bolos
Instrucciones: En parejas se debe repartir todo el grupo, se hara el registro de los

resultados obtenidos por cada pareja durante 6 turnos.
Cada pareja tendra una tableta o un computador para realizar el juego.

1. Cada pareja empezara la competencia y registrara en la siguiente tabla los puntajes
obtenidos en cada lanzamiento.

1 LANZAMIENTO
2 LANZAMIENTO
3 LANZAMIENTO
4 LANZAMIENTO
5 LANZAMIENTO
6 LANZAMIENTO
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Quien obtenga mayor puntaje ira saliendo del juego, y los que van ganando se enfrentan
de dos en dos hasta que quede solo un ganador.

Luego de conocer al ganador del juego, se organiza todo el grupo, para analizar las
siguientes preguntas:

» ¢Qué se debe tener en cuenta para ir eliminando los participantes?

» ¢ Como se definié el ganador?

» ¢ Qué significa en el juego la palabra “empate”?

» Si dos personas obtienen un empate en los lanzamientos, ¢ Qué pasara?

Sesion 3:

Ahora pensemos y resolvamos cada situacion.
Cada bolo tendra ahora un valor, asi:

Bolo Azul: 4 puntos

Bolo Naranja: 3 puntos

Bolo Verde: 2 puntos

Bolo Amarillo: 1 punto

La competencia se hara por grados (una entre los estudiantes de 3°, otra entre los de
4° y otra entre los de 5°) de las cuales saldran 3 ganadores.

Para establecer los ganadores cada grupo llenara la siguiente tabla, teniendo en cuenta
gue cada jugador hara dos lanzamientos:

Grado:
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Bolos | Bolos | Bolos | Bolos | Bolos | Bolos | Bolos Bolos
naran | azule | amarillo | verde | naranj | azule | amarillo | verde
jas S S S a S S S

Participante 1

Participante 2

Participante 3

Participante 4

Participante 5
De acuerdo al numero de bolos derribados en cada lanzamiento por cada participante,
completa la siguiente tabla:

Total de
puntos

Total de
puntos

Total de
puntos

Total de
puntos

Total de

puntos

Luego de definir los ganadores por equipos, analizamos y respondemos:

¢,Cuantos puntos obtuvo el ganador de cada grupo?
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Si se fuera a definir un solo ganador del grupo, ¢ Qué sera necesario hacer?

Sesion 4
Resolvamos las siguientes situaciones:
Situacién 1
a. Manuela y Luis son dos nuevos integrantes del juego, En el primer lanzamiento

Manuela tumba 4 bolos azules, 2 naranjas y 1 amarillo y Luis tumba 3 bolos
azules, 4 naranjas y 2 verdes.

Te puedes ayudar de la siguiente tabla para responder:

Puntaje de Manuela

Puntos

1 bolo
naranja

2 bolos
naranja

Puntos

1 bolo
amarillo

Puntos

Puntaje de Luis

Puntos

1 bolo
naranja

2 bolos
naranja

3 bolos
naranja

4 bolos
naranja

Puntos




Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de las TIC.

Puntos
¢, Cual seria el puntaje obtenido por cada jugador?

Manuela puntos
Luis puntos
Situacion 2

a. En una partida un jugador obtuvo 30 puntos, ¢ Qué cantidad de cada color de
bolos tumbo?

b. Escribe 5 empates en puntaje posibles derribando bolos de diferentes colores.

Actividad de Cierre
Identifiguemos debilidades y fortalezas de cada una de las actividades anteriores.
¢, Cudles fueron las mayores dificultades?
¢, Qué aprendié en toda la actividad general?
¢, Qué fue lo que mas les gusto de la actividad?
¢, Qué no les gusto de la actividad?

¢, Qué le cambiarias a la actividad?
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C.Anexo. Secuencia Didactica #2. Descubramos las

operaciones

CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
SECUENCIA DIDACTICA # 2

Nombres: Grado:

Justificacion: Se propone esta secuencia didactica para fortalecer las operaciones entre
numeros naturales y su aplicacion en situaciones cotidianas de nuestro entorno.

Tema: Operaciones basicas entre niumeros naturales.
Grado: 3°4°y5°
Duracién: Cada sesion tendra una duraciéon de 1 hora

Conocimientos previos:

Lectura y escritura de cifras.

Reconocimiento del valor posicional de un digito.
Numeros ordinales y cardinales.

Relaciones de orden.

Materiales:

Recurso didactico disefiado en la pagina (https://www.gocongr.com/es-ES/p/15781594)
Computadores y tablets

Lapiz

Hojas

Objetivo: Identificar las operaciones basicas entre numeros naturales, para resolver
situaciones cotidianas del entorno social de los estudiantes.

Contenidos:



https://www.goconqr.com/es-ES/p/15781594
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Conceptuales:
Identifica las operaciones entre nimeros naturales y las relaciones existentes entre ellas.

Procedimentales:
Efectla operaciones con numeros naturales para resolver situaciones problema.
Utiliza diferentes herramientas para dar solucién a situaciones cotidianas planteadas.

Actitudinales:
Promueve el trabajo en equipo para dar solucién a situaciones planteadas.

Sesion 1:
Juguemos a descubrir las operaciones

Instrucciones:

1. Ingresan a la direccibn www.gocongr.com, se registran y comienza a jugar

Operaciones entre nimeros naturales x

1/9

¢QUE OPERACIONES |

p S
ENTRE NUMEROS 13 dgbneus de I3

NATURALES
CONOCES?

Vistadetexto ™,
Vistade texto %y

Encuentren la presentacion llamada “Operaciones entre numeros naturales”, la cual
reforzard los conceptos a trabajar. Se reunen por parejas y van descubriendo a la par
gue van respondiendo el revés de cada tarjeta que se les presenta.

Luego de terminar de descubrir todas las tarjetas, realizamos una mesa redonda donde
se reforzaran cada uno de los conceptos a través de la siguiente actividad.

Relaciona las palabras u oraciones con la operacion adecuada.
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Sumandos

Cantidad que sobra al repartir Suma
Minuendo Division

La cantidad que hace méas grande a una cantidad que a otra. Resta
Cantidad que se desea repartir Multiplicacion

Cantidad que indica las veces a sumar.
Resultado que se obtiene de sumar cualquiera nimero de veces una cantidad
Cantidad que se obtiene de juntar varias cantidades.
Sesibén 2
Algunos conceptos que refuerzan lo aprendido sobre operaciones

1. Abrir la presentacion en fichas llamada “a jugar con los numeros”, comienza el jugador
1 abriendo el frente de cada tarjeta, el otro jugador 2 debe tratar de dar la respuesta
correcta a lo que se le plantea. Luego el jugador 1 muestra el revés de cada tarjeta y
anota los aciertos.

Si No

Blo|o|~N|o|o1]s|wN|-

2. De acuerdo a lo aprendido responder:

a. ¢Qué es un numero natural?

b. ¢Qué significa ser multiplo de un nimero?
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c. ¢Qué significa ser divisor de un nimero?

Sesion 3
¢, Cuadl es la operacion indicada?

Se presentan las siguientes situaciones, pero los estudiantes no tienen claro que
operaciones deben utilizar para resolverlas, ¢tU que operacion les sugieres?

1. El duefio de una granja tiene 54 pollos y desea saber cuantas patas hay entre
todos.

2. Maria tiene 40 dulces y su grupo de amigos son 4 estudiantes mas, si quiere
repartirlos entre todos ellos, ¢ Cuantos dulces le corresponderan a cada uno?

3. En este afo en la finca de Don Simén durante la cosecha han recogido 18520 kg
de café mas que el afo anterior, el cual recogieron 24720 kg. ¢ Qué cantidad de
café recogieron en este afio?

4. Si el bulto de café lo venden a $78.000, ¢, Cual fue el valor que le pagaron a Don
Simén por el café cosechado en este afio?

5. ¢Cual fue la diferencia entre el valor recibido por la venta del café del afio pasado
y la venta del presente afio en la finca de Don Simén?

6. ¢Cuantos mas afios tiene tu hermana o hermano que tu?

Ahoraresolvamos la siguiente situacion.
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Los conejos son animales de 4 patas (dos traseras, dos delanteras), Dario es el duefio
de una hacienda donde se crian conejos, debido a que su reproduccion es rapida, el
periodo de gestacion es de un mes en promedio y tienen 5 conejos aproximadamente
en cada parto. Don Dario comercializa los conejos, cada conejo tiene un costo de

$15.000.

Para enero en la hacienda de Don Dario tenian una pareja de conejos, los cuales
fueron criando mes a mes la misma cantidad de conejitos. El los alimentara a todos
y en el mes de septiembre vendera los conejos hijos. De acuerdo con la informacion
anterior, calcular y completar la siguiente tabla:

Numero de
conejitos

Numero de patas
en total

Plata recaudada
por la venta

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

a. ¢Cuantos conejos podran en promedio tener dos conejos, durante todo un afio?

b. ¢Cuantos conejos naceran de la misma pareja inicial, en 1, 2, 3y 4 afios?

En la finca vecina tienen 2 parejas de conejos adultos, ¢ En qué meses del afio tendran

la misma cantidad de conejos las dos fincas?

Actividad de Cierre

Elabora con la herramienta “gocongr” un mapa mental donde concluyas lo aprendido
sobre operaciones entre nimeros naturales, términos y aplicaciones en la vida cotidiana.

Luego responde:
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¢, Cuales fueron las mayores dificultades?

¢ Qué aprendio en toda la actividad general?

¢, Qué fue lo que mas les gusto de la actividad?
¢, Qué no les gustd de la actividad?

¢, Qué le cambiarias a la actividad?

D.Anexo. Secuencia Didactica #3. Juguemos con Excel

CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
SECUENCIA DIDACTICA # 3

Nombres: Grado:

Justificacidon: Se propone esta secuencia didactica para fortalecer el razonamiento ante
situaciones problemas que involucran conceptos matematicos trabajados, utilizando una
herramienta tecnoldgica que posibilita calculos mas precisos.

Tema: Situaciones problema
Grado: 3°4°y5°
Duracién: Cada sesién tendra una duracion de 1 hora

Conocimientos previos:

Lectura y escritura de cifras.

Reconocimiento del valor posicional de un digito.
Relaciones de orden.

Proporcionalidad simple.

Materiales:

Recurso didactico (Excel)
Computadores

Lapiz
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Hojas

Objetivo: Resolver situaciones problemas del entorno de los estudiantes que involucren
conceptos matematicos y operaciones entre nimeros naturales.

Contenidos:

Conceptuales:
Identifica las operaciones entre niUmeros naturales y las relaciones existentes entre ellas.

Procedimentales:
Efectla operaciones con numeros naturales para resolver situaciones problema.
Utiliza la herramienta tecnoldgica para dar solucion a situaciones cotidianas planteadas.

Actitudinales:
Promueve el trabajo en equipo para dar solucién a situaciones planteadas.
Sesion 1.

CONOZCAMOS LAS FORTALEZAS MATEMATICAS DE EXCEL

Instrucciones:

3. Ingresar a Excel y abrir una lista en blanco.

A B C D E F G H J K L M N

[ 1

MO0 e N e kW

Hojal ® ]

2B CH B a & & [

4. Construir cada una de estas tablas y completarlas de acuerdo a la informacién
dada.

v' 1 gaseosa cuesta $1200, averigiiemos, ¢cuanto cuestan 3,5,6,7,8,9 gaseosas
de las mismas?
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Costo

v" Una persona recoge 25 kg de café diariamente, ¢ Cuanto recoge en 2,4,6,9,10 y
15 dias?

Recoleccion

(Kg)

v El crecimiento de una planta es de 2cm cada dia ¢, Cuantos cm crecera la planta
enb5, 8, 10, 12, 15y 20 dias?

Recoleccion

(Kg)

Ahora de acuerdo al trabajo realizado responde:

¢, Como completaste cada una de las tablas? ¢ Qué operaciones hiciste?

¢, Qué relacién encuentras entre todas las tablas?

¢, Qué observas a medida que aumentas el nUmero de gaseosas?

¢, Podras asegurar que una persona entre mas dias, mas café recoge? ¢ Por qué?
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¢, Qué harias si se necesita calcular cuanto café recoge una persona en 1 dia y medio,
si tiene el mismo ritmo de trabajo?

¢ Si la planta tiene menos dias de sembrada, estard mas grande o méas pequefia?

Ahora observemos el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=90Q{VXWqaS804

n° muros iguales

kg de pintura

Il » ) 252/904

Sesién 2: Conozcamos las bondades de la herramienta Excel.

En la pagina abierta de Excel vamos a crear una hoja nueva, alli vamos a copiar las
tablas de la primera sesion, por Gltimo vamos a borrar de cada una de las tablas la
informacion que encontramos anteriormente.

En la primera tabla cada casilla del costo es de 1200 en 1200, entonces en la primera
casilla vamos a poner un =, luego tomamos numero de gaseosas, a continuacion el
simbolo *y por dltimo el 1200, asi:

Costo =1*1200



https://www.youtube.com/watch?v=9QjVXWqS8Q4
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Repetimos el procedimiento con las tablas 2 y 3, de acuerdo a los datos obtenidos luego
respondemos:

Si comparas los resultados que encontraste en la primera sesion y los que obtuviste en
esta ¢ Qué puedes concluir?

¢ Qué otra formula en Excel utilizarias para completar las tablas?

Sesion 3y 4: Resolvamos situaciones cotidianas.
Instrucciones.

Utiliza la herramienta Excel para dar solucion a situaciones que hacen parte de tu
entorno.

1. Enlatienda de dulces cada bombdn cuesta $500, un estudiante compra un dia 3
bombones, otro dia 7 bombones, al siguiente 9 bombones, luego 13 bombones y
un dltimo dia 15 bombones.

¢, Cuénto pago el estudiante cada dia en que compré bombones?

¢, Cuanto mas dinero pago el primer dia que el quinto?

Con $3000, ¢ Cuantos bombones podria comprar?

Entre mas bombones compre ¢ Tendra que tener mas o menos dinero?
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Entre menos bombones compre ¢ Tendréa que tener mas o menos dinero?

2. En la cosecha de café en la finca de Dofia Mariela pagan el kilo recolectado a
$550, si una persona trabajo 10 dias y recolecta las siguientes cantidades:

1°dia | 2°dia | 3°dia | 4°dia | 5°dia | 6°dia | 7°dia | 8°dia | 9° dia 10°
dia
45 50 65 60 89 90 100 65 95 60

¢, Qué dia recogié mas cantidad de café?

¢, Qué dia recogi6 menos cantidad de café?

¢, Qué dias recogio la misma cantidad de café?

¢, Qué cantidad de café recolecto en los dias trabajados?

¢, Cuantos mas kg de café recogio el ultimo dia que el primer dia?

¢,Cudl fue el dia que mas plata recibié por la recoleccion? ¢ Por qué?

¢, Cuénto dinero recibié por la recoleccién de café en los dias que trabaj6?
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3. En la finca de Don Fabio tienen un criadero de pollos, cada mes comercializan
120 pollos, el valor de cada pollo es de $15500.

¢,Cuantas magnitudes estan involucradas en la situacion y cuales son?

¢, Cuantos pollos habra comercializado en el primer semestre del afio?

¢, Cuénto dinero habra recibido Don Fabio en los tres primeros meses del afio?

¢,Cuanto mas dinero habré recolectado el primer mes del afio y el octavo?
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Si mantiene el mismo ritmo de venta cada afio, ¢ Cuantos pollos habra vendido en 2, 3,
4y 5 afos?

Piensa en ur harias donde
apliques lo ar

Ahora responde:

¢, Cudles fueron las mayores dificultades?

¢, Qué aprendi6 en toda la actividad general?

¢, Qué fue lo que mas les gusto de la actividad?

¢, Qué no les gusto de la actividad?

¢, Qué le cambiarias a la actividad?




Estrategia metodoldgica en Escuela Nueva para el desarrollo del

pensamiento numérico a partir de las TIC.

E. Anexo. Prueba final (Post — test)

CENTRO EDUCATIVO RURAL MORELIA
SEDE CAUNZAL
Post test / Noviembre 2 de 2018

Nombre: Grado:

Objetivo: Identificar los avances en el manejo de conceptos numeéricos basicos en

situaciones problema de la vida cotidiana.

Duracién: 1 horay media
Materiales:

Hojas de block

Lapiz

Herramienta Excel
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jResolvamos situaciones cotidianas que nos ayudan a reforzar nuestra
experiencia con las Matematicas!

Instrucciones:

4. Utiliza la herramienta Excel para dar solucién a cada una de las situaciones
planteadas.

5. Lee cuidadosamente cada experiencia y soluciona de acuerdo a los datos que
se aportan en ellas.

Experiencia: Juan es el duefio de la tienda escolar de la zona Rural de un municipio de
Antioquia, necesita surtirla, debido a que se acerca la temporada de cosechay el nimero
de personas que compra en esta tienda se incrementa notablemente. Los Productos con
Su respectivo precio que tiene en cuenta para surtir son:

Caja de Chicle en Polvo x 12 unidades: 5400
Bolsa de Bolis x 30 unidades: 6000

Caja de Galletas x 20 unidades: 5500

Paquete de papas de Limén x 12 unidades: 5600
Bolsa de Yogurt x 6 unidades: 4800

Gaseosa mega familiar x 3.5 litros: 6000

Situacion 1: Juan cuenta con $200.000 para comprar el surtido.
5 cajas de chicle en polvo

8 gaseosas mega familiares

4 bolsas de Yogurt

10 paquetes de papas de Limon

6 cajas de galleta

6 bolsas de bolis.

Ahoraresponde:

g. ¢Cual de la cantidad de articulos que compro para surtir valié mas?
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h. ¢Cual de la cantidad de articulos que compro para surtir valié menos?

i. ¢Cuanto debi6 pagar Juan en todo el surtido de la tienda?

j. ¢ Cuanto dinero le sobr6 a Juan luego de las compras?
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k. ¢Con la cantidad de plata que le sobr6 que otras cosas podria comprar?

I. ¢Qué pasa si incluye un articulo mas de cada comestible?

Situacion 2: Juan desea conocer las unidades con que cuenta para la venta, pues todo
lo compro por paquetes y cajas, para ayudarle debemos llenar las siguientes tablas:

Cajas de 2 4
chicle e
polvo
Unidades 24 60
en total

Bolsasde |1 3
Yogurt
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Unidades en | 6 12 24
total

Bolsa de Papas 2 4 6 8 10
de Limon
Unidades en 24 60 84 108
Total

Cajas de 1 3 5
Galletas
Unidades 20
en total

Responde:

¢, Qué puedes hacer para saber la cantidad de unidades que tiene de los otros articulos
gue no estan en las tablas, sin necesidad de hacerlas?

¢,Con cuantos litros de gaseosa cuenta para la venta? ¢ Qué haces para saberlo?

Situacién 3: Asignale un precio para vender a cada unidad de las compras que hizo
Juan y luego responde:

¢, Para obtener ganancias de la venta que debes conocer?
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¢, Cual es el precio que debe ponerle a cada articulo para obtener el doble de ganancia?

Con respecto a la gaseosa, ¢ Qué le genera mas ganancia y porque?

F. Venderlas completas

G. Comprar vasos de 7 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
25 vasos y se venden en $500 cada uno)

H. Comprar vasos de 9 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
20 vasos y se vende en $700 cada uno)

I. Comprar vasos de 12 onzas y venderlas de forma individual (Cada gaseosa llena
15 vasos y se venden en $1000 cada uno)
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J. Anexo. Prueba realizada por estudiantes
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K.Anexo. Galeria Fotografica







