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Resumen

Este trabajo tiene como propadsito introducir una herramienta para apoyar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de educacién bésica en el area de
ciencias naturales donde deben afrontar el reto de convertir unidades del
sistema internacional. Se disefié para tal fin con el apoyo del grupo de
investigacion CELAB de la Universidad Nacional sede Palmira, un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), en power point dinamico e ilustrado de manera
innovadora para apoyar la enseflanza en lo referente a las unidades y su
proceso de conversion en el sistema internacional para longitud, masa y
tiempo, teniendo en cuenta su versatilidad como recurso util en el ambito
educativo. Con la ayuda de un smartphone, ordenador o tablet queda a
disponibilidad permanente para el educando como participe de su proceso de
aprendizaje. La experiencia fue evaluada con dos instrumentos generados con
la herramienta formularios de google, uno para la valoracién por parte de
estudiantes y el otro para docentes del area y afines para que evalten el OVA,
adicionalmente se evalué el desempefio de los estudiantes después del
manejo del OVA, con ayuda de una rejilla de valoracion. Aprovechando la
informacion proporcionada por formularios de google, se muestran los
resultados de manera grafica, empleandolos en el andlisis estadistico,
observandose que cumple con los requisitos necesarios para apoyar el
proceso de ensefianza como herramienta virtual a partir del concepto de los
docentes del area y estudiantes, apoyando en forma satisfactoria el manejo de

los factores de conversion por parte de los estudiantes.

Palabras clave: OVA -objeto virtual de aprendizaje-, factores de conversion,

ensefianza de las ciencias naturales.
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Abstract

The purpose of this work is to introduce a tool to support the learning process
of basic education students in the area of natural sciences where they must
face the challenge of converting units of the international system. It was
designed for this purpose with the support of the CELAB research group of the
National University Palmira campus, a Virtual Learning Object (OVA), in
dynamic power point and illustrated in an innovative way to support teaching in
relation to the units and their conversion process in the international system for
length, mass and time, taking into account its versatility as a useful resource in
the educational field. With the help of a smartphone, computer or tablet it is
permanently available for the learner as a participant in the learning process.
The experience was evaluated with two tools generated with the Google forms
tool, one for the evaluation by students and the other for teachers of the area
and related to evaluate the OVA, additionally evaluated the performance of
students after the management of the OVA, with the help of a rating grid. Taking
advantage of the information provided by google forms, the results are shown
graphically, using them in the statistical analysis, observing that it meets the
necessary requirements to support the teaching process as a virtual tool based
on the concept of teachers in the area and students, supporting satisfactorily

the management of conversion factors by students.

Keywords: OVA -objective virtual learning-, conversion factors, teaching

natural sciences.
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Introduccién

El proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Ciencias Naturales
conformada por las asignaturas de biologia, fisica y quimica, incluye en estos
dos ultimos temas el manejo de magnitudes fundamentales, unidades y
factores de conversién, para los grados 6° a 9° correspondientes a la
educacion basica secundaria, los cuales a la vez se encuentran
transversalizados con matematicas y geometria en lo referente al manejo de

sistemas de medicion.

Al revisar la literatura, se encontré que autores como Plaza (2001), Castro
(2016) y Vanegas (2019), abordaron en sus investigaciones problematicas
relacionadas con:

e Fallas en la conversion de unidades fundamentales de longitud, masa, y
tiempo del Sistema Internacional y de este al sistema decimal e inglés y
viceversa.

e Desconocimiento de las unidades fundamentales y el concepto de
magnitud.

e Fallas en el despeje de férmulas por mal uso de los factores de conversion
para trabajar con unidades derivadas, por ejemplo, densidad, velocidad

etc.

Similares a las encontradas durante el ejercicio docente al observar que,
durante el planteamiento y resolucion de problemas en torno al uso de
unidades fundamentales de masa, longitud, y tiempo, en 6° de educacion
basica secundaria. En este sentido la literatura consultada gener6 un proceso
de retroalimentacion de la practica docente, observandose en autores como
Igua (2015) Parra (2011) Pacheco, Bafios Martelo y Cardenas Guzman (2015)
Castafeda (2017) Echeverry (2018) Carvajal (2009) que el uso de las TIC



(tecnologias de la informacion y comunicacién) pueden ser una opcion
plausible, encontrandose que los objetos virtuales de aprendizaje —OVA- son
una alternativa viable para apoyar el proceso de ensefianza en lo referente a
la conversion de unidades brindando opciones para la observacion de
procedimientos que orienten sobre el uso de los factores de conversion, algo
necesario para asimilar el concepto y poder aplicarlo como apoyo didactico a
los procesos o problemas que puede intentar abordar un docente en areas
como Matemdticas, y Ciencias Naturales, aprovechando recursos como

computadores y dispositivos moviles.

Razoén por la cual se plante6 el diseiio e implementacion de un OVA para
gue los estudiantes puedan acceder a la conversion de unidades basicas o
fundamentales de longitud, masa y tiempo en el Sistema Internacional en
forma interactiva y que a la vez les brinde acceso a los respectivos
procedimientos para retroalimentar la experiencia y que sea realmente

significativa al incluir un disefio novedoso y atractivo.

Lo anterior implicé un trabajo interdisciplinar donde se conjugaron los
aportes pedagogicos, necesidades e ideas del docente, conforme a la
situacion problema planteada inicialmente con los componentes tecnologicos
necesarios, para la creacién de un producto final que responda no soélo a las
expectativas del docente, sino que sea funcional para su manejo en aula,
siendo evaluado para tal fin desde las perspectiva educativa y estudiantil por
los docentes del area y afines junto con los educandos y valorandose

igualmente su influencia en el desempefio estudiantil..

En los resultados generados por las graficas y tablas estadisticas se aprecia
gue, tanto docentes como estudiantes que intervinieron en el proceso de
valoracion del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA); califican en una escala de

satisfaccion al OVA “Yacu-el guardabosque” en totalmente satisfechos.



Queriendo decir asi que el Objeto Virtual de Aprendizaje es una herramienta
de apoyo para el proceso de conversion de unidades fundamentales de

longitud, masa y tiempo; en educacién basica secundaria.

Al evaluar los contenidos y estructuras del OVA por parte de los docentes
su valoracién fue altamente satisfactoria, en lo referente a su disefio y utilidad
para trabajar los temas propuestos y apoyar el manejo de los factores de
conversion con unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo del
sistema internacional, junto con el proceso de resolucién de problemas y su

pertinencia contextual y pedagdgica.

La valoracion del OVA por parte de los estudiantes mostré que este recurso
virtual es un elemento innovador y atractivo que los oriento efectivamente, en
los conceptos asociados al manejo de magnitudes y unidades, uso de factores
de conversion, resolucion de problemas relacionados y retroalimentacion del

proceso.



1. Planteamiento y Justificacién Del Problema

1.1 Desempefio en pruebas internacionales

Cabe destacar que, aunque los resultados de las pruebas PISA (Programme
for International Student Assesment), “que evallan los conocimientos en
matematicas lectura y ciencias de los estudiantes de 15 afios, muestra
avances para todas las areas de conocimiento entre 2006 y 2009, no obstante,
Colombia se mantiene entre los paises con mas bajo desempefio” (Delgado
Barrera, 2014).

Pese a los avances obtenidos, persisten adn rezagos
significativos tanto en cobertura como en calidad que afectan
especialmente a los hogares de bajos ingresos, a algunas
regiones geograficas, a la poblacion rural y a las minorias
étnicas. De cada 100 estudiantes que ingresan al sistema
educativo en la zona rural, 48 culminan la educacion media,
mientras que en las areas urbanas lo hacen 82 estudiantes
(Delgado Barrera, 2014).

“En la prueba PISA 2009, entre los 65 paises participantes Colombia ocupo el
puesto 58 en matematicas, 52 en lectura y 54 en ciencias, ubicandose por

debajo de paises como Chile, México y Uruguay” (Delgado Barrera, 2014).

Como se muestra en la Figura 1.1



) Matematicas Lectura Ciencias
Pais 2009 Dif. Pos. 2009 Dif. Pos. 2009 Dif. Pos.
Colombia 381 - 58 413 - 52 402 - 54
Argentina 388 7" 55 398 -15* 58 401 -1 56
Brasil 386 5* 53 412 -1 53 405 4* 53
Chile 421 40* 49 449 36* 44 447 46* 44
Mexico 419 38* 51 425 12* 48 416 14 50
Uruguay 427 46* 48 426 13* 47 427 25 48

* Al 5% de significancia, segun evidencia estadistica se puede decir que los promedios son diferentes.

Figura 1-1:

Puntaje promedio pruebas PISA Colombia y paises de la region,

2009. De Calidad de la educacion basica y media en Colombia: diagnéstico y

propuestas por, F. Barrera-Osorio, D. Maldonado, C. Rodriguez, 2012.

Para Tiramonti, (2014) considera que:

Las pruebas PISA confirman también la baja calidad de la
educacion en el pais y las brechas que existen entre los colegios
publicos y privados. Estos Gltimos muestran avances superiores
en todas las areas con respecto a los colegios publicos. No
obstante, la calidad es baja en general y los ultimos resultados
de las pruebas realizadas en el 2012 muestran un deterioro en
todas las éareas, con respecto al 2009. La mayoria de los
estudiantes de 15 afios no llegan al nivel de competencia 2 (de
un total de 6), considerado el nivel minimo de conocimientos y
competencias para desenvolverse en el mundo actual. Es asi
como en 2012, el 74 por ciento de los estudiantes no estan en
capacidad de hacer referencias simples a partir de resultados
matematicos; 55 por ciento no saben tomar resultados cientificos
simples y relacionarlos con hechos cotidianos y 51 por ciento no
pueden comprender un texto. Estas pruebas también llaman la
atencion sobre las brechas existente en el desempefio de nifios
y niflas en matematicas y ciencias, que estan entre las mas

amplias de todos los paises participantes.



1.2. Desempefio en pruebas SABER

La situacién anterior se ve reflejada a nivel nacional en las pruebas SABER,

tomando como muestra el informe generado para el dia E por el ministerio de

educacion nacional, se observa un porcentaje superior al 50% de estudiantes

en grado 5y 9 que no alcanzan los aprendizajes respecto al uso de sistemas

de medida y sus relaciones (figuras 1.2 a 1.5), probleméatica que en el area de

Ciencias Naturales se viene evidenciado por los fracasos en la conversion de

unidades fundamentales.

Saber 5° Descripcion general de los aprendizajes

0%

20%

El grafico indica que de los aprendizajes evaluados

en la prueba de matematicas para la competencia
comunicaciéon del grado 5° el establecimiento
educativo la Milagrosa Palmira. Tiene el 0% de
aprendizaje en rojo, el 50% en naranja y 0% en
verde.

Significado del semafaro:
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Figura 1-2:  Resultados pruebas SABER 5° matematicas competencia

comunicacion. Ministerio de Educacién Nacional (MEN) 2017.




de los estudiontes no identifica unidades tonto estandarizados como no
convencionales apropiodos pora diferentes mediciones y establecer relociones
entre ellos.

de los estudiantes no ufiliza sistemas de coordenadas para ubicar figuras
planas v objetos y describir su localizacién,

El

de los estudianles no hace traducciones enlre diferentes representaciones de un

I £89% conjunto de datos.

£l de los estudiontes no traduce relaciones numéricos expresodas gréfica y
simbélicamente,

£l de los estudiantes no reconoce ni inlerprela nimeros naturales y fracciones en
diferentes contextos.

Figura 1-3: Tipos Analisis pruebas SABER 5° matematicas competencia

comunicacion. Ministerio de Educacién Nacional (MEN) 2017.




Saber 9° Descripcidn general de los aprendizajes
6% 0%

El graficoindica que de los aprendizajes evaluados en
la prueba de matematicas para la competencia
razonamiento del grado 9°, el establecimiento
educative la Milagrosa Palmira. Tiene el 0% de
aprendizaje en rojo, el 24% en naranja, 6% en
amarillo y 0% en verde.
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Figura 1-4: Resultados pruebas SABER 9° matematicas competencia
comunicacion. Ministerio de Educacién Nacional (MEN) 2017.




de los estudiantes no resuelve problemas de medicién utilizando de manera

| - . . !

3 60% pertinente instrumentos y unidades de medida.

El de los estudiantes no plantea ni resuelve situaciones relativas a otras ciencias
utilizando conceptos de probabilidad.

El de los estudiantes no resuvelve ni formula problemas usando modelos
geomélricos,

El de los estudiantes no resuelve ni formula problemas geométricos o métricos

44% que requieran seleccionar técnicas adecuadas de estimacién y aproximacion.

El de los estudiantes no resuelve problemas que requieran el uso e interpretacién
de medidas de tendencia cenlral para analizar el comportamiento de un
conjunio de datos.
de los estudiantes no resuelve ni formula problemas a partir de un conjunto de

El datos presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular.

Figura 1-5: Analisis pruebas SABER 9° matematicas competencia

comunicacion. Ministerio de Educacién Nacional (MEN) 2017.

1.3 La ensefianza de los factores de conversidon en ciencias naturales

En la actualidad el desarrollo de las naciones ha sido gracias a la cienciay la
tecnologia, ocupando un lugar fundamental en la vida cotidiana de las

personas.




Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006) afirma que:

En tal sentido, parece dificil que el ser humano logre comprender
el mundo y desenvolverse en él sin una formacion cientifica
basica. En un mundo cada vez mas complejo, cambiante y
desafiante, resulta apremiante que las personas cuenten con los
conocimientos y herramientas necesarias que proveen las
ciencias para comprender su entorno (las situaciones que en €l
se presentan, los fendmenos que acontecen en él) y aportar a su
transformacion, siempre desde una postura critica y ética frente

alos hallazgos y enormes posibilidades que ofrecen las ciencias.

En relacion con lo anterior la ensefianza de los factores de conversion es un
tema que apunta al uso de los conocimientos cientificos, presente en la
estructura de los estandares desde grado 6° hasta 9° de educacion basica,
observandose que el estudio de las ciencias debe dejar de ser el espacio en
el que se acumulan datos en forma mecanica, para abrirse a la posibilidad de
engancharse en un dialogo que permita la construccion de nuevos
significados, invitando a los estudiantes a realizar analisis criticos de su
contexto lo que implica creatividad, innovacion e investigacion, por ello,
proporcionar en las clases de ciencias naturales el espacio para que los
estudiantes tengan la oportunidad de poner a prueba sus construcciones
conceptuales es vital, maxime si se tiene en cuenta que debe hacerse desde

una mirada interdisciplinar.

El uso de los factores de conversion implica dar claridad en conceptos tales
como magnitud, unidades fundamentales y sistemas de medicion, los cuales
se encuentran inmersos no solo en la ensefianza de la quimica y la fisica sino
también de la matematica y geometria, dandose en la realidad cotidiana

multiples oportunidades para su desarrollo y estudio.



Segun Plaza (2001) sustenta que:

El trabajo de conversiones, que es sin duda el que mas espacio
ocupa a lo largo de la escolaridad obligatoria en lo referente a
medida, es en realidad un ejercicio enmascarado de numeracién
decimal, en el que en vez de pasar de centenas a unidades, se
pasa de hectémetros a metros o de kilos a gramos. Asi la
conversion de unidades fundamentales se convierte en un
proceso algoritmico de tipo formal, que en la actualidad la
tecnologia a través de los equipos como ordenadores y tablets

facilita de manera rapida y eficiente la escritura de equivalencias.

En la practica la aplicacion de la medida de magnitudes a la resolucion de
problemas y situaciones de la vida corriente como son los intercambios
comerciales entre otros. Genera la necesidad de cuantificacion y la medicion
de magnitudes convirtiéendose en objeto de ensefianza, practicamente, en

todos los programas de ensefianza obligatoria.

Se concede una gran importancia al Sistema Métrico Decimal, tratandose
de las unidades correspondientes a las magnitudes lineales entre las mas
comunes; longitud y masa. Las relaciones entre las distintas unidades del
sistema métrico vienen dadas, sin que el alumno tenga la oportunidad de
descubrirlas, de manera que el acento se pone en el aspecto algoritmico de

aplicacion de las formulas.

En relacién a lo anteriormente descrito y a partir del andlisis reflexivo de la
practica docente se encuentra que los alumnos de 6° de la |.E. Sagrada Familia
de Potrerillo, presentan dificultades en el planteamiento y resolucion de

problemas, que conllevan el uso de unidades fundamentales de masa, longitud



y tiempo, notdndose que los estudiantes suelen presentar dificultades en este

campo, tales como:

e Fallas en la conversion de unidades fundamentales de longitud, masa y
tiempo del Sistema Internacional.

e Desconocimiento de las unidades fundamentales y el concepto de

magnitud.

e Fallas en el despeje de férmulas por mal uso de los factores de conversion

para trabajar con unidades derivadas, por ejemplo, densidad, velocidad etc.

La experiencia personal en el aula ha generado un proceso de
retroalimentacion docente, encontrandose que aunque existen gran variedad
de recursos virtuales para la conversion de unidades que pueden ser usadas
por los estudiantes, se caracterizan en general por presentar un resultado final
sin que medie la observacion de procedimientos que orienten sobre el uso de
los factores de conversion, algo necesario para asimilar el concepto y poder
aplicarlo como apoyo didactico a los procesos o problemas que puede intentar
abordar un docente en areas como la Matematica, y las Ciencias Naturales,

aprovechando recursos como computadores y dispositivos moviles.



El rol del docente se encuentra centrado en la orientacion y apoyo de procesos

en el aula, sefialando por Carvajal (2009), quien dice:

El desempefio del docente debe ir mas alla del cumplimiento de
un programa o de la formulacién de una simple pregunta cémo
¢entendieron?, se deben crear las condiciones para realizar
actividades de aprendizaje cercanas a nuestro mundo real, de
esa forma el docente se exige en actualizar y fortalecer sus
competencias pedagdgicas, las cuales incluyen aplicar nuevas
tecnologias en el aula,(como las clases virtuales, TICS Las
tecnologias de la informacion y la comunicacion etc.),
formulacion de un discurso mas dialogico(como seminarios etc.),
gque fomente el debate, la reflexion y la duda, en general,
acompafar a los estudiantes en el proceso de adquisicién de
nuevos conocimientos. Se podria decir después de este analisis
que es deber del docente reflexionar su préactica, cambiar o
fortalecer procesos de ensefianza, teniendo en cuenta que
deben estar enfocadas y adaptados al modelo pedagdgico
institucional para que contribuyan al proceso ensefianza
aprendizaje, aportando estrategias educativas que permitan

facilitar dicho proceso.

La trasmision vertical de conocimientos, si se desea propender por un
aprendizaje realmente significativo, con los estudiantes asumiendo un papel
mas activo, a partir del uso de las TIC (tecnologias de la informacion y
comunicacion), cabe considerar la implementacién de un OVA, teniendo en
cuenta su facilidad de uso en computadores y dispositivos méviles como
tablets y celulares, sin necesidad de internet y que a la vez puede facilitar el
planteamiento de problemas en forma ludica y didactica para su desarrollo en

el aula de clase. Razdn por la cual se hace concerniente centrar su disefio de



forma en que los estudiantes puedan acceder a conceptos basicos sobre la
conversion de unidades basicas o fundamentales de longitud, masa y tiempo
del Sistema Internacional en forma interactiva y que a la vez les brinde acceso
a los respectivos procedimientos y elementos necesarios para retroalimentar
la experiencia y que sea realmente significativa, agregando un factor novedoso
y motivador.

Ahora bien, en el trabajo realizado por Garcia, (2016) afirma:

Se utilizan los dispositivos moviles como estrategia
complementaria para el proceso de ensefianza y aprendizaje es
factible, porque se transforman las didacticas empleadas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, permitiendo
el aprovechamiento nuevos escenarios proporcionados por las
TIC, en los cuales los estudiantes son mas participativos; lo
anterior hace evidente que los estudiantes como nativos digitales
tienen nuevos requerimientos educativos, por lo tanto los
docentes orientadores de los procesos académicos se debe
contribuir de manera asertiva, pertinente y dinamica en la
construccion de los conocimientos del educando durante el
desarrollo de los contenidos. Sin lugar a duda es una gran
ventaja utilizar los dispositivos méviles como herramientas
transformadoras de la sociedad para la construccion de
conocimientos, porque Son una propuesta innovadora que
impacta de manera positiva en el proyecto de vida de los
educandos, esto fundamentado en las teorias del aprendizaje
movil; metodologia que permite la aproximacion a un sin nimero
de contenidos en cualquier lugar o tiempo y los mas importante
aprovechando el tiempo libre de manera auténoma por parte de

los educandos.



Por lo tanto, la importancia del presente trabajo radica en que intentara
afrontar una situacion comun perteneciente a la realidad de las instituciones
educativas: la falta o uso insuficiente de recursos TIC para apoyar el proceso
de ensefianza, abordando para esto el disefio e implementacion de un OVA
como recurso de apoyo para el uso de factores de conversién de unidades

fundamentales de longitud, masa y tiempo en forma didactica y ludica.

Segun Echeverry (2018) argumenta que:

Las TIC han ido ganando fuerza en los uUltimos afios en el campo
educativo, ya que su uso se ha potenciado en todas las areas del
conocimiento, no solo para presentaciones de clase en power
point, videos, o demas estrategias, sino que también se han
utiizado en objetos virtuales de aprendizaje, conocimos
comunmente como OVA, dado uso en simulaciones, laboratorios
virtuales; llevando al estudiante a evidenciar una aplicabilidad del

tema.

A partir de lo anterior se genera un proceso de busqueda y retroalimentacion
docente, para establecer las actividades y estrategias a desarrollar en el uso
de factores de conversion de unidades fundamentales de longitud, masa y
tiempo en forma didactica y Iudica, trabajando de la mano con un colectivo
especializado para disefiar un OVA de facil manejo con recursos innovadores
donde los estudiantes aprovechando a la vez recursos institucionales y del

hogar.



Para Botero (2014) afirma que:

El proceso de creaciéon de un objeto virtual de aprendizaje es
complejo y dispendioso ya que requiere de un equipo
interdisciplinar como lo es, el docente experto en el area, un
asesor pedagogico y un disefiador grafico, que plasme lo que se
quiere trasmitir. Pero es de resaltar, que esta no es la Unica via
para generar objetos de aprendizaje, ya que se puede utilizar
otros programas como los son: PowerPoint para la creacion de
presentaciones interactivas, el ex-learning que es un programa
para disefiar objetos virtuales, entre otras herramientas que se
encuentran disponibles en la Web. Lo importante es que
herramienta se utilice para la elaboracion del OVA, la inclusion
de las TIC al aula de clase, debe ser nuestra abanderada para
empezar un verdadero cambio en la dinamica de ensefianza en

la educacion colombiana.

Teniendo en cuenta que los “dispositivos moviles se estan volviendo tan
esenciales para la vida cotidiana de un estudiante, que uno de los objetivos
primordiales como educadores es el de incorporar a €l entorno de aprendizaje
tecnologias - teléfonos celulares, tabletas y Smartphone - con las que los
educandos ya estan familiarizados, aprovechando el gran potencial de los
Smartphone que son actualmente el principal portal de la comunicacién social

para poder captar el interés de los alumnos en clase” (Robledo, 2012).

Este trabajo interdisciplinar generara espacios reflexivos, de analisis sobre
las estrategias y actividades mas idéneas en la presentacion de los
contenidos. Enriqueciendo la practica docente, desde el uso de las TIC,
generando un producto final que a futuro puede ser usado institucionalmente,

extenderse hacia las demas éareas del conocimiento y llegar a servir de



referente 0o guia a otras investigaciones que enfrenten con problematicas

similares.

Por su parte Univirtual (2009) afirma que “fomentar el uso de contenidos
educativos por parte de docentes y estudiantes mediante el acceso a bancos
(repositorios) y sistemas de informacion especializados, permiten una
apropiacion a partir del reconocimiento de las competencias propias,
brindando nuevas metodologias y promoviendo su producciéon como respuesta
a las necesidades del contexto”. En sintesis, a partir de este trabajo el docente
podra:

e Adquirir destrezas en el uso del OVA como herramienta de apoyo en
los procesos de ensefanza.

e Agilizar y facilitar la resolucion de problemas que involucren conversion
de unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo.

e Generar experiencias de aprendizaje significativo mediadas por el uso
de las TIC.

e Asumir un rol activo como docente orientador en los procesos de

ensefianza aprendizaje.

Conforme a lo planteado en el apartado anterior, para el presente trabajo se

plantea la siguiente pregunta, como eje central de la investigacion:

¢La implementacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), puede
ser efectivo para apoyar el uso de factores de conversidon de unidades

fundamentales de longitud, masa y tiempo en forma didactica y ludica?



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Construir un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), para apoyar la ensefianza
y uso de factores de conversién con unidades fundamentales de longitud,
masa y tiempo del sistema internacional en forma didéactica y ladica, con
alumnos de 6° de educacion basica secundaria en la I.E. Sagrada Familia
Potrerillo.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar los criterios didacticos, ludicos y tecnologicos para el disefio
de un OVA que sustente la conversidn de unidades fundamentales de longitud,
masa y tiempo en forma ludica.

e Disefiar un OVA didactico conforme a las necesidades del area de
ciencias naturales en lo referente a la conversion de unidades fundamentales
de longitud, masa y tiempo en forma ludica

e Implementar un OVA didactico para convertir unidades fundamentales de
longitud, masa y tiempo en forma Iddica como apoyo al area de ciencias
naturales.

e Evaluar el OVA implementado tomando como referente aspectos técnicos,

pedagogicos y didacticos a partir del aporte de docentes y alumnos.



3. Antecedentes

A continuacion, se presentan los aportes de algunas investigaciones que

sirvieron como referente metodoldgico al presente trabajo.

Describiendo los aportes de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVAS) en el desarrollo de habilidades Reading y writing en el
idioma inglés en nifios y niflas de séptimo afio de Educacion
General Basica con la finalidad de fundamentar la elaboracién
de una propuesta que permita al docente mejorar las habilidades
de reading y writing en sus estudiantes mediante el uso de OVAS
(Gancino Vasco, 2016)

Mostrando un alto porcentaje de estudiantes receptan de mejor
manera el conocimiento cuando se les es presentado de una
manera mas didactica y con recursos que ellos ya conocen o
estan al tanto de su manejo y uso, refiriendonos al uso de
recursos tecnolégicos. Por otro lado, una pequefa cantidad de
estudiantes no utiliza recursos tecnolégicos que le permitan
mejorar sus habilidades en el idioma inglés (Gancino Vasco,
2016)

Ahora bien, en el trabajo realizado por Carrion (2017) que desarrollé un
objeto virtual de aprendizaje (OVAS), para que los estudiantes de tercer afio
de Educacion General Basica alcancen el nivel de listening y speaking del

idioma inglés.

Esta investigacion se realizé con un paradigma interpretativo y un enfoque

cualitativo, el nivel de profundidad del estudio es exploratorio.

Los contenidos de la investigacion se desarrollaron de acuerdo a la variable

independiente (objetos virtuales de aprendizaje) y variable dependiente
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(desarrollo del listening y speaking del idioma inglés) mismos que nacieron de
una necesidad educativa observada y que requieren una respuesta logica,

sustentada en el marco teérico y la recoleccion de datos.

En los resultados del andlisis e interpretacién se pudo observar que las
destrezas del listening y speaking son poco desarrolladas por los docentes,
pero al mismo tiempo los resultados del proceso de investigacion permitieron
evidenciar que los OVAS pueden otorgar a los estudiantes momentos de
aprendizaje significativo que le permiten desarrollar habilidades necesarias

para la compresion y produccion de un idioma extranjero.

Por su parte Medrano y Toscano (2018) desarrollaron un objeto virtual de
aprendizaje (OVA), para fortalecer la competencia Indagaciéon (biologia), en
estudiantes de basica secundaria. La metodologia que se implemento fue
cuantitativa, descriptiva, los instrumentos que se utilizaron fueron cuestionario
y registro de actividades, el método de andlisis fue estadistico, descriptivo.
Concluyendo que la aplicacion del objeto virtual de aprendizaje, tuvo un efecto
significativo en el fortalecimiento de la competencia, debido al cambio de

estrategia de enseflanza utilizada en el aula de clases.

También tenemos el aporte de Lechdn (2017) que disefid “una multimedia
interactiva para el aprendizaje de ciencias naturales sobre la pubertad y
cambios hormonales en estudiantes de educacion general basica, con el fin
de mejorar el aprendizaje de una manera mas didactica, atractiva y

participativa”; una herramienta informatica de apoyo.

Empleando una investigacion exploratoria y una investigacion descriptiva,
lo que permitié encontrar como resultados la falta de conocimiento del tema
de sexualidad humana en la mayoria de la poblacién ya que no existe en la
institucion el manejo de una multimedia interactiva que permita el aprendizaje

de las ciencias naturales. Los docentes no se apoyan en una de tantas



herramientas tecnoldgicas que se ofrecen en la actualidad como el OVA, solo

se limitan al manejo de diapositivas.

Sin embargo, para Abadia (2011) quien realiz6 un trabajo de tipo
exploratorio — descriptivo, centrado en la “implementacion de un aula virtual,
utilizando la plataforma Moodle, polarizando los métodos sincronico y
asincronico de la ensefianza virtual; como recurso para apoyar a los
estudiantes de educacién media en la comprensién y asimilacién de conceptos

guimicos de manera contextualizada”.

‘Los resultados obtenidos respaldan que el uso de las TIC como
herramienta de apoyo para la ensefianza trae con ello grandes beneficios al
proceso educativo, al ser estas tecnologias de uso libre, ademas; estimulan la
generacion de conocimientos individuales y colectivos contribuyendo a crear

un entorno de aprendizaje” (Gomez, 2012).

Adicionalmente, el uso de diversos programas, portales y herramientas
URL, ayudo a la apropiacion del aprendizaje significativo. Generandose un
intercambio de ideas, las cuales mejoraron la actualizacion del conocimiento,

al incentivar el uso del internet como fuente de consulta rapida y efectiva.

En la educacion basica secundaria tal como lo enuncia Ortiz (2016) quien:

Socializa un estudio de enfoque cuantitativo producto de la
implementacion de un Recurso Educativo Digital (RED), al cual
se le incorporoé la Adaptatividad como método para aumentar su
eficacia. Este RED Adaptativo llamado PIRE (sigla que significa
Perspectiva Isométrica — Razonamiento Espacial), es un video
juego educativo desarrollado para PC, presenta actividades
encaminadas a fortalecer y entrenar las habilidades espaciales

de orientacién, visualizacién y rotacion.



Donde se desarroll6 en cinco etapas en la recoleccion y el analisis de los
datos: primero se analizan las diferencias entre los resultados del pre-test y el
primer post-test, luego entre el pre-test y el segundo post-test; seguido de la
primera implementacion con PIRE, y un efecto positivo significativo luego de
la segunda implementacion. Finalmente, luego de determinar el tipo de
distribucién de los datos, se realiza la prueba paramétrica T-Student para
determinar si hay una diferencia significativa entre las medias de dos
distribuciones de dato. Indicando un efecto positivo moderado en la resolucién

de las pruebas.

Esto permitié llegar a conclusiones que determinaron que el videojuego
educativo (REDA-PIRE), si contribuye al fortalecimiento de habilidades
espaciales en los estudiantes ya que se basa principalmente en un modelo

constructivista que avanza y potencializa la estrategia adaptativa.

Esto es lo que aporta Castafieda (2017) en una investigacion
cualitativa, nombrada OVA Eureka “Los artefactos digitales en la
ensefianza de las ciencias naturales, especialmente, la biologia”.
Va dirigido a profesores que ensefian en basica secundaria.
Quien relaciona los aspectos tecnoldgicos con los elementos
didacticos del objeto virtual de aprendizaje (OVA). La préactica de
ensefianza involucra la resolucion de problemas experimentales
El disefio metodoldgico seleccionado es el de estudio de caso
instrumental, ya que se dispone de la evaluacion para establecer
los elementos constitutivos del OVA. Para el analisis de los datos,
se empled la entrevista a docentes de ciencias naturales en
evaluacion LORI y satisfaccion del OVA, entrevista al grupo de
docentes de matematicas en los parametros de calidad y

satisfaccion del OVA, entrevista al grupo de docentes de



diferentes disciplinas en efectividad en el aprendizaje y
satisfaccion del OVA y evaluacién de una matriz de Debilidades,
Oportunidades, Fortaleza y Amenazas (DOFA).

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, se indica que el
desarrollo de los tres procesos de organizacion fueron
condiciones ideales para una evaluacion del OVA més objetiva,
en cuanto a la calidad y las posibilidades de ejecucion con otros
grupos. La evaluacion del OVA Eureka, describe en las fortalezas
la creacién de condiciones necesarias para relacionar los
conocimientos previos de los estudiantes con el concepto y las
competencias a adquirir, al igual que la estrategia de ensefanza,
respondiendo asi a un enfoque contemporaneo: conectividad e
interactividad. Los resultados establecen que las categorias
relacionadas con medios son elementos que desfavorecen el
disefio del artefacto pero que, sin embargo, no influyen en el

proceso de ensefianza.

En este orden de ideas, los aportes generados por Pacheco et al (2015) dice

que:

Cuyo trabajo plane6 adelantar una exploracién con el fin de guiar
a los estudiantes mediante un proceso de investigacion-Accion,
los conceptos relacionados con el sistema digestivo. Permitiendo
gue los estudiantes se apropien del conocimiento a través del
aprender haciendo, con la ayuda de las TIC; disefiando una
herramienta, (OVA) que enriquezca esa labor ya que es una
manera facil y didactica de formar educandos para afianzar todos
los conceptos de forma interactiva; cambiando el modo de la
ensefianza tradicional por nuevos métodos de aprender dicho
sistema. Para ello, es necesario cambiar el paradigma de la

utilizacién del aula de clase como espacio tradicional para el



aprendizaje y la ensefianza; sino tener espacios donde el
estudiante pueda contar con ambientes de aprendizaje mas
interactivos.
“Preocupados por esta situacion y para constatar de una manera mas objetiva
se decidié aplicar una encuesta con preguntas cerradas sobre el sistema
digestivo. De acuerdo con los resultados anteriores se procede a la Aplicacion
del OVA” (Pacheco, Bafios Martelo y Cardenas Guzman, 2015).

Previamente ambientada y con las orientaciones adecuadas,
terminada la aplicacion del OVA se procedi6 a realizar de nuevo
la prueba escrita con el mismo cuestionario de la prueba anterior
0 sea la que se realiz6 antes de interactuar con el OVA, dando
como resultado que los estudiantes afianzaron los conocimientos
de los conceptos basicos del sistema digestivo, sus partes y sus

funciones (Pacheco et al., 2015)

“Por todo lo anterior podemos afirmar que si se integran Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) a las tematicas del area de ciencias naturales es factible
alcanzar los logros propuestos en las tematicas, de manera significativa”
(Pacheco et al., 2015). Demostrando asi que “la herramienta OVA les permite
a los estudiantes ser mas reflexivos y criticos en cuanto a las tematicas
sugeridas por los docentes” (Pacheco et al., 2015), después de trabajar los
contenidos tematicos correspondientes. También se resalta lo Gtil en el aula

de clase y en cualquier area del saber el uso de los OVAs.

A pesar de que ya se ha venido citando algunos autores, enunciamos el
trabajo realizado por Zumaqué (2017) al disefiar y crear un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA), que llevé por titulo “Herramientas de Comunicacion
Sincronas, Asincronas e Hibridas para la Educacion en Red”, que ilustre de

forma detallada el tipo, las caracteristicas y algunos ejemplos de estas



herramientas, generando interés y motivacion; que se reflejé en los proceso
de ensefianza — aprendizaje que se implementd a los estudiantes. Proyectado

a que utilicen las herramientas en su tiempo independiente.

Utilizando el Modelo Assure ya que se adapta al Modelo Pedagdgico de la
CURN para la incursiéon de la virtualizacion en la institucion, apuntando a la
utilizacion de las tecnologias de aprendizaje en la educacion, potencializando
las herramientas tecnolégicas que posee, impulsando el desarrollo profesional
y pedagogico tanto de docentes como de estudiantes, y mejorar la eficiencia

del Modelo Pedagdgico Nudista aplicado a educacion virtual.

Es importante que los estudiantes adquieran el conocimiento y destreza de
las herramientas de comunicacién que existen en la red ya que les permite
avanzar en el mundo de las tecnologias del aprendizaje en red. Dado que
estas son el futuro de la nueva educacion y del aprendizaje significativo, para
gue asi ellos puedan integrar el uso de las mismas en su cotidianidad.
Despertar el interés, la motivacion y la competitividad de los mismos, en el
desarrollo de la asignatura de informéatica a través del dinamismo y

aprovechamiento del tiempo independiente de manera B-Learning.

Igualmente cabe sefialar los aportes realizados por Parra (2011) quien enfatiza

que:
La produccion de objetos virtuales de aprendizaje es un
problema de los métodos formales de ingenieria del software, ya
gue su calidad depende del rigor de las técnicas, modelos,
métodos y herramientas que se incorporen en su ciclo de vida.
Acorde con lo anterior, en la primera parte del articulo se hace
una referencia sobre metodologias para desarrollar software,

diferenciandose los métodos agiles, los métodos pesados y los



de proceso unificado, y se plantean diferencias entre los modelos

denominados en cascada, en espiral y evolutivos.

“Pues como en todo proyecto de software, el ciclo de vida consiste en convertir
los requerimientos planteados por los usuarios en un producto de software con

funcionalidades especificas” (Parra, 2011).

La dificultad para formalizar requerimientos y necesidades del
software es proporcional a la calidad del producto final y es
determinante para la configuracion de los guiones de pruebas, o
sea, si los requisitos no se pueden especificar en detalle,
entonces no es posible delinear un buen plan de pruebas (Parra,
2011).

La Metodologia de Desarrollo de Software para Objetos
Virtuales de Aprendizaje - MESOVA - que se propone a
continuacion, recoge distintos elementos de los marcos de
trabajo XP (Extreme Programing), RUP (Rational Unified
Process) y UP (Unified Process). Con respecto al flujo del ciclo
de vida, retune conceptos de los modelos en espiral, incremental
y evolutivo, dandose especial importancia a la construccion agil
de prototipos. Los objetos virtuales de aprendizaje (OVAS) son
esencialmente soluciones de software y por ello su planeacion,
analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacién deben
recoger técnicas, tecnologia, métodos y nociones de la
ingenieria. La construccion de OVAS debe enfocarse como un
trabajo interdisciplinario pero orientado desde la ingenieria, pues
basicamente se trata es de producir tecnologia para aplicar en

procesos de aprendizaje (Parra, 2011).



Con respecto al disefio de OVA el trabajo realizado por Igua (2015) que tuvo

como fundamento la elaboracion y disefio de:

Un objeto virtual de aprendizaje (OVA) dirigido para estudiantes
de ciclo IV. Para el OVA se seleccion6 como ejemplo un rio
andino de alta montafia debido a la importancia no solo ecolégica
de estos ecosistemas, sino ademas por la importancia y
desarrollo de las poblaciones humanas y sus actividades socio-
economicas. Con base, en la fundamentacién se realizé la
propuesta y construccién del OVA en la plataforma virtual Exe-
learning. EI OVA se presenta en 4 médulos fundamentales que
abarcan el contenido general y que tienen como fin proponer
actividades practicas como: juegos, preguntas, actividades de
campo, cuestionarios interactivos, entre otros, que le permitan al
estudiante un aprendizaje significativo de la tematica propuesta.
Los referentes pedagodgicos y disciplinares alrededor de las
redes troficas, el aprendizaje significativo y la ensefianza de las
TIC permite el disefio de herramientas pedagdgicas, en este caso
del OVA, posibilitando el aprendizaje autonomo y el desarrollo de
competencias. Construyendo conocimientos con base en su
contexto, de manera que permita la comprension del entorno

circundante.

Finalmente, con respecto a investigaciones que abordan problemas
relacionados con el uso de factores de conversion, se tuvieron en cuenta los

siguientes autores:

Cervantes, Rodriguez, Villar, y Corona, (2009) expresan que la

determinacién de la dosis diaria de equivalentes de L-dopa persigue diversas



finalidades dentro de las que destaca el cuantificar los cambios en la dosis
recibida por los pacientes tras alguna intervencién. Sin embargo, se demostré
gue algunos de los métodos presentan diferencias estadisticamente
significativas entre ellos. Lo mismo sucede si el objetivo es correlacionar la
dosis diaria de equivalentes de levodopa con alguna otra variable. Por lo
anterior, propusieron una serie de conversiones basadas en las medidas de lo
reportado en la literatura con el fin de unificar la equivalencia de L-dopa e

incrementar la comparabilidad de los estudios.

Sosa y Fushimi, (2000), expresan que la “civilizacion ha conducido a
consumos de energia crecientes, en especial de la energia eléctrica.
Paralelamente, las consecuencias negativas de las actividades que
contribuyen al abastecimiento de las formas utilizables de la energia
(reduccion o agotamiento de las reservas de recursos no renovables,
contaminacion, alteraciones de los ecosistemas, etc)”. sera necesario
cuestionar la vigencia de tecnologias, conceptos, y regulaciones, de tal forma
gue apoyen la materializacion de los cambios que se requieran. Asi se ve
necesario la conversion en unidades de gran tamafio que hacen necesarias

obras de infraestructura en transporte y distribucion de dichos recursos.

Vanegas, (2019), plantea la propuesta didactica, enmarcados
especialmente en las dimensiones y niveles de comprension, aspectos que se
resaltan en la rejilla de analisis. Posterior a eso se examinaran los resultados,
construyendo asi un analisis posteriori detallado, que dé cuenta como los
estudiantes transforman sus conocimientos empiricos y busquen validar el
concepto en el campo curricular, es decir entender como los estudiantes
buscan alternativas para la comprensién del concepto matematico teniendo en

cuenta contextos tanto curriculares como extracurriculares.



Castro, (2016), manifiesta que:

La mayoria de los alumnos que participan en nuestro estudio
parecen tener serias dificultades para transformar cantidades
estructuradas, para reconocer multiples descomposiciones de un
namero dado cuando se presentan en un formato diferente al
habitual, y confunden el valor relativo con el valor de posicion.
Este conocimiento deficiente se ve reflejado en el tipo de
explicaciones que utilizan para justificar sus respuestas, asi
como en las soluciones que aceptan como validas. En general
observamos un manejo de conceptos erroneos, procedimientos
mecanicos, conocimientos fragmentados e incompletos en

relacion a los aspectos evaluados.

Johanning y Castillo, (2016), plantean que, en Costa Rica, a pesar de que
el uso del Sistema Internacional es obligatorio por ley, éste no ha sido
adoptado completamente en la ingenieria civil y estructural, ya que en este
campo en particular se utiliza como sistema de medicidon el Sistema Métrico
Gravitacional (SMG), también llamado Sistema Técnico de Unidades. Por otro
lado, el hecho de que en la ingenieria civil y estructural de Costa Rica no se
utilice el Sistema Internacional, como si se hace en la mayoria de paises a
nivel mundial, pone a los estudiantes e ingenieros nacionales de este campo

en desventaja.

Ahora bien, ya con todos estos antecedentes, iniciamos la proyeccion de un
Objeto Virtual de Aprendizaje que contenga informacion precisa para que los
educandos encuentren una herramienta (til y atractiva que solucione las

inquietudes adquiridas al momento de resolver una conversion de unidades.



4. MARCO TEORICO

En primer lugar se hace necesario observar los estandares basicos de
competencias implementados por el Ministerio de Educacion Nacional, en los
cuales se encuentra inmerso el tema de la conversion de unidades entre el
Sistema Internacional, Decimal e Inglés, en Mateméticas por ejemplo hace
parte del pensamiento métrico y sistemas de medidas: Identifico relaciones
entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la misma
magnitud (MEN, 2006) o en Ciencias Naturales se puede aplicar en relacion a
diversas unidades: Comparo masa, peso, cantidad de sustancia y densidad de
diferentes materiales (MEN, 2006). Igualmente, los estandares desde 6° a 9°
invitan a realizar mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitudes de los objetos y expresarlas en las unidades
correspondientes (MEN, 2006) como parte de la aproximacion de los

estudiantes al conocimiento como cientificos naturales.

Por otra parte, los conceptos y procedimientos propios del
pensamiento métrico y sistemas de medidas hacen referencia a
la comprensién general que tiene una persona sobre las
magnitudes y las cantidades, su medicidn y el uso flexible de los
sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. Desde
esta perspectiva los Lineamientos Curriculares de matematicas
especifican conceptos y procedimientos relacionados con este
tipo de pensamiento, como: La construccion de los conceptos de
cada magnitud, la estimacién de la medida de cantidades de
distintas magnitudes, la seleccion de unidades de medida, de

patrones y de instrumentos y procesos de medicion (MEN, 1998).



4.1 El proceso de ensefianza en las ciencias naturales

La ensefianza de las ciencias naturales, implica el uso de estrategias
relevantes e innovadoras, de tal manera existen elementos que de manera
significativa permiten, desde esta Optica para Hernandez, (2005) “La
formacion cientifica basica es necesaria para desarrollar competencias que
permitan comprender el entorno y enfrentar los posibles problemas que se
presenten”. No obstante, suelen subsistir estrategias derivadas de los métodos
memoristicos tradicionales que suelen fungir como una limitante a la hora de

desarrollar las capacidades cientificas de los estudiantes.

Durante la ensefianza de las ciencias naturales se deben fomentar la
curiosidad, el deseo de conocer, plantearse preguntas, observar, criticar,
reflexionar y solucionar problemas como parte de un proceso investigativo que
permita el desarrollo de competencias cientificas en el estudiante que le
contribuyan hacia una aproximacion cultural a la ciencia y la tecnologia desde

la escuela (Castro y Ramirez, 2013).

Por esta razon la busqueda de recursos y estrategias innovadoras que a
Su vez promuevan una actitud favorable por parte de los alumnos, hacia el
aprendizaje de las ciencias deben ser parte del quehacer docente junto con su
adecuada implementacion para hacerlos parte efectiva de su préactica

pedagdgica.

Segun Dominguez, (Betancourt y Becalli, 2016):

Los profesionales de la educacién estan conscientes de la
politica educacional y de su dependencia de los fines y
propésitos del desarrollo social y econdémico y, por tanto, de su
condicion de responder a los intereses sociales y a la innovacion

educativa. Todo profesional de la educacion debe innovar desde



su desempefio profesional para asegurar un buen futuro a sus

estudiantes.

4.2 Concepto de unidad basica o fundamental

En Reboiras, (2006), argumenta que:

La mayor parte de las propiedades de la materia son cuantitativas, lo que
significa que estan asociadas a numeros. La Quimica es la ciencia
esencialmente experimental basada en conocimientos mediante la realizacién
de medidas que proporcionan informacion numérica. Por esta razon, es muy
importante que tengamos una idea clara de lo que representa una operacion

0 proceso de medida.

Cuando medimos una propiedad de una muestra de materia, lo que en
esencia estamos haciendo es comparando con una unidad estandar de dicha
propiedad. Asi, por ejemplo, cuando controlamos nuestro peso al subir sobre
la plataforma de una bascula calibrada en kilogramos. La balanza nos indica

la magnitud de nuestro peso con relacion a 1 kilogramo.

Todas las propiedades que se pueden medir se basan en este mismo
principio de comparacion con referencia a una unidad estandar; y éste es un
concepto de suma importancia que se repite con frecuencia en el estudio de

asignaturas como quimica, fisica y geometria.

Para estar seguros de lo que significan las unidades, éstas se definen de
forma muy precisa, se hacen publicas en todo el mundo y se conviene en

aceptarlas como medio para intercambiar informacién.



El Sistema Métrico Decimal fue adoptado por primera vez en Francia en
1791 después de la Revolucién Francesa de 1789. La Revolucion, con su
ideologia oficial de la razén pura facilité este cambio y propuso como unidad
fundamental el metro (en griego, medida). Lavoisier llegd a decir de él que
"nada mas grande ni mas sublime ha salido de las manos del hombre que el

sistema métrico decimal".

Es destacable que a pesar que durante el proceso de medicién hubo
ocasionales hostilidades entre Francia y Espafa, el desarrollo del nuevo
sistema de medidas se considero de tal importancia que el grupo de medicion
francés fue escoltado por tropas espariolas dentro de Espafia a fin de asegurar
la continuidad de la medicion.

La otra gran ventaja del sistema es que los multiplos y submultiplos son
decimales, cuando anteriormente las unidades se dividian en tres, doce,

dieciséis... partes, lo que dificultaba las operaciones aritméticas.

La Revolucion Industrial estaba ya en camino y la normalizacion
de las piezas mecanicas, fundamentalmente tornillos y tuercas,
era de la mayor importancia y estos dependian de mediciones
precisas. A pesar de que las discrepancias que se encontraron
habrian quedado totalmente enmascaradas en las tolerancias de
fabricacion de la época, cambiar los patrones de medida para
ajustarse a las nuevas mediciones hubiera sido impractico,
particularmente cuando nuevos Yy mejores instrumentos
acabarian encontrando nuevos valores cada vez mas precisos
(Alfaro Lopez, 2009).

El sistema métrico original se adopt6 internacionalmente en la Conferencia

General de Pesos y Medidas de 1889 y derivé en el Sistema Internacional de



medidas. Actualmente, aproximadamente el 95% de la poblacion mundial vive

en paises en que se usa el sistema métrico y sus derivados.

El sistema métrico decimal o simplemente sistema métrico es un sistema
de unidades basado en el metro, en el cual los maltiplos y submdltiplos de una
unidad de medida estan relacionadas entre si por multiplos o submultiplos de
10. Como se ilustra en la figura 4.1

La transformacién de unidades en multiplos y submultiplos seguiria la regla de la escalera:
Para BAJAR hay que muiltiplicar, para SUBIR hay que dividir

1km =10h /_\ =10
|1n 10 dam
\/ I idam =10 m /-\
k/ |
x10

Figura 4-1: Parametros de conversion Sistema Métrico Decimal.

Fuente: Ceballos (2018).

Las unidades del Sistema Internacional son las Unicas utilizadas en el
intercambio de informacion entre los cientificos de todo el mundo. La gran
ventaja de este sistema estriba en que permite comunicarse a los cientificos
entre si con enorme facilidad cualquier que sea el lugar geografico en que se
encuentre o el tipo de disciplina que cultivan. Por ejemplo, los bidlogos,

ingenieros, fisicos o cualquier otra persona que necesite de ellos.

Sus unidades bésicas son: el metro, el kilogramo, el segundo, el ampere, el

kelvin, la candela y el mol.




El sistema sexagesimal (sexagésimo-60), partiendo de los
conocimientos de la medida de los &ngulos y, especialmente, de
las unidades de tiempo: hora, minuto y segundo, se explica a los
alumnos un nuevo sistema de contar y de medida. Ademas,
conocer las equivalencias y convertir las unidades de tiempo en
situaciones cotidianas ayudara a la valoracion del tiempo en la
vida diaria de los alumnos, mediante la resolucién de problemas
y la realizacion de diversas operaciones aritméticas en el sistema
sexagesimal, los alumnos aprenderan a estimar el tiempo en
cuanto a su cantidad y duracion, aplicando los algoritmos
necesarios para resolver problemas reales (“Sistema

Sexagesimal”, 2007).

* “En el sistema sexagesimal, 60 unidades de un orden forman una unidad
de orden superior. Este sistema sirve para medir los angulos y tiempos”

(“Sistema Sexagesimal”, 2007).

» “El grado es la unidad principal para medir angulos. Para medir angulos
con mas precision, se utiliza el grado, el minuto y el segundo. 1°=60" 1’ = 60
1° = 3.600” (“Sistema Sexagesimal”, 2007).

« “Para medir periodos de tiempo menores que el dia utilizamos la hora, el
minuto y el segundo. 1h=60min 1 mn=60s 1h=3.600s"(“Sistema
Sexagesimal”, 2007).

En el sistema sexagesimal podemos realizar operaciones de
suma, resta, multiplicacién y division, asi como resolver
problemas de la vida real. Es importante tener en cuenta el orden

de las operaciones, el agrupamiento de cifras y las conversiones



necesarias dentro del sistema sexagesimal (“Sistema

Sexagesimal”, 2007)..
“Medidas de tiempo: las unidades para medir el tiempo son los milenios (1000

afos), siglo (100 afnos), lustro (5 afios), afio, mes, semana, dia, hora, minuto

y segundo” (“Sistema Sexagesimal”, 2007). Como se muestra en la tabla 4.1

Tabla 4-1:  Participacion Unidades de equivalencia de tiempo.

MEDIDAS DE TIEMPO
Nombre Simbolo Equivalencia
Semana 7 dias
Dia 24 horas
hora h 60 minutos
minuto min 60 segundos
segundo S 1segundo

Fuente: elaboracion propia.



Multiplicamos por

dias

24 60 60
& - & - & -
horas minutos segundos
24 60 60

Dividimos por

Figura 4-2:  Patron de conversion de unidades de tiempo.

Fuente: Reina (2016)

4.1.1 Manejo conceptual de las unidades en el aula.

4.1.1.1 Unidades de masa.
La unidad de masa es empleada desde tiempos pasados, asi como lo afirma
Herrera. (2016):

Los fenicios (2500 al 1000 a.C) utilizaron el siclo como una de
las primeras unidad de medida de masa, el cual lo relacionaron
con una equivalencia de 150 gramos; después en el antiguo
Egipto (3000 al 500 a.C), la masa era medida especialmente
para asuntos comerciales y la unidad de medida base utilizada
para esta actividad era el DEBEN, el cual era fabricado con
metales como cobre, plata o plomo; ademas designaron

unidades equivalentes como el medio deben vy el kite (p15).



Ya en nuestros tiempos uno de los referentes Isaac Newton, quien gracias
a su interés por las fuerzas de la naturaleza y define la masa como la cantidad
de materia que posee un cuerpo. Y quien diferencia el peso de la masa;
afirmandolo Ohanian (2009) “Hay que tener en cuenta que la masa es una
propiedad intrinseca del cuerpo, mientras que el peso es una propiedad

extrinseca del cuerpo”

A través de los tiempos se nota que los fendmenos eléctricos y magnéticos,
no pudieron ser explicados coherentemente con el modelo mecénico, fue
como se produjo una revolucién cientifica en la que se reevaluaron los
conceptos fundamentales de la fisica mecanica dando paso a la fisica
moderna. En consecuencia, Asprilla et al (2015) expresa que la “nocion de
masa también cambid, considerandose inicialmente como una magnitud
constante, una propiedad universal asentada en el espacio y tiempo absolutos
para ser una magnitud variable que depende del estado de movimiento y la

velocidad en la que se mueve el cuerpo” (p39).

Finalmente, en “el contexto del desarrollo histérico de la quimica, la masa
es la cantidad de sustancia que se relaciona claramente con la naturaleza
corpuscular de la materia, y en el S| se expresa en moles, lo que da a entender
gue estas son dos magnitudes distintas que se refieren a diferentes
propiedades de la materia” (Vilchez Gonzalez, et al., 2010; citado por Asprilla
et al 2015) (p40).

4.1.1.2 Unidades de longitud.

Segun Aroca (2018), dice que:



Esta expectativa se encuentra ligada a la percepcion del
aprendizaje que se tiene de la geometria, se deberia afrontar
desde el interés del curriculo creado por las diferentes
instituciones y completarlo con experiencias personales con el
fin de mejorar la calidad educativa con la creacién de un
ambiente de trabajo diferente alimentado por argumentos,
exploracion, indagacion, investigacion y la solucién de
problemas. En efecto, cabri brinda la posibilidad de compartir y
de obtener diversidades de opiniones frente al problema
propuesto y dando una posible ayuda para el aprendizaje de
determinados conceptos geometricos. Esta herramienta permite
aclarar lo que a simple vista no se puede ver creando diversas
dudas y opiniones en lo enseflado. Dado que se debe tener una
vision diferente entre el manejo del lapiz y papel y el uso de cabri-
géometre en la construccion de graficos bidimensional ya que
este permite el desarrollo del sistema geométrico y sistema
espacial. Cabri-géomeétre permite explorar muchas figuras en
dos dimensiones, rotarlas, cortarlas, estudiar sus ejes de
simetria, etc. sin el problema de las dificultades fisicas de la
construccion de los modelos, se desarrolla no solo la capacidad
espacial, sino con el razonamiento geométrico, cabe sefalar que
debe existir una retroalimentacion en el aprendizaje dado que los
computadores son valiosos instrumentos para realizar
observaciones rapidas y permite relacionar las caracteristica que
existe en cada una de las construcciones geométricas, ya que a
través de este los estudiantes pueden identificar un cambio en
los procesos de ensefianza debido a una innovacién en el

ambiente del aprendizaje.



Ahora Callejas (2012) indica que:

Alcances pedagogicos Desde la perspectiva pedagdgica el
trabajo reconoce y resalta la importancia de habilidades de
pensamiento cientifico como las herramientas que necesitan los
estudiantes para llegar a comprensiones del mundo natural y
posibilitar la construccion de conocimiento cientifico en estos,
entendiendo estas habilidades como aquellas destrezas
determinadas de pensamiento que trabajan en conjunto y le
permiten a los individuaos la busqueda de respuestas para la
explicacion y la prediccion de los fenomenos de la naturaleza y
la sociedad, en busqueda de la comprension y transformacion
favorable de su mundo. Alcance del objetivo El desarrollo del
trabajo permitié la construcciéon de una estrategia de caracter
didactico que propone acompafiar a los estudiantes de segundo
de primaria de las escuelas colombinas a la aproximacion de los
conceptos de magnitud y medida a través de una ruta que
posibilita desarrollar en los ellos aquellas habilidades de
pensamiento que se enfocan o trabajan en la comprension de lo
gue ocurre en el entorno natural. Estrategia Didactica La
construccion de la propuesta evidencié la necesidad de realizar
un abordaje conceptual a profundidad sobre los elementos
disciplinares y pedagdgico con los que se construird cualquier
propuesta de este orden, pues el dominio teérico de estos
permite identificar los aspectos importantes y relevantes a
trabajar con los estudiantes, ademas de permitir reconocer las
formas o estrategias pertinentes para su desarrollo,
evidenciando con ello la necesidad de conocer las caracteristicas
esenciales de la poblacién para la que ha de construirse dicha

propuesta. Tener en cuenta estos elementos permitira el disefio



y posterior construccion de una estrategia didactica pertinente y
adecuada que responda de manera satisfactoria al objetivo que
se haya plateado con su construccién.

4.1.1.3 Unidades de tiempo

Desde la antigiiedad se han preguntado sobre el tiempo, 0 porque hay dia
y noche; esos interrogantes son relacionados con la fisica y mas asertivamente
al movimiento periédico o repetitivo. Es asi como en lIbarra (2008): “los
primeros fendmenos periddicos o repetitivos que se observaron fueron los
relacionados con observaciones astrondémicas, es natural entonces que las
primeras mediciones del tiempo hayan comenzado con la duracion de ciclos
astronomicos. El diay la noche, las fases de la luna, las estaciones del afio, el

movimiento de los planetas, etc”. (p15).

Ahora bien, también nos preguntamos de porque las separaciones entre
hora, minutos y segundos es de sesenta en sesenta. Y es donde Ibarra (2008)
plantea que la “division del nUmero de horas de un dia se origin6 en Babilonia,
hace cinco mil afios. En el proceso general de contar, se utilizé inicialmente la
base diez, pero la observacion de que el afio tiene aproximadamente 360 dias,
provoco un cambio hacia la base sesenta, dividiendo el circulo del cielo en 360

grados (escalones)”.

Ya cuando se ve que la astronomia esta relacionada con los fenbmenos
periddicos, es donde sale un instrumento de observacion llamado telescopio a
ser util respecto a la definicion del tiempo; en Ibarra (2008) narra que “en el
afio de 1929 el astronomo norteamericano Edwin Hubble observé con el
telescopio mas poderoso del mundo de entonces, que las galaxias mas

I’l!

distantes de la Tierra se alejaban entre s



Los primeros objetos para medir el tiempo fueron los relojes de sol, luego los
de arenay asi fue evolucionando hasta reducirlos a reloj de pulso. Ello condujo
a que en todos los campos estuviera inmerso el tiempo, pues data que en la
navegabilidad las embarcaciones emplean los relojes para orientarse; es
donde Ibarra (2008), afirma que “el hecho de que se pueda determinar el lugar
sobre la superficie terrestre en el que nos encontramos, a partir de la hora,
volvié imprescindibles los relojes en la navegacion. Si durante una tormenta
un barco pierde su rumbo puede ubicarse con un reloj que marque la hora

correctamente en un lugar de referencia, el meridiano de Greenwich (p22)”.

En cuanto a la ensefianza-aprendizaje de las unidades del tiempo en los
alumnos de basica secundaria se observa que ellos tienen la nocion de lo que

es el tiempo y de las diferentes formas de exprésalo.

por tanto, Morillas (2015) nos indica que:

Tras la puesta en practica, podemos afirmar que para ellos el
concepto de medida de tiempo es un aspecto muy cotidiano. Son
conscientes de que hay muchas unidades con las que expresarlo
y muchas formas de medirlo. Ademas, entienden que las
distintas duraciones de tiempo solo son comparables si
conocemos sus medidas concretas y exactas, y que la mayor
dificultad que han encontrado los alumnos ha sido la
comparacion de datos de tiempo en las diferentes unidades de
medida. El primer paso que llevaban a cabo era comparar
directamente las cantidades sin fijarse en la unidad de medida

en la que estaban expresadas (p 42).



4.2 Uso de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, mejor conocidas
como TIC, son todos aquellos recursos, herramientas, programas o
tecnologias que permiten acceder, producir, guardar, presentar y transferir
informacion. Se encuentran en todos los ambitos social, familiar y escolar. Con
un potencial de uso ilimitados y de facil manejo, involucran el uso de equipos
como: computadores, teléfonos méviles, televisores, reproductores portétiles

de audio y video o consolas de juego.

Respecto a lo anterior Graells, (2013) sostiene que:

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion (TIC) son
incuestionables y estan ahi, forman parte de la cultura
tecnolégica que nos rodea y con la que debemos convivir.
Amplian nuestras capacidades fisicas y mentales. Y las
posibilidades de desarrollo social. Incluimos en el concepto TIC
no solamente la informatica y sus tecnologias asociadas,
telematica y multimedia, sino también los medios de
comunicacion de todo tipo: los medios de comunicacion social
("mass media") y los medios de comunicacion interpersonales

tradicionales con soporte tecnolégico como el teléfono, fax.

Con un papel muy importante en la sociedad actual y en la educacion debido
alos servicios que ofrecen como: correo electrénico, busqueda de informacién,
recursos interactivos, descarga de audio y video, plataformas virtuales, etc.
Por esta razén las TIC han logrado hacer su inclusion en las aulas

Debido a su versatilidad, “los medios tecnolégicos se configuran en la
educacion como mediadores en los procesos de aprender a aprender, la
alfabetizacion digital y la participacion y colaboracion en contextos

multiculturales de aprendizaje” (Moreno, 2015). En este sentido, Las TIC



pueden apoyar el acceso universal a la educacion, la instruccién igualitaria, los
procesos de ensefianza promoviendo un aprendizaje de calidad, apostando
por el desarrollo profesional de los docentes, asi como a una gestion, direccién

y administracion mas eficiente del sistema educativo.

En concordancia con lo anterior Puentes Gaete, Roig Vila, Sanhueza
Henriquez, y Friz Carrillo, (2013) afirman que:

En el &mbito educativo, la incorporacion de las tecnologias esta
relacionada con dos ideas centrales. La primera, el papel de las
tecnologias en el proceso de socializacion que apunta a la
democratizacion del conocimiento y que por lo tanto lleva a
resignificar la realidad planteando problemas inéditos de orden
epistemologico. La segunda, su vinculacion con el proceso de
aprendizaje y que en consecuencia lleva a situar el fenémeno
educativo en un contexto social definido y al desarrollo de
competencias que permitan la seleccion y utilizacion de la
informacion, lo que implica la redefinicion de los roles del

educador y educando.

Los recursos TIC pueden convertirse en una herramienta pedagdgica y
didactica con grandes fortaleza por el aprovechamiento de multiples
capacidades en los alumnos, dinamizando durante el proceso de ensefianza
la trasmision del conocimiento en una forma mas vivida gracias a la
experiencia multimedia que incluye y suele combinar textos, graficos, sonido,
fotografias, animaciones y videos, que logran transformar el rol pasivo de los
estudiantes hacia una participacion activa, al ayudar al maestro en la
revelacion de nuevos mundos y dimensiones de ensefianza que van mas alla
de lo permitido por un tablero o libro de texto, enriqueciendo y cualificando su
trabajo en el aula (MEN, 2004).



No se puede negar que los jévenes suelen usar las TIC, gracias a su
atractivo, que genera un interés a partir de sus ventajas interactivas y aspecto
visual, algo que se puede aprovechar para su asimilacién en el ambito
educativo, mas alla de su implementacién, el desafio radica en la seleccion de
las herramientas a utilizar en concordancia con los contenidos y objetivos de
aprendizaje propuestos (Arguedas y Gomez, 2016), con la recomendacion
implicita de una planeacion adecuada para evitar que actiien como un factor

distractor.

Existen un sinnimero de recursos y herramientas tecnolégicas, la mayoria
gratuitas que pueden ser empleadas para apoyar los procesos de ensefianza
independientemente de su concepcion inicial, por ejemplo portales como
YouTube contienen una gran cantidad de videos educativos con el valor
agregado de que le brinda al docente la alternativa de crear canales educativos
donde puede programar videos y clases en torno a un tema especifico,
compartirlos y valorar el acceso de los alumnos, mas centrados en la
enseflanza se encuentran los laboratorios virtuales que configuran
experimentos en entornos de simulacion y otros que juegan con la

experimentacion real o laboratorios remotos.

Otra opcion son las tecnologias de realidad aumentada, que permiten
ampliar el campo de accion de un objeto real al combinarlo con elementos
virtuales como fotos, audio o video que pueden ser manipulados a través de
un dispositivo movil (celular o tablet) por el alumno, algo que también se puede
lograr a través del uso de simuladores virtuales, igualmente las aplicaciones
moviles, disponibles para celulares o tablets permiten desplegar diversos
recursos interactivos, como diccionarios, traductores, tablas periddicas, mapas

e inclusive visitas guiadas a museos y otros sitios de interés.



Los blogs, portales wiki y similares también son una alternativa util que
permiten recrear entornos educativos, colocando a disposicion de los alumnos

material de apoyo con posibilidades de seguimiento y retroalimentacion.

Ademas, existen plataformas gratuitas para crear entornos virtuales de
ensefanza como es el caso de Moodle, Edmodo y campus chamilo entre otras,
gue permiten ademas de colocar diversos recursos a disposicion de los
estudiantes, monitorear tareas especificas, realizar evaluaciones, hacer
seguimiento del desempefio de los alumnos e inclusive interactuar con los

padres de familia para mantenerlos informados sobre el avance de sus hijos.

Finalmente cabe destacar los OVAs o aplicaciones Web un recurso que
brinda una gran variedad de posibilidades de accion tanto al docente como al
estudiante, que le permiten acceder de diversas formas al conocimiento,
aunque no haya disposicion de internet en algunos casos, lo cual se expondra

mas detalladamente en el siguiente apartado.

4.3 ¢ Qué es un OVA?

Segun Gomez Solano, (2017) dice que es:

Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales,
autocontenibles y reutilizables, con un propdsito educativo.
Constituido por al menos tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El
objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion
externa (metadatos) que facilite su almacenamiento,

identificacién y recuperacion.



El OVA es reutilizable ya que se puede utilizar las veces que sea necesatrio.
Los componentes internos del OVA garantizan que cumpla su propdsito ya que
el usuario revisa el contenido, realiza las actividades de aprendizaje para
comprobar si el tema esta entendido y se logra cumplir con el objetivo del
mismo; puede ser almacenado en un CD, en dispositivos moviles o compartir
enlaces, tiene un nombre especifico relacionado con el tema de tal manera

gue es facil de identificar y recuperar a través del Internet.

4.4 Uso de OVA para la ensefianza

En la ensefianza-aprendizaje de jovenes y mas en estos dias donde los
educandos son nativos digitales, el uso y empoderamiento de los recursos TIC;
son de gran utilidad para el docente ya que apoyan la ensefianza de una
manera atractiva y dinamica. Asi el educando presta mucha atencion vy el

aprendizaje llega a buen proposito.

Atraer la atencion del educando esta entendido como el entusiasmo que
refleje al momento de desarrollar una actividad o a la atencion prestada en la
clase. En nuestro caso utilizamos power point para construir el OVA. Ya que
es una herramienta o recurso interactivo que cuenta “con caracteristicas de
accesibilidad, interactividad y portabilidad; que cualquier persona pueda
acceder a él de forma individual o en simultaneo que motiva a realizar un

aprendizaje colaborativo”.

Ahora bien, para Univirtual, (2009). Afirma que:

Su inclusién en procesos de formacion, en los sistemas de
administraciéon de contenidos y en las politicas educativas debe
soportarse con bases conceptuales y de gestion que permitan
explotar todo su potencial, es asi como se plantea una estrategia

general de implementacion basada en el uso, la apropiaciény la



produccién, como etapas que se deben cubrir para lograr un
Impacto positivo y pertinente a nuestro contexto educativo, y que
se desarrollan en el marco de una propuesta innovadora de
convergencia de procesos y actividades, denominada el ciclo de
gestion de contenidos educativos (p33). Y que es posible
construir objetos de aprendizaje de alta calidad18 en una
presentacion tipo power point o en un archivo de texto, contando
con las funcionalidades que brindan las dltimas versiones de
estas aplicaciones, en términos de la inclusién de imagenes,
sonidos, video e hipervinculacion de archivos y url externas de

profundizacion (p72).

4.5 Ventajas del uso de OVA

En la tabla 4.2, se muestra un paralelo entre docentes y estudiantes
respecto de las ventajas; tratando de asociar los aspectos:
Personalizacion, Inter-operatibidad, Inmediatez-accesibilidad,

Reutilizacion, Flexibilidad, Durabilidad-Actualizacion.



Tabla 4-2:  Ventajas uso del OVA
Ventajas Estudiantes Docentes
Personalizacién Individualizacion  del v' Ofrecen
aprendizaje en funcion caminos de

de sus intereses,
necesidades y estilos

de aprendizaje.

aprendizaje
alternativo.

v' Adapta los
programas
formativos a las
necesidades
especificas de

los estudiantes.

Inter-operabilidad

Accede a los objetos
independientemente de
la plataforma y

hardware.

Utiliza materiales
desarrollados en otros
contextos y sistemas de

aprendizaje.

Inmediatez/accesibilidad

Tienen acceso, en
cualquier momento, y

lugar siempre que haya

Obtienen, al momento,
los objetos que

necesitan para construir

el proceso de
aprendizaje.
v Se adaptan al

ritmo de

una conexion a la web. | los moédulos de
aprendizaje.
Reutilizacion Los materiales ya han | Disminuyen el tiempo
sido utilizados con | invertido en el
criterios de calidad. desarrollo del material
didactico.
Flexibilidad v' Se integran en | Es de facil adaptacion a:

v Los distintos
contextos de

aprendizaje.




aprendizaje del v Las diferentes
alumno. metodologias de
ensefianza-

aprendizaje.

Durabilidad/Actualizacién Accede a contenidos | Crean contenidos que
que se adaptan | pueden ser redisefiados
facilmente a los |y adaptados a las

cambios tecnoldgicos. | nuevas tecnologias.

Fuente. Universidad de Catalunya referenciado por Botero (2014).

4.6 Limitaciones del uso de OVA

Es de resaltar que las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC,
son una herramienta valiosa en la ensefianza siempre y cuando el docente
cuente con las habilidades y competencias que permitan el apropiamiento y

correcto uso.

Segun Univirtual (2009). “En la implementacion de TIC puede existir toda la
tecnologia, recursos y espacios, pero si los docentes no estan convencidos,
no habra esfuerzo que valga. Los maestros son la clave, son ellos quienes
deberan relacionarse con los estudiantes bajo un nuevo contexto, ofrecerles
informacion actual, contextualizada y pertinente; retarlos a pensar fuera de la
caja y desafiarlos para que sean curiosos y se relacionen con su propia

realidad.

Aunque el Ministerio de Educacion Nacional a través de sus politicas ha
venido trabajando en el mejoramiento de infraestructura, conectividad,
desarrollo de contenidos y alfabetizacion de los maestros, en el corto plazo no
es facil pensar en resultados evidentes, ya que, para lograr este tipo de

apropiacion, se requiere de todo un proceso de cambio cultural” (p131).



Entre otras limitaciones resaltamos que se pierde la interaccion cara a cara
entre docente y educando. Asi como lo afirma Univirtual (2009): “estamos de
acuerdo con que hay una enorme diferencia entre la interaccion presencial, en
el cara a cara, que no se puede sustituir con la tecnologia, pero entonces, qué
es lo que la tecnologia si me ofrece en cambio de eso, en términos de trabajo
colaborativo, de exigencias cognitivas, de formas de relacion. Resulta
fundamental entender esta relacion no con la tecnologia, pero si a través de
ella con los otros, con las personas y en esta misma via; pensaria que estamos

ante una exigencia adicional a la educacion presencial” (p198).



5. METODOLOGIA

5.1 Institucién educativa

La institucion educativa fue fundada en el afio 1903 como asociacion
educativa, conforme al primer acto administrativo que se circunscribié. Se
encuentra ubicada en la comuna 14, 15 y 16, en la ladera del municipio de
Palmira, entre los corregimientos de Potrerillo, Calucé, Tenjo, La Zapata, y la
Quisquina. Y en las veredas de El llanito, La Maria, La Nevera y Juntas la
Florida; es de caracter oficial, conformada por once sedes: Sagrada familia
(central), José Vicente Concha, José Antonio Anzoategui, Maria Luisa de
Gongora, Pedro de Heredia, Rosario Meneses, La Nevera, Juntas la Florida,
Magdalena ortega de Narifio, Jorge Robledo y Maria Dominguez.

El presente trabajo se realizé en la sede central figura 5.1

Figura 5-1: Identificacion de la institucion en el corregimiento potrerillo.

Fuente: elaboracion propia

5.2Clase de investigacion
El problema de investigacidon, los objetivos propuestos, el marco de
referencia y el estado del arte, permiten circunscribir esta investigacion como

un trabajo de profundizacion, de corte cualitativo y explorativo.
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El tipo de estudio planteado es de tipo exploratorio, pues conforme a
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010), “Los estudios exploratorios se
realizan cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion

poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes”

O bien, si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas
perspectivas (...) Los estudios exploratorios sirven para
familiarizarnos con fendmenos relativamente desconocidos,
obtener informacién sobre la posibilidad de llevar a cabo una
investigacion mas completa respecto de un contexto particular,
investigar nuevos problemas, identificar conceptos o variables
promisorias, establecer prioridades para investigaciones futuras,

o sugerir afirmaciones y postulados (Hernandez et al., 2010).

Igualmente se considera como descriptivo teniendo en cuenta que recoge
informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las
variables a las que se refieren (Hernandez et al, 2010) sin buscar una relacion

causal entre éstas. Ademas, segun el ICFES (2016):

Los estudios descriptivos, por el tipo de analisis que presentan, suelen
proveer informacion sobre temas educativos de interés facilmente
comunicables a la sociedad en general. AUn mas, los andlisis descriptivos
son un complemento indispensable de los estudios correlacionales, pues

ofrecen pistas sobre la magnitud del fendmeno bajo estudio.

En lo que respecta al disefio es no experimental de tipo transversal,
teniendo en cuenta que se busca en un momento determinado recolectar
informacion pertinente al problema planteado, sin manipulacion controlada de
variables, de caracter metodolégico mixto debido a que “implica un proceso de

recoleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un



mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a un

planteamiento del problema” (Herndndez et al, 2010).

Con caracteristicas cualitativas en lo referente a la unidad de andlisis, en
este caso la percepcién de docentes y alumnos sobre el OVA en lo referente
a la evaluacion de su disefio y alcances, con uso de elementos cuantitativos
para recopilar e interpretar informacion como el uso de encuestas y la

estadistica descriptiva.

5.3Contexto investigativo

Para el disefio del OVA (figura 6) se recurrio al apoyo del grupo de
investigacion CE — LAB de la Universidad Nacional sede Palmira, para plasmar
el derrotero a seguir en la conversion de unidades fundamentales de longitud,
masa Yy tiempo y en forma tangible organizar su estructura a partir de los
propositos, ideas y actividades consideradas pertinentes por el docente
investigador para el manejo en el aula, de forma que facilite y sustente el uso
de factores de conversiéon en forma didactica y ludica, conforme al proceso de
retroalimentacion generado a partir de las situaciones problemas enfrentadas
en este tema a lo largo de su trayectoria en las aulas de clase.

Lo anterior implicé un trabajo interdisciplinar donde se conjugaron los
aportes pedagogicos, necesidades e ideas del docente, conforme a la
situacion problema planteada inicialmente con los conocimientos tecnolégicos
del equipo especializado en el area, para la creacién de un producto final que
responda no soélo a las expectativas del docente, sino que sea funcional para

su manejo en aula. Como se ilustra en la figura 5.2



Figura 5-2: Etapas de la metodologia para el desarrollo de un OVA.
Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

5.3.1 Planificacion.

Esta etapa se desarrollé6 en conjunto con el grupo de CE - LAB de la
Universidad Nacional, donde se construyé un Objeto virtual de aprendizaje
(OVA) para contribuir desde la docencia con un recurso innovador y atractivo

a los educandos quienes presentaron falencias en las pruebas saber 5° y 9°.

5.3.1.1 Etapas de la planificacion.

e Identificacion de la falencia: detectado en los resultados de las pruebas
saber 5° y 9° del dia E; aportadas por el MEN 2017

e Construccion de un disefio preliminar version beta: en formato power
point, generandose una presentacion que se ensefié al grupo CE - LAB, donde
reposaba la informacion base para escribir una sintesis del guion.

e Reunién equipo de CE - LAB: Consistente en encuentros periédicos
cada 15 dias con el equipo de trabajo a partir. de la presentacion en power
point.

e Creacion del guion inicial: Teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje
de cada educando, se realiz6 el disefio de un objeto virtual de aprendizaje
(OVA) inédito y ludico para apoyar el proceso de conversion de unidades

fundamentales.



5.3.2 Disefio

El grupo de investigacion CE - LAB de la Universidad Nacional Sede
Palmira, en consenso con las ideas del docente investigador empezaron a
crear imagenes inéditas aplicadas al contexto de la poblacion sujeto, en este
caso estudiantes de la Institucion Educativa Sagrada Familia Potrerillo, y

posteriormente pasar a su secuenciacion conforme al guion inicial.

5.3.3 Implementacion y Pruebas

Al finalizar la primera edicion del objeto virtual de aprendizaje OVA, este se
socializo con los educandos de grado sexto de la institucion educativa Sagrada
Familia Potrerillo, contando con el apoyo de los docentes del area y afines.
Valorando criterios potenciales y pedagdgicos como: Adaptabilidad,
Generacion de capacidad critica y reflexion, Creatividad, Actividades de
aprendizaje, Retroalimentacion, Contextualizacion y competencias. Criterios
de contenido y estructura del OVA como: Consistencia entre los objetivos y
competencias, Suficiencia, Pertinencia, Secuenciacion de contenidos,
Vigencia. Y caracteristicas asociadas al Uso del OVA como: interactividad,

Reutilizacién, Facilidad, Accesibilidad. Ver anexos 1y 2.

Para evaluar esta primera edicion se disefiaron dos encuestas con la
herramienta Google formularios, con el fin de obtener un registro
sistematizado, una dirigida a docentes del area y afines con veinte preguntas
valoradas de 1 a 5; entendiendo como bajo 1 y superior 5. La otra dirigida a

estudiantes con 9 preguntas. Ver anexos 4 y 5.

Posteriormente se testeo el objeto virtual de aprendizaje (OVA), para este
fin la primera edicion del OVA se compartié con los estudiantes y los docentes
para poder tener una valoracién sobre los aspectos visuales, atractivo,
educativo, entre otros, aportandose al final de las encuestas un espacio para
gue salieran recomendaciones tanto de los docentes como de los estudiantes

y asi en una segunda edicion tener ajustes y mejoras al mismo.



5.3.4 Andlisis
Luego de que los docentes y estudiantes diligenciaron la encuesta virtual,

se procedié a la verificacion y posterior analisis de caracter estadistico.

Una de las ventajas de la sistematizacion de la encuesta en Google
encuesta es que los resultados generados por la aplicacion son compatibles

con Excel, facilitando la estadistica a través de gréficas y tabulaciones

Los concentos a tener en cuenta era la contextualizacion y el apropiamiento
del objeto virtual de aprendizaje (OVA) por parte de los estudiantes y por parte
de los docentes era si cumplia con los requerimientos basicos del ministerio

de educacion

5.4Implementacion y desarrollo de la propuesta

El esquema de investigacion se desarrollo en tres etapas centrales:

e Etapa explorativa: en esta fase se establecieron los parametros a tener en
cuenta para aplicar factores de conversion de unidades fundamentales de
longitud, masa y tiempo, junto con los criterios didacticos y ladicos a ser
tenidos en cuenta para el disefio del OVA.

e Etapa de disefio: corresponde a la socializacion con el equipo
interdisciplinar de los parametros y criterios determinados en la etapa anterior,
analizando con ellos las opciones tecnoldgicas y recursos pertinentes para el
disefio del OVA que sustenten la conversion de unidades fundamentales de
longitud, masa, y tiempo en forma ludica.

e Etapa valorativa: en esta fase se plantearon los criterios e indicadores
para la comprobacion del producto final teniendo en cuenta las necesidades
detectadas por el docente en su paso por las aulas y la idoneidad del mismo

para su solucion.



5.5. Registro y procesamiento de la informacion

En la primera etapa se compilaron a partir del estudio de los antecedentes
y el desarrollo del marco teérico en forma digital los parametros necesarios
para el trabajo con los factores de conversion y el disefio del OVA, con la
informacion obtenida, para la segunda etapa la socializacion se realiz6 una
presentacion inicial a los alumnos y se registraron por medio de fotos los
resultados obtenidos (anexo 6). Para la tercera etapa se implementdé una
encuesta con pares docentes y estudiantes para evaluar el producto final y una
rejilla de valoracion docente con los criterios e indicadores respecto a los
logros cognitivos esperados, el procesamiento de la informacion se desarrollo
con apoyo de la aplicacion formularios de Google para la aplicacion de las
encuestas y por medio de diversos tabulados, disefiados conforme a los logros
esperados, de forma que permitieron comparar y analizar los datos obtenidos,
de manera agil y practica, como se puede observar en el anexol: rejilla de
valoracion del OVA, el anexo 2: encuesta de satisfaccion estudiantil, anexo 3:
rejilla de valoracion conceptual, anexo 4: encuesta virtual docente, anexo 5:

encuesta virtual a estudiantes.

Los resultados obtenidos se analizaron cuantitativamente, en forma

descriptiva por medio de graficas, en el programa Excel.



6. Resultados

6.1 Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), YACU El guardabosques

El disefio utiliza el entorno para reflejar un panorama que contextualiza la
zona donde se genero la prueba, ya que esta ubicada en un corregimiento de
Palmira donde hay bosques y muchas especies nativas, observandose un
portal situado entre arboles con el titulo del OVA, figura 6.1

YACU

EvL. GUARDABOJQUEJS

Ve "-.- b o TR
Figura 6-1:Portal de inicio OVA “Yacu- el guardabosques”
Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

“Yacu” es un personaje creado como el orientador y narrador de todo lo que
contiene el OVA, ya que en la zona donde se encuentra la institucion educativa
encontramos bosques con especies animales como el tigrillo que él
representa, usando el término Fisicamp, alusivo a un campamento donde se
relacionan las labores a realizar con términos fisicos. Como se ilustra en la
figura 6.2



iHolal soy Yacu y soy el
guardabosques del parque
Fisicamp, un campamento en el
cual conocerds mds acerca de lo

que son las unidades de medida
y el sistema de conversion.
IAcompdfiame!

Figura 6-2:Portal de inicio OVA “Yacu-el guardabosque”
Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

Se inicia con una resefia histérica narrada por YACU quien mostrara, que
desde el principio la humanidad se ha interesado por la cuantificacién de las
cosas; realizando una contextualizacion inicial del estudiante hacia términos

fisicos como unidad y medida, por ejemplo, figura 6.3



Desde el inicio de los tiempos el
hombre sintid la necesidad de

poder expresar numéricamente
todo lo que se encontraba a su
alrededor y como resultado cred
el concepto de nimero.

A partir de esto, el humano comenzd a
medir mediante un simple conteo de
objetos. Mds tarde, y por propias
necesidades de su desarrollo, anuncié el
concepto de medida, realizando las
primeras mediciones a partir de unidades
muy rudimentarias.

e
T

Figura 6-3:Resefa histérica OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

Aqui en la evolucién de saberes, se plantea profundizar el concepto unidad
y magnitud. Buscando en el estudiante que empiece a descifrar fenomenos

naturales empleando estos conceptos. Como se ilustra en la figura 6.4



A lo largo del desarrollo del hombre, se
ha procurado explicar, describir y
predecir a través de un conjunto de
enunciados (leyes de una teoria
cientifica) los fendmenos naturales.
Para dar respuesta a esto se crearon lo
que hoy se conocen como magnitudes.

Figura 6-4:Evolucion de saberes en el OVA “Yacu-el guardabosque’

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

La bienvenida al Fisicamp, implica la uniéon de conceptos que se venian
mostrando, para dar comienzo a una aventura donde se estableceran las
condiciones y reglas de convivencia, figura 6.5

Una magnitud es una propiedad
medible de un sistema fisico con la

que se puede expresar su resultado
mediante un ndmero y unidad de
acuerdo al sistema seleccionado.

Figura 6-5:Bienvenidos a Fisicamp “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.



El itinerario del campamento, son las pistas para completar las actividades
planteadas en torno al sistema internacional de unidades y sus respectivas

mediciones, figura 6.6

El Sistema Internacional de
Medidas conocido como (SI) fue
creado en 1960 y ha sido
oficialmente reconocido y usado
casi en todos los paises.
Estd basado en 7 unidades
principales denominadas
magnitudes fundamentales y 7
magnitudes derivadas.

Figura 6-6:Itinerario del campamento en el OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion magnitudes fundamentales muestra inicialmente una tabla con
los simbolos y nombres de magnitudes basicas como masa, longitud, tiempo,
intensidad de corriente, temperatura absoluta, cantidad de sustancia e

intensidad de sustancia, como se aprecia en la figura 6.7



Las magnitudes fundamentales se
caracterizan por su factibilidad de reproducir
el experimento que la caracteriza Si observas

la tabla encontrards las 7 magnitudes junto a
su nombre y simbolo. Cada magnitud posee un
simbolo determinado con el cual se pueden
relacionar fdcilmente durante un proceso de

Figura 6-7:Estacion magnitudes fundamentales “Yacu-el guardabosque”
Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

En la siguiente estacion: la masa en el OVA, YACU ilustrara respecto a la
masa respecto a la definicion, unidad y simbolo en el Sistema Internacional -

Sl-. Como se ilustra en la figura 6.8



La primera magnitud es la masa, designada
como la magnitud fisica con que medimos la
cantidad de materia que contiene un
determinado cuerpo, por ejemplo la que se
encuentra en estos malvaviscos. Su unidad

principal de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades, es el kilogramo
representado por el simbolo (kg).

Figura 6-8: Estacion la masa en el OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

En la siguiente estacion: la longitud en el OVA, YACU dara un recorrido por
el saber en la fisica respecto a la longitud, ilustrando el concepto a través de
un ejemplo contextual que hace referencia al uso del metro, para luego
introducir la unidad y simbolo correspondiente segun el SI, como se aprecia

en la figura 6.9



La sequnda magnitud es la longitud, la cual, se
designa como la magnitud fisica con la cual se
determina fa distancia que une 2 puntos. Por

ejemplo al tomar un metro para medir la distancia
que usamos para ubicar los elementos en un
campamento y evitar posibles incidentes, su
unidad principal de acuerdo Sistema Internaciond
de Unidades, es el metro y es representada con el
simbolo (m).

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion del tiempo, esta focalizada para que descubra conceptos
relacionados con el tiempo, como la hora, minuto, segundo, seguido por su
representacion en el Sl, y donde el objeto empleado en la cuantificacion del
mismo es representado por la imagen de un cronémetro, como se observa en

la figura 6.10



La tercera magnitud es el tiempo, establecido
como una magnitud fisica con la cual se permite
secuenciar hechos y determinar momentos
estableciendo la duracidn o separacion de
acontecimientos, por ejemplo al calcular la
duracion de un dia que es registrado en este
cronometro. Su unidad principal es el segundo y
es representado con el simbolo (s) en el sistema
internacional de unidades.

Wi

-

Figura 6-10: Estacion el tiempo para el OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

La estacion la corriente, esta ambientada con imagenes de objetos que
pueden ser usados para iluminar algunas zonas del campamento como
linternas y maderos para la fogata, incluyendo el concepto, unidades y

simbologia conforme al Sl, segun se aprecia en la figura 6.11



La cuarta magnitud es la intensidad de corriente
designada como la magnitud fisica que determina el
flyjo de carga eléctrica almacenada en dos
conductores de un material, por ejemplo al
encender una linterna el flujo interno de energia
permite que esta funcione. Su unidad principal de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades
es el amperio y su simbolo es (A)

Figura 6-11: Estacion la corriente en el OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

La estacidon magnitudes derivadas, sera narrada por YACU y a la vez se
podra observar en la diapositiva los hombres junto con los simbolos de cada
magnitud en cuestidon. Aludiendo a conceptos como magnitud fundamental,

magnitud derivada y medida indirecta, como se ilustra en la figura 6.12



MAGNITUDES NOMBRE
Fuana Newton

Por otra parte los magnitudes
derivadas son magnitudes que
mediante odlculos pueden derivarse
de los magnitudes fundementales, e | neocbic
es decir, €stas se obtienen de Tubsp ok

Superfciaifares) | memo cuadrado

Velocidad  [metiox segundo

combinar dos o mds magnitudes Peitn

fundamentales dando como o
resultado wna medida indirecta.

Frecuencih

Capnadad Electria

Resktencla Elactrica

Figura 6-12: Estacion magnitudes derivadas en el OVA “Yacu-el
guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

La estacion maltiplos y submultiplos, incluye expresiones con ceros; con
representacion y valor por si son positivos 0 negativo, haciendo uso de las
notaciones cientificas en base 10, en la misma forma en la estacion
conversiones, se aprecian equivalencias y valores con potencias; indicando
los multiplos o submultiplos, utilizando la notacion cientifica para ello. Como

se ilustra en la figura 6.13



Factor por el que Factor por el que
se multipliea by e se multiplica la
widad Nonbee Sinbolo b Sinbolo

Qbserva los
milltiples y
submiltiplos y su
valor exponencial.

10-1

102 ¢
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Figura 6-13: Estacion conversiones en el OVA “Yacu-el

guardabosque” Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion factor de conversion, prioriza conceptos como la equivalencia

entre multiplos y submdltiplos, ilustrado en la figura 6.14



Antes que nada debemos recordar que
un factor de conversion es una
operacion matemdtica, el cual sirve
para hacer cambios de unidades de la
misma magnitud o para calcular la
equivalencia entre los miftiplos y
submiltiplos de una determinada
unidad de medida.

Figura 6-14: Estacién factor de conversion en el OVA “Yacu-el

guardabosque” Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion ejemplificando la conversién, Esta acompafiada por YACU y
explicara la forma de realizar una conversion; con un ejemplo practico. Como

se ilustra en la figura 6.15



1
1,5 Kl (:w"' - 1500 m

Para realizar la conversion de una unidad
s primero debes conocer el valor de la
] ' unidad que deseas convertir. Una vez hecho
esto se organizan las unidades y se anulan
las unidades iguales para finalizar se
realiza la multiplicacion correspondiente la
cual dard la respuesta correcta.

Figura 6-15: Estacién ejemplificando la conversion en el OVA “Yacu-el
guardabosque”

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion la prueba en longitud, es el primer reto a enfrentar con una
prueba de calculo, planteada a través de un problema sencillo; donde los

submultiplos juegan un papel importante. Como se ilustra en la figura 6.16



GABRIELA ES UNA CAMPISTA DE FISICAMP. ANTES ERA LA CHICA
QUE TENIA EL PELO MAS LARGO DE TODO EL CAMPAMENTO: SU
CABELLO LE MEDIA 6 DECIMETROS DE LONGITUD. AYER SELO
CORTO 25 CENTIMETROS.

AHORA MARTA ES LA CHICA CON EL PELO MAS LARGO DE TODO
FISICAMP CCUANTOS CENTIMETROS MIDE LA MELENA DE
GABRIELA AHORA? EXPRESA EL RESULTADO TAMBIEN EN
MILIMETROS.

Figura 6-16: Estacion la prueba en longitud para el OVA “Yacu-el
guardabosque”
Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion: la prueba en altura, sera el segundo reto a tomar involucrando
el uso de los multiplos y los submultiplos para descifrar las claves. Como se
ilustra en la figura 6.17



FRECUENTEMENTE EN FISICAMP OBSERVAMOS MUCHOS ANIMALES.
ENTRE ELLOS ENCONTRAMOS EL 0SO MIELERO. A ESTA ESPECIE LE
ENCANTA LA MIEL, ENESPECIAL LA QUE SE ENCUENTRA ENLAS RAMAS
MAS ALTAS DE LOS ARBOLES.

PARA ALCANZARLAS EL 0SO SE SUBE EN UNA ROCA DE12 dm DE ALTOY
CONLAS GARRAS MUY ESTIRADAS, LLEGA JUSTO A ALCANZAR LA MIEL
DE ESTAS RAMAS .

ST ESTE 05O CUANDO SE ESTIRA MIDE EXACTAMENTE 2,3 m ¢A QUE
DISTANCIA DEL SUELO ESTABA EXACTAMENTE LA COLMENA?

Figura 6-17: Estacion la prueba en altura para el OVA “Yacu-el

guardabosque” Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacion la prueba en masa, es el tercer reto a tomar, planteada para
calcular la masa de cada bolsa que contiene malvaviscos, a través de un juego

de pesas en la balanza. Como se ilustra en la figura 6.18



(_- B
EN FISICAMP TODAS LASNOCHES ASAMOS 1 LIBRA DE MALVAVISCOS, LA CUAL
CORRESPONDE A 500 9.

ENNUESTRO ALMACEN HAY UNA BALANZA TRADICIONAL CON UN JUEGO DE PESAS
DE 10, 20, 40, 80, 100 Y 200 9, MARCADAS CONLAS LETRAS A A LAF
RESPECTIVAMENTE, Y CON LA QUE MEDIMOS LA CANTIDAD OF MALVAVISCOS A
SER CONSUMIDOS ENLAS NOCHE DE FOGATA.

STMARTA TOMO DOS BOLSAS LLENAS OE
MALVAVISCOS DEL ALMACEN DEL
CAMPAMENTO, Y AL PESARLAS, PARA LA
PRIMERA UTILIZO LA STGUTENTE
COMBINACION DE PESAS: 24+C+30+4F Y
ENLA SEGUNDA: 4D+3C+28+2F.

CUANTOS GRAMOS DE MALVAVISCO
LLEVABA EN CADA BOLSA?

Figura 6-18: Estacion la prueba en masa para el OVA “Yacu-el

guardabosque”

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.

La estacién la prueba de tempo, es el cuarto reto a tomar y en la que el
alumno debera calcular el tiempo que va a estar encendida la fogata; y asi

poder recolectar la lefia necesaria. Como se ilustra en la figura 6.19



B —

MANUELA SE OFRECIO A BUSCAR LA LENA PARA ENCENDER LA FOGATA Y DEBIDO
A ESO QUIERE SABER EL TIEMPO QUE DEMORA EN CONSUMIRSE LA LENA.

I PARA ESO ELLA USA UN RELOJ. ST LA FOGATA INICIO ALAS 17:50 HORAS ¥
TERMINA ALAS 3:13 HORAS..

-¢CUANTAS HORAS TARDO EN CONSUMIRSE LA LENA QUE RECOGIO
MANUELA?

-¢CUANTOS MINUTOS TARDA EN CONSUMIRSE LA LENA QUE RECOGIO
MANUELA?

-SI DURANTE LA BUSQUEDA DE LA LENA MANUELA SE DEMORO 30 MINUTOS
¢CUANTOS SEGUNDOS LE TOMO A MANUELA RECOLECTAR LA LENA?

Figura 6-19: Estacion la prueba en tiempo para el OVA “Yacu-el
guardabosque”

Fuente: elaboracién propia — Grupo CE - LAB.

Para finalizar YACU agradece el tiempo empleado en el campamento; y
espera que haya sido de apoyo para la conversion de unidades. llustrado en

la figura 6.20

I HASTA LA
PROXIMA,
BUENA SUERTE!

Figura 6-20: Hasta la proxima OVA “Yacu-el guardabosque”

Fuente: elaboracion propia — Grupo CE - LAB.



6.2Valoracién del objeto virtual de aprendizaje OVA por docentes.
Un total de 6 docentes conformado por tres docentes del &rea y otros de
areas diferentes, se encargaron de evaluar el OVA por medio de una encuesta

virtual generada con la herramienta google encuestas.

6.2.1. Adaptabilidad.

En la adaptabilidad se reflejan las valoraciones de los seis docentes del &rea
y afin, que colaboraron respondiendo la encuesta digital respecto a si puede
potenciar los diversos ritmos y estilos de aprendizaje. Observandose que para
un 50% la valoracién fue 3 que significa medianamente satisfecho, seguido de
un 33, 3% en 4 o satisfecho y finalizando con un 16,7% en 5 o totalmente
satisfecho. Lo que implica revisar mas detenidamente este aspecto, aunque
cabe resaltar que no hay docentes poco satisfechos (2) o insatisfechos (1). Ver
figura 6.21
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Figura 6-21: Adaptabilidad. Potencia los diversos ritmos y estilos de

aprendizaje. Fuente: elaboracion propia.



6.2.2. Generacion de capacidades.

Los docentes respondieron en igual porcentaje respecto a si se presentan
situaciones de aprendizaje en las que se pueden reconocer situaciones
contextuales, plantear y planear nuevas situaciones, con un 50% para4y 5, o
satisfecho o totalmente satisfecho respectivamente. Lo que refleja una
valoracion positiva de la capacidad del OVA para fomentar la capacidad critica
un aspecto de gran valor a la hora de enfrentar pruebas estandarizadas como
las pruebas SABER. Ver figura 6.22
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Figura 6-22: Generacidon de capacidad critica y reflexion.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.3. Creatividad: favorece y fomenta el uso de los recursos
propuestos.

En lo que respecta a si la OVA favorece y fomenta el uso de los recursos

propuestos en forma creativa. Las apreciaciones corresponden a un 16,7%

con una valoracién de 3 o medianamente satisfecho, seguido de un 50% en 4

o satisfecho y finalizando con un 33,3% en 5 totalmente satisfecho. Esta



variabilidad puede obedecer a la forma como son percibidos los recursos

propuestos por el OVA y su respectiva utilidad. Ver figura 6.23
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Figura 6-23: El OVA Favorece y fomenta el uso de recursos propuestos.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.4. Creatividad: Opciones para reconocer problemas y posibles
soluciones.

La creatividad refleja segun la valoracion dada por los docentes que se
presentan opciones para que el estudiante reconozca problemas y sus
posibles soluciones. Para un 16,7% la nota fue 3, seguido de un 50% en 4 y
finalizando con un 33,3% en 5, correspondientes a medianamente satisfecho,
satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente. Se observa una tendencia
favorable frente a la consideracion de que el OVA puede ayudar al estudiante
al reconocimiento de un problema y su posible solucion, apoyando destrezas

en el planteamiento de problemas. Ver figura 6.24
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Figura 6-24: Opciones para reconocer problemas y posibles soluciones.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.5. Creatividad: al potencial del OVA para adquirir destrezas

Frente a este aspecto los docentes respondieron respecto al potencial del
OVA para adquirir destrezas a la hora de determinar procesos o pautas a
seguir en los ejercicios de aprendizaje planteados. En forma equitativa con un
50% para 4 y 5 o satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente. En
concordancia con el apartado anterior, el OVA apoya destrezas para
determinar la ruta a seguir frente a un problema o ejercicio de aprendizaje, lo
gue va de la mano con las habilidades para el planteamiento de problemas.
Ver figura 6.25
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Figura 6-25: El OVA permite adquirir destrezas para determinar

procesos o pautas a seguir en los ejercicios planteados.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.7 Actividades de aprendizaje: presentacion de la informacion.

El aprendizaje con respecto a la informacidén y comprension refleja que para
un 33,3% con 4 estan satisfechos sobre la presentaciéon de la informacion y
contenidos del OVA facilitan su comprension, frente a un 66,7% con 5 o
totalmente satisfecho. Al respecto, cabe sefialar que este aspecto cobra
relevancia pues es la puerta de entrada para que al alumno se le facilite no
s6lo el manejo de la informacion, sino que a la vez su presentacion le sea

agradable, lo cual puede obrar como un factor motivador. Ver figura 6.26
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Figura 6-26: La presentacion de la informacion y contenidos facilita su
comprension.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.8 Actividades de aprendizaje acordes al nivel

Conforme a la valoracion docente las actividades propuestas son acordes
al nivel de aprendizaje de los alumnos para un 100% de los evaluados, con 4
o satisfecho. Lo cual es sumamente importante, pues si las actividades no son
acordes a su nivel de aprendizaje pueden generar conflictos que afectarian la

receptividad del OVA y de sus propdsitos de ensefianza. Ver figura 6.27



100%

NUMERO DE DOCENTES

0 0 0 0

1 2 3 4 5
NOTA O VALORACION

Figura 6-27: Las actividades propuestas son acordes al nivel de aprendizaje
de los alumnos.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.9 Actividades de aprendizaje: integracion de medios tecnolégicos.

Segun el gréafico los docentes plantean que se integran nuevos medios
tecnolégicos para el desarrollo de las actividades de aprendizaje, con un
16,7% con 3, seguido de un 50% en 4 vy finalizando con un 33,3% en 5, para
medianamente satisfecho, satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente.
Cabe destacar que este es un aspecto decisivo por el que esta apostando la

educacion en un mundo cada vez mas digital y globalizado. Ver figura 6.28
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Figura 6-28: Integracion de nuevos medios tecnoldgicos para el desarrollo
de las actividades de aprendizaje.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.10Retroalimentacion.

La imagen refleja en las valoraciones de los docentes que la retro-
alimentacion se genera recapitulando los saberes y los conocimientos previos
de los estudiantes. Con valoraciones de 3 para un 16,7% o medianamente
satisfecho, seguido de un 50% en 4 y finalizando con un 33,3% en 5, para
satisfecho o totalmente satisfecho respectivamente. Se observa como la
mayor parte de los docentes plantean que el OVA apoya la retroalimentacion
de contenidos, un aspecto relevante a la hora de usar y trasmitir

conocimientos. Ver en la figura 6.29
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Figura 6-29: Retroalimentacion.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.11 Contextualizacion: composicion.

Se observa que las valoraciones frente a la contextualizacion, la OVA
presenta en su composicion una apropiada adaptacion frente al contexto
educativo de los estudiantes, con un 83,3% con 4 y finalizando con un 16,7%
en 5 para satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente. Esto coloca en
evidencia que el OVA es concordante con el contexto estudiantil, lo que es

decisivo para la interacciéon del estudiante con este recurso. Ver figura 6.30

6
83,3%
o5
p
=
g a
o
=
L 3
o
E 2
E 16,7%
=1
0 0 0
0
1 2 3 4 5
NOTA O VALORACION
Figura 6-30: Composicion.

Fuente: elaboracion propia.



6.2.12 Contextualizacion: integracién de medios tecnoldgicos.

Frente a la contextualizacion, el grafico refleja que la OVA integra medios
tecnologicos al disefio curricular para apoyar procesos educativos y mejorar
su calidad, con un 66,7% para 4 y finalizando con un 33,3% en 5 que equivalen
a satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente. Se observa
concordancia con la integracién de nuevos medios tecnolégicos al proceso de
aprendizaje, esta vez como apoyo a la calidad de los procesos educativos. Ver
figura 6.31
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Figura 6-31: Contextualizacion.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.13Consistencia entre objetos y competencias.

En lo referente a la consistencia entre objetos y competencias el OVA
describe de manera clara y precisa los objetivos de aprendizaje que define las
competencias o los logros que se quieren generar con la actividad. Con
valoraciones de satisfecho y totalmente satisfecho en forma equivalente con
un 50% con 4 y 5 para ambas. Esta claridad en las metas de aprendizaje es

crucial para encausar en forma asertiva el proceso educativo. Ver figura 6.32
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Figura 6-32: Consistencia entre los objetivos y competencias.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.14 Suficiencia.

Se observa que los docentes respondieron que el contenido desarrollado es
acorde con los objetivos e indicadores de aprendizaje planteados. Reflejando
gue estan totalmente satisfechos con un 100% en 5. Esto guarda relacion con
el apartado anterior, precisando como los contenidos son acordes con las
metas de aprendizaje planteadas en las actividades y a la vez con los

indicadores. Ver figura 6.33
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Figura 6-33: Suficiencia: contenido acorde con los objetivos.

Fuente: elaboracion propia.



6.2.15Pertinencia

En este aspecto los docentes encuestados en forma equitativa con un 50%
para 4 y 5 se muestran satisfechos y totalmente satisfechos, consideran que
el disefio favorece la adquisicion de destrezas para la resolucién de los
problemas planteados. Esto guarda correspondencia con la informacién
derivada de los gréficos 4 y 5 en relacion al desarrollo de habilidades para la

resolucion de problemas. Ver figura 6.34
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Figura 6-34: Pertinencia

Fuente: elaboracion propia.

6.2.16 Secuenciacion

Los docentes consideran en forma equitativa que los contenidos se
presentan de manera ldgica, secuencial y compleja, acorde con la edad y el
nivel académico de los estudiantes. Con un 50% para 4 o satisfechoy 5 o
totalmente satisfecho. En este aspecto se observa pertinencia con lo valorado
frente a la presentacion de contenidos, la consideracién del contexto y el nivel

estudiantil en los graficos 10, 7 y 6. Ver figura 6.35
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Figura 6-35: Secuenciacion de contenidos.
Fuente: elaboracion propia.

6.2.17Vigencia

Igual que en el item anterior, se reflejan en las valoraciones de los docentes
estan satisfechos y totalmente satisfechos en forma equitativa frente a que los
contenidos son de actualidad y estan en coherencia con las directrices de los
lineamientos curriculares con 50% para 4 y 5, respectivamente. Este aspecto
va de la mano con las consideraciones de los docentes frente a los objetivos,
metas e indicadores de aprendizaje, observandose correspondencia con lo

planteado por el MEN. Ver figura 6.36
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Figura 6-36: Vigencia: contenidos actuales y coherentes.

Fuente: elaboracion propia.



6.2.18Interactividad

La interactividad refleja que, segun el concepto docente, el estudiante
puede interactuar con suficiencia en las actividades de aprendizaje
desarrollados en el OVA. Con un 66,7% en 4 o satisfecho y finalizando con un
33,3% en 5 o totalmente satisfecho. Cabe considerar como este aspecto
guarda relacién con la presentacién de los contenidos y su influencia en la

interaccion con el OVA. Ver figura 6.37
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Figura 6-37: Interactividad. El estudiante puede interactuar con suficiencia
en las actividades de aprendizaje desarrollado en el OVA.

Fuente: elaboracion propia.

6.2.19 Reutilizacion

Los docentes respondieron en este aspecto que el OVA puede ser utilizado
por diversidad poblacional sin discriminacibn en forma medianamente
satisfecha para un 16,7% con 3, seguido de un 50% en 4 y finalizando con un
33,3% en 5, para satisfecho y totalmente satisfecho respectivamente.
Guardando concordancia con la valoracibn dada a aspectos como la
consideracion del nivel de aprendizaje, cobrando relevancia al poder ser

utilizado por grupos de contextos similares. Ver figura 6.38
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Figura 6-38: Reutilizacion
Fuente: elaboracion propia.
6.2.20Facilidad
Los docentes plantean que estan satisfechos en un 83,3% la nota fue 4 y
totalmente satisfechos con un 16,7% en 5 respecto a que el OVA permite y
facilita el uso adecuado de la tecnologia adaptandose a los criterios de la
interface. Observaciones que guardan concordancia con lo valorado respecto

a la integracion y el uso de nuevas tecnologias. Ver figura 6.39
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Figura 6-39: Facilidad

Fuente: elaboracion propia.



6.2.21Accesibilidad

Gréficamente los docentes encuestados, consideran que el OVA es un
recurso accesible para los estudiantes conforme a los recursos institucionales
asi: un 16,7% con 3 o medianamente satisfechos, seguido de un 66,7% en 4
y finalizando con un 16,7% en 5, para satisfecho y totalmente satisfecho
respectivamente. Esto guarda relacién con la versatilidad del OVA como
recurso que puede ser utilizado desde distintos medios digitales como
smartphones y tablets y que en este caso particular pudo utilizarse a cabalidad
contando con los recursos institucionales. Ver figura 6.40
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Figura 6-40: Accesibilidad.

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, se observa respecto a la valoracién dada por los docentes al
OVA, que en porcentajes de 50% o mas estan satisfechos o totalmente
satisfechos con los aspectos evaluados, excepto en el criterio de adaptabilidad
donde alrededor del 30% expresan estar medianamente satisfechos, un

referente a tener en cuenta para la retroalimentacion de la presente



experiencia y el mejoramiento del OVA. Estas valoraciones muestran el OVA
disefiado como un recurso pertinente para el apoyo del proceso de ensefianza
en este caso los factores de conversion de unidades de longitud, masa y
tiempo y conceptos relativos, junto con la adquisicion de destrezas para la
resolucién de problemas, aspectos de gran consideracion por las pruebas

SABER evidenciados en el planteamiento inicial del problema.

6.3 Valoracién del objeto virtual de aprendizaje OVA por estudiantes.

Un total de 52 estudiantes de grado 6, se encargé de la valoracion del objeto
de aprendizaje a través de la encuesta generada por la herramienta google
fomularios, en forma virtual aprovechandio los recursos institucionales,

arrojando los siguientes resultados.

6.3.1 Facilidad de acceso

La facilidad de acceso refleja que, de 52 estudiantes encuestados, el 7,7%
califica que la nota es 3; para la facilidad de acceso a los componentes del
OVA. Seguido esta que el 23,1% de estudiantes calificaron 4 y finalizan un
69,2% calificando 5. Observandose que la mayor parte de los encuestados
estan totalmente satisfechos con este aspecto, con el OVA trayendo a colacion
lo considerado por los docentes sobre la presentacion de los contenidos,
accesibilidad e interactividad, quienes se planteaban en mayor porcentaje
satisfechos y/o totalmente satisfechos con estas caracteristicas del OVAy que
guardan relacién con la facilidad de acceso para los estudiantes. Ver figura
6.41
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Figura 6-41: Facilidad de acceso a los componentes del OVA.
Fuente: elaboracion propia.

6.3.2 Comprension de actividades propuestas

Se observa como solo el 1,9% de los encuestados esta poco satisfecho (1)
y 3,8% medianamente satisfecho (3); para la comprension de las actividades
propuestas. En un porcentaje superior la mayoria de los estudiantes
manifiestan estar satisfechos (50%) o totalmente satisfechos (44,2%) con la
comprension de las actividades que propone el OVA, con una vision acorde
de los profesores que consideran en un alto porcentaje que la presentacion de
los contenidos facilita su comprension por parte de los estudiantes. Ver figura
6.42
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Figura 6-42 Comprension de actividades propuestas.



Fuente: elaboracion propia.
6.3.3 Uso de imagenes novedosas y/o atractivas
Alrededor del 80% de los encuestados estan satisfechos (30,8%) o
totalmente satisfechos (50%) con las imagenes utilizadas en el OVA como
novedosas y/o atractivas, en forma acorde con la percepcion docente de la

presentacion de los contenidos. Ver figura 6.43
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Figura 6-43: Uso de imagenes novedosas y/o atractivas.

Fuente: elaboracion propia.

6.3.4 Herramientas para el desarrollo de la actividad
La mayor parte de los estudiantes encuestados (61,5%) considera estar
totalmente satisfechos o satisfechos (25%) con las herramientas de las
gue dispone el OVA para el desarrollo de la actividad, frente a un 13,5%
medianamente satisfecho; guardando correspondencia con las
consideraciones docentes sobre interactividad y uso de nuevas

tecnologias. Ver figura 6.44
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Figura 6-44: Herramientas para el desarrollo de la actividad.
Fuente: elaboracion propia.

6.3.5 Ayudas para el manejo de los factores de conversidn

Una vez mas, la mayor parte de los encuestados se encuentra
totalmente satisfecho (53,8%) o satisfecho (32,7%) con las ayudas
propuestas en el OVA para manejar los factores de conversion, frente a un
11,5%, medianamente satisfecho y un 1,9% poco satisfecho,
observandose el reconocimiento de las ayudas presentadas como
idoneas, aspecto que guarda relacion con las valoraciones de la

pertinencia del OVA dadas por los docentes. Ver figura 6.45
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Figura 6-45: Ayudas para el manejo de los factores de conversion.

Fuente: elaboracion propia.



6.3.6 Logro de metas propuestas en cada actividad

La mayor parte de los encuestados se encuentra totalmente satisfecho
(50%) o satisfecho (34,6%) respecto al logro de las metas propuestas en cada
actividad planteada por el OVA, frente a un 15,4% medianamente satisfecho,
aspectos que guardan relacibn con componentes como la composicion,
valoracion e interactividad entre otros que fueron valorados por los docentes
con porcentajes cercanos, reflejaAndose como la composicion y
contextualizaciéon del OVA puede influenciar el logro de los objetivos
propuestos y a la vez como su claridad ayuda a su consecucién. Ver figura
6.46
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Figura 6-46 Logro de metas propuestas en cada actividad.

Fuente: elaboracion propia.

6.3.7 Retroalimentacion docente

De los estudiantes encuestados, el 3,8% manifiesta estar poco satisfecho
con la retroalimentacion dada por el docente como acompafiante del proceso
seguido por un 5,8% medianamente satisfecho, frente a un 19,2% que
manifiesta estar satisfecho y un 71,2% totalmente satisfecho, brindando
aportes sobre el papel del docente para retroalimentar este proceso, aunque

cabe considerar que el OVA también posee competencias en este aspecto



conforme a las valoraciones dadas por la mayor parte de los docentes que
permiten establecer que ayuda a recapitular los saberes y los conocimientos
previos de los estudiantes. Ver figura 6.47
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Figura 6-47 Retroalimentacién docente.

Fuente: elaboracion propia.

6.3.8 Motivacion estudiantil

La motivacion estudiantil es un factor de suma importancia, maxime si se
tiene en cuenta que la falta de esta es un factor que entorpece la dinamica de
los procesos de aprendizaje, aspecto evaluado por la mayor parte de los
docentes con altas valoraciones desde la presentacion de los contenidos, la
innovacion y el uso de los recursos tecnolégicos que pueden obrar como
factores de influencia, reflejandose en cierto modo al observar como la mayor
parte de los estudiantes consideran estar satisfechos (26,9%) o totalmente
satisfechos (61,5%) al evaluar este item, observandose como el OVA es un
recurso que puede reconocerse como motivador teniendo en cuenta su
estructura y caracteristicas. Con un escaso margen 1,9% poco satisfecho o

medianamente satisfecho (9,6%), donde algunos estudiantes reflejan en esta



forma poca motivacion, a lo que cabe considerar que este tipo de recurso no

es igualmente atractivo para todos. Ver figura 6.48
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Figura 6-48 Motivacion frente a las actividades.

Fuente: elaboracion propia.

6.3.9 Tiempos para el desarrollo de las actividades

El tiempo para desarrollar las actividades propuestas en el OVA, es un
factor que guarda relevancia, pues este debe ser acorde a su complejidad y
exigencias, frente a este aspecto, la mayor parte de los estudiantes considera
estar totalmente satisfecho (50%) con el tiempo asignado o satisfecho (30,8%),
frente a un 19,2 % medianamente satisfecho, permitiendo establecer que los
tiempos asignados fueron idoneos o suficientes para que los estudiantes

desarrollaran las actividades propuestas. Ver figura 6.49
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Figura 6-49 Tiempos para el desarrollo de las actividades.
Fuente: elaboracion propia.

6.4 Valoracién alcances conceptuales.

Respecto al impacto que tuvo la propuesta a nivel conceptual se
establecieron unos criterios para la valoracién del docente investigador a cargo
conforme al desempefio estudiantil en las pruebas académicas aplicadas
después del uso del OVA por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta
aspectos como la identificacidon de las unidades fundamentales, la descripcion
de conceptos basicos y el uso efectivo de factores de conversion para la
resolucién de problemas de aplicacion correspondientes a los temas tratados.

Como se muestra en la tabla 6.1.



Tabla 6-1:  Rejilla de valoracion conceptual.

N° de
Criterios estudiantes
Si No
1. Identifica las unidades de masa en el Sistema
Internacional “ 1
2. ldentifica las unidades de tiempo en el Sistema
Internacional 3 1o
3. Identifica las unidades de longitud en el Sistema
Internacional 39 13
4. Describe claramente en que consiste la masa 35 22
5. Describe claramente en que consiste el tiempo 38 14
6. Describe claramente en que consiste la longitud 49 3
7. Aplica en forma eficiente los factores de conversion
para resolver problemas en relacion a la masa 39 13
8. Aplica en forma eficiente los factores de conversion
para resolver problemas en relacion al tiempo 38 14
9. Aplica en forma eficiente los factores de conversion
para resolver problemas en relacion a la longitud 45 !

Fuente: elaboracion propia.

Se observa que respecto a los criterios de valoracion conceptual estan
siendo alcanzados en un margen de 35 a 49 estudiantes que corresponde a
un porcentaje entre el 67% y 94%; reflejando alto grado de asimilacién
conceptual por parte de los estudiantes, conforme a los objetivos planteados
inicialmente. Esto mayormente en lo referente a identificar las unidades de

masa, describir lo que es la longitud y aplicar factores de conversién en



relaciébn a ella, observdndose coémo este tema tuvo un mayor grado de
integracion, seguido por la masa y el tiempo en una medida ligeramente
menor. Ver figura 6.50
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Figura 6-50: Valoracion conceptual

Fuente: elaboracién propia



7. Discusion
Los siguientes apartados corresponden a experiencias afines a la

desarrollada en el presente trabajo, que permiten observar desde otras
perspectivas la importancia del uso de herramientas digitales en los procesos

de aprendizaje.

En Castafieda, (2017),

La evaluacion del OVA Eureka, describe en las fortalezas la
creacion de condiciones necesarias para relacionar los
conocimientos previos de los estudiantes con el concepto y las
competencias a adquirir, al igual que la estrategia de ensefanza,
respondiendo asi a un enfoque contemporaneo (conectividad e
interactividad), pero, para potencializar dicha fortaleza y hacer
uso de las oportunidades, es importante tener en cuenta los
talentos y caracteristicas de los estudiantes, ademas de revisar
el contexto (econdmico y digital) en el que se desarrolla cada
uno. Para reducir a un minimo la debilidad méas relevante
(recursos comunicativos 0 medios comunicativos) y evitar la
amenaza identificada (claridad en el contenido y dependencia
instruccional), es recomendable realizar una mejor planificacion
en el disefio tecnolégico con relacion a una navegacidon mas

eficaz con periodos de tiempo en la transicion de la simulacion.

Respecto a lo anterior YAKU el guarda bosques, OVA implementado en la
presente investigacion planted diversas etapas durante su desarrollo que
ayudaron a generar las condiciones necesarias para la conceptualizacién por
parte de los estudiantes, teniendo en cuenta su nivel y caracteristicas, junto
con su contexto que tuvo en cuenta la disposicion de los recursos frente al

disefio tecnoldgico.



Gonzélez, (2014), de forma similar destaca la preponderancia de:

Experiencias en la etapa de educacion secundaria. Ello da una
pista para en un futuro proximo saber donde acotar los estudios
empiricos sobre el problema. En sintesis, y dando respuesta a
nuestro problema de investigacion, consideramos que hay
evidencia suficiente en la literatura cientifica actual para
contrastar la posibilidad y deseabilidad de aprender a programar
“apps”, como enriquecimiento curricular indicado especialmente
para alumnado de alta capacidad. Dicho enriquecimiento seria
significativo y completo, al profundizar respectivamente en el

contenido, en el proceso y en el producto de su aprendizaje.

En el caso de la presente investigacion, a pesar de no tratarse de una "app",
se observa en forma concordante que el proceso de disefio e implementacién
de herramientas innovadoras como el OVA YAKU el guardabosques, detoné
un proceso de enriquecimiento pedagdgico no solo en la parte curricular sino
en el uso de estrategias para apoyar los procesos de aprendizaje, en este caso

con alumnos con problematicas en el uso de factores de conversion.

Moreno, (2015), permite retomar la pregunta inicial: ¢esto para qué vale?
Que bien podiamos formularla como: ¢qué funciones desempefian las
tecnologias respecto al aprendizaje? Inmediatamente se intuye una respuesta.
La principal funcion es ayudar a la construccion del conocimiento. En este
sentido, hay que hablar de algunas de las funciones que desempefian los
medios y las herramientas tecnoldgicas y lo hacemos sin perder de vista cuatro
ambitos desde los que actian estas funciones y que, a su vez, estan

influenciados por ellas: el social, el educativo, el tecnolégico y el de innovacion.



Retomando lo planteado por Moreno (2015), se valida como el uso de las
tecnologias del aprendizaje, en este caso el OVA YAKU el guardabosques,
apoya efectivamente un proceso de construccion del conocimiento, al hacer
mas accequible para los alumnos el reconocimiento de las unidades
fundamentales y el manejo de factores de conversion, con posibilidades de
retroalimentar las veces que sea necesario aquellos conceptos o actividades
donde presenten dificultades, propendiendo por un aprendizaje autbnomo

Las experiencias de Morillas (2015). “Utilizar el recurso didactico llamado
Number bonds para trabajar las descomposiciones del nimero 60 vy, asi,
aplicarlo en la algoritmia simbdlica” aportan a lo anterior porque al dedicar una
sesion para utilizar dicho recurso observaron como ayuda a la comprension de

nociones que emplearian mas tarde y en siguientes sesiones.

Frente a lo plantado por Morillas (2015), los resultados obtenidos con la
implementacion del OVA YAKU el guardabosques, apuntan en forma
concordante hacia la comprension de conceptos basicos que después serian
empleados para la resolucién de problemas, los cuales podian ser reutilizados
0 aprovechados en mas de una ocasion por los alumnos para apoyar su

proceso de aprendizaje.

En definitiva, segun Ortiz (2016) es posible rechazar la hipdtesis nula y
acoger la hipotesis de investigacion: el uso de un REDA tiene un efecto positivo
y favorece el desarrollo de las habilidades espaciales de los estudiantes de
grado noveno del Colegio Castilla I.E.D., aclarando que para que esto sea
posible, deben realizarse con los estudiantes minimo 2 sesiones de utilizaciéon
del recurso, de esta manera, PIRE puede utilizarse en el aula regularmente
para ayudar a superar las dificultades presentadas en las habilidades
espaciales en estudiantes de educacién basica y media y asi evitar que lleguen

a la universidad con estas falencias.



En concordancia con Ortiz (2016), el OVA YAKU el guardabosques es un
recurso que se puede utilizar en forma regular, con facilidades de acceso que
brind6 a los estudiantes la posibilidad de mejorar en su desempefio, a medida

gue interactuaban con el recurso y se familiarizaban con su uso.

Desde una perspectiva similar Pacheco, Bafios, & Céardenas, (2015),
consideran que la herramienta OVA les permite a los estudiantes ser mas
reflexivos y criticos en cuanto a las tematicas sugeridas por los docentes. Al
cuestionar los conocimientos previos con los adquiridos después de trabajar

los contenidos tematicos correspondientes.

En forma similar a lo planteado por Pacheco, Bafos, & Cardenas, (2015),
el OVA YAKU el guardabosques les permitio abordar tematicas como las
unidades fundamentales y sus factores de conversion desde otra perspectiva,
brindandoles herramientas para ser mas reflexivos y criticos a la hora de
resolver problemas o tener que enfrentar estas tematicas o similares en otros

niveles de su escolaridad.

Siguiendo este orden de ideas Parra, (2011), coincide en que:

los objetos virtuales de aprendizaje (OVAS) son esencialmente
soluciones de software y por ello su planeacion, analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacién deben recoger técnicas,
tecnologia, métodos y nociones de la ingenieria. La construccion
de OVAS debe enfocarse como un trabajo interdisciplinario pero
orientado desde la ingenieria, pues basicamente se trata es de

producir tecnologia para aplicar en procesos de aprendizaje.



Lo planteado por Parra (2011), se vio reflejado en el disefio e
implementacion del OVA YAKU el guardabosques, en lo referente al
componente tecnoldgico, que igualmente fue tenido en cuenta en aspectos
como la accesibilidad y la eficiencia entre otros al disefar los instrumentos de
evaluacién del OVA por parte de los docentes.

Para Puentes Gaete et al., (2013):

Creen que esta linea de investigacibn motiva el desarrollo de
enfoques innovadores para la mejora de los programas de
formacion del profesorado. Finalmente, es necesario motivar
estudios similares que proporcionen informacién para la toma de
decisiones y que ayuden a reestructurar programas, actualizar
contenidos, definir estandares en el uso de TIC y reflexionar
acerca de las propias creencias que limitan las expectativas que

los profesores ponen en sus alumnos.

Siguiendo la misma linea de ideas, el disefio e implementacion del OVA
YAKU el guardabosques, generd6 un proceso de revision de la practica
docente, propendiendo por la adopcion de nuevas estrategias basadas en el
uso de las TIC, ampliando la visibn docente en busca de mejoras e
innovaciones que tuvieran un impacto positivo en el aula de clase,

contribuyendo a mejorar las expectativas de los alumnos frente al aprendizaje.

Cerrando este capitulo, Zumaqué, (2017), hace énfasis en que los
estudiantes deben adquirir el conocimiento y destreza de las herramientas de
comunicacion que existen en la red ya que estas les permitiran avanzar en el
mundo de las tecnologias del aprendizaje en red. Dado que estas son el futuro
de la nueva educacion y del aprendizaje significativo, para que asi ellos

puedan integrar el uso de las mismas en su cotidianidad.



Desde esa perspectiva, el OVA YAKU el guardabosques, es una
herramienta que en una comunidad rural con escaso acercamiento a las TIC,
abri6 el camino a los estudiantes involucrados en la investigacion al plantearles
una alternativa para el uso de los recursos tecnoldgicos disponibles en la
institucién  educativa, permitiéndoles explorar este "nuevo mundo"
familiarizandolos con este componente, lo cual genera un universo de

posibilidades respecto al uso de las TIC en pro de un aprendizaje significativo.



8. Conclusiones
En concordancia con el objetivo general, se construyé un Objeto Virtual de

Aprendizaje (OVA), que logré apoyar la ensefianza y uso de factores de
conversion con unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo del
sistema internacional en forma didactica y ladica, con alumnos de 6° de

educacion béasica secundaria en la |.LE. Sagrada Familia Potrerillo.

Lo anterior se evidencié en que mas del 60% del alumnado logro identificar
las unidades fundamentales, describir conceptos basicos y usar en forma
efectiva los factores de conversion para la resolucion de problemas de

aplicacion correspondientes a los temas tratados.

Se determinaron criterios didacticos, ladicos y tecnoldgicos idoneos para el
diseiio del OVA que sustente la conversion de unidades fundamentales de
longitud, masa y tiempo en forma Iudica. En este sentido, el OVA cumple con
los estandares de funcionalidad y objetivos iniciales, convirtiéndose en una
herramienta de apoyo para los docentes a la hora de abordar la ensefianza de
la conversion de unidades y los procesos de aprendizaje por parte de los
alumnos, involucrando el auto aprendizaje. Lo cual se refleja en una
concordancia de altas valoraciones de los items relacionados por alrededor

del 70% de los docentes evaluadores.

Se logro el disefio de un OVA didactico conforme a las necesidades del area
de ciencias naturales en lo referente a la conversion de unidades
fundamentales de longitud, masa y tiempo en forma ludica, donde la
evaluacion del OVA por parte de los docentes fue altamente satisfactoria, en
lo referente a su disefio y utilidad para trabajar los temas propuestos y apoyar
el manejo de los factores de conversion con unidades fundamentales de
longitud, masa y tiempo del sistema internacional, junto con el proceso de

resolucién de problemas y su pertinencia contextual y pedagdgica, con



alrededor del 80% de concordancia en una calificacion alta frente a estos

aspectos.

En correspondencia con lo anterior, se implementdé un OVA didactico para
convertir unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo en forma ludica
como apoyo al area de ciencias naturales, observandose como este tipo de
herramientas (OVA conversion de unidades) motivan y reflejan en los
estudiantes aceptacién y empatia, confirmado por mas del 70% de los
estudiantes encuestados. Siendo los recursos virtuales una orientacion
efectiva, en los conceptos asociados al manejo de magnitudes y unidades, uso
de factores de conversion, resolucion de problemas relacionados vy
retroalimentacion del proceso, al observarse que mas del 60% del alumnado
logré identificar y describir conceptos basicos para el uso efectivo de los
factores de conversion a la hora de resolver problemas inherentes planteados

por el docente investigador.

En esta misma linea de ideas, la mayor parte de los alumnos evaluados (80
- 90%) mostré6 haber asimilado conceptos pertinentes para el manejo y
resolucion de problemas asociados con el manejo de los factores de
conversion con unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo del

sistema internacional.

Se evalu6 el OVA implementado tomando como referente aspectos
técnicos, pedagogicos y didacticos a partir del aporte de docentes y alumnos,
mostrando los resultados como potencié una forma diferente de abordar la
ensefianza de las ciencias, debido a que el estudiante se volvié parte activa
del proceso, cualificandose la practica docente, al favorecer la investigacion e

implementacion de nuevas metodologias e innovaciones en el aula de clase.



9. Recomendaciones
Al abordar el disefio de un OVA, se recomienda tener claro los temas y

metas de aprendizaje, para a partir de éstos, organizar sus contenidos
teniendo en cuenta no soélo los elementos que contiene, sino el contexto del

estudiante.

Pueden surgir dificultades durante la implementacion del OVA, por lo cual
se recomienda realizar un proceso de seguimiento y asesoria permanente,
para solucionarlas a medida que se desarrollan las actividades que propone y

brindar una retroalimentacién efectiva del proceso.

Una presentacion atractiva, clara y sencilla de las actividades propuestas,
junto con el uso de imagenes novedosas, pero a la vez con informacion certera
con una presentacion adecuada de los contenidos y actividades son un factor
clave en las expectativas y motivacion de los estudiantes, por lo que se

recomienda ser muy cuidadoso en su disefio y seleccion.

Se recomienda ser cuidadoso con la complejidad de las actividades
asignadas en el OVA, pues si son demasiado complejas pueden confundir y
frustrar al estudiante, mientras que por otra parte si son demasiado sencillas o
simples pueden desviar el objetivo inicial de la actividad hacia un ejercicio

mecanico sin que medie ningun proceso analisis.

Si no hay experiencia previa con el uso de estas actividades, se recomienda
inicialmente utilizar grupos pequefios de no mas de 50 alumnos y dividir el

trabajo en fases que permitan un seguimiento mas cercano del proceso.

En lo posible, conformar grupos de trabajo, para un mejor refuerzo, apoyo
y seguimiento del proceso, esto ayuda a administrar el tiempo dedicado y le

resta peso a la carga del trabajo.



La evaluacién es uno de los aspectos centrales a tener en cuenta para el
mejoramiento del OVA, lo que hace recomendable una seleccion de criterios
e instrumentos de evaluacion acordes con los objetivos propuestos y los

aspectos centrales de las actividades que contiene.

Una de las ventajas de la sistematizacion de la encuesta en Google
encuesta es que los resultados generados por la aplicacién son compatibles

con Excel, facilitando la estadistica a través de gréficas y tabulaciones.

Finalmente se recomienda a los docentes aprovechar este OVA como
sustento para la creacion de herramientas didacticas y/o material
contextualizado al interior de las instituciones educativas, promoviendo los
procesos de aprendizaje autbnomo, generando alternativas de trabajo en casa

donde el estudiante pueda hacer uso de los .recursos que tiene a disposicion
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ANEXO 1. REJILLA DE VALORACION DEL OVA (OBJETO VIRTUAL DE

APRENDIZAJE)

La siguiente rejilla contiene diversos aspectos a evaluar respecto a los

componentes de la OVA, teniendo en cuenta los aspectos pedagdgicos,

estructura, componentes y caracteristicas, con una escala de valoracion de 1

a 5 conforme a su pertinencia (Siendo 1 la menor nota y 5 la mayor).

Criterio Potencial Pedagdgico

Indicador

Caracteristica

Valoracion

Adaptabilidad

Potencia los diversos ritmos y estilos de

aprendizaje

Generacion de capacidad
critica y reflexion

(modelacién)

Presenta situaciones de aprendizaje en las que
se puede reconocer situaciones contextuales,

plantear y planear nuevas situaciones.

Creatividad (Adaptacion

y seleccion)

Favorece y fomenta el uso de los recursos

propuestos en forma creativa.

Se presentan opciones para que el estudiante
reconozca problemas y sus posibles

soluciones.

Mediante el OV A se adquieren destrezas para
determinar procesos o pautas a seguir en los

ejercicios de aprendizaje planteados.

Actividades de

aprendizaje

La presentacion de la informacion y

contenidos facilita su comprension.

Las actividades propuestas son acordes al

nivel de aprendizaje de los alumnos.

Se integran nuevos medios tecnoldgicos para

el desarrollo de las actividades de aprendizaje.




Retroalimentacién

Se genera recapitulacién de los saberes y de

los conocimientos previos de los estudiantes.

Contextualizacion

Presenta en su composicion una apropiada
adaptacion frente al contexto educativo de los
estudiantes

Integra medios tecnolodgicos al disefio
curricular para apoyar procesos educativos y

mejorar su calidad.

Contenido y Estructura del OVA

Consistencia entre los

objetivos y competencias

Describe de manera clara y precisa los
objetivos de aprendizaje que definen las
competencias o los logros que se quieren

generar con la actividad.

Suficiencia El contenido desarrollado es acorde con los
objetivos e indicadores de aprendizaje
planteados.

Pertinencia El disefio favorece la adquisicion de destrezas

para la resolucién de los problemas

planteados.

Secuenciacion de

Los contenidos se presentan de manera logica,

contenidos secuencial y compleja, acorde con la edad y el
nivel académico de los estudiantes.
Vigencia Los contenidos son de actualidad y estan en

coherencia con las directrices de los
lineamientos curriculares y los estandares de
competencias del MEN, para el nivel que

cursan los alumnos.

Caracteristicas asociadas al Uso del OVA

Interactividad

El estudiante puede interactuar con
suficiencia en las actividades de aprendizaje

desarrolladas en el OVA.




Reutilizacion

El OVA puede ser utilizado por diversidad
poblacional sin discriminacion de ningun
orden conforme al nivel y edad escolar para la
que fue disefiada.

Facilidad

El OVA permite y facilita el uso adecuado de
la tecnologia adaptandose a los criterios de la
Interface, su lenguaje iconografico y

multimedial.

Accesibilidad

EI OVA es un recurso accesible para los
estudiantes conforme a los recursos

institucionales.

Fuente: elaboracion propia.




ANEXO 2. ENCUESTA DE SATISFACCION ESTUDIANTIL (OBJETO
VIRTUAL DE APRENDIZAJE)

Por favor valorar conforme a su experiencia con el OVA de 1 a 5 las siguientes
afirmaciones donde 1 es la valoracion mas baja o insuficiente y 5 la mas alta

0 excelente.

Criterios Valoracion

Facilidad de acceso a los componentes del OVA

Comprension de las actividades propuestas

Uso de imagenes novedosas y/o atractivas

Herramientas para el desarrollo de la actividad

Ayudas para el manejo de los factores de conversion

Logro de las metas propuestas en cada actividad

Retroalimentaciéon docente

Motivacion frente a las actividades

Tiempos para el desarrollo de las actividades

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 3. REJILLA DE VALORACION CONCEPTUAL

La siguiente rejilla es un tabulado que tiene como finalidad valorar el
desempeiio de los estudiantes a nivel conceptual.

Criterios Si| No

Identifica las unidades de masa en el Sistema Internacional

Identifica las unidades de tiempo en el Sistema Internacional

Identifica las unidades de longitud en el Sistema Internacional

Describe claramente en que consiste la masa

Describe claramente en que consiste el tiempo

Describe claramente en que consiste la longitud

Aplica en forma eficiente los factores de conversion para resolver

problemas en relacion a la masa

Aplica en forma eficiente los factores de conversion para resolver

problemas en relacion al tiempo

Aplica en forma eficiente los factores de conversion para resolver

problemas en relacion a la longitud

Fuente: elaboracion propia.



ANEXO 4. ENCUESTA VIRTUAL DOCENTES

Generacion de capacidad critica y reflexion (modelacion).
Presenta situaciones de aprendizaje en las que se puede reconocer situaciones
contextuales, plantear y planear nuevas situaciones.

Muy Insatisfecho Satisfecho

#*

Creatividad (Adaptacion y seleccion). Favorece y fomenta el uso de los
recursos propuestos en forma creativa.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Creatividad (Adaptacion y seleccion). Se presentan opciones para que el
estudiante reconozca problemas y sus posibles soluciones.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Creatividad (Adaptacion y seleccién). Mediante el OVA se adquieren
destrezas para determinar procesos o pautas a seguir en los ejercicios de
aprendizaje planteados.

Muy Insatisfecho Satisfecho



Actividades de aprendizaje. La presentacion de la informacion y contenidos
facilita su comprension.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Actividades de aprendizaje. Las actividades propuestas son acordes al nivel
de aprendizaje de los alumnos.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Actividades de aprendizaje. Se integran nuevos medios tecnoldgicos para el
desarrollo de las actividades de aprendizaje.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Retro-alimentacion. Se genera recapitulacién de los saberes y de los
conocimientos previos de los estudiantes.

Muy Insatisfecho Satisfecho



Contextualizacion. Presenta en su composicion una apropiada adaptacion
frente al contexto educativo de los estudiantes.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Contextualizacion. Integra medios tecnologicos al diseno curricular para
apoyar procesos educativos y mejorar su calidad.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Consistencia entre los objetivos y competencias. Describe de manera claray ~
precisa los objetivos de aprendizaje que definen las competencias o los
logros que se quieren generar con la actividad.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Suficiencia. El contenido desarrollado es acorde con los objetivos e
indicadores de aprendizaje planteados.

Muy Insatisfecho Satisfecho



Pertinencia. El disefio favorece la adquisicion de destrezas para la resolucién *
de los problemas planteados.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Secuenciacion de contenidos. Los contenidos se presentan de manera *

|6gica, secuencial y compleja, acorde con la edad y el nivel académico de los
estudiantes.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Vigencia. Los contenidos son de actualidad y estan en coherenciaconlas *
directrices de los lineamientos curriculares y los estandares de
competencias del MEN, para el nivel que cursan los alumnos.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Interactividad. El estudiante puede interactuar con suficiencia en las i
actividades de aprendizaje desarrolladas en el OVA.

Muy Insatisfecho Satisfecho



*

Reutilizacion. EI OVA puede ser utilizado por diversidad poblacional sin
discriminacion de ningun orden conforme al nivel y edad escolar para la que
fue disenada.

Muy Insatisfecho Satisfecho

*

Facilidad. EI OVA permite y facilita el uso adecuado de la tecnologia
adaptandose a los criterios de la Interface, su lenguaje iconografico y
multimedial.

Muy Insatisfecho Satisfecho

Accesibilidad. El OVA es un recurso accesible para los estudiantes conforme
a los recursos institucionales.

Muy Insatisfecho Satisfecho



ANEXO 5. ENCUESTA VIRTUAL A ESTUDIANTES.

ParaEstudiantes, /M@ %

PREGUNTAS RESPUESTAS ﬂ

Encuesta de Satisfaccion del OVA

La presente encuesta es para que evallen su experiencia con el OVA (objeto virtual de aprendizaje): Conversion de
Unidades. Su opinion es de gran importancia para evaluar la calidad de este trabajo.

Por favor califique cada aspecto de 1 a 5, para expresar su satisfaccion teniendo en cuenta la siguiente escala donde: 1 es
Totalmente Insatisfecho y 5 es Totalmente Satisfecho.

Facilidad de acceso a los componentes del OVA -

Muy insatisfecho Satisfecho

Comprension de las actividades propuestas ;

Muy insatisfecho Satisfecho

Uso de imagenes novedosas y/o atractivas ©

1 2 3 4 5

Muy insatisfecho Satisfecho

Herramientas para el desarrollo de La actividad *
1 2 3 4 5

Muy insatisfecho Satisfecho

Ayudas para el manejo de los factores de conversion -

1 2 3 4 5

Muy insatisfecho Satisfecho



Logro de Las metas propuestas en cada actividad "

Muy insatisfecho Satisfecho

Retro-alimentacién docente

Muy insatisfecho Satisfecho

Motivacion frente a las actividades ™

Muy insatisfecho Satisfecho

Tiempos para el desarrollo de las actividades N

Muy insatisfecho Satisfecho



ANEXO 6. REGISTRO FOTOGRAFICO.

Foto 1. Docente valorando el Objeto Virtual de Aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.

Foto 2. Estudiantes accediendo al Objeto Virtual de Aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia.



Foto 3. Estudiantes interactuando con el Objeto Virtual de Aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia.
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