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A. Anexo: Resultados del capitulo 77,
para todas las escalas

A.1. Red de drenaje y perimetro

En esta seccion se presentan los cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje
para la cuenca del rio Nare, delimitada hasta la estacion El Viento, usando tres técnicas de
remuestreo presentadas en el capitulo ??. De la Figura A-1 a la A-9 se presenta el perimetro
de referencia (MDE 12.5m), este se encuentra en color gris y la red asociada a este en color
rojo, mientras que el perimetro y la red de los MDEs remuestreados esta en verde y azul

correspondientemente.

Promedio V. Cercano l. Bilineal

dx = 25m

Figura A-1.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de
25m.



A.1 Red de drenaje y perimetro

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 50m

Figura A-2.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de

50m.

V. Cercano 1. Bilineal

dx = 75m

Figura A-3.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de

75m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 100m

Figura A-4.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de

100m.
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Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 125m

Figura A-5.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de
125m.

V. Cercano 1. Bilineal

dx = 150m

Figura A-6.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de
150m.

1. Bilineal

Promedio V. Cercano

dx = 200m

Figura A-7.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de

200m.



A.2 Pendientes )

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 250m

Figura A-8.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de
250m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 300m

Figura A-9.: Cambios en el trazado de la cuenca y en la red de drenaje para el MDE de
300m.

A.2. Pendientes

En esta seccion se presentan los cambios en las pendientes para la cuenca del rio Nare,
delimitada hasta la estacion El Viento, usando tres técnicas de remuestreo presentadas en el
capitulo ?7. De la Figura A-10 a la A-19 se presenta la variacion espacial de las pendientes

para las diferentes escalas.



dx = 25m
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E.45°N

635°N

0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 = 0.7
Pendiente Celdas

Figura A-10.: Cambios en la pendiente para el MDE de referencia 12.5m.

Promedio V. Cercano |. Bilineal

001 0102 0203 0304 0405 0.5-0.6 0.6-0.7 =07
Pendiente Celdas

Figura A-11.: Cambios en la pendiente para el MDE de 25m.



A.2 Pendientes

Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 50m

dx = 75m

dx = 100m

0.2-0.3 0.3-04 0405 0.5-0.6 0.6-0.7

001 0102
Pendiente Celdas

Figura A-12.: Cambios en la pendiente para el MDE de 50m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

001 0102 0.2-03 0304 0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 =07

Pendiente Celdas

Figura A-13.: Cambios en la pendiente para el MDE de 75m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

001 0.1-02 0.2-0.3 0.3-04 0405 0.5-0.6 0.6-0.7 =07

Pendiente Celdas

Figura A-14.: Cambios en la pendiente para el MDE de 100m.



dx = 125m

dx = 150m

dx = 200m
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Promedio V. Cercano |. Bilineal

0-0.1 01-0.2 0.2-0.3 03-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 06-0.7 =07
Pendiente Celdas

Figura A-15.: Cambios en la pendiente para el MDE de 125m.

Promedio V. Cercano |. Bilineal

0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 03-0.4 0.4-0.5 05-0.6 0.6-0.7 =07
Pendiente Celdas

Figura A-16.: Cambios en la pendiente para el MDE de 150m.

Promedio V. Cercano |. Bilineal

0-0.1 01-0.2 0.2-0.3 03-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 06-0.7 =07
Pendiente Celdas

Figura A-17.: Cambios en la pendiente para el MDE de 200m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
o
[Ta]
™~
Il
>
=]
001 0102 0203 0304 0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 =07
Pendiente Celdas
Figura A-18.: Cambios en la pendiente para el MDE de 250m.
Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
o
S
(18]
Il
P
=]

0-0.1 01-0.2 02-0.3 03-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 06-0.7
Pendiente Celdas

Figura A-19.: Cambios en la pendiente para el MDE de 300m.

A.3. Factore de RUSLE

En esta seccion se presentan los cambios en las pendientes para la cuenca del rio Nare,
delimitada hasta la estacion El Viento, usando tres técnicas de remuestreo presentadas en el

capitulo ?77.

A.3.1. Factor R

De la Figura A-20 a la A-29 se presenta la variacién espacial del factor R para las diferentes

escalas.



dx = 25m
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75.25°W 75.15°W

6.45°N

6.35°N

8.8 10.0 1.2 12.4 136 148 16.0 17.2
Factor R [K]. mm/mZ2h]

Figura A-20.: Cambios en el factor R para el MDE de referencia 12.5m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

88 100 1.2 124 136 148 16.0 172
Factor R [K]).mm/mZh]

Figura A-21.: Cambios en el factor R para el MDE de 25m.
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dx = 50m

dx = 75m

dx = 100m

Promedio

V. Cercano

I. Bilineal

12.4 136
Factor R [K).mm/mZ2h]

Figura A-22.: Cambios en el factor R para el MDE de 50m.

V. Cercano

|. Bilineal

124 136
Factor R [K]). mm/mZ2h]

Figura A-23.: Cambios en el factor R para el MDE de 75m.

Promedio

V. Cercano

I. Bilineal

12.4 136
Factor R [K).mm/mZ2h]

148 16.0 17.2

Figura A-24.: Cambios en el factor R para el MDE de 100m.



dx = 125m

dx = 150m

dx = 200m
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Promedio V. Cercano 1. Bilineal

88

100 1.2 124 136 148 16.0 172
Factor R [KJ. mm/mZ2h]

Figura A-25.: Cambios en el factor R para el MDE de 125m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

126 135
Factor R [K]. mm/mZ2h]

Figura A-26.: Cambios en el factor R para el MDE de 150m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

128 14.0 152 16.4
Factor R [K]. mm/mZ2h]

Figura A-27.: Cambios en el factor R para el MDE de 200m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 250m

126 135
Factor R [K).mm/mZ2h]

Figura A-28.: Cambios en el factor R para el MDE de 250m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 300m

1290 138
Factor R [K]. mm/mZ2h]

Figura A-29.: Cambios en el factor R para el MDE de 300m.

A.3.2. Factor K

De la Figura A-30 a la A-39 se presenta la variacion espacial del factor K para las diferentes

escalas.



dx = 25m
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75.25"W 75.15°W

6.45°N

35°N

6.

0.0000 0.0045 0.0090 0.0135 0.0180 0.0225 0.0270 0.0315
Factor K [ton. ha. h/ha. M. mm]

Figura A-30.: Cambios en el factor K para el MDE de referencia 12.5m.

V. Cercano 1. Bilineal

0.0000 0.0045 0.0090 0.0135 0.0180 0.0225 0.0270 0.0315
Factor K [ton. ha. hjha. Mj. mm]

Figura A-31.: Cambios en el factor K para el MDE de 25m.
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V. Cercano I. Bilineal

dx = 50m

00135 00180 00225
Factor K [ton. ha. h/ha. M].mm]

Figura A-32.: Cambios en el factor K para el MDE de 50m.

V. Cercano I. Bilineal

dx = 75m

00135 00180 00225
Factor K [ton. ha. h/ha. M].mm]

Figura A-33.: Cambios en el factor K para el MDE de 75m.

V. Cercano I. Bilineal

dx = 100m

0.0090 0.0135 0.0180 0.0225 0.0270 0.0315

0.0000 0.0045
Factor K [ton. ha. hjha. Mj.mm]

Figura A-34.: Cambios en el factor K para el MDE de 100m.
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V. Cercano 1. Bilineal

dx = 125m

00135 0.0180 0.0225
Factor K [ton. ha. h/ha. M].mm]

Figura A-35.: Cambios en el factor K para el MDE de 125m.

V. Cercano 1. Bilineal

dx = 150m

00135 0.0180 0.0225
Factor K [ton. ha. h/ha. M].mm]

Figura A-36.: Cambios en el factor K para el MDE de 150m.

V. Cercano 1. Bilineal

dx = 200m

0.0000 0.0045 0.0090 0.0135 0.0180 0.0225 0.0270 0.0315
Factor K [ton. ha. hjha. Mj. mm]

Figura A-37.: Cambios en el factor K para el MDE de 200m.
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V. Cercano I. Bilineal

dx = 250m

00135 00180 00225
Factor K [ton. ha. h/ha. M].mm]

Figura A-38.: Cambios en el factor K para el MDE de 250m.

V. Cercano I. Bilineal

dx = 300m

0.0000 0.0045 0.0090 00135 00180 00225 00270 00315
Factor K [ton. ha. hjha. Mj.mm]

Figura A-39.: Cambios en el factor K para el MDE de 300m.

A.3.3. Factor C

De la Figura A-40 a la A-49 se presenta la variacion espacial del factor C para las diferentes

escalas.



dx = 25m

18 A Anexo: Resultados del capitulo 7?7, para todas las escalas

75.25°W 75.15°W

6.45°N

6.35°M

0.00 0.06 0.12 018 0.24 0.30 0.36 0.42 0.48
Factor C [adim]

Figura A-40.: Cambios en el factor C para el MDE de referencia 12.5m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42 0.48
Factor C [Adim]

Figura A-41.: Cambios en el factor C para el MDE de 25m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal
=
(=]
[Ta]
I
>
=]
0.00 0.06 01z 018 024 0.30 036 042 048
Factor C [Adim]
Figura A-42.: Cambios en el factor C para el MDE de 50m.
Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
[Ta]
P~
I
>
=]
0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42 0.48
Factor C [Adim]
Figura A-43.: Cambios en el factor C para el MDE de 75m.
Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
(=]
(=]
—
I
>
=]

0.24 030 0.36 042

0.00 0.06 0.12 0.18
Factor C [Adim]

Figura A-44.: Cambios en el factor C para el MDE de 100m.



dx = 125m

dx = 150m

dx = 200m
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Promedio V. Cercano 1. Bilineal
0.00 0.06 01z 018 024 0.30 036 042
Factor C [Adim]
Figura A-45.: Cambios en el factor C para el MDE de 125m.
Promedio V. Cercano 1. Bilineal
0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42
Factor C [Adim]
Figura A-46.: Cambios en el factor C para el MDE de 150m.
Promedio V. Cercano 1. Bilineal
0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.20 0.36 0.42

Factor C [Adim]

Figura A-47.: Cambios en el factor C para el MDE de 200m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal
E
(=)
Tg]
™~
I
>
=
0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42
Factor C [Adim]
Figura A-48.: Cambios en el factor C para el MDE de 250m.
Promedio V. Cercano I. Bilineal
E
(=)
o
m
Il
>
=
0.000 0.045 0.090 0.135 0.180 0225 0270 0315 0.360

Factor C [Adim]

Figura A-49.: Cambios en el factor C para el MDE de 300m.

A.3.4. Factor LS

De la Figura A-50 a la A-59 se presenta la variacion espacial del factor LS para las diferentes
escalas.
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75.25°W 75.15°W
=
"
=
o
=
i
"
o
0-2 2-3 3-4 4-5 56 6-9 9-18 =18

Factor LS de Celdas

Figura A-50.: Cambios en el factor LS para el MDE de referencia 12.5m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 25m

45 56
Pendiente Celdas

Figura A-51.: Cambios en el factor LS para el MDE de 25m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 50m

dx = 75m

dx = 100m

45 56 69 218 >18
Pendiente Celdas

Figura A-52.: Cambios en el factor LS para el MDE de 50m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

45 56 69 218 =18
Pendiente Celdas

Figura A-53.: Cambios en el factor LS para el MDE de 75m.

Promedio V. Cercano . Bilineal

] 918 =18

45 56
Pendiente Celdas

Figura A-54.: Cambios en el factor LS para el MDE de 100m.



dx = 125m

dx = 150m

dx = 200m
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Promedio V. Cercano 1. Bilineal

45 56 69 9.18 >18
Pendiente Celdas

Figura A-55.: Cambios en el factor LS para el MDE de 125m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

45 5§ 69 9.18 =18
Pendiente Celdas

Figura A-56.: Cambios en el factor LS para el MDE de 150m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

45 56 69 9.18 =18
Pendiente Celdas

Figura A-57.: Cambios en el factor LS para el MDE de 200m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
o
[Ta]
™~
I
>
=]
4.5 56 69 918 =18
Pendiente Celdas
Figura A-58.: Cambios en el factor LS para el MDE de 250m.
Promedio V. Cercano I. Bilineal
£
(=]
o
m
I
>
=]

45 56 69 918 =18
Pendiente Celdas

Figura A-59.: Cambios en el factor LS para el MDE de 300m.

A.4. Resultados RUSLE

En esta seccion se presentan los cambios en el calculo de la RUSLE para la cuenca del rio
Nare, delimitada hasta la estacion El Viento, usando tres técnicas de remuestreo presentadas
en el capitulo ?7. De la Figura A-60 a la A-69 se presenta la variacion en el cdlculo de la

RUSLE para las diferentes escalas.
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75.25°W 75.15°W
&
-
=
o
=
i
m
o

0-0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 = 2.0
Rendimiento [kton/afiokm?]

Figura A-60.: Cambios en el calculo de la RUSLE para el MDE de referencia 12.5m.

Promedio V. Cercano 1. Bilineal

dx = 25m

002 0205 0510 1020 >20
Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-61.: Cambios en el calculo de la RUSLE para el MDE de 25m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 50m

05-1.0 10-2.0 =20

0:0.2 0205
Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-62.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 50m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 75m

05-1.0 10-2.0

0:0.2 0205
Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-63.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 75m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 100m

0510 1020
Rendimiento [ktonjafiokm?]

002 0205

Figura A-64.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 100m.
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Promedio

V. Cercano I. Bilineal

dx = 125m

002 0.2-0.5

0510 10-2.0 >20
Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-65.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 125m.

Promedio

V. Cercano I. Bilineal

dx = 150m

002 0.2-0.5

0510 10-2.0 >20
Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-66.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 150m.

Promedio

V. Cercano I. Bilineal

dx = 200m

002 0.2-0.5

Figura A-67.: Cambios en

0510 10-2.0 >20
Rendimiento [ktonjafiokm?]

el calculo de la RUSLE para el MDE de 200m.
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Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 250m

002 0205 05-1.0 10-2.0 =20

Rendimiento [ktonjafiokm?]

Figura A-68.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 250m.

Promedio V. Cercano I. Bilineal

dx = 300m

0205 0510 1020
Rendimiento [kton/afiokm?]

Figura A-69.: Cambios en el célculo de la RUSLE para el MDE de 300m.



B. Anexo: Resultados del capitulo 77,
para todas las escalas

A continuacion se presentan los resultados hidrologicos obtenidos al realizar la simulacion.

150 1500 . 1501
—_ -
RS £
o E 100 1000 = 100+
- = £
n © 3
x S 501 500 & 504
T © —
© S
01 0 0+ ‘ ‘
150 1500 — 1501
— -
E £
© £ 1001 1000 = 1001
n = £
Il © 3
5 3 50 500 & 504
8 2
0 0 ol . :
150 1500 —~ 150
& £
& E 1004 1000 =100+
- = £
[ 2
XS 50 500 g 501
8 S
01 0 ol . .
_ 1504 1500 — 150+
E 3 £
S 'E 100 1000 < 1004
N = £
s | 2
x 3 50 500 & 504
T © =
8 4
01 0 oL . .
150 1500 ~ 1501
— -
0
£ E
© £ 100/ 1000 = 1001
m = £
IS 3
% S 504 500 & 504
8 3
04 0 o
2014-01 2014-04 2014-07 2014-10 2015-01 2015-04 2015-07 2015-10 2016-01 0 50 100
Fecha Porcentaje de excedencia [%]

—— Simulados —— Observados Simulado Acum ---- Observados Acum]

Figura B-1.: Series observadas y simuladas de caudal para el periodo simulado en escala
temporal diaria.
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200 F1500 _ 200
£Ew B
6 o 150 E1s0
N E t1000
= = 100 E 100
Il 5 L 9}
5% 5 500 & |
© 2
o ro 0+, . :
200 L1500 . 200
— 5
5
E = 150 E 150
S g t1000 =
jy £ ]
I 100 £ 100
T 3 s 200 < 50
© 2
0 70 07 T T T
200 l 1500 . 200
— 5
E 210 E1s0
SE t 1000 =
= 100 ]
%3 s00 & e
3 2 50 < 50
© =
0 to 01
200 11500 _ 200 |
— A
E 2 150 £ 150
Skt t1000 S
N = 100 E 100
LS lso0 o
3 g < 504
© 2
0 to 0+, ‘ :
200 L1500 . 2004
E W A
S & 150 E150
8 E t1000 =
jy € ]
I g 100 : 100
t 500
T 2 50 < 501
S 2
0 T T T T T T T T T 70 07 T T T
2014-01  2014-04  2014-07 2014-10 2015-01  2015-04  2015-07 2015-10 2016-01 0 50 100
Fecha Porcentaje de excedencia [%]

—— Simulados —— Observados Simulado Acum ---- Observados AcumJ

Figura B-2.: Series observadas y simuladas de caudal para el periodo simulado en escala
temporal de 12 horas.
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1500
E W £
n 1 4
~ E 200 1000 S 200
- = g
Il g 1001 s00 g 100
T © —
© 2
01 o 04, : ‘
1500
w ME
£ 2 5001 ]
gE™ 1000 < 200
n = £
I s 5
X g 00 500 2 100
8 2
01 0 04, : ‘
1500 ~
EY s
@
2001 1
Sk 1000 S 200
- = £
3
% § 100 { 500 100
S 3
01 o 04
1500
G‘ mE
E ~ i i
g E™ 1000 < 2°°
o X
= e
Il S 100 s00 g 1001
T © —
© 2
01 0 04, : ‘
»»»»»»»» 1500
E D E
2001 200 {
esE® 0 ran e 1000 £
D e | T O T O T T £
! 8 100 S 100
1 500 1
5 3 <
8 2
07 T = T T T T T T T T 0 07 T T T
2014-01  2014-04  2014-07 2014-10  2015-01  2015-04  2015-07 2015-10  2016-01 0 50 100
Fecha Porcentaje de excedencia [%]

—— Simulados —— Observados Simulado Acum ---- Observados Acum]

Figura B-3.: Series observadas y simuladas de caudal para el periodo simulado en escala
temporal de 6 horas.
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400 L1500 _ 400
£ a
= 2300 E 300
o E t1000 =
= = 200 £ 2001
n g F500 3
3 7 100 < 1004
© 2
0 FO 04
400 1500 400
e 2 300 E 3001
R E t1000 =
= 200 £ 200
L3 g
T 3 100 500 < 490
© 2
0 to 04, : .
400 L1500 _ 400
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=S t1000 =
= = 200 £ 200
I g ls00 3
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8 2
0 to 04, : ‘
400 L1500 _ 400
— g
E i 300 E 3001
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N % 200 £ 200
N - L O
X 2 100 500 < 140
© 2
0 to 01
400 L1500 __ 4001
— a
g 2 300 E 3001
e £ 1000 <
M = 200 £ 2001
x S ls00 3
T 2 100 < 100
© 2
0 T T T T T T T T T 70 07 T T T
2014-01 2014-04 2014-07 2014-10 2015-01 2015-04 2015-07 2015-10 2016-01 0 50 100
Fecha Porcentaje de excedencia [%]

—— Simulados —— Observados Simulado Acum ---- Observados AcumJ

Figura B-4.: Series observadas y simuladas de caudal para el periodo simulado en escala
temporal de 3 horas.



12.5m

dx=

dx= 50m
Caudal [m3/s]
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B Anexo: Resultados del capitulo 77, para todas las escalas
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Figura B-5.: Series observadas y simuladas de caudal para el periodo

temporal de 1 hora.
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C. Anexo: Resultados del capitulo 77,
para todas las escalas

A continuacién se presentan los resultados de sedimentos obtenidos al realizar la simulacién.
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Figura C-1.: Series observadas y simuladas de caudal sélido para el periodo simulado en
escala temporal diaria.
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Figura C-2.: Series observadas y simuladas de caudal sélidopara el periodo simulado en
escala temporal de 12 horas.
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Figura C-3.: Series observadas y simuladas de caudal sélidopara el periodo simulado en
escala temporal de 6 horas.
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Figura C-4.: Series observadas y simuladas de caudal sélido para el periodo simulado en
escala temporal de 3 horas.
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Figura C-5.: Series observadas y simuladas de caudal sélido para el periodo simulado en
escala temporal de 1 hora.



