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Resumen y abstract \

Resumen

En este trabajo se identifican y proponen estrategias de aula que contribuyen a
desarrollar el pensamiento cientifico en quimica. Para lograr lo anterior se emplea el
contexto en la ensefianza de las reacciones de 6xido reduccién y, ademas, se vincula
la teoria del aprendizaje significativo critico propuesto por Marco Antonio Moreira.

Se proponen cuatro guias de aprendizaje para la contextualizacion de las reacciones
redox, partiendo de un componente historico, seguido del concepto a partir de los
diferentes niveles de representacién (macroscépico, simbdlico y microscépico).

Toda la propuesta esta organizada de tal manera que permita al estudiante el desarrollo
del pensamiento cientifico, a partir de competencias argumentativas, interpretativas y

propositivas.
Palabras claves: reacciones redox, teoria del aprendizaje significativo critico,

ensefianza, pensamiento cientifico.

Abstract

In this work, we identify and propose teaching strategies to contribute to developing
scientific thinking in chemistry. In the teaching of oxidation-reduction chemical reactions,
we suggest using context situations to promote critical thinking. As a pedagogical guide,
we link the theory of significant critical learning proposed by Marco Antonio Moreira.

As part of strategies, this work presents four learning guides to contextualize redox
reactions: the historical component and the concept itself from different representation
levels (macroscopic, symbolic, and microscopic).

We organize the proposal to develop scientific thinking based on argumentative,

interpretive, and propositional skills.

Keywo rds: redox reactions, meaningful learning critical theory, teaching, scientific

thinking
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Introducciéon 1

Introduccidén

Diferentes son las tensiones y retos que enfrentan los docentes para mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje, es por esto que el desarrollo de nuevas propuestas da
pautas para evidenciar que la educacion es dindmica y que sus procesos requieren de
transformaciones.

En el aula de clases es recurrente oir ¢ para qué me sirve lo que me estan enseflando?,
buscando dar respuesta a este interrogante se plantea la presente propuesta, la cual se
enfatiza en analizar las estrategias de aula que utilizan el contexto para la ensefianza
de las reacciones oxido reduccion, con el fin de identificar y proponer las que contribuyen
a desarrollar el pensamiento cientifico.

El disefio de las estrategias de aula se vincula con la teoria del aprendizaje significativo
critico propuesto por Marco Antonio Moreira (2005) y con esto los principios facilitadores
propuestos por este autor, teniendo en cuenta los conocimientos previos, la interacciéon
social y del cuestionamiento, conocimiento como lenguaje, no utilizacion de la pizarra,
de la participacion activa del alumno y abandono de la narrativa.

Se proponen cuatro guias de aprendizaje que toman en cuenta estos principios
facilitadores, plantean un contexto para la ensefianza de las reacciones de oOxido
reduccion, a partir de un componente histérico, una con los diferentes niveles de
representacion (macroscopico, microscopico y simbdlico), situaciones problemas de
contextos cotidianos y finalmente la aplicacion del conocimiento por medio de la parte
experimental.

A partir de esta propuesta se busca el desarrollo del aprendizaje autbnomo,
colaborativo, reflexivo, investigativo, potenciando habilidades individuales y sociales
como la comunicacion, manejo de la informacioén, el analisis, la interpretaciéon, entre
otros, generando con esto un aprendizaje significativo critico y desarrollando el
pensamiento cientifico.

Este documento esté organizado de la siguiente manera: primero, se presenta el tema
y la propuesta a desarrollar mostrando la descripcién del problema, los objetivos, la
justificacion; segundo un marco referencial que abarca el marco de antecedentes el cual
referencia algunos trabajos realizados sobre el tema a tratar; un marco teérico que
incluye el aprendizaje significativo critico propuesto por Marco Antonio Moreira; un

marco conceptual donde se discrimina el contenido sobre las reacciones de 6xido
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reduccion; un marco normativo que enmarca los criterios de la norma para esta
propuesta; un marco local que da el contexto donde se pretende dar una posterior
implementacién de la propuesta la Institucién Educativa Rosa Mesa de Mejia sede La
Herradura; tercero se plantea el disefio metodolégico de la propuesta; cuarto una
revision bibliografica generando un andlisis critico; quinto el desarrollo de la propuesta;
sexto la discusion del trabajo realizado; séptimo las conclusiones que se desprenden
del trabajo realizado; octavo las recomendaciones dadas para una posterior

implementacién de la propuesta y por Ultimo se presentan las referencias y los anexos.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Selecciony Delimitacion del Tema

Estrategias de aula para contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico a través de

la ensefianza en contexto de las reacciones quimicas de oxidacién-reduccion

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del Problema

La educacién tiene varias problematicas, una de ellas est4 enfocada en el proceso de
enseflanza aprendizaje, el cual tiene una corresponsabilidad, debido a que la
ensefianza va dirigida con el fin de que el estudiante aprenda y esto va generando un
ciclo, ya que se aprende cuando esta bien orientada la ensefianza (Diaz, 2005).

Esta propuesta se enfatiza en las problematicas de ensefianza y aprendizaje de la
guimica, en concreto sobre el tema reacciones de éxido reduccion.

Las problematicas dadas sobre las reacciones de o6xido-reduccién y el proceso de
ensefianza aprendizaje que se desarrolla, tiene diversas fuentes, una de ellas es la poca
demostracion de su practicidad, debido a que la ensefianza de esta temética se da como
una serie de pasos con poca apropiacion de contextos especificos, donde los
estudiantes solo evidencian simbolos quimicos que no tienen relevancia en su vida,
generando el desinterés por parte del estudiante.

A pesar de que este tema explica varios fendmenos del entorno, poco se enfatiza sobre
esto, por el contrario la mayoria de docentes busca que el estudiante conciba un
aprendizaje memoristico reflejando ciertos conocimientos, que cuando se le solicitan al
estudiante solo puede repetirlos, pero no logra asociarlo con otros, propiciando asi que
se desliguen las teméticas relacionadas con su estudio.

Se evidencia que para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las reacciones de
oxido reduccion espacios poco flexibles, en los cuales se emplean siempre los mismos
recursos didacticos, no se exploran nuevas herramientas ludicas, digitales, ni se realiza
demostraciones o0 experimentos que permitan visualizar los procesos.

Generalmente se da una ensefianza tradicional de manera teérica, por medio del uso
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constante de tablero o del libro de texto, en este Ultimo evidenciando falencias tales
como: la falta de precision de los autores en algunos conceptos generando
ambigiiedades y asimilacién errébnea o incompleta de los mismos.

Esta problematica se evidencia en diferentes trabajos referenciados por los autores:
Treagust, et al. (2014), Andrianto, Y. (2017), Chen et al. (2019), entre otros.

Lo mencionado genera un aprendizaje memoristico que no motiva al estudiante, solo
logra un conocimiento momentaneo y repetitivo que no permite ampliar, ni generar
aprendizaje significativo, ya que no potencia capacidades como el dominio del
conocimiento, el analisis, la investigacion, la metacognicion, la resolucion de problemas,
entre otros, por lo cual no se evidencia la importancia y aplicacién de las reacciones
redox y los conceptos no adquieren ningun significado para el estudiante.

El reto de los docentes de quimica en la ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion
es plantear diversas estrategias didacticas para potenciar en el estudiante el
pensamiento cientifico y vincular su proceso mediante experiencias que motiven,
abarquen intereses y necesidades de su contexto, brindando la posibilidad de
transversalizar la tematica vinculando areas como la fisica, biologia, matematicas,
explicando de esta forma sucesos de su entorno (Lu, et al 2018).

Es necesario generar en el estudiante la asociacion de los nuevos conocimientos con
los conocimientos de su cotidianidad o de un contexto especifico, ademas de sus
conocimientos previos sobre quimica, para que de esta forma pueda comprender,
analizar, interpretar lo que aprende y proponer mecanismos de asimilacion o resolucién
de problemas.

Por todo lo anterior el docente debe presentar material adecuado, diverso para el
proceso de ensefianzay no olvidarse que esto va dirigido para los estudiantes los cuales
presentan diferentes estilos de aprendizaje y contextos, por tal motivo debe conocer sus

necesidades y con esto relacionar la tematica de estudio.

1.2.2 Formulacion de la Pregunta

¢, Qué estrategias didacticas contribuyen en la ensefianza de reacciones oxido reducciéon

en contexto para contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico?
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1.3 Justificacion

La educacién sufre transformaciones al transcurrir el tiempo, acorde al contexto,
necesidades y tendencias, en la actualidad se reconoce al estudiante como un sujeto
activo del proceso ensefianza-aprendizaje, buscando desarrollar sus capacidades, su
pensamiento, a que plantee soluciones a las diferentes situaciones problemas que
puedan presentarse, relacionando los conocimientos que posee con los conocimientos
nuevos, de esta forma construyendo un aprendizaje para aplicarlo en su vida (Moreira,
2005).

El docente debe generar practicas pedagdgicas innovadoras, con el fin de contribuir en
ese proceso de transformacion, teniendo un potencial impacto.

En el contexto actual los docentes deben dejar de lado practicas pedagogicas
tradicionales que solo dan como resultado un aprendizaje mecanico y memoristico en
los estudiantes.

Se requiere docentes que incentiven en los estudiantes el aprendizaje auténomo,
significativo y critico, de esta forma no aceptando a totalidad todas las teorias,
conceptos, proporcionados en la escuela por el docente, sus pares o un libro de texto,
sino que analicen, reflexionen y autoevalien su proceso como lo propone Moreira
(2005), con el aprendizaje significativo critico.

Lo anterior consolidando el desarrollo del pensamiento cientifico, con el fin de que lo
aprendido sea empleado por el estudiante en su vida, de esta forma aportando al avance
de los estandares y resultados de aprendizaje propuestos por el MEN.

Al analizar las problematicas propias de la quimica se toma como referente tematico las
reacciones de Oxido reduccion, ya que estas involucran varios conceptos de quimica,
ademas permiten dar explicacion a fenédmenos del entorno como la combustion de un
vela, la oxidacién de un tornillo o la fotosintesis en las plantas, de esta forma generando
gue se puedan incursionar en otras areas.

Dando cabida al desarrollo de otras tematicas de quimica y facilitando una explicacion
propia a los fenébmenos que ocurren alrededor, desligando sin quitar la importancia los
calculos matematicos y la simbologia quimica, por el contrario dandole sentido a los
mismos, logrando asi la comprensién de las reacciones de 6xido reduccién por parte de
los estudiantes.

Por lo cual se plantea el andlisis y propuestas de estrategias de aula para la ensefianza

de las reacciones oxido reduccion en contexto, con el fin que motive e incentive
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generando que los estudiantes incorporen y familiaricen de forma consciente los
conceptos, relacionando los nuevos conocimientos con el contexto, evitando asi que el
conocimiento se limite a lo tedrico, sino que involucre situaciones reales, buscando que
los estudiantes interpreten, analicen, propongan y construyan su conocimiento.

Planteando casos de la vida cotidiana, interés o necesidades del estudiante,
relacionandolos con conceptos basicos, procesos y su aplicabilidad en el entorno;
incentivando la creatividad, el trabajo colaborativo, la investigacion, la vinculacion de la
teoria con un contexto real, siendo el estudiante participe de su aprendizaje

desarrollando asi el pensamiento cientifico.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar criticamente las estrategias de aula para identificar y/o proponer las que
contribuyan a desarrollar el pensamiento cientifico, en particular las que utilicen el

contexto en la ensefanza de las reacciones de 6xido reduccion.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Detectar las diferentes estrategias de aula implementadas para apoyar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la reactividad quimica, en particular las
gue involucren como tematica las reacciones de oxidacién-reduccion.

e Construir un marco conceptual que contribuya a la orientacién de las estrategias
para el desarrollo del pensamiento cientifico en la ensefianza de las reacciones
de oOxido reduccion en contexto.

e Estructurar propuestas que se puedan implementar como estrategias de aula
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las reacciones oxido reduccion en

contexto
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1 Referente de antecedentes

En la ensefianza de la quimica especificamente en el tema de reacciones de 6xido
reduccion, a nivel nacional, se establecen diferentes estudios, uno de estos propone
unidades potencialmente significativas (UEPS), proporcionando una organizacion
sistematica de actividades, con el fin de que los estudiantes desarrollen los diferentes
niveles de comprension (Gonzales, 2018).

Por su parte Diaz y Le6n (2017) proponen la cianaotipia, fundamentada en la ensefianza
para la comprension, para desarrollar el pensamiento cientifico indispensable para el
aprendizaje de la quimica.

Ordofiez (2018) plantea las relaciones de los niveles argumentativos y explicativos,
dividiendo su propuesta en tres fases, una de exploracion, la segunda de aplicacion de
una unidad didactica y la tercera de investigacion, realizando comparaciones entre la
primeray la tercera con el fin de evidenciar los avances generados por la aplicacion de
la segunda fase en el desarrollo de los niveles explicativos y argumentativos.

Para el desarrollo las competencias interpretativas, argumentativas y propositivas
Carriazo, et al, (2007) presentan una revision y discusion de los diagramas de
predominancia, de Frosty de Pourbaix, como contextos pedagoégicos para el desarrollo
de las competencias en quimica.

Otro autor que incursiona en propuestas metodoldgicas para la ensefianza de las
reacciones de 6xido reduccion es Acevedo (2017), propone una estrategia didactica
basada en metodologia participativa y trabajo colaborativo.

Ahora bien a nivel internacional se propone el uso de las herramientas TIC para la
ensefianza de las reacciones de 6xido reduccién, empleando una tabla periddica virtual
e interactiva o simulador virtual, en esta propuesta se encontré que el uso de estas
herramientas trae un mayor beneficio que la ensefianza tradicional (L6pez, et al, 2018).
En otras propuestas se enfatiza en la importancia de la contextualizacién de la quimica,
una de esta propuestas es la de Lazo et al, (2012) de la universidad de Chile, facilitando
el proceso de aprendizaje en los estudiantes, ya que estos pueden explicar fenbmenos
gue ocurren en su entorno, para la ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion, la

propuesta se fundamenté en la contextualizacion con el proceso de corrosion de
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metales, empleando experimentacion con materiales de su entorno.

Massaferro (2018) de la universidad de Uruguay resalta la importancia de conducir a la
interpretacion de las reacciones redox a partir del nivel macroscoépico, al igual que
Insausti (2013) de Espafia, el cual propone una serie de experimentos y titula su
propuesta “ver para creer’ partiendo de lo macroscépico para llegar al nivel

microscopico.

2.2 Referente tedrico

El proceso de ensefianza debe ser cuestionado continuamente, ya que este es un
proceso dindmico que se ve influenciado por el transcurso del tiempo, el contexto, las
necesidades, la poblacion a la cual se enfrenta un docente, la ciencia, la tecnologia, los
ultimos desarrollos, entre otras variables que generan fluctuaciones en dicho proceso.
Es por esto que deben generarse preguntas tales como ¢ Qué se debe tener en cuenta
para realizar un buen proceso de ensefianza? ¢ Como influencia el proceso de
ensefianza el aprendizaje de los estudiantes?

Para poder responder estos interrogantes y otros tantos, esta propuesta adopta la teoria
del aprendizaje significativo critico planteado por Marco Antonio Moreira en el 2005.
Moreira (2005) plantea “el aprendizaje critico es aquella perspectiva que permite al
sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella”, es decir el
sujeto en su proceso de aprendizaje debe ser activo, emplear, analizar y cuestionar lo
que le plantea la escuela, la ciencia, su entorno, teniendo en cuenta asi, que este se
desarrolla en un grupo social, que hace parte de una cultura que lo provee de ideas, sin
embargo es capaz de reflexionar, analizar, sistematizar la informacion, aprovecharla y
reestructurarla, dejando abierta la posibilidad a nuevas concepciones, nuevas ideas, no
generando una verdad absoluta, ya que esta en una continua construccién del
conocimiento, el cual es una representacién del mundo dinamico y cambiante.

De esta forma llevando a cabo la condicion para un aprendizaje significativo critico, el
cual depende de aprender significativamente para poder ser critico de ese conocimiento.
Para lograr que se genere el aprendizaje significativo critico, Moreira, (2005) propone
unos principios facilitadores.

Esta propuesta se centrara en los siguientes principios con el fin de favorecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las reacciones de 6xido reduccién, con base en estos

principios se plantean unos ejemplos de actividades que se pueden realizar, las cuales
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se encuentran al finalizar los principios a continuacion expuestos:
Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos:
para aprender de manera significativa y poder ser critico de cualquier conocimiento, el
estudiante debe construir e interiorizar significados, es decir aprender
significativamente, para esto los conocimientos previos del estudiante construidos por
experiencia escolar y social, son el elemento mas importante, ya que dan el punto de
partida para el aprendizaje significativo critico (Moreira, 2005).
Principio de la interaccion social y del cuestionamiento. Ensefiar/aprender
preguntas en lugar de respuestas: en el proceso de ensefianza-aprendizaje el acto
fundamental que genera la interaccion social, es el acto de ensefianza, la cual implica
la interaccion entre el docente y el estudiante, generando que se discutan, compartan,
intercambien, negocien significados de un objeto de ensefianza en el marco de los
contenidos curriculares, a través de preguntas, entre el docente y el estudiante,
propiciando las preguntas del educando, y si es preciso enseflandole a preguntar, hasta
que este se apropie de los significados, asi la formulacion de preguntas en vez de
respuestas fundamentan el conocimiento conllevando al aprendizaje significativo critico
(Moreira, 2005).
Principio del conocimiento como lenguaje: el lenguaje representa la forma particular
de percibir la realidad, por lo cual este principio se basa en aprender y reconocer las
palabras simbolos, conceptos, procedimientos, instrumentos, el lenguaje propio de la
disciplina especifica de estudio, como lo sefiala Moreira (2005) “La ciencia es una
extension, un refinamiento, de la habilidad humana de percibir el mundo. Aprenderla
implica aprender su lenguaje y, en consecuencia, hablar y pensar de forma diferente
sobre el mundo.” Es por ello que para comprender y asimilar un conocimiento se debe
conocer su lenguaje, el lenguaje es el conocimiento, es una representacion de la
realidad del mundo.

Principio de la conciencia semantica: la conciencia semantica es muy importante

para el proceso de ensefianza aprendizaje, para lograr el aprendizaje significativo critico

se debe tener en cuenta lo siguiente segun Moreira (2005):

- Las personas le asignan los significados a las palabras con base en lo que ya saben,
por esto los significados de las palabras no estan en las palabras mismas, sino que
las fundamentan las personas.

- Las palabras son representaciones, el significado que se hacen sobre alguna cosa,

se debe tener en cuenta que los significados cambian, las palabras que hoy se
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perciben mafiana pueden no representar lo mismo, ya que el mundo esta
cambiando, y con ello las representaciones.

- Las palabras tienen niveles de abstraccion variables, esto en relacién con los
referentes verificables, pueden ser denotativos los cuales son ‘“significados
extensionales, objetivos, sociales” (Moreira 2005), y connotativos son “los
significados intencionales, subjetivos, personales” (Moreira 2005), este ultimo es lo
gue comparte el aprendizaje significativo critico.

Principio de la no utilizacién de la pizarra, de la participacién activa del alumno,
de la diversidad de estrategias de ensefianza: en el proceso de ensefianza los
docentes reproducen un libro de texto, unos ejercicios en un tablero y el estudiante
reproduce esta informacién al copiarla y memorizarla. Ademas de esto, se han
empleado los medios tecnoldgicos con ese mismo proposito.
Dejar a un lado el tablero no resuelve el problema en su totalidad, se deben establecer
estrategias donde el estudiante sea activo y el centro de la ensefianza, por ello Moreira
(2005) plantea en este principio “la de la diversidad de estrategias instruccionales. El
uso de diferentes perspectivas y planteamientos didacticos que impliquen la
participacidn activa del estudiante y, de hecho, promuevan una ensefianza centrada en
el alumno es fundamental para facilitar un aprendizaje significativo critico”
Principio del abandono de la narrativa. De dejar que el alumno hable: se debe dejar
a un lado la intervencion del docente y generar actividades enfocadas en el estudiante
buscando desarrollar habilidades que le permitan expresar lo que conoce, negocia e
interpreta de los significados, con el fin de que el docente escuche e intervenga cuando
sea necesario para clarificar la aceptacion de significados dados por la discusién de los
mismos, especificando que estos pueden variar y que se pueden presentar diferentes
interpretaciones, con esto no reduciéndole la posibilidad de hablar al estudiante, el cual
debe ser un sujeto activo en su proceso, aprendiendo a ser critico, dando y recibiendo
criticas.
A pesar de que el modelo de la narrativa por parte del docente no es cuestionado,
porque se concibe de forma natural, no es el objetivo de la educacién y por tal motivo
no deberia centralizarse en la ensefianza, debe abandonarse, ya que se considera
ineficaz, por lo cual Moreira (2005) plantea “Ensefianza centrada en el alumno, teniendo
al profesor como mediador, es ensefianza en la que el alumno habla méas y el profesor
habla menos”.

Con base en los seis principios facilitadores expuestos en esta propuesta se establece
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la transversalizacion de los mismos y se plantean las siguientes actividades para la

ensefianza de las reacciones de Oxido reduccion como ejemplo, ya que cabe una

variedad de actividades.

Tabla 1

Ejemplos de actividades segun los principios facilitadores de Moreira (2005)

Actividad

Descripcion de la actividad

Principios
facilitadores

involucrados

Indagaciéon de
conocimientos
previos por

medio de una

Se plantea una situacion problema, la cual involucra

conceptos que los estudiantes deben haber

aprendido con anterioridad como elementos,

compuestos, partes de una ecuacion quimica, tipos

Conocimiento previo.

fundamentales de la tematica de estudio tales como
tipos de reacciones, numeros de oxidacion, agentes
oxidantes y reductores, simbolos para representar
una ecuacion quimica, entre otras, evidenciando la

apropiacion de los significados a partir de la

situacion de enlaces, partes de un atomo, entre otras, y que
problema estan relacionadas con las reacciones de Oxido
reduccion, para la socializaciébn se construird un
mapa conceptual con los aportes dados por los
estudiantes.
Guia de | Se plantea una guia de aprendizaje, la cual se | Interaccion social ydel
aprendizaje trabajara de forma grupal, esta guia promueve el uso | cuestionamiento,
de herramientas virtuales. conocimiento  como
Los estudiantes deben interactuar y discutir los | lenguaje, no
conceptos tratados, posteriormente se encuentra | utilizacion de la
una breve fundamentacion tedrica y unas situaciones | pizarra, de la
problema, los estudiantes deberan discutir, analizar, | participacion  activa
negociar y argumentar significados de concepto | del alumno y
sobre la tematica de estudio las reacciones de 60xido | abandono  de la
reduccion con sus comparieros. narrativa
Foro de | Se propicia un espacio de encuentro con los | Interaccion social ydel
discusion estudiantes, con el fin de discutir conceptos | cuestionamiento,

conocimiento como

lenguaje, conciencia
semantica, no
utilizacién de la

pizarra, de la
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formulacién de preguntas y explicaciones propias de | participacion

sustentados en conceptos, leyes o principios abandono

narrativa

la temética con ideas precisas y argumentos | del alumno

de

activa

y
la

2.3 Referente conceptual

La quimica suele ser una asignatura con poca aceptacion debido a su grado de
dificultad, al contemplar temas abstractos y al emplear metodologias tradicionales que
no favorecen la motivacién por su aprendizaje (Caamafio y Ofiorbe, 2004).
Se hace necesario enfatizar que la guimica da explicacion a varios sucesos que ocurren
en la cotidianidad, explica fenébmenos del entorno, por esto es imprescindible la relaciéon
tedrica practica, vinculando con esto los criterios establecidos por el ministerio de
educacién, contemplados en los estandares basicos de competencias los cuales dan el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de sabery saber hacer los estudiantes
(MEN, 2004), y los derechos bésicos de aprendizaje, los cuales son aprendizajes
estructurantes debido a que evidencian los conocimientos fundamentales para el
individuo (MEN, 2016).
Los documentos mencionados son publicos y especificos para el grado y area curricular.
Teniendo en cuenta lo anterior se precisa que el tema abordado en esta propuesta son
las reacciones de 6xido reduccion, la cual se busca implementar en grado decimo, con
el fin de enfatizar en el entorno quimico, por lo tanto se tendra en consideracion los
siguientes estandares:

¢ ldentifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

<+ Explico los cambios quimicos desde diferentes modelos.

% Explico algunos cambios quimicos que ocurren en el ser humano.

Ademas de vincularse con el DBA que se presentan a continuacion:
< Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-
reduccién, descomposicidn, neutralizacion y precipitacién) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos.

En quimica, como en la mayoria de las ciencias se presentan clasificaciones para

orientar estudios especificos.
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Entre esas clasificaciones se encuentra las reacciones quimicas las cuales a su vez se
subdividen en reacciones acido base, reacciones de combustién, reacciones de sintesis,
reacciones de oOxido reduccion, entre otras. Con la finalidad de enfocarse en

particularidades.

Por su parte las reacciones de 6xido reduccion conocidas como reacciones redox se
definen de forma sencilla como la transferencia neta de electrones entre al menos uno
de los elementos que conforman las sustancias pertenecientes a la reaccion. Este

proceso ocurre de forma simultdnea, donde un elemento acepta y otro cede electrones.

Otra definicion que se puede resaltar es la planteada por Goodstein (1970) considerando
las reacciones de 6xido reduccion “como una reaccion en la que un cambio en el orden
relativo de las electronegatividades atémicas tiene lugar entre un 4tomo dado y el

atomos a los que se une antes y después de la reaccién”

Es comun escuchar que la quimica esta en todo, sin embargo es dificil precisar cuando

no se plantea un contexto especifico.

Por lo anterior cabe destacar que las reacciones redox explican sucesos que afectan al
ser humano y su entorno, es por tanto que se relaciona con el aprendizaje de otras

ciencias como biologia, fisica y matematicas.

Con el concepto de las reacciones redox (transferencia de electrones entre sustancias)
se puede construir explicaciones sobre la parte quimica o funcionamiento de procesos
complejos tales como:

- La respiraciéon celular, la cual ocurre en tres fases glucdlisis, ciclo de Krebs y
transporte de electrones.

- Lafotosintesis, la cual desde el punto de vista quimico se puede expresar como una
reaccion redox.

- El dafio que presentan algunos vegetales y frutas al pelarse y ser expuestos al aire,
es otro tipo de ejemplo de la explicacion quimica que se puede dar con el concepto
de reacciones redox, ya que el polifenol (presente dentro de las vacuolas) se oxida,
mientras que el oxigeno se reduce, gracias a las enzimas liberadas durante el corte.

- Otros sucesos que pueden explicarse quimicamente a partir del concepto de
reacciones redox son: el metabolismo de alimentos, la produccién de electricidad, el
desarrollo de nano sensores utilizados en misiones espaciales y hasta la simple

combustién de una vela encendida, entre otros.
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Al vincular las reacciones de 6xido reduccion con lo cotidiano, es decir, partir de un
contexto el cual tiene presente que el conocimiento se construye en la medida en que
se identifique los intereses y necesidades a través de las experiencias vividas y de la
expresion de dichas experiencias “Las situaciones problematicas emergen desde las
tensiones de valor y cognitivas que los estudiantes confrontan en sus vidas cotidianas
en la familia, en la escuela, en la comunidad, en la sociedad” (Magnendzo, 1991).
Genera el estimulo en el estudiante desarrollando su pensamiento y capacidad para
aplicar la informacién que posee, planteando soluciones a las diferentes problematicas
gue se le presentan, como lo sefiala Marti, “s6lo el que hace, sabe”, preparandolo no
solo para obtener el conocimiento, sino para aplicarlo en su vida asi, el estudiante logra
apropiarse de los conocimientos.

Ademéas de lo anterior, se debe considerar que dado el enfoque con el que se ensefie
las reacciones de Oxido reduccién facilitara que el estudiante se apropie del lenguaje de
la quimica al emplear simbolos, formulas, nomenclatura, coeficientes estequiometricos,
las representaciones de las cargas eléctricas de los &tomos, entre otros aspectos.

Por lo expuesto, reside la importancia de esta tematica, ya que vincula, aplica y puede

ampliar diferentes conceptos de la quimica.

2.4 Referente legal

Tabla 2. Normograma
Normograma

Ley, Norma, Decreto, Descripcion Contexto
comunicado, resolucion,
documento rector, entre

otros

Constitucién politicade  Art. 67: refiere que la Todas las personas tienen
1991 educaciéon es un derecho derecho a la educacién y
de todas la personas, es deber del estado
siendo responsables el brindar todas las
Estado, la sociedad y la garantias, con el fin de
familia, con el fin de que tener igualdad de
accedan a los oportunidades, acceder y
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Ley 115, ley general de la

educacion

conocimientos, la ciencia,
los valores de la cultura.

Art. 68: indica que para la
tendran

enseflanza se

personas con idoneidad
ética y pedagdgica.

Art. 70: hace referencia a
de

oportunidades dadas por

la igualdad

medio de la educacién y la
ensefianza cientifica.

Art. 71: indica que en los
planes de desarrollo se
deben fomentar e incluir

las ciencias.

Art 5: propone varios fines
en la educacion en los que
se resalta:
7 El

conocimiento,

acceso al
la ciencia,
ademas del fomento de la
investigacion.

9 EI

capacidad critica, reflexiva

desarrollo de la

y analitica que fortalezca el
avance cientifico y

tecnolégico nacional

Art 27: La educacién
media constituye la
culminacion de dos

grados, el décimo (10°) vy el
undécimo (11°).

avanzar a los

conocimientos de la

ciencia.

La propuesta cumple y
acoge los fines de la
educacién, ya que se
encuentra en la debida
normatividad,
favoreciendo el desarrollo
de

cumpliendo

capacidades y
con los
objetivos de la educacion

media.
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Fundamentacién

conceptual area de
ciencias naturales
Derechos basicos de

aprendizaje para grado

décimo

Art 30: establece como
objetivo de la educacion
media la profundizacién en
conocimientos avanzados
de las ciencias naturales
Art 31: establece las areas
fundamentales en la
educacién media,
planteando un nivel mas
avanzado para ciencias
naturales.
Art  73:
elaboracion y la practica
del
institucional.

Art 76 y 78: establece lo

establece la

proyecto educativo

referente al curriculo

Art 77: indica la autonomia
de cada institucién

Art 79: establece las areas
fundamentales y
obligatorias del plan de
estudios

Indica la organizacion de
las pruebas saber para la
evaluacion del éarea de

ciencias naturales

Grado décimo, numeral 3,

comprende que los
diferentes mecanismos de
reaccion quimica (oxido-

reduccion,

Las reacciones quimicas
especificamente las
de

reduccion son evaluadas

reacciones Oxido

en las pruebas saber.

Los derechos basicos de
aprendizaje plantean que
el estudiante debe llegar a
comprender las

reacciones de oxido
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Estandares béasicos por

competencia

PEI Institucién Educativa
Rosa Mesa de Mejia sede

La Herradura

descomposicion,
neutralizacion y
precipitacién) posibilitan la
formacion de compuestos
inorganicos

Grado decimo aundécimo,

entorno fisico, procesos
guimicos:

Identifico cambios
quimicos en la vida

cotidiana y en el ambiente.

Explico los cambios
guimicos desde diferentes
modelos.

Explico algunos cambios
guimicos que ocurren en el
ser humano.

Establece en los principios
institucionales Ciencia e
Investigacion: Para la
organizacion educativa

inteligente, la investigacion

se concibe como la
produccion de
conocimiento  pertinente,
preciso, actual,

correlacionado vy flexible a
partir de las fortalezas de
la institucion teniendo

como referente las
oportunidades que ofrece

el contexto.

reduccion como una de las
reacciones que genera la

formacion de compuestos.

Al profundizar en los
procesos quimicos en
grado 10 vy 11, se

contempla las reacciones

de Oxido reduccion para

explicar cambios
quimicos.
El desarrollo de la

propuesta favorece a los
principios  institucionales

de ciencia e investigacion
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Plan de estudios para el Reacciones guimicas Las reacciones de O6xido
area de ciencias (reacciones de O6xido reduccién estan
naturales grado décimo  reduccion) contempladas en el plan

de estudios de la
institucion

2.5 Referente espacial

Esta propuesta se pretende implementar posteriormente a su publicacion, con el fin de
evaluar su incidencia en el aula de clases para el proceso de ensefianza aprendizaje de
las reacciones oxido reduccién.

Esto se llevar4 a cabo en la institucion educativa Rosa Mesa de Mejia, la cual es una
institucion de caracter oficial de acuerdo a las resoluciones que legalizan la Institucion,
ubicada en el municipio de Armenia, en la Sub-regién Occidente antioquefio. Se
encuentra a una distancia de 51 kilometros de la ciudad de Medellin.

El modelo educativo institucional es constructivista significativo resaltando asi, la
responsabilidad del estudiante de construir su propio conocimiento, a partir, de su
interpretacion de los contenidos bajo su contexto y sus relaciones sociales, de esta
forma radica la importancia de esta propuesta.

Se desarrollar4 en la sede La Herradura, la cual se encuentra bajo la modalidad: en
basica primaria de escuela nueva y en bachillerato de postprimaria,

El PEI de la institucion establece en la mision y visién desarrollar procesos de liderazgo
y excelencia académica, aplicando conocimientos académicos, tecnoldgicos,
cientificos, investigativos, el fortalecimiento de principios y valores para potencializar las
competencias en la educacion superior, el &mbito laboral y la interaccién con la sociedad
y el ambiente.

En los principios institucionales se resalta la Ciencia e Investigacion, en concordancia
con esta propuesta, ya que sefiala: “Para la organizacidon educativa inteligente, la
investigacion se concibe como la producciéon de conocimiento pertinente, preciso,
actual, correlacionado y flexible a partir de las fortalezas de la institucién teniendo como

referente las oportunidades que ofrece el contexto”.


https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Medell%C3%ADn_(Colombia)
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CAPITULO lIl. DISENO METODOLOGICO

3.1 Enfoque

Se plantea el siguiente disefio metodoldgico para una posterior implementacién de la
propuesta en el aula de clases.

El saber pedagogico y teoria pedagogica tienen una vinculacion directa, la cual se debe
comprender, con el fin de emprender la investigacion accion, modelo en él que se basa
esta propuesta.

La teoria pedagdgica se considera un conjunto de conceptos o instrucciones enfocados
a orientar la practica educativa de los docentes, es por ello que se establece que la
pedagogia es un saber tedrico.

La teoria pedagOgica genera el punto de partida y orientacibn para la practica
pedagogica involucrando de esta forma el saber pedagdgico, proceso de educar bien,
no solo basadndose en saber intuitivo de educar que puede ser aplicado por cualquier
persona, sino en la construccion de la practica pedagdégica cotidiana, la cual le brinda
los elementos necesarios que durante el tiempo son mas efectivos, y se puede
comprobar la eficacia de la teoria aplicada. (Gomez, 2004)

La experimentacion genera resultados que deben ser analizados, interpretados por el
docente, de esta forma concibiéndose como investigador debido a la experimentacion
diaria en su préactica pedagdgica, tomando su aula como un laboratorio, dando como
resultado el saber pedagdgico.

El saber pedagdgico debe establecer un permanente dialogo entre la teoria y la practica,
con el fin de evaluar la efectividad de la practica, reestructurarla de acuerdo al contexto,
las necesidades especificas 0 de acuerdo al conocimiento que se tiene, con esto
fundamentando la teoria, como Gémez (2004) lo sefiala “El saber pedagdgico, entonces,
implica una red de conocimientos acerca de la educacién y la ensefianza, configurados
por la practica pedagodgica”. El saber pedagdgico es un ciclo que se repite debido a la
sistematizacioén de la préactica pedagdgica la cual es continua.

La actividad profesional, tiene una continua reflexién y reestructuracion de la préctica,
la cual puede tener un seguimiento por medio del diario de campo del docente, esta
actividad profesional es guiada por el saber pedagoégico y puede ser potenciada por una

herramienta facilitadora; la investigacion-accion, propuesta por Kurt Lewin, el cual
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expone tres fases:

Deconstruccién: se inicia con un diagnéstico de la practica, se valora la realidad del
contexto donde se desarrolla, se reflexiona sobre dicha practica determinando como lo
sefala Gémez (2004) “comprension absoluta de la estructura de la préactica, sus
fundamentos tedricos, sus fortalezas y debilidades, es decir, en un saber pedagdgico
que explica dicha practica”

Reconstruccion: se genera adaptaciones de concepciones pedagdgicas, con el fin de
generar un nuevo dialogo entre la teoria y la practica.

Validacién: se evalla la reconstruccion realizada de la practica y los alcances que tuvo
frente a los propésitos educativos.

La aplicacién de estas fases genera conocimiento al docente, para iniciar nuevos ciclos
de investigacion, con el fin de mejorar la accion de su préactica y construir el saber
pedagogico, fortaleciéndolo por medio de la autocritica y critica con otros docentes
investigadores, de esta forma no reflexionando sobre la practica rutinaria, sino que por
el contrario generando innovacion en la bisqueda del saber pedagdgico, siendo el

docente un indagador y convirtiendo al estudiante en un verdadero participe.

3.2 Meétodo

El método adoptado para una posterior implementacion de esta propuesta es la

investigacion accion, por lo cual se establecen las siguientes fases:

3.2.1 Diagnostico

El desarrollo de la practica en el aula de clases, genera que se reflexione sobre
diferentes problematicas que se evidencian, es por ello que se llega al cuestionamiento
de ¢cdmo ensefiar? o ¢qué estrategias implementar para el proceso de ensefianza de
las reacciones de 6xido reduccion?, por lo cual se plantea el problema y se establecen
unos objetivos, se realiza busqueda de teorias, materiales didacticos y metodologias de
ensefianza aprendizaje, con esto planteando estrategias para la ensefianza de las
reacciones de 6xido reduccion, ademas se realiza revision bibliografica estableciendo
teorias del aprendizaje, referentes disciplinarios relacionados con las reacciones de

oxido reduccién, normativa vigente que respalda la propuesta.
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3.2.2 Elaboracién de un plan de accion

Se planean y disefian materiales como guias, talleres, practicas experimentales con

materiales caseros y herramientas virtuales, para la posterior intervencion en el aula.

3.2.3 Accidén y observacion

Se proyecta para su implementacion la intervencion en el aula de acuerdo con todo lo
establecido en el plan de accion, vinculando el referente teérico adoptado para la
propuesta, el cual es el aprendizaje significativo critico (Moreira, 2005), para finalmente
recolectar la informacién concerniente a la incidencia de esta propuesta para su

posterior andlisis. (Fase no realizada en esta propuesta)

3.2.4 Evaluacion y reflexion

Se propone como fase final la evaluacion de la incidencia de la propuesta aplicada para
la ensefianza de las reacciones de 6xido reduccién y el desarrollo del pensamiento
cientifico.

Para lo anterior se hace necesario analizar la informacién recolectada, a partir del
referente tedrico adoptado, el cual corresponde al aprendizaje significativo critico
propuesto por Moreira, (2005). (Fase de evaluacion, no realizada en esta propuesta)
Finalmente se establecen conclusiones, consideraciones y recomendaciones para una

posterior aplicacion de la misma. (Se establecen en esta propuesta con el analisis

critico realizado de otras propuestas y la planteada)

3.2.5 Instrumentos de recolecciéon de la informacion.

En el desarrollo de la propuesta se tienen los siguientes instrumentos de recoleccion:
Revision de articulos: se realiza una revision a nivel local, nacional e internacional en
inglés y espafiol sobre los estudios o propuestas realizadas enfocadas a las reacciones
oxido reduccion.

Guia histérica: se plantea una guia con el fin de que los estudiantes, conozcan parte
del desarrollo historico de las reacciones redox.

Guia diferentes niveles de representacion: se plantea una guia apoyada por
herramientas virtuales para que los estudiantes visualicen y comprendan las reacciones

redox desde el nivel macroscépico, microscépico y simbolico.
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Guia en contexto: se plantean situaciones problemas del contexto, evidenciando la
aplicabilidad de las reacciones redox, se tiene registro escrito.

Guia de experimentacion: se plantean experimentos con elementos caseros con el fin
de que se evidencie la aplicabilidad de las reacciones de 6xido reduccion en un contexto

dado, se tiene un registro audiovisual.

3.3 Impacto esperado

Se espera con la aplicacion de la propuesta para la ensefianza de las reacciones de
Oxido reduccion, se evidencie el aprendizaje significativo critico en los estudiantes, a
partir de la construccion de conocimiento, dado por la negociacién con el docente y sus
pares, de los significados, conceptos, simbolos, empleando y representando el lenguaje
propio del objeto de ensefianza e interiorizando significados, evidenciados, a partir de
la formulacion de preguntas.

Con lo expuesto se pretende visualizar un mejor desempefio en la asignatura de quimica
de estos estudiantes, logrando cumplir con los criterios establecidos por el ministerio de
educacion nacional propuestos en los estandares basicos de competencias y los
derechos bésicos de aprendizaje.

Ademas de lo anterior se espera dar a conocer en la institucion una estrategia que
fundamenta el modelo adoptado, también evidenciar la busqueda de mejora de la
practica pedagodgica y la investigacion accion de los docentes.

Mostrando una propuesta de ensefianza que se desliga del libro de texto, de una
ensefanza tradicional donde el docente es el que tiene el conocimiento y lo reproduce
en un tablero, sino que por el contrario ubica al estudiante como centro del proceso, en
el cual el docente es mediador dejando asi que el estudiante interprete, negocie

significados por medio del trabajo colaborativo.

3.4 Cronograma de actividades.

3.4.1 Planificacion de actividades.

Tabla 3. Planificacion de actividades
FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
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Fase 1:

Diagnostico

Identificar
problema

Proponer
propuesta

Identificar
metodologias

para la
ensefanza de las
reacciones de
6xido reduccion

Busqueda de
antecedentes,

teorias del
aprendizaje,
referente
disciplinar y

normativa.

1.1 Realizacion de lluvia de ideas
1.2 Realizacion de arbol de
problemas

1.3 Realizacion de propuesta de
aula para la ensefianza de las
reacciones redox

1.4 Revision bibliografica sobre
antecedentes de la propuesta

1.5 Revision bibliografica sobre
teorias del aprendizaje

1.6 Revision bibliografica sobre las
reacciones de 6xido reduccion

1.7 Realizacibn de busqueda

bibliografica sobre ensefianza-
aprendizaje de las reacciones redox
1.8 Revision bibliografica sobre
normativa vigente que fundamente

la propuesta.

Fase 2: Disefio

Disefio de las
estrategias para

implementar en

el aula.

2.1 Disefio de actividad de
indagacion de ideas previas para la
enseflanza de las reacciones de
Oxido reduccion.

2.2 Disefio de

introductorias al tema.

actividades

2.3 Disefio de actividades para
construccion de significados
2.4 Disefio de actividades de

profundizacion del tema

Fase 3:

Intervencién en el

aula

Aplicacion de la
propuesta en el

grado decimo

3.1 Aplicacion de la estrategia

didactica  propuesta para la
enseflanza de las reacciones de
oxido reduccion en los estudiantes

de grado decimo
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Fase 4: Evaluacioén

Evaluacion de la
incidencia de la

propuesta
planteada

4.1 Disefio de evaluacion para el
seguimiento del desarrollo de la
propuesta

4.2 Aplicacion de la evaluacién de
seguimiento del desarrollo de la
propuesta

4.3 Evaluacion de la pertinencia del
disefio del aula para la ensefianza
de reacciones de oxido reduccion en

el grado decimo

Fase 5:
Conclusiones y

recomendaciones

Evaluacion de la
propuesta
planteada.

Evaluacion de la
incidencia de la

propuesta al ser
implementada en

el aula

5.1 Evaluacion de los objetivos
propuestos a partir de la revision
bibliografica realizada y las

estrategias planteadas.

5.2 Presentacion de conclusiones y
recomendaciones sobre la

intervencidon dada en el aula para

una posterior implementacion de la

propuesta

Nota: Las fases 3 y 4 se tendran en cuenta posteriormente cuando se realice la
intervencion en el aula de clases, especificamente en grado decimo de la Institucién
Educativa Rosa Mesa de Mejia Sede La Herradura y los posibles resultados se tendran

en cuenta para una nueva publicacion.

3.4.2 Cronograma de actividades

Tabla 4 Cronograma

Actividades | Semanas
1/2 (3|4 |56 (7|8 |9 (10|11 12|13 |14 |15 |16
1.1 X
1.2 X
1.3 X
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14

X

15

1.6

1.7

1.8

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2
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CAPITULO IV. REVISION

4.1 Propuestas didacticas

4.1.1 Material didactico

En el marco de la educacion son varias las tensiones que surgen entorno al docente, al
estudiante, los recursos, la normatividad, el acompafiamiento, entre otros.

Con estas se establecen retos que en ocasiones se afrontan, en otras no se logran
identificar y en algunas se trazan tan alto que son dificiles de alcanzar.

Una de estas tensiones es referente al proceso de ensefianza-aprendizaje, el docente
ensefa con el objetivo que el estudiante aprenda, poco se tiene en cuenta de que tipo,
si es memoristico, significativo, critico, comprensivo, en fin, la diversidad de aprendizaje
que se puede presentar en los estudiantes generalmente basta con que se establezca
el hecho de aprender, pero lograr este objetivo es un tanto mas dificil de lo que parece.
Esta tension surge cuando el docente planea ensefiar, desde su propia perspectiva, sin
reconocer los diferentes tipos de aprendizaje del estudiante. Es decir, el docente ensefia
de la misma manera, sin embargo, no todos los estudiantes aprenden de esa manera.
Se reconoce que el aspecto motivacional es primordial para el aprendizaje, influyendo
de forma determinante en el proceso de formacioén, por ello el docente debe tener en
cuenta en su proceso de ensefianza cuales son los aspectos que motivan al estudiante,
con el fin de que se establezca una convergencia entre la motivacién del docente y la
del estudiante y con esto se genere una influencia en el proceso académico (Rodriguez,
2006).

A modo de ejemplo algunos cuestionamientos que surgen entorno a la motivacion son:
¢ Qué motiva a que un determinado estudiante, sienta mas agrado por una clase de
filosofia que por una clase de quimica?, ¢ Es acaso la metodologia del docente el factor
determinante, o es tal vez una motivacion cognitiva individual, particular, propia del
estudiante?

Dado lo anterior se puede identificar una segunda tension, y es que la motivacion del
estudiante, del ser humano en general, no es la misma para todo tipo de conocimiento.
El docente tiene la responsabilidad de bajar estas tensiones a través de la

implementacién de ambientes de aprendizaje propicios, principalmente mediados por
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material didactico apropiado.

Por lo anterior radica la importancia del material didactico, el cual es considerado como
el conjunto de herramientas implementadas en el aula de clases, con el fin de contribuir
al proceso de ensefianza aprendizaje, buscando atrapar, motivar e incentivar al
estudiante por el tema de estudio, teniendo en cuenta que cada estudiante posee un
estilo de aprendizaje que no es igual para todos y por ello la gama de materiales
didacticos debe ser amplia, intentando abarcar todas las posibilidades que pueden
presentarse en el aula de clases (Mufioz, 2019).

El material didactico se construye teniendo en cuenta las necesidades y el contexto, los
desarrollos actuales que puedan permear al estudiante, una planeacion clara para su
estructuracion, ya que debe tener un propdsito, porque de lo contrario puede ser una
actividad, un recurso, una herramienta mas, que no tendra algun impacto (Susilaningsih
et al, 2019).

A modo de ejemplo, algunos materiales didacticos usados en el aula de clase son: el
material de laboratorio (tangible y/o virtual), siendo una de las herramientas mas
empleada por los docentes de quimica, ademas de las guias de trabajo, libros, juegos,
entre otros, generando un resultado exitoso para la ensefianza de las diferentes
tematicas.

Otro recurso empleado frecuentemente en el aula de clases, por el desarrollo actual y
la permeabilidad que tiene en la cotidianidad de los estudiantes, son las TIC. Pero con
ellas vienen algunas dificultades como: el temor a su utilizacion, debido a multiples
factores, la capacitacion docente, la disponibilidad de los recursos en las instituciones,
la poca familiaridad con nuevas pedagogias y recursos didacticos, ademas del temor
del docente por ser reemplazado por las TIC, segun lo afirma Johnson (2016).

A pesar de todas las dificultades que pueden presentarse para la utilizacion de las TIC
en el entorno escolar, se tiene claro que son herramientas que permean la actualidad
de todos, permitiendo motivar, involucrar, personalizar el aprendizaje, explorar,
desarrollar la creatividad, propiciar el trabajo interactivo, evaluar, entre otros.

Es por esto que radica la importancia de las TIC, como herramientas didacticas, como
lo afirma Fandos (2006) “El conocimiento de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion es primordial; tan importante como aprender tecnologia es aprender con
tecnologia”, la incorporacion de las tecnologias en el aula no solo se hacen necesarias
para motivar al estudiante, sino que se establece como una demanda profesional,

debido a que el manejo de la informacién transformo el mundo incluso a la educacion.
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Al implementar el material didactico este genera innovacién, ya que se sale de un
esquema tradicional, buscando alternativas para que la ensefianza sea mas amena para
el estudiante, planteando nuevas formas de ensefianza para una teméatica u otra,
cambiando o reforzando el proceso (Mufioz, 2019).

Sin embargo, cabe cuestionarse hasta qué punto esa innovacion es favorable para el
aprendizaje del estudiante o si la innovacién es equivalente a una buena ensefianza y
deriva la obtencion de aprendizaje.

En consecuencia, de lo anterior el material didactico es objeto de un continuo, analisis,
revision y critica, evidenciando que favorece la motivacién, la atencion, el trabajo
individual y colaborativo, es adaptable al entorno y contexto donde se emplea, desarrolla
competencias en los estudiantes, estimula la creatividad (Mufioz, 2019).

Cabe precisar que también se presentan dificultades en el uso del material didactico, ya
gue este no siempre logra el objetivo de aprendizaje, los estudiantes en ocasiones
centran su atencién en el material y no en lo que se pretende ensefiar.

Al incorporar el material didactico en la ensefianza de cierta temética no siempre se
logra abarcar todos los conceptos relacionados con la misma, o al incorporar varios
materiales puede que no se presente la secuencialidad para que el estudiante lo asimile,
ademas puede presentarse que este no genere impacto en el estudiante 0 no sea
asertivo con su estilo de aprendizaje.

Para esta tercera tension, dada por uso del material didactico se establece como reto
con el fin evidenciar los beneficios esperados del mencionado en el acto de ensefianza,
una planificacién por parte del docente desarrollando y guiando, para que asi se logre

el objetivo de aprendizaje esperado en el estudiante.

4.1.2 Metodologias

El aprendizaje se considera como un acto social, que implica interaccion con el otro, con
el objeto de estudio, ademas de posibles reestructuraciones que deben de realizarse
teniendo en cuenta la relacion del nuevo conocimiento con lo que ya se conocia “ideas
preexistentes” y de esta forma construir el conocimiento como lo sefiala Vasquez, et al
(2017) “el aprendizaje se concibe como un proceso social que se construye en la
interaccion con el profesor, con los compafieros, con el contexto y con el significado que
se le asigna a lo que aprende.”

Teniendo en cuenta lo anterior, cabe resaltar que el desarrollo del material didactico va

ligado a la metodologia empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que en
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conjunto logran brindar una perspectiva al estudiante sobre el tema que se quiere
ensenfar.

El material didactico debe reunir aspectos de la cotidianidad, sin embargo, aln persisten
dificultades a pesar de la amplia gama de recursos empleados en el aula de clases y
gue estan a disposicion de los docentes, esto establece un horizonte alarmante, por lo
cual surge la cuarta tension, la cual se plantea con la siguiente pregunta ¢Qué
metodologia debe vincularse para hacer efectiva la intencionalidad del material
didactico?

Si bien la respuesta a esta pregunta esta lejos de ser dada de forma concluyente, a
continuaciéon se plasman algunas metodologias que resultan interesantes para ser
implementadas en el aula, sin restar importancia a otras que se pueden tener en cuenta.
Una de estas metodologias en las cuales se puede incursionar es el trabajo colaborativo,
el cual brinda la posibilidad de generar conocimiento, de propiciar el proceso de
aprendizaje, pero no solo del componente disciplinar especifico de estudio, sino que
facilita el desarrollo de capacidades, valores, competencias ciudadanas, ya que en la
interaccion con el otro se pueden establecer ideas, contradicciones llevando al
estudiante a ser critico del proceso, por medio de la reflexidén continua, sin dejar de lado
el respeto por el trabajo del otro y fortaleciendo la responsabilidad y la solidaridad
asumida por el rol que desempefia en conjunto con sus compafieros, adquiriendo no
solo un compromiso consigo mismo, sino con el otro.

Vasquez, et al (2017) resaltan que el trabajo colaborativo se le atribuyen cinco principios
de convergencia los cuales son: La cooperacion, la comunicacion, la responsabilidad,
la interdependencia positiva y la evaluacién grupal, buscando que esto forme al
estudiante con atributos que debe tener en su vida profesional como el liderazgo, la
organizacion, la creatividad, la autorregulacion, la negociacién, entre otros.

Lo anterior enfrenta al estudiante a la toma de decisiones para la solucion de problemas,
estos dados en el entorno escolar, a partir de las necesidades, del contexto, de lo que
puede causar asombro y motivacibn en el aula para poder dar respuesta a los
interrogantes planteados constantemente por el estudiante ¢ Para qué me sirve lo que
me estan ensefiando? ¢ Cémo puedo aplicarlo en mi vida?

Otra metodologia que se puede discutir es la estrategia POE (predecir, observar y
explicar), redisefiada por Gunstone y White (1981), a partir de la estrategia DOE
planteada por Champagne, et al. (1979), la cual se fundamenta en demostrar, observar

y explicar.
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Esta estrategia facilita el aprendizaje, dado que presenta agrado por parte de los
estudiantes, ya que permite concebir al docente en un rol de instructor y no de transmisor
de conocimientos, mientras que los estudiantes afrontan, indagan y experimentan
propiciando una relacion directa entre docente-estudiante y estudiantes con sus pares,
vinculando la parte experimental con lo teérico y permitiendo generar espacios de
reflexion y analisis a diversos sucesos, asi el estudiante no obtiene la respuesta en un
libro de texto o por medio del docente, sino que indaga para llegar a ciertas
conclusiones, a partir de confrontar sus hip6tesis con lo acontecido u observado para dar
finalmente una explicacién basandose en los fundamentos tedricos, socializando con
sus comparfieros y evidenciando posibles errores (Treagust, et al. 2014)

Para implementar la estrategia POE en el aula se requiere un vasto conocimiento acerca
de la misma, también conocer las actividades experimentales y sus posibles cambios,
porque se pueden presentar dificultades en el proceso generando confusion en los
estudiantes o el desarrollo parcial de la estrategia, ademas se presume que al aplicar
esta estrategia una de las limitaciones es la disponibilidad de materiales.

En consecuencia, se establece la pertinencia de vincular esta estrategia POE con otras
metodologias, ya que con esta estrategia se tiene un conocimiento limitado a lo
procedimental, de esta forma disminuyendo una apropiacién conceptual.

Ahora bien, se requiere que los estudiantes comprendan que lo macroscépico y lo
simbdlico, demanda una aproximacioén microscopica “El nivel submicroscépico es muy
importante, especialmente en este tema, ya que explica el aspecto macroscopico
(observaciones realizadas durante las sesiones de laboratorio) y explicar un concepto
quimico” (Li & Arshad, 2014), ya que el nivel microscépico genera desarrollo del
pensamiento cientifico, debido a que al comprender este nivel se presentan habilidades
de razonamiento y resolucién de problemas, dados por el aprendizaje cientifico a partir
de los multiples niveles de representacion (Li & Arshad 2014)

Por lo expuesto la estrategia POE a pesar de que tiene como objetivo que los
estudiantes construyan su propio conocimiento, la enseflanza quedaria limitada y no se
lograria una comprensidn total de las tematicas.

Sin embargo, esta dificultad puede minimizarse incorporando ilustraciones con modelos
de animaciéon para tener una aproximacion a lo microscopico, los cuales dan un
acercamiento del estudiante a este nivel de representacion y de esta forma vincula los

diferentes niveles de representacién (macroscépico, microscépico y simbdlico).
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Otra metodologia que se puede contemplar es la de resolucion de problemas, esta
genera el desarrollo de competencias de andlisis, interpretacion y proposicion,
obteniendo respuestas favorables en los estudiantes, determinando que se requiere la
implementacién de metodologias diferentes al método expositivo tradicional (Diaz,
2005).

Se debe considerar que el proceso de aprendizaje no solo se da en el aula de clases
con el material y metodologia dada, “aunque se ha privilegiado la “cultura académica”
existen otras fuentes de conocimiento (experiencia personal, la imaginacién, el arte, las
tradiciones no cientificas, la analogia no formalizable)” (Tamayo, 2007).

El estudiante al tener a su disposicion las TIC, la experiencia, los fendmenos cotidianos,
el acto social, esta expuesto a la informacién proveniente de estas fuentes y otras, por
ello el docente debe lidiar y mas que ello transformar esas experiencias en un
conocimiento que sea de calidad, ya que a pesar de que hay cantidad de informacion
su calidad no se puede estimar.

Se debe valorar esos ambientes fuera del aula denominados informales como espacios
de aprendizaje que pueden ser reconstruidos en el aula de clase, empleados por el
docente para vincular al estudiante, con el fin que este comprenda el objetivo de la

ensefianza y los diferentes roles que intervienen en el proceso.

4.2 Representaciones

4.2.1 Experiencias docentes

El docente con su metodologia, su conocimiento y su experiencia influyen de forma
directa en el proceso de aprendizaje.

Los conceptos y dificultades presentadas por los estudiantes pueden verse
determinadas por los diferentes niveles de carrera docente (estudiantes, licenciados,
magister y profesores con afios de experiencia), dado que el conocimiento pedagdgico
del contenido (PCK) definido por Shulman (1987) como un conocimiento total de la
asignatura para su ensefianza, es un factor determinante para generar un proceso de
aprendizaje en los estudiantes.

Esto varia de un docente a otro, lo cual se considera como otra de las tensiones
generadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La mayoria de los docentes enfatiza en la relacion de las tematicas con fenédmenos de
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la vida cotidiana y la transversalizacion con otros temas, sin embargo en el aula de
clases se evidencia que algunos docentes se remiten solo al concepto, debido a su
amplio dominio tedrico, lo cual es indispensable y lo que todo sistema educativo espera
(Goes, 2020).

Sin embargo, lo anterior no da cabida a la curiosidad, ni a procesos metacognitivos y
por supuesto no permite incertidumbre, ya que el docente tiene toda la certeza de que
posee todo el conocimiento, por lo cual solo da cabida a una ensefianza tradicional en
una direccién totalmente vertical, lo que dificulta la comprension por parte del estudiante,
al no poder ver la aplicacion de los mismos.

El docente reline el concepto, el contexto, las necesidades y el plan de estudios,
clasificando las tematicas por grado de importancia, lo cual le resulta dificil a algunos
docentes, ya que el conocimiento del curriculo para algunos es solo de forma tedrica,
esto se realiza, con el fin de impartir su conocimiento.

Los docentes ademas deben proponer una variedad de material didactico, evidenciando
gue las experiencias en el aula generan una amplia gama de recursos, reconociendo
las dificultades de los estudiantes con respecto a la tematica y generando espacios en
el aula para superarlas.

Cabe sefalar que los puntos de diferencia entre los docentes en carrera y los docentes
en servicio puede darse por la formacién a la cual accede, con el fin de estar actualizado
y vincular la experiencia con los diferentes avances, teniendo claro que lo aprendido
hoy, mafiana ya puede ser diferente como lo afirma Garrido (2006) “aprender es para
toda la vida, esta quedando obsoleta ante la impotencia de dar respuesta a las
necesidades de un colectivo disperso y cambiante”.

Se plantea la necesidad de realizar estudios sobre las concepciones de los profesores,
ya que, son escasos, para generar comparaciones y evidenciar dificultades de
ensefianza, la influencia de la experiencia y formacién académica de los docentes.

Se resalta que el papel del docente es fundamental para alcanzar el objetivo del
aprendizaje, debido a que se debe tener una buena practica pedagdgica, una forma de
explicar clara y concisa siendo este un factor mas importante que la cantidad de
conceptos impartidos.

El reto del docente recae en evaluar y transformar su propia practica, la cual no solo
basta en ser evaluada al inicio de su quehacer pedagdégico, donde se encuentra con
diferentes barreras y tiene que replantear todas las teorias pedagdgicas conocidas, sino

gue este debe ser un proceso constante, que aplica la investigacion-accion (Gomez,
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2004), buscando armonizar de esta manera la teoria pedagdgica con la realidad social,
con su practica formativa mejorando su proceso y descubriendo posibilidades y
debilidades dejando de ser el evaluador para ser evaluado, de esta forma
reconstruyendo su practica potenciando lo exitoso de su proceso.

Ademas de lo anterior es necesario que el docente tenga presente que debe tener una
relaciéon conjunta con la teoria pedagdgica; la cual se fundamenta en un sistema de
ideas, conceptos y el saber pedagogico; el cual se constituye por el proceso de saber
educar. Estas no pueden ir de forma independiente o no se concibe la una sin la otra,
ya que, juntas logran que el docente pueda desarrollar en el estudiante el ser, el conocer
y el saber hacer (Gémez, 2004).

Esto se puede evidenciar en el campo investigativo del docente, en su laboratorio el cual
es el aula de clase, donde ocurre procesos innovadores que pueden retroalimentar la
teoria pedagogica existente, sin recaer en el problema frecuente de que mucho de esto
gueda encerrado en las paredes del aula, ya que pocos docentes hacen de su

investigacion un proceso formal.

4.2.2 Libros

Las representaciones se entienden como un material simbdlico que puede ser fisico o
mental las cuales estan bien estructuradas para darle una organizacion a un concepto,
un tema o un contenido que se desea ensefar y aprender (Raiter, 2002).

Las representaciones visuales deben ser claras, para ser facilmente captadas,
cumpliendo la finalidad de transmitir un conocimiento, sin embargo, hay elementos que
influyen para que no se desarrolle el fin que trae consigo.

Las representaciones son otras de las tensiones presentadas en el marco de la
ensefianza- aprendizaje.

Algunos elementos que dificultan la finalidad de las representaciones son: el docente no
instruye al estudiante para que tome en cuenta estas representaciones o el estudiante
no asimila totalmente la informacion contenida en las mencionadas.

Es claro sefialar que no se conoce perfectamente el uso, ni el efecto que causa en la
mayoria de los estudiantes el modelo de las representaciones, porque usualmente se
presenta como algo visualmente llamativo, lo cual solo cautiva la atenciéon del
espectador, pero posiblemente este no de una correcta interpretacion de lo observado,
por lo cual se toman como elementos decorativos (Chen et al, 2019).

Una representacion de un tema especifico no es solo para ser visualizado, la
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representacion debe desarrollar en el estudiante diferentes capacidades que le ayuden
a crecer en su conocimiento, hay que tener en cuenta que la representacion no solo es
una imagen o un gréfico adicional, sino que tiene informacién que por medio del analisis
transmitird lo deseado, permitiendo asociaciones cognitivas.

Es por esto que radica la importancia de los libros de texto, los cuales son usados
frecuentemente en el proceso de ensefianza, estos pueden o no estar relacionados con
las tematicas y con el desarrollo del plan de estudios, ofrecen contenido textual y
representacion visual, lo que favorece la comprensién de las tematicas, sin embargo no
todos los libros contiene representaciones que unifiguen el nivel macroscopico,
submicroscoépico, simbélico y multinivel como se propone en el tridngulo de Johnstone
(1982).

En muchas ocasiones al emplear un libro de texto se enfoca en el contenido tedrico y
se les presta poca importancia a las representaciones visuales, omitiendo que esta
puede ser una herramienta que contribuya a la comprension (Chen et al, 2019).

Por lo anterior se plantea el reto para que el libro de texto se emplee en funcién de
generar conocimiento, que el estudiante sea un critico del contenido y asuma una
postura analitica, interpretativa y propositiva.

Las representaciones visuales pueden desarrollar este aprendizaje, al emplear libros
de texto que tengan representaciones que vinculen los niveles macro, micro y simbdlico,
teniendo en cuenta evaluar la veracidad de las representaciones, ya que se sabe que a
diario se presentan avances que dejan obsoleto algunas cosas que se han plasmado
en los libros, ademas de tomar como referencia libros de quimica basica, libros
escolares y libros internacionales para tener un panorama mas amplio.

Ademas es necesario que el docente guie al estudiante en como debe procesar la
informacion contenida en una representacion, ya que este es un proceso continuo que
cada vez debe de enriquecerse, para que el estudiante pueda llegar a comprender la
importancia de una representacién, la pueda interiorizar y extraer de ella lo maximo
posible, porgue muchos se limitan a describir la representacion propuesta, a decir lo que
todos aprecian a simple vista, pero pocos llegan al nivel de una verdadera interpretacion
de indagar de buscar el real significado, el objetivo principal que trae consigo la
representacion (Chen et al, 2019).
Hay que tener en cuenta que una representacion no proporcionara todo el conocimiento

requerido por el estudiante, por lo cual no debe desligarse del contenido tedrico.
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4.3 ¢Qué es un concepto?

La comprensioén de la ensefianza requiere de un abordaje reflexivo, puesto que involucra
muchos factores para su andlisis, se tiene la idea que solo consiste en intentar transmitir
conocimiento, pero esta definicion es tan vaga para el caracter complejo de la actividad
de la ensefianza.
Esta busca una transformacion total de sujeto, teniendo unos objetivos claros y
especificos los cuales dan un camino a seguir en el proceso de aprendizaje, lograndolos
con la planeacion y ejecucion de diferentes tipos de actividades y experiencias, para
finalizar verificando si los objetivos propuestos se cumplieron.
Resulta fundamental tener en el proceso educativo el planteamiento de problemas, con
el fin de desarrollar en los estudiantes procesos que potencien sus capacidades de
metacognicion, que contribuyan a interiorizar y reflexionar sobre lo aprendido; de
analisis, sintesis y conceptualizacion, buscando desarrollar una postura critica y
propositiva en el estudiante.
El estudiante debe tener un manejo y claridad de los conceptos, sistematizando lo que
le es util y lo que puede ser dejado a un lado, buscando un propdsito especifico, la
transformacién del conocimiento a partir de la propuesta de nuevas teorias.
A lo largo de la historia, el hombre ha incursionado en su necesidad de clasificar,
antiguamente las ciencias naturales abarcaban en forma global diferentes disciplinas
gue conocemos en la actualidad como la quimica, fisica, biologia, geologia, las cuales
en el presente tienen su campo definido y a pesar de que se estable la relacion que
existe entre ellas, cada una se considera disciplina independiente. Estas a su vez
especificaron su objeto de estudio y en el caso la quimica se dividié en quimica organica,
guimica analitica, quimica inorganica, entre otras, esta derivacion llevo a puntos
especificos de objetos de estudio.

Estos estudios especificos se ven determinados por el concepto, pero ¢qué es
concepto?, ¢cOmo se origina un concepto?

Se puede precisar el concepto como una representacion mental y linguistica de “algo-
objeto-sistema” concreto que permite darle identidad y significado, sin ambigtiedad. Asi,
la conceptualizacion es el ejercicio de ir de ideas abstractas a conceptos.

Los conceptos surgen a partir del conocimiento de una determinada ciencia, sociedad,
cultura, espacio o tiempo, muchos conceptos se emplean, otros se han reestructurado
y otros han quedado obsoletos.

Por lo anterior, se presentan los conceptos erréneos, los cuales se han generado a lo
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largo del tiempo y han sido dados por diferentes personas entre los que encontramos
cientificos, filésofos, politicos, entre otros.

Estos los han impartido y se han considerado como absolutos en diferentes épocas, es
por ello que no son inherentes en el campo de la educacién y por esto la importancia de
reconocerlos.

Los docentes al impartir un conocimiento deben de diagnosticar los posibles errores
conceptuales que poseen los estudiantes y transformar su practica docente para
reducirlos o eliminarlos a medida que se desarrolla el proceso, debido a que estos no
desaparecen con tan solo dar a conocer el concepto en cuestion, se requiere el
diagnostico, la planificacién y la transformacién de ese conocimiento preexistente.

Los errores conceptuales pueden darse por la explicacion del docente, por la
interpretacion del estudiante, porque se delimita el concepto a una experiencia, entre
otros factores.

Shehu, (2015), resalta la clasificacion que realizo el comité de pregrado Science
Education, (1997), sobre los conceptos errébneos, enmarcandolos en cinco grupos:
nociones preconcebidas, creencia no cientifica, malentendido conceptual, conceptos
erréneos vernaculos y nociones preconcebidas.

Lo anterior siendo importante, ya que puede darse para cualquier tema, haciendo
indiscutible que la ensefianza es un hilo delgado que en ocasiones no logra trazarse y
es alli donde se hacen evidente los errores conceptuales.

El docente debe tener claro el tema, indagarlo a profundidad y planear estructurando
cada uno de los detalles de la clase con un propésito claro, para reducir o transformar
estos errores conceptuales.

Se requiere también que los docentes y estudiantes transformen el lenguaje y
adquieran un lenguaje cientifico, debido a que el lenguaje empleado en la cotidianidad
es diferente al lenguaje de la quimica, por lo tanto, se debe tener en cuenta el énfasis
en cada concepto y cada palabra para que se logre comprender a que se hace
referencia, siguiendo la linea de estudio basada en las demandas del curriculo y
tomando como referencia diferentes libros de quimica.

Los conceptos son la base de la ensefianza aprendizaje y surgen como tensién debido
a todo lo contemplado anteriormente, ya que son el objeto de estudio el cual se quiere
profundizar y dar a conocer implementando diversos medios, por ello radican algunos
desafios de los tantos que pueden suscitar que deben ser identificados y superados

teniendo en cuenta los aciertos y errores presentados.
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4.4 Consideraciones sobre reacciones redox

Esta seccion trata sobre algunas consideraciones de las reacciones redox, con el fin de
destacar lo que se logra identificar en relacién con sus tensiones, particularidades, retos
a afrontar, acerca de la innovacibn en el material didactico, metodologia,
representaciones y conceptos.

Para el proceso de ensefianza aprendizaje de las reacciones redox en el disefio del
material didactico se ha tenido cuenta diferentes perspectivas enfocadas en el entorno
de los estudiantes como la ciencia, tecnologia, medio ambiente, sociedad, esto siendo
favorable, ya que los estudiantes ven la aplicabilidad del tema, desarrollan habilidades
y posturas sociales, ambientales, culturales, disciplinares, entre otras.

Generando asi, un mayor impacto al vincular el nivel macroscopico, microscépico y
simbolico, desarrollando de esta forma asociaciones mentales sobre las reacciones
redox desde diferentes perspectivas, dando un enfoque de ensefianza contextualizada,
con elementos de la vida diaria para explicar procesos quimicos (Susilaningsih et al,
2019), mejorando la comprension de las reacciones redox, buscando que los
estudiantes construyan su propia experiencia sobre este tema, buscando la validacion
de la practicidad y utilidad de los materiales didacticos.

Uno de los autores que resalta la importancia de la construccion e implementacién en
el aula de materiales didacticos para la ensefianza de las reacciones redox vinculando
la cotidianidad es Andrianto, (2017), proponiendo mddulos estudiantiles titulados
“Reaccion redox en la vida diaria” evidenciando la aplicabilidad del tema en fendmenos
cotidianos, teniendo en cuenta para su elaboracion una coleccion de mapas
conceptuales, macroestructuras y representaciones mualtiples.

Goes, et al (2020) por su parte resalta que la contextualizacion de las tematicas esuna
practica pedagégica empleada por diferentes docentes y permite responder
cuestionamientos tales como: ¢, Por qué es importante el tema? y ¢ Como se relaciona
el tema con el entorno?

Los diferentes materiales didacticos empleados para la ensefianza de las reacciones
redox presentan beneficios en el proceso, sin embargo varios autores sefialan que a
pesar de su uso los estudiantes aun presentan dificultades relacionadas con la
determinacion del nimero de oxidacion, el planteamiento de las ecuaciones redox, entre
otros conceptos relacionados con la temética, dependiendo del material empleado, por
esto es claro que el material didactico debe tener un propdsito para ser empleado enel

aula de clases.
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Se establece la posibilidad de explorar diversas herramientas virtuales que se
encuentran a disposicion de los docentes relacionados con las reacciones redox tales
como: simuladores, laboratorios virtuales, videos, juegos, paginas web, entre otros, para
la ensefianza de este tema.

Otro material didactico empleado para la ensefianza de las reacciones redox que se
considera potencial y que no se referencia habitualmente para emplearse en esta
tematica es el uso de graficas, por ello se establece como un material que puede ser
pertinente para su exploracion, ya que puede generar el desarrollo de diferentes
competencias en los estudiantes como el analisis, la interpretacion, entre otros.

Se encuentran algunos puntos de convergencia en los estudios de revision, uno de ellos
es que el material didactico empleado debe de vincular el nivel macroscépico,
microscopico y simbolico de lo contrario los estudiantes no podran aplicar su
conocimiento en las diversas situaciones que pueden presentarse y no adquieren a
cabalidad las competencias para el aprendizaje.

Otro punto a tener en cuenta es que se deben incorporar elementos de la vida diaria
(ciencia, tecnologia y sociedad), generando asi, un impacto significativo en el
aprendizaje de las reacciones redox.

Desde una perspectiva global se evidencia que el material didactico empleado para la
ensefianza de las reacciones redox no presenta elementos diferenciadores, ya que las
herramientas, actividades o recursos empleados se puede adaptar y aplicar en cualquier
tema teniendo en cuenta todos los elementos anteriormente mencionados, sin embargo
esa es una de las potencialidades del material didactico la adaptabilidad al contexto,
necesidades o tematicas, es por ello que se debe enfatizar en los aspectos favorables
de cada material didactico y los elementos que involucra para propiciar el aprendizaje
de las reacciones redox.

A pesar de que existen diversos estudios relacionados con la elaboracion y aplicacion
de una gama amplia de material didactico para las reacciones redox, referenciados por
algunos autores tales como Susilaningsih et al, (2019), Syamsuri et al, (2017), Andrianto
(2017), entre otros.

No se tiene una base soélida o un resultado concluyente que permita determinar que
material es el indicado para implementarse en el aula, ya que cada material involucrado
en los estudios ha generado avances favorables dependiendo del contexto, la poblacion
a la cual va dirigida, las necesidades y la metodologia vinculada.

Cabe sefialar que existen algunas falencias que se tornan dependiendo del material
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usado en cada caso, para ello se recomienda establecer una secuencia para su uso,
gue permita abarcar los diferentes conceptos que involucra esta tematica, los estilos de
aprendizaje y ademas asociarlos con una metodologia que potencie cada uno de los
materiales.

Teniendo en cuenta lo anterior, da cabida al planteamiento de metodologias que se
puedan vincular con el material didactico, para potencializar y contribuir al aprendizaje
significativo critico.

Por esto se establece que la metodologia POE es eficaz en el sentido que permite dar
un enfoque préactico a la ensefianza de las reacciones redox (Treagust, et al 2014),
permite al estudiante observar aplicaciones de las reacciones y generar el desarrollo de
pensamiento cientifico, ademas de motivarlo por el estudio de esta temética, ya que no
se sigue una ensefanza tradicional, sin embargo presenta algunas falencias tales como:
no permite que el estudiante adquiera un conocimiento amplio de las reacciones, no
maneje su lenguaje y no transforme conceptos previos, ya que se enfoca solo en el
componente procedimental dejando de lado el conceptual “las reacciones redox son
tanto conceptuales como procesales” (Treagust, et al, 2014)

Una metodologia que puede vincularse a la estrategia POE, esta basada en el uso de
narrativas, las cuales aportan al desarrollo del pensamiento cientifico y metacognitivo
dado que permiten un aprendizaje de forma reflexiva de los sucesos o tematicas
asociadas permitiendo dar y construir explicaciones a fendémenos, empleando el
lenguaje cientifico, a partir de la apropiacion del mismo, por medio de la vivencia
experimental del estudiante con las reacciones redox transmitiendo asi conceptos,
teorias, pero de la misma forma hechos, vivencias y percepciones, desarrollando
habilidades cognitivo-linguisticas como: la argumentacion, la justificacién, la explicacion
y la descripcién (Jara et al, 2019).

Cabe sefialar que entre estas habilidades una de las que frecuentemente se encuentra
en los estudiantes es la enfocada en describir, es por ello que al complementar estas
dos metodologias se puede evidenciar una mejora significativa en el desarrollo de
habilidades de los estudiantes y en consecuencia en su aprendizaje, disminuyendo asi
la preocupacion constante sobre el requerimiento amplio manejo de las mateméticas
para comprender y desarrollar situaciones relacionadas con las reacciones redox y
generar un enfoque en otras habilidades que posee el estudiante o puede desarrollar
(Jara et al, 2019).

Por lo anterior resulta interesante tener un estudio mas amplio sobre este tipo de
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propuesta para poder realizar comparaciones y determinar si realmente es efectiva esta
metodologia para la aplicacion de resolucién de problema sobre reacciones de 6xido
reduccion.

Se destaca dando cabida a lo descrito anteriormente, que no se puede establecer una
metodologia fija, ni un material didactico que sea preciso para la ensefianza de las
reacciones redox, ya que ambos varian dependiendo de diversas circunstancias “la
educacién quimica difiere de un pais a otro, de una escuela a otra y de una cultura a
otra; no hay soluciones universales cuando el nivel del alumno, el objetivo de
aprendizaje y el estilo de ensefianza no estan en el mismo contexto” (Chen, et al, 2019).
Ahora bien, otra de las tensiones para comprender las reacciones redox parte de las
representaciones que se tienen y sus respectivas interrelaciones, se evidencia que la
mayoria de representaciones de los libros se enfocan en el en el nivel macroscopico
siendo esta la base del aprendizaje de la quimica; representando la vida cotidiana, la
historia, las aplicaciones en industria y tecnologia y la relacién sociocientifica, aparte
algunas representaciones encontradas que corresponden a representaciones
decorativas y organizativas, lo cual no contribuye en gran medida al aprendizaje del
estudiante (Chen et al, 2019).

Por lo anterior es que se torna la importancia de los conceptos, en este caso en cuestion
los relacionados sobre las reacciones de 6xido reduccion, los cuales dan explicacion a
varios contextos del entorno como sucesos que ocurren en corteza terrestre, océanos,
la fotosintesis, en el ser humano, entre otros y con esto la relacion de este concepto con
las diferentes areas de estudio (geologia, biologia, matematicas, fisica).

Ahora bien, las reacciones oxido reduccién pueden definirse desde diferentes
perspectivas: un modelo define las reacciones redox como ganancia y perdida de
hidrogeno u oxigeno; otro modelo lo explica a partir de la transferencia de electrones;
otro lo expone a partir del cambios de los estados de oxidacion, y por otra parte se
considera las reaccion de 6xido reduccion “como una reaccion en la que un cambio en
el orden relativo de las electronegatividades atdmicas tienen lugar entre un atomo dado
y el atomos a los que se une antes y después de la reaccion” (Goodstein, 1970)

Al precisar sobre las reacciones de 6xido reduccion se hace evidente que cada una de
las formas de explicar este concepto tiene sus limitaciones, se puede mencionar, por
ejemplo: el modelo de electrones no se muestra en todas las reacciones redox,
limitAindose en las reacciones que solo presentan elementos, iones simples o

compuestos.
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También al considerarse como perdida y ganancia de oxigeno o hidrogeno se ve
limitada, debido a que no todas las reacciones redox tienen en cuenta estos dos
elementos.

Por otra parte, al determinar las reacciones redox con los nimeros de oxidacién se tiene
la dificultad que las reglas o0 métodos para determinar el nimero de oxidacion tiene
ciertas ambigiiedades, ademas de la dificultad para asignarlos en los iones
poliatomicos.

Estas son algunas de las dificultades que se pueden presentar dependiendo del modelo
usado, por ello se pueden emplear como complementos para generar una visién global
de las reacciones redox.

En cuanto a los conceptos asociados con las reacciones de 6xido reduccion tales como:
reducido, oxidado, agente oxidante, reductor, nimeros de oxidacion, balance de
ecuaciones, transferencia de electrones, entre otros no siempre logran vincularse al
proceso de ensefianza, por lo cual el estudiante no puede comprender a totalidad el
panorama global de las reacciones redox (Treagust et al, 2014).

Ademas de lo anterior se presenta que tanto docentes como estudiantes no tienen una
vision unificada sobre las reacciones redox concibiéndola de forma diferente y los
puntos de convergencia siendo muy limitados, “La mayoria de los estudiantes de
secundaria entienden redox reacciones sobre la base del modelo electrénico, mientras
gue la mayoria los profesores y los profesores en formacién entienden las reacciones
redox segun el modelo de estado de oxidacion” (Paik, et al 2017)

El reto en cuanto a la comprensién de los diferentes conceptos quimicos asociados a
las reacciones de 6xido reduccion estan dados dependiendo del afio escolar, ya que se
abarcan algunas tematicas determinadas por el plan de estudios, que en ocasiones se
dan de forma aislada de un afio a otro, por lo cual se establece la necesidad de generar
un proceso acumulativo donde se referencie desde lo mas béasico hasta retomar lo mas
complejo, vincular el tema de oxido reduccion con los diferentes temas de quimica,
debido a que todos estan relacionados.

Se precisa también la importancia de la transversalizacion del concepto con otras areas
de estudio evidenciando su aplicabilidad y que puede dar explicacion a varios sucesos
del entorno que son estudiados desde otras perspectivas.

La ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion se centran en el nivel macroscépico
y a pesar de que el nivel microscopico permite explicar los conceptos quimicos poco es

impartido en el aula, ya que se carece de materiales y metodologias que conlleven a
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generar que el aprendizaje de la quimica sea significativo para el estudiante y de esta
forma se transforme la ensefianza tradicional y el aprendizaje memoristico y se
reduzcan los errores conceptuales por parte de los estudiantes.

Esto siendo una de las tensiones encontradas en cuanto al concepto de las reacciones
de 6xido reduccidn, ya que al intentar ser orientado por medio de una ensefianza
contextualizada, los estudiantes no logran comprender la escala microscépica y
simbdlica de las reacciones redox, porque se quedan ligados al nivel macroscaépico con
el cual se les ha ensefado.

Convirtiéndose asi, las asociacion de los diferentes niveles de representacién en otra
de las tensiones que se tiene a nivel conceptual dado que no siempre se logra vincular
y comprender el concepto oxido reduccién en todos sus niveles, es por ello que en la
aula de clases se deben emplear todas las representaciones posibles, para que con ello
el estudiante asimile la informacién y la incorpore en su aprendizaje siendo este el reto
que se debe forjar, a pesar que se evidencia que algunos docentes y estudiantes no
siempre conocen esta terminologia y se les hace dificil aplicarla en el aula conduciendo
a aprendizajes erréneos.

Para la ensefianza de las reacciones redox algo que resulta realmente interesante a
pesar que se conciben conceptos muy basicos es involucrar la teoria del flogisto
(Syamsuri et al, 2017), a pesar que es considerada obsoleta y muy pocos docentes la
toman en cuenta, ni se resalta muy a menudo en las clases de quimica, se puede
considerar como un recorrido histdrico donde se intenta dar explicacion a este tipo de
reacciones y se inicia con lo relacionado a la combustion que era algo observable, pero
gue a medida del tiempo con estudio mas detallado y un rango de observacion mas
amplio se pudo determinar su inexistencia, esta alusion a la teoria permite visualizar

teorias rechazadas en la actualidad, avances cientificos y apertura del panorama futuro.
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CAPITULO V. PROPUESTA

5.1 Discusioén

La propuesta que se presenta en este capitulo involucra diferentes perspectivas que se
discutieron en el capitulo anterior, al consolidarlas se disefia y plantea un material
didactico para la ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion.

Al propiciar un contexto histérico en la propuesta se busca que el estudiante reconozca
y comprenda la importancia de los sucesos histoéricos y las contribuciones que se han
dado a lo largo del tiempo, con ello la desestimacion de algunas teorias, hipétesis o
creencias que hacen parte del desarrollo cientifico y el acontecer histérico.

La teoria del flogisto permite reconocer que el conocimiento esta sujeto a creencias de
algo observable, pero no era medible, ni cuantificable, sin embargo, permitia en su
momento dar explicaciéon a un fenémeno.

Con las preguntas orientadoras propuestas en la guia que se dan en el contexto
histérico, permite un analisis critico en los estudiantes.

Genera una relacién entre teorias que en la actualidad no son consideradas vigentes y
las teorias cientificas que han sido demostradas con hechos y fundamentos.

Permite vincular los tipos de reacciones que suceden en un fendmeno como lo es la
produccién del fuego, evidenciando que la reaccién quimica que se da en este fenébmeno
es la combustién y que por su importancia quimica y biolégica se ha clasificado como
un tipo de reaccién independiente, a pesar de que se puede interpretar como una
reaccion redox.

Esta propuesta también involucra la parte conceptual y la terminologia cientifica, las
cuales son indispensables en el proceso de aprender, no se puede aprender ciencia sin
conocer su lenguaje, sus simbolos y sus formas de representacion (Moreira, 2005), por
ello en la propuesta se plantea la integracién de estos, mostrandole al estudiante que
los conceptos tienen una razén, en este caso da respuesta a una necesidad de un
estudio especifico y por ello surge la clasificacion de las reacciones quimicas en las que
se encuentra las reacciones redox asociada a diferentes conceptos que permiten
evidenciar su transversalidad y con esto concebir que es una reaccion de 6xido
reduccion.

En la apropiacion conceptual se resalta la importancia de los diferentes niveles de
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representacion como el nivel microscépico, macroscopico y simbolico de esta forma
presentando el conocimiento de manera general, ordenada y secuencial, mostrandole
al estudiante el tema en diferentes perspectivas.

El nivel microscopico se representa por medio de las TIC, herramientas que permiten
motivar, involucrar al estudiante y dar un acercamiento de lo que se quiere mostrar.

El nivel simbdlico retoma su importancia, ya que este es el lenguaje cientifico y en la
guimica los simbolos permiten dar una explicacion de diferentes fendmenos,
transformaciones, reacciones, entre otros.

El nivel macroscopico se retoma con una practica tradicional de laboratorio que permite
dar evidencia de las reacciones redox, pero ademas permite reconocer elementos que
aun siguen marcando la historia de la ciencia como la relacion entre la experimentacion
y la teoria.

Como se detalla los acontecimientos histéricos y el concepto son importantes cuando
se plantea un contexto y unos objetivos claros, sin embargo, la contextualizacién de la
tematica con sucesos cotidianos o relacionados con el estudiante permiten que él pueda
dimensionar la importancia del tema, su aplicabilidad y de esta forma comprenda
desarrolle el conocimiento cientifico sobre las reacciones redox.

Comprender que las reacciones redox no solo ocurren en el laboratorio, sino que da
explicacién quimica de sucesos cotidianos como la oxidacién de una fruta, el proceso
de respiracion, la corrosion de metales, la fotosintesis en las plantas, entre otras
aplicaciones de este tema y por ello es tan importante dar ese acercamiento al
estudiante.

Finalmente la propuesta pone en practica el conocimiento adquirido por el estudiante,
vincula las tecnologias de la informacién y la comunicacién y genera una solucién a una
problematica de muchos lugares donde no cuentan con el servicio eléctrico, dando las
herramientas de como las reacciones redox se pueden aplicar para la produccion de
energia con materiales basicos que en un contexto rural se pueden tener a disposicion
como la tierra, un limén, una papa, y con ello construir pilas que pueden ser la solucion
de muchos hogares que no cuentan con este recurso o sus ingresos los limitan.

Con todo lo descrito anteriormente, se logra potenciar el pensamiento cientifico en el
estudiante, ya que no solo aprende el concepto, sino que es capaz de explicar por medio
de las reacciones redox sucesos de su entorno y aplicarlo como herramienta para la
solucion de problematicas.

Evidenciando el desarrollo de diferentes competencias y habilidades para el entorno
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académico, social y cultural.

5.2 Presentacion de la unidad organizativa

En la actualidad surge una emergencia sanitaria que genera un cambio en el proceso
de ensefanza aprendizaje, en consecuencia, las clases presenciales cambian a clases
virtuales, implementando plataformas y usos de diferentes herramientas tecnoldgicas.
Se evidencia claramente la desigualdad social y econémica que vive el pais, a pesar de
gue la desigualdad no solo es generada por la realidad actual, esta si genera que se
vea mas marcada, debido a que no todos los estudiantes tienen acceso a la
conectividad, es por ello que el docente debe analizar su practica y estructurarla
conforme a las necesidades, contexto, y recursos disponibles.

Por lo anterior, se plantea como propuesta didactica una “Unidad Organizativa” para la
ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion, sustentada bajo los componentes de
modalidad (clases practicas), métodos (situaciones problemay practicas de laboratorio),
instrumentos y herramientas de evaluacion, elaborada bajo el referente planteado en el
libro Modalidades de ensefianza centradas en el desarrollo de competencias escrito por
Mario Miguel Diaz.

Esta propuesta fue disefiada y se pretende una posterior implementacion y evaluaciéon
de la misma.

La construccion de esta propuesta se disefia generando espacios de educacion flexible,
con el fin de potenciar el aprendizaje autbnomo, es decir que los estudiantes vayan
construyendo sus propios esquemas de pensamiento, de esta forma, el docente analiza
los avances y las dificultades presentadas para alcanzar los resultados de aprendizaje
en el desarrollo de las actividades y podra guiar el proceso para alcanzar dichos
resultados de los estudiantes, teniendo en cuenta que estas no solo vinculan contenidos
conceptuales, sino también busca el desarrollo de actitudes, valores y el aprendizaje de

contenidos procedimentales aplicables en la vida.

5.3 Objetivos de la unidad organizativa

5.3.1 Objetivo General

Diseflar una unidad organizativa para el proceso de ensefianza- aprendizaje de las

reacciones de 6xido reduccién, a partir de modalidades, métodos y evaluaciones.
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5.3.2 Objetivos especificos

e Proponer una modalidad para el proceso de ensefianza aprendizaje, como
estrategia didactica.

e Presentar un método que se vincule con lamodalidad, propuesta para el proceso
de enseflanza aprendizaje para la formacion del pensamiento cientifico.

¢ Plantear una evaluacion teniendo en cuenta las herramientas y los instrumentos

gue conlleve a un proceso formativo y continuo.

¢ Unificar la modalidad, método y evaluacion en una unidad organizativa

5.4 Propuesta didactica

54.1 Tema:

Reaccion de 6xido reduccion

5.4.2 Modalidades de ensefianza

Modalidad de ensefianza
Se deben tener en cuenta los propésitos del docente y los recursos de la institucion para
plantear la modalidad, con el fin de que no se dificulte el proceso de ensefianza, por lo
cual se escoge la siguiente modalidad que responde a las dificultades que presenta la
ensefianza de la tematica reaccion de 6xido reduccion.
- Clases précticas, la cual tiene como finalidad mostrar a los estudiantes como
deben trabajar permitiendo aplicar actividades donde desarrollen habilidades

procedimentales, a partir de la aplicacion de los conocimientos (Diaz, 2005).

Métodos de ensefianza

Se tiene en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, por lo cual la metodologia del
docente al realizar el proceso de ensefianza debe intentar abarcar la mayoria de estilos
de aprendizaje, ademas de buscar la relacion entre el fundamento teérico y el cotidiano
con esto generando la vinculacion del conocimiento previo con el nuevo, logrando un
aprendizaje significativo. Los métodos de ensefianza que se emplean en la propuesta

basada en Diaz (2005) son:
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- Situaciones problemas: se plantea un caso, situacion o problema de la
cotidianidad o de un contexto especifico para un andlisis completo, de esta forma
desarrollando competencias de interpretacién y proposicion, generando un
aprendizaje activo y significativo

- Practicas de laboratorio: permite la relacion de lo tedrico y lo practico.

Evaluacion

La evaluacion en un proceso de formacién debe ser continuo y formativo, con el fin de
potenciar el aprendizaje del estudiante, no delimitarlo por una valoracién cuantitativa.
Por lo anterior se plantea:

Instrumentos de evaluacidn: observaciones, reflexiones, resolucién de guias,
interpretaciones y propuestas para solucion de problemas, entre otros.

Herramientas de evaluacion: rubricas, escalas de calificacion segun el sistema de

evaluacién de la institucion donde se pretende desarrollar la propuesta.

5.5 Unidad organizativa

La presente unidad organizativa esta conformada por cuatro guias las cuales se basan
en el trabajo colaborativo de los estudiantes, con ello desarrollando diversas
habilidades, actitudes para su desarrollo social, ademas cada una de estas tiene

finalidades especificas como se presenta a continuacion:

5.5.1 Guia 1 ¢Qué produce el fuego?:

Evidencia un pequefio recorrido histérico de concepciones que se tenian y han

cambiado a lo largo del tiempo.

Demuestra que la ciencia esta sujeta a cambios y que no se tiene una realidad absoluta,
permite contextualizar al estudiante sobre las reacciones oxido reduccién, desarrollar
analisis y comprension de lectura, a partir de unas preguntas orientadoras que tienen

diferente nivel conceptual.

5.5.2 Guia 2 Ver, imaginar y representar:

Da una visién global de las reacciones de 6xido reduccién, a partir de los diferentes
niveles de representacion (macroscopico, simbdlico y microscopico), empleando

herramientas virtuales para lograr un acercamiento de los estudiantes, en la asimilacion
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del tema en los diferentes niveles de representacion, ademas de motivarlos

implementando recursos actuales como las TIC.

La guia también presenta el concepto de reacciones oxido reduccion en un nivel mas
amplio y especifico que la anterior guia, con el fin de que los estudiantes desarrollen un

nivel conceptual de la tematica y puedan emplearlo en diferentes contextos.

5.5.3 Guia 3 ¢Por qué mi manzana cambia de color?:

Se plantean situaciones problemas, a partir de contextos especificos, con el fin que los
estudiantes relacionen la aplicabilidad que tiene el tema con situaciones cotidianas,
ademas de aplicar el desarrollo conceptual adquirido y lo vinculen con otras

competencias como las interpretativas y propositivas.

5.5.4 Guia 4 ¢Como producir energia?:

Se plantea una ultima guia de aplicacién con un enfoque experimental y practico de
las reacciones redox, vinculando la metodologia POE y uso de la narrativa, con el fin
de desarrollar competencias descriptivas, argumentativas, analiticas, entre otras en

los estudiantes.

GCUIA # 1

2QUE PRODUCE EL FUEGO?

[DENTIFICACION

ombre del docente Zaydee Milena Martinez Vergara

Nombre la asighatura Quimica inorgéanica

I Reacciones de 6xido reduccion

ESTANDARES
% ldentifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
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% Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido-
reduccion, descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos

En este recorrido conoceras a Maria, una pequefa aventurera que te contara grandes
historias.

Bienvenidos a conociendo la quimica con Maria.

Hola chicos, soy Maria y hoy conoceras cosas nuevas e interesantes, lee con atencién.
En la antigiiedad el fuego era considerado un Dios, muchos clamaban a él, pedian y
hacian rituales en su honor.

La interaccién del hombre con el fuego, después de generar asombro, asuntos misticos,
empezd a generar curiosidad y conocimiento.

Es alli donde se remonta los inicios de la quimica, ahora puede parecer algo muy simple,
pero en aquella época cada interaccidon que tenia el ser humano con un material
diferente generaba gran asombro, nuevos descubrimientos y avance.

Los griegos se cuestionaban constantemente surgiendo preguntas como ¢ Por qué unas
cosas se gqueman Yy otras no? ¢Que constituye una llama? ¢Como es posible que el
fuego se pueda propagar? ¢Por qué se generan las cenizas y de que estan
compuestas?, este es un tipo de preguntas tl también te las puedes estar haciendo en
este momento y no tener una respuesta concreta, pero no te preocupes yo te seguiré
contando y entre todos llegaremos a una respuesta.

Los griegos en sus intentos por describir la naturaleza de la materia plantearon el agua,
el aire y el fuego como elementos constituyentes de todo.

El fuego era considerado como la salida de algo, con una naturaleza de ascender
dejando las cenizas abajo.

El fenémeno de combustién dado por el fuego fue nombrado phlogiston por G.E Stahk,
en 1731, el cual era el médico del rey de Prusia.

Determinando de esta forma que todas las sustancias al quemarse expulsaban al aire
flogisto, material que contenian todas las sustancias combustibles y las que no, carecian
de este material o se consideraban desflogisticadas.

Sin embargo, esta teoria no duraria mucho, dado que se generaron otras cuestiones,
por personajes como Jean Rey, Mayow, Boyle y Stahl, los cuales se preguntaban sobre

el aumento de peso que se generaba tras el proceso de combustion.
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Los hechos y la teoria eran incompatibles y esto era desconcertante.

En el siglo XVIII surge la teoria de la combustion rechazando el fuego como la salida de
algo y aceptando que la combustion es la combinacion con el oxigeno.

El descubrimiento de este elemento quimico encontrado en forma gaseosa, genero
grandes revoluciones.

El descubrimiento del oxigeno se les atribuye a tres personajes:

Scheele quimico sueco que genero el oxigeno en 1770y 1773, estableciendo sus
propiedades y lo llamo aire de fuego, influenciado por la teoria del flogisto.

Priestley en 1774 obtuvo el oxigeno determinandolo como aire desflogisticado.
Lavoisier por su parte en los afios 1774 y 1777 por medio de material metalico produjo
oxigeno y construyo un sistema quimico nuevo determinando el papel que jugaba el
oxigeno en la combustion.

La quimica ha tenido diversas etapas de revolucién, sin embargo, en relacién al fuego

la teoria del flogisto es desplazada por la teoria del oxigeno.

Tomado y editado de Cartwright, J. (2000). Del flogisto al oxigeno: estudio de un caso

practico en la revolucién quimica (Vol. 1). Fundacién Canaria Orotava.

Marfa preguniss

Conftextualizs

1 ¢Por qué es importante a nivel cientifico que los hechos concuerden con la
teoria?
2. Se puede considerar la teoria del flogisto como obsoleta, explica.

3. ¢ Cuales laimportancia del recorrido histérico que hace Maria, acerca del fuego?

Profundliza

1. Se conoce que no todas las sustancias se queman, explica por medio de un
ejemplo ¢ por qué algunos materiales se queman mas facilmente que otros?

¢,cOmo se conoce en la actualidad esta reaccién quimica?

ADplica
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1. Con el ejemplo dado en el punto anterior, plantea la ecuacion quimica dada en
el proceso de combustion de los materiales elegidos y relaciénala con las

reacciones de 6xido reduccion.

NOTA: al finalizar esta actividad se propone un conversatorio con el fin de discutir las

posibles respuestas dadas por los estudiantes y generar retroalimentacion en el

proceso.

GCUIA # 2
VER; IMAGINAR Y

REPRESENTAR

[DENTIFICACION

Nombre del docente Zaydee Milena Martinez Vergara

Nombre la asignatura Quimica inorganica

Tema Reacciones de 6xido reduccion

ESTANDARES
% Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
% Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-
reduccion, descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos

El hombre en su afan de estudiar y dar explicacion a todo lo que nos rodea ha optado
por sistemas de clasificacion, lo cual genera estudios especificos dependiendo del area

de interés.
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Por ejemplo, en la biologia se tiene el estudio de la zoologia, la boténica, la
microbiologia, la biologia celular, entre otras y estas a su vez se subdividen para hacer
mas especifico su estudio.

Esto mismo sucede en quimica se divide en analitica, organica, inorganica,
fisicoguimica, bioguimica, entre otras.

Dentro de la quimica inorgénica se genera otras clasificaciones, donde se encuentra la
reactividad quimica que clasifica las reacciones quimicas segun algunas caracteristicas
especificas.

Una de estas clasificaciones son las reacciones oxido reduccién también conocidas
como reacciones redox.

Sin embargo, antes de hablar de estas reacciones, se hace necesario recordar un tema
visto con anterioridad los numeros de oxidacion.

Estos corresponden a la cantidad de electrones que destina un elemento para formar
un enlace, de esta forma pueden ser positivo 0 hegativo dependiendo de la tendencia a
ganar o perder los electrones en dicho enlace.

Esta transferencia de electrones es dada por la electronegatividad que posee los
elementos involucrados asi, al comparar los elementos que conforman el enlace, el
elemento mas electronegativo tiene tendencia a ganar electrones, de esta forma
presentando un numero de oxidacién negativo y el elemento menos electronegativo
tiende a perder sus electrones presentando un numero de oxidacion positivo
generalmente.

Algunas reglas dadas para la asignacion de niumeros de oxidacién son (Matos, 2018):

- En las sustancias simples, es decir las formadas por atomos de un solo
elemento, el nimero de oxidacion es 0. Por ejemplo: Hz, F2, Na,

- El oxigeno, cuando estad combinado, actia frecuentemente con nimero de
oxidacion -2, a excepcion de los peroxidos, en cuyo caso actlia con numero de
oxidacion -1, los superoéxidos - ¥2 y en los compuestos de fldor, que presentara
namero de oxidacion positivo.

- Elhidrégeno actta con nimero de oxidacién +1 cuando esta combinado con los
no metales, por ser estos mas electronegativos; y con -1 cuando esta combinado
con un metal, por ser éstos menos electronegativos.

- La suma algebraica de los nimeros de oxidacién en un compuesto es igual a

cero (0), mientras que, si se trata de iones, sera igual a la carga de éstos.
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Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior y haciendo énfasis en las reacciones de 6xido
reduccion, esta se puede determinar, a partir de los cambios en los estados de oxidacion
de al menos uno de los elementos participantes en la reaccién quimica, caso que no
sucede por ejemplo en una reaccion acido base.

Dicho cambio es dado por la transferencia neta de electrones, proceso que ocurre en
forma simultanea el que “acepta” y el que “cede” electrones, lo cual permite identificar y
determinar las sustancias que actian como oxidante y reductor en la reaccion quimica.
El elemento que cede electrones se considera el agente reductor, se oxida y su nimero
de oxidacion aumenta.

Caso contrario sucede con el que acepta los electrones se considera como el agente
oxidante, se reduce y su numero de oxidacion disminuye.

Ejemplo:

+1  +7 -2 +1 -1 +2 -1 0 +1 -1 +1 -2
K Mn Os + H CIl — Mn Cl2 + Cl2 + K CIl + H: O

|
Oxidacion

Como se observa en el ejemplo el elemento manganeso cambia su estado de oxidacion
de +7 en los reactivos a +2 en los productos, de esta forma generando una transferencia
de electrones, acepta una diferencia de 5 electrones, por lo cual se determina que este
es el elemento que se reduce y es considerado el agente oxidante.
Para el caso del cloro se presenta una variacion en el nimero de oxidacion de -1 a 0,
con una transferencia equivalente a 2 electrones. De esta forma se determina que este
elemento se oxida y por consiguiente es considerado el agente reductor.
Como se puede apreciar también en el ejemplo los demas elementos participantes de

la reaccion quimica no sufren cambios en el nUmero de oxidacion.

Representaciones de las reacciones redex

A continuacién, encontraras un recorrido por los diferentes niveles de representacion y

debes poner a prueba el aprendizaje de los conceptos vistos.
Microsecopico

Visita el siguiente simulador:



54 Capitulo V. Propuesta

https://www.uv.es/quimicajmol/simulaciones/indice estructuras/redox/index.htm

Observa la animacion dada, los atomos de hierro y cobre estan representado por
colores en sus diferentes estados de oxidacion.
Responde:

1. ¢Qué se puede apreciar en la animaciéon?

2. Plantea la ecuacion y reaccion quimica que ocurre en la animacién

3. ¢ A qué hace referencia el potencial redox?

Simbdllce

Observa la siguiente reaccion quimica:
CuSOy,(ac) + Fe* & FeSOy s + Cu°
Responde:
1. ¢Qué elementos quimicos estan involucrados en la reaccién quimica?
2. Asigna los estados de oxidacion a cada uno de los elementos
3. Esta reaccién quimica puede considerarse una reaccion redox, tiene alguna
relacion con la reaccion del simulador, explica.
4. Determina el agente oxidante y reductor y explica que caracteristicas tienen para

ser determinados de esta forma.

Macreoscopico

Experimenta:
1. En un beaker preparar la solucién de sulfato de cobre insaturada
2. Agregar una pequefia cantidad de cloruro de sodio
3. Introduce un clavo de hierro en la solucién anterior
4

Se observa el clavo y la solucién después de unos minutos

Responde:
1. ¢Qué cambios observaste durante la experimentacion?
2. ¢ A qué se deben los cambios de color dados en la reaccion quimica?
3. ¢Para qué se emplea la cantidad de cloruro de sodio, que sucede sino se

agrega dicha cantidad?

Interpretar, analizar y proponer
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1. ¢Cbmo puede explicarse y determinarse las reacciones redox segun los
diferentes niveles de representacion, presentados para la reaccién de sulfato
de cobre con el hierro?

2. Unifica los diferentes niveles de representacion de la reaccién quimica

presentada por medio de una imagen.

Nota: Se propone que para el trabajo que deben realizar los estudiantes con la
presente guia se formen equipos para potenciar el trabajo colaborativo.

GUIA# 3
3POR QUE Ml MANZANA

CAMBIA DE COLOR?

[DENTIFICACION

Nombre del docente Zaydee Milena Martinez Vergara
Nombre la asignatura Quimica inorgénica

ESTANDARES

®

¢ ldentifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

7

¢ Explico algunos cambios quimicos que ocurren en el ser humano.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
% Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-
reduccion, descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos

AMIBIENI/AGHOIN

Lee atentamente y responde:
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CONOCIENDO A LAS FRUTAS
Los radicales libres considerados como a&tomos o conjunto de &tomos muy reactivos que
tienen un electron desapareado, buscan su estabilidad al captar electrones de otras

moléculas estables, de esta forma generan un nuevo radical libre.
Los radicales libre en nuestro cuerpo son inhibidos por los antioxidantes.

Los antioxidantes se pueden clasificar en enddégenos dados por los mecanismos
celulares, con el fin de inhibir la generacion de radiales libres de corta vida media y

moléculas pequefas.

También se pueden encontrar antioxidantes exégenos provenientes de la dieta de los

diferentes alimentos que se consumen a diario como las frutas.

Las frutas son alimentos de gran importancia para diferentes organismos vivos, son

llamativos por su variedad colores, formas y sabores.

El consumo de frutas genera diversos beneficios tales como: genera hidratacion del
organismo, ayuda al funcionamiento adecuado del sistema digestivo, aportan agua,
carbohidratos (glucosa, sacarosa, fructosa), fibra, sales minerales (magnesio, calcio,

potasio, zinc entre otros), vitaminas (A, B, C) y antioxidantes.
Algunos antioxidantes encontrados en la dieta son vitamina C, E y carotenoides.
Piensay responde:

1. Teniendo en cuenta la lectura los radicales libres pueden considerarse como
perjudiciales para el organismo

2. ¢ Qué opinas de la frase “somos lo que comemos”?

3. La anterior lectura da muestra que la quimica esta en todo, explica porque en

ocasiones esta, no es considerada importante.

CONTEXTUALIZACION

OBSERVANDO EN LAS VACACIONES
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Jhonatan es un nifio muy inquieto que observa y detalla cada suceso que ocurre a su
alrededor, en vacaciones pasa una larga temporada donde su abuelo Octavio, el cual
tiene una finca en Boyaca con grandes cosechas de arboles frutales de manzanas y

duraznos, las frutas preferidas de Jhonatan, ya que son jugosas y muy dulces.

Al atardecer Jhonatan se sienta con su abuelo Octavio debajo de un arbol de manzanas
para divisar el hermoso paisaje, el prado verde, las majestuosas montafias, los
relajantes sonidos de los animales y los llamativos colores de los frutos que reposan en

los arboles.

De repente una de las manzanas del arbol donde se encuentra Jhonatan cae, se golpea
y se le produce un pequefio orificio, el cual podria afectar las propiedades fisicoquimicas

del producto segun le explica su abuelo.

Por lo que Jhonatan decide cortar la fruta, para asegurarse de que no se haya dafiado
en su totalidad, la corta a la mitad, observando que esta se ha oscurecido por la parte
del orificio, pero en la mitad que acaba de cortar sigue intacta, sin embargo, mientras se
desplaza hasta la casa en compafiia de su abuelo, la mitad cortada de la manzana se

torna de color marrén tal como sucedio en la parte del orificio.
Ayuda a Jhonatan

1. A que propiedades fisicoquimicas se refiere el abuelo de Jhonatan cuando cae la
manzana.

2. ¢Puede Jhonatan evitar que la fruta se siga oscureciendo?

3. ¢Qué sustancias o materiales podria usar Jhonatan para su fruta se conserve por
mas tiempo?

4. ¢Cudl serialavariacion que tendria Jhonatan al tener esta manzana sellada al vacio
en comparacion con la misma manzana en exposicién al aire?

5. ¢Este fendmeno que le ocurre a la manzana es igual para todas las frutas? Explica.

PROFUNDIZACION

Octavio y Jhonatan al llegar a la casa se sientan, toman una taza de café que les prepara
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la abuela Adriana.

Octavio al observar la preocupacién de Jhonatan por el suceso con la manzana decide
explicarle que este es un fenbmeno que no solo le ocurre a la manzana, sino que se

puede observar en otros materiales.

Jhonatan sorprendido escucha con atencion.

Octavio saca el album familiar y le muestra las fotos del viaje que realizaron en las
vacaciones pasadas a la playa de Santa Marta, recuerdan todas sus aventuras, el
conocer el mar y ver sus diferentes tonalidades, el sentir la arena en sus dedos y la
adrenalina que sintieron al ser arrastrados por las olas, ver los peces y sentir el

cosquilleo que estos producen al recorrer por medio de sus piernas.

Octavio le muestra varias fotografias de sus excursiones a su nieto, donde pueden
observar, piezas de barcos, carros, cadenas que se encontraba en diferentes

tonalidades de marron.

Octavio afirma que esto se conoce con el nombre de corrosion, proceso que consiste
en el deterioro de materiales metalicos, generando repercusiones econémicas, de

seguridad y conservaciéon de los materiales.

Sin embargo, no le da una explicacién clara del ¢ por qué este suceso de corrosion es

igual a lo que le ocurre a su manzana?

Jhonatan queda con varias dudas no entiende porque su abuelo dice que lo que

observaron en Santa Marta es igual a lo que le paso a su manzana.

Inquieto por conocer mas acerca de la corrosion y si esto era lo mismo que le habia

ocurrido a su manzana decide consultar en internet y obtiene la siguiente informacion:

La corrosién ocurre dado que lo materiales metalicos se procesan para ser
obtenidos por medio de minerales y menas, provocando un estado de mayor
energia y alterando su estado natural el cual consiste en un estado energético

menor (Salazar, 2015).

Los metales buscan con el tiempo alcanzar su estado natural por ello ocurre el
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proceso de corrosion, estas involucrando reacciones de 6Oxido-reduccion que

ocurren de forma simultanea (Salazar, 2015).

Oxidacion de las frutas: Las enzimas de las frutas quedan expuestas dado al
danio celular producto de un corte o golpe de la cascara de la fruta, por ello ocurre
la oxidacion, llevada a cabo por la exposicion al oxigeno del aire, el cual ejerce
una accion sobre los fenoles presentes en la manzana transformandolos en

guinonas.
Ayuda a Jhonatan

1 Se hace referencia a ese proceso donde se evidencia un cambio de color en la
manzana es un proceso de oxidacion y en el clavo de corrosion, ¢son fenébmenos
diferentes o tienen similitudes?

2. ¢Por qué la manzana se oxido en un poco tiempo a la exposicién al aire, mientras
gue un clavo se puede encontrar intacto por mucho tiempo?

3. ¢ Por qué al tocar un clavo oxidado se desprende trozos de este material, pero esto
no ocurre con la parte oxidada de la manzana?

4. ¢Porqué silas manzanas al igual que las otras frutas contienen antioxidantes, estas

son oxidadas?

EXPERIMENTACION

iNO SOLO MI MANZANA CAMBIA DE COLOR!

Jhonatan recuerda su preocupacién inicial acerca de cdmo conservar su manzana al
partirla y si podia generar que esta no se tornara marrén, sin embargo, con todo lo
expuesto por su abuelo Octavio y lo consultado en Internet, le han generado nuevas

preocupaciones.

Por ello decide experimentar, ya que en diferentes medios ha escuchado que la coca
cola es efectiva para recuperar el material que se ha oxidado, pero al ir a la cocina
encuentra diversas sustancias y decide probar con todas ellas para ver qué resultado

puede obtener.

El construye las siguientes tablas con el fin de registrar todo lo que acontece.
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Experimenta con Jhonatan y 2 compafieros més, genera hipotesis, observay

concluye.

Trozo de manzana

Recipiente Hipotesis Observacion Conclusion

Limon

Vinagre

Coca cola

Detergente

Agua

Agua con sal

Clavo oxidado

Recipiente Hipotesis Observacion Conclusién

Limén

Vinagre

Coca cola

Detergente

Agua

Agua con sal

Ayuda a Jhonatan

1 Segun tu experimentacion es posible retardar la oxidacion de la manzana y
remover el 6xido del clavo

2. ¢ Se obtuvo los mismos resultados para la manzana y el clavo al exponerlos a
las diferentes sustancias?

3. Argumenta la hipétesis de Jhonatan al concluir que la afirmaciéon de su abuelo
de que la oxidacion de la manzana y la corrosién del clavo son fenbmenos

guimicos que involucran una misma reaccion quimica.

AMPLIACION
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MAS ALLA DE LO QUE VEMOS

Jhonatan afirma que la reaccion quimica que sufre la manzana y el clavo, se pueden
generalizar a todos los fenémenos que tengan un cambio de color marrén a pesar de

gue su textura sea diferente.

Su abuela Adriana, al escuchar esta afirmacién se acerca le explica que no solo los
fendmenos observables corresponden al tipo de reaccidn quimica descrita, sino que

también se pueden apreciar en sucesos diferentes como:

El sistema de calefaccién que emplean en la casa y en muchos hogares para regular la

temperatura y estar mas cdlidos en su hogar.

Utiliza otra forma de oxidacion para generar calor. Este proceso reduce los
hidrocarburos y el oxigeno en diéxido de carbono inflamable y agua. Este proceso de
reduccion genera energia en forma de calor, que se utiliza para calentar los hogares. Es

un proceso rapido.
Ayuda a Jhonatan

1. Segun la lectura anterior, entre Jhonatan y Adriana ¢,Cuél de los dos genera una
afirmacion correcta? Justifica
Plantea la ecuacion y reaccion quimica se da en el sistema de calefaccion

3. Con las reacciones quimicas del punto anterior identifica oxidante, reductor,
agente oxidante y agente reductor.

EVALUACION

La evaluacion sera formativa, se tendra en cuenta las propuestas dadas para dar

respuestas a los cuestionamientos.
Se tendra en cuenta el trabajo individual y colaborativo realizado.

Se realizara socializacién y retroalimentacion de la actividad propuesta, se valorara la

participacién.
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Se propone la siguiente herramienta de evaluacion: Rubrica para dar la valoracion a la

solucién de las situaciones problema

10

Solucién a situaciones problemas

Propone soluciones a sucesos de su entorno, reconociendo
su importancia en la vida diaria de las reacciones de 6xido
reduccion

No propone la solucion a la situacion problema asignada
Propone una solucion, pero esta no corresponde a la
situacion problema asignada; no se tiene en cuenta las
reacciones de Oxido reduccién y ecuaciones quimicas.
Propone una solucion a la situacion problema asignada,
pero esta no esta soportada teéricamente a través de
leyes, teorias o conceptos de las reacciones de 6xido
reduccion

Propone una solucion a la situacion problema asignado
soportado desde las reacciones de 6xido reduccion y
algunas leyes quimicas de los fenébmenos quimicos; pero
los conceptos tedricos no estan soportados en fuentes
bibliogréaficas.

Propone una solucion a la situacién problema asignada,
usa conceptos teoricos desde algunas leyes quimicas de
las reacciones de Oxido reduccion, estos conceptos
corresponden con lo que se plantea en la situacion
problema pueden verificarse a través de las fuentes

bibliograficas.
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GUIA % 4

3CONMO PRODUCIR ENERGIA?

IDENTIEICACION

ombre del docente Zaydee Milena Martinez Vergara

Nombre la asignatura Quimica inorganica

ESTANDARES

®

¢ ldentifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
% Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-
reduccion, descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos

MATERIALES
e 3 vasos plasticos
e Ganchos
e Tierra

e Voltimetro

o 3 placas de cobre de 1cm de ancho y 7cm de largo
e 3 placas de zinc de 1cm de anchoy 7cm de largo

e Conectores eléctricos

e Un dispositivo (reloj) que requiera pilas

PROCEDIMIENTO
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/
Une los vasos por el Depositalatierra en los Se colocan los conectores
extremo  superior con tres vasos plastico eléctricos en las placas de
ayuda de los ganchos zinc.

Incrusta las placas en los Mide el voltaje de cada pila se conecta las pilas a un
vasos con tierra en el orden 'y el voltaje total dispositivo teniendo en
cobre (positivo) y luego zinc cuenta unir cable positivo
en forma consecutiva, dos con positivo y negativo
placas por cada vaso. con negativo

Tomado y editado de: https://www.youtube.com/watch?v=HYPfQ104yn8
PREDICIE

1. ¢Por qué crees que se puede producir energia a partir de la tierra, empleando

tan solo laminas de cobre y zinc?
2. ¢ Qué sucederia si se emplearan otros materiales diferentes a las laminas o a la

tierra?
3. ¢Cbmo explicarias la reaccion quimica que ocurre?

Realiza el experimento planteado, observa con atencion y responde:

1. Completa el siguiente cuadro


http://www.youtube.com/watch?v=HYPfQ104yn8
http://www.youtube.com/watch?v=HYPfQ104yn8
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Pila Voltaje

1

2

3
Total

¢, Qué sucede con el dispositivo al tener contacto con los polos de las laminas
de zinc y cobre?

¢, Qué sucede si no se unen las pilas?

EXPLICA

Con tu grupo de comparieros, comparte tus predicciones y lo observado.
Se genera un debate a partir del experimento “energia a partir de la tierra”, moderado

por el docente.

PROFUNDIZA

Investiga:
¢, Qué cientifico propone este experimento?

¢, Qué relacion tiene este experimento con otros temas de estudio o

asignaturas? Explica.

1. Obtuviste el mismo resultado que tus compafieros

2. Tus predicciones fueron acertadas o incorrectas. Explica

3. ¢ Qué reaccién quimica se lleva a cabo en este proceso?

4. ¢Por qué es importante este tipo de reaccién quimica en la vida diaria que

beneficios puede traer?
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CAPITULO VI. DISCUSION FINAL

En su quehacer pedagdgico el docente se enfrenta a unas necesidades dadas por el
contexto, los recursos, la poblacion, las exigencias de la normativa, entre otros, es por
esto que su practica pedagdgica cambia, se reestructura intentando dar respuesta y
tomando su aula de clases como una zona de experimentacién, un laboratorio donde
seran evaluados las metodologias, los materiales didacticos que implementa, los
recursos que vincula, la terminologia que emplea para lograr un Gnico objetivo y es que
el estudiante aprenda.

Sin embargo, este objetivo se ve limitado por la motivacién del estudiante, sus intereses,
la capacidad del docente de innovar, proponer.

En la actualidad un factor determinante es la contextualizacion del conocimiento, donde
se pueda dar evidencia de la importancia de la tematica y la aplicabilidad que tiene en
el dia a dia.

Por lo anterior, esta propuesta plantea las reacciones quimicas en contexto,
especificamente las reacciones de 6xido reduccion de esta forma proponiendo espacios
donde el estudiante se vea implicado en su proceso de aprendizaje, por medio de
practicas de laboratorio con materiales caseros, se plantea también un referente
conceptual a partir de los diferentes niveles de representacion (microscopico,
macroscépico y simbdlico), situaciones problemas que encierran contextos de su dia a
dia y ademas de acontecimientos histéricos que permiten dar una pequefa visualizacion
en el tiempo.

Con esta propuesta contribuyendo al desarrollo del pensamiento cientifico, a partir del
desarrollo de competencias tales como la interpretacion, el analisis, la argumentacion,
la descripcidn, la investigacion de situaciones, hechos, teorias, conceptos de esta forma
consiguiendo que el estudiante apligue el conocimiento para dar explicacion a

situaciones cotidianas y proponga soluciones a problematicas de su entorno.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES

Se identifican las diferentes estrategias de aula implementadas para apoyar el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la reactividad quimica, en particular las que involucran
como temética las reacciones de oxidacién-reduccion, a partir de una buasqueda y
analisis de articulos cientificos, trabajos de pregrado y posgrado, revistas, libros tanto a
nivel local como nacional e internacional se encontrd estrategias tales como: practicas
de laboratorio, clases tradicionales, herramientas virtuales, uso de los diferentes niveles
de representacién (microscOpico, macroscépico y simbélico), ensefianza en contexto,

entre otras.

Se construye un marco conceptual a partir del andlisis critico del referente bibliografico
teniendo en cuenta metodologias, concepciones, conceptos, teorias de aprendizaje,
normativa, estilos de aprendizaje entre otros, contribuyendo a la orientacién de las
estrategias que se disefiaron en la propuesta para la ensefianza de las reacciones oxido
reduccion en contexto, con el fin de desarrollar el pensamiento cientifico en los
estudiantes evidenciando competencias de analisis, interpretacion, proposicion,

argumentacién, investigacion, resolucion de problemas, entre otras.

Se disefia como propuesta una unidad organizativa para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las reacciones de Oxido reduccion, a partir de modalidades, métodos y
evaluaciones, elaborada bajo el referente planteado en el libro Modalidades de

ensefianza centradas en el desarrollo de competencias escrito por Mario Miguel Diaz.

Esta propuesta de implementacion de estrategias de aula en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las reacciones oxido reduccion, consta de cuatro guias las cuales ponen
en contexto este tipo de reacciones quimicas, partiendo de un recorrido historico
divisando asi, la importancia de los acontecimientos para las teorias actuales y la
relacion con otro tipo de reacciones quimicas como las reacciones de combustién, se
propone también un acercamiento conceptual, a partir de los diferentes niveles de
representacion, para de esta forma llegar a plantear contextos que evidencien la
aplicabilidad de las reacciones redox en la vida cotidiana y se puedan implementar en

la solucion de problematicas.
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Se plantea como modalidad las clases practicas, ya que es una estrategia didactica que
promueve espacios de reflexién y construccion debido a que establece la aplicacién de
actividades que emplean los conocimientos, con el fin de adquirir habilidades

procedimentales sobre las reacciones de éxido reduccion.

Se vincula a esta modalidad el método de situacion problema, ya que estos parten de
un analisis completo de un problema de la cotidianidad y se realiza una interpretacion,
con el fin de generar soluciones concibiendo un aprendizaje activo y significativo y
practicas de laboratorio las cuales relacionan lo tedrico con lo préactico, teniendo en
cuenta los diferentes estilos de aprendizaje y la relacién entre el fundamento teorico y

el cotidiano para el desarrollo del pensamiento cientifico.

Se plantea la evaluacién como un proceso continuo, formativo, reflexivo y dinamico, con
el fin de potenciar el aprendizaje del estudiante no delimitarlo por una valoracién
cuantitativa, teniendo en cuenta herramientas evaluativas como las rubricas, escalas de
calificacion de evaluacion y los instrumentos los cuales involucran por ejemplo

observaciones, reflexiones, resolucion de guias con estudios de caso entre otros.

Esta propuesta se hizo con el fin de que se propicie en el aula un trabajo colaborativo,
en el cual el docente se presente como mediador para que los estudiantes construyan
su conocimiento a partir de debates, socializaciones, experimentaciéon y demas,
desarrollando habilidades como la comunicacion, el respeto, la responsabilidad, el
liderazgo, la creatividad, el compafierismo, entre otras las cuales le serviran no solo en

el ambito académico sino en el social.
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CAPITULO VIII. RECOMEDACIONES

Implementar la propuesta en el aula de clases para evaluar la incidencia de esta y
proponer posibles adecuaciones al valorar la contribucién que se pretende para el

desarrollo del pensamiento cientifico.

Tener presente que esta propuesta se realiz6 pensando en aplicarla en un contexto
determinado, el cual responde a las necesidades de una zona rural, un grupo de
estudiantes, un modelo pedagdgico, una situacién de contingencia sanitaria, por lo cual

se debe adecuar para el contexto en el cual se pretenda implementar.

Vincular la modalidad de clases practicas como estrategia didactica en el desarrollo de
temas como las reacciones de oxido reduccion, los métodos de situaciones problemas
y préacticas de laboratorio, con el fin de consolidar lo teérico y lo practico o cotidiano
potenciando el pensamiento cientifico, las competencias conceptuales vy

procedimentales.

Usar herramientas e instrumentos de evaluacion teniendo en cuenta el contexto en el
cual se desarrollara y los recursos con los que se dispone, con el fin de que estos sean

pertinentes.

Modificar la practica docente conforme surgen las nuevas circunstancias, el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia, los recursos y la poblacién a tratar debido a que las
exigencias son modificadas constantemente, por lo cual exige capacitacion y

actualizacién por parte de los docentes.
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ANEXOS

A. Anexo: Antecedentes

A continuacién, se presenta la revision algunos de los trabajos relacionados con la
ensefianza de las reacciones de 6xido reduccion, tanto en el ambito local, nacional como
en el internacional, los cuales se consideran importantes para el presente trabajo.
Nota: el resumen planteado en cada uno de los siguientes cuadros es tomado de forma
literal de los trabajos, por lo cual se encuentra la referencia bibliografica dentro de cada
cuadro para la ampliacién de su lectura.

Antecedentes nacionales

Afo: 2018 Caracter de la publicacion: maestria

Titulo: Desarrollo de una unidad de
enseflanza potencialmente significativa
_ i (UEPS) para explicar el concepto de
Autores: Carlos Enrique Gonzalez Henao o y
oxidacién reduccién a los alumnos de grado
décimo de la institucidon educativa Antonio

Ricaurte del barrio Belen Rincon, Medellin

Resumen: En este trabajo se disefia una estrategia para la ensefianza de las reacciones
redox (reaccion de reduccidn-oxidacién) utilizando la metodologia de las Unidades de
Ensefianza Potencialmente Significativas (UEPS) propuesta por Marco Antonio Moreira.
En esta metodologia se incluye la indagacién sobre conocimientos previos, situaciones
problema, elaboracién de mapas conceptuales y resolucion de problemas, todo esto
organizado de tal manera que permita al estudiante desarrollar los diferentes niveles de
comprension del fendbmeno quimico. El nivel macro relacionado con la descripcion del
fenédmeno en si, desarrollado a partir de experimentos sencillos con materiales y reactivos
no peligrosos; el nivel micro que se refiere a la imagen mental que se tiene de ese mundo
microscopico y abstracto, trabajado a partir de la creacién de modelos gréaficos; y el nivel
simbdlico relacionado directamente con el lenguaje que utiliza la quimica para describir
los diferentes fenbmenos, reflejado en los informes que el estudiante realiza de su

practica.

Referencia: Gonzales Henao Carlos Enrigue (2018). Desarrollo de una unidad de

ensefianza potencialmente significativa (UEPS) para explicar el concepto de
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oxidacion reduccion a los alumnos de grado décimo de la institucion educativa
Antonio Ricaurte del barrio Belen Rincon, Medellin Universidad Nacional, Medellin.
http://bdigital.unal.edu.co/69961/7/98564521.2018.pdf

Afo: 2012 Caracter de la publicacion: maestria

Titulo: Estrategia basada en investigacion
Autores: Johanna Patricia Rojas Catrrillo orientada para la ensefianza del tema

oxidacion

Resumen: La educacion actual ha evolucionado en didactica y reclama a la docencia la
innovacion al disefiar estrategias de ensefianza para el aprendizaje de la quimica, ya que
las que se han utilizado no producen cambios actitudinales atractivos hacia esta
disciplina. Ademas, las TIC se han convertido en un aporte novedoso y creativo hacia
esta disciplina. Utilizar las experiencias interactivas de aula y laboratorio acercan la
realidad al conocimiento cientifico que busca ser comprendido y explicado por cada uno
de los estudiantes. En esta investigacion se propone una estrategia basada en la
investigacion orientada y hace uso del componente experimental y contextual para que
el alumno se apropie del concepto de OXIDACION, comprenda los procesos electronicos
implicados y reconozca sus aplicaciones en el entorno. La aplicacion de la propuesta se
hard a jovenes de grado octavo, caracterizados por su gran curiosidad, participacion
activa y con quienes requieren bases cognitivas fuertes para abordar unidades quimicas
de mayor complejidad en grados superiores. En el trabajo se muestran los resultados de
la aplicacion de los dos primeros instrumentos, con lo que se concluy6 que la observacién
y la praxis permiten comprender la oxidacion y que es factible trabajar sobre las ideas
previas en la construccién de nuevos conceptos, sin eliminarlas por ser erréneas;
ademas, que escuchar y respetar las opiniones de los estudiantes genera cambios
actitudinales que los motiva dejando la timidez y participando activa y colaborativamente.
En el marco disciplinar se hicieron esfuerzos para explorar y experimentar nuevas
concepciones combinadas con la practica, con lo que se aplicaron metodologias de

investigacion orientada para la ensefianza del tema de oxidacion.

Referencia: Rojas Carrillo Johanna Patricia (2012). Estrategia basada en investigacion
orientada para la ensefianza del tema oxidacion, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota D.C

http://bdigital.unal.edu.co/45417/1/01186777-2012.pdf



http://bdigital.unal.edu.co/45417/1/01186777-2012.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/69961/7/98564521.2018.pdf

Anexos 81

Afo: 2017 Caracter de la publicacion: pregrado

o o ) Titulo: Cianotipia y O6xido-reduccion:
Autores: Cristian David Diaz Lépez y o
secuencia didactica fundamentada en la
Nataly Shalom Leon Talero . y
ensefianza para la comprension

Resumen: Este proyecto de investigacion presenta una propuesta para la ensefianza de
las reacciones redox a estudiantes de grado décimo de la Escuela de Quimica del Colegio
Champagnat, utilizando como situacién de estudio la cianotipia. No solo se busca la
comprension de la temética expuesta, sino también potenciar y fortalecer en los
estudiantes el pensamiento cientifico, fundamental para comprender la actividad
cientifica ligada directamente con el aprendizaje de la quimica. Cuando se utiliza la
propuesta metodoldgica de ensefianza para la comprension (epc) es posible lograr los
objetivos propuestos, por medio de experiencias que relacionen lo tedrico con lo préctico,
dentro de las cuales se incluyen la profundizacion tedrica del tema y las practicas
experimentales. Para identificar el progreso de los estudiantes se propone la aplicacion
de dos instrumentos que respaldaran la evaluacién diagndstica continua, de acuerdo con

la ensefianza para la comprension.

Referencia: Diaz Lépez Cristian David y Leon Talero Nataly Shalom. Cianotipia y
Oxido-reduccién: secuencia didactica fundamentada en la ensefianza para la
comprension. Universidad Pedagogica Nacional. Bogota D.C

file:///C:/Users/Mile/Downloads/6486-Texto%20del%20art%C3%ADculo-16350-1-10-

20170728.pdf

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: maestria

Titulo: Relaciones entre los niveles
Autores: Luz Adriana Ordofiez argumentativos y los modelos explicativos
Artunduaga en estudiantes de grado 10° frente al

concepto reacciones de oxido-reduccién

Resumen: La presente investigacion tiene como propdsito describir las relaciones que
existen entre los niveles argumentativos y los modelos explicativos de los estudiantes de

grado décimo frente al concepto reacciones de oxido-reduccién; para esto se dividié en

tres etapas: la primera de exploracién y diagnostico que consistio en caracterizar los
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niveles argumentativos y modelos explicativos iniciales a partir de un instrumento de lapiz
y papel con preguntas abiertas que surgen desde una experiencia de laboratorio y sobre
las cuales cada estudiante debe argumentar; a partir del analisis textual de estas
declaraciones se determinan los obstaculos iniciales y se da paso a la segunda etapa en
la cual se disefia y se aplica una unidad didactica cuyo fin es contribuir a superar los
obstaculos detectados tanto en los modelos explicativos sobre reacciones redox como
en los niveles argumentativos iniciales; la tercera etapa de la investigacién se da al
finalizar la implementacién de la unidad didactica donde se aplica nuevamente el
instrumento aplicado al inicio y mediante andlisis textual de las respuestas se realiza una
caracterizacion final de las dos categorias de investigacion. La comparacién de los
resultados entre la primera y tercera etapa permite corroborar cambios positivos tanto en
los niveles argumentativos como en los modelos explicativos sobre reacciones redox
encontrando que la relacion entre estas dos categorias es directamente proporcional y
bidireccional, esta bidireccionalidad sugiere que van a la par y que el mejoramiento de

una conlleva al mejoramiento de la otra.

Referencia: Ordofiez Artunduaga, Luz Adriana (2018) Relaciones entre los niveles
argumentativos y los modelos explicativos en estudiantes de grado 10° frente al
concepto reacciones de oxido-reduccion. Universidad Auténoma de Manizales

http://repositorio.autonoma.edu.co/xmlui/bitstream/handle/11182/557/Relacion_niveles

argumen model explica estudiantes 10.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Afo: 2007 Carécter de la publicacién:

Titulo: Diagramas de predominancia, de
Autores: Carriazo, J-G.; Uribe-Pérez, frost y de pourbaix: tres contextos para
Marisol; Hernandez-Fandifiom, O. desarrollar competencias en procesos de

oOxido-reduccion

Resumen: En el aprendizaje de la Quimica es necesario desarrollar algunas
competencias (interpretacién, argumentacion, proposicion) relacionadas con el
conocimiento de la reactividad de varias especies inorganicas en los procesos de
oxidacion reduccion y la habilidad para predecir y manejar adecuadamente los productos
de reaccion. Las tendencias termodinamicas (estabilidad o reactividad) de diferentes
especies de elementos en tales procesos pueden entenderse mediante la construccion e

interpretacion de diagramas termodinamicos (diagramas de predominancia, de Frosty de



http://repositorio.autonoma.edu.co/xmlui/bitstream/handle/11182/557/Relacion_niveles_argumen_model_explica_estudiantes_10.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Pourbaix). El presente trabajo muestra una revision actualizada y una discusién integrada
de estos tres tipos de diagramas, considerandolos como tres contextos pedagdgicos

importantes en Quimica.

Referencia: Carriazo, J-G.; Uribe-Pérez, Marisol; Hernandez-Fandifiom, O. Diagramas
de predominancia, de Frost y de Pourbaix: tres contextos para desarrollar
competencias en procesos de oxido-reduccion. Universidad Tecnologica de
Pereira Colombia

https://www.redalyc.org/pdf/849/84934097.pdf

Afo: 2017 Caracter de la publicacion: maestria

Titulo: Propuesta de estrategia didactica
o . para la ensefianza del concepto estados de
Autores: Maria Victoria Acevedo Norefia o .
oxidacion dirigida a estudiantes del grado

décimo

Resumen: La ensefianza de las ciencias naturales, especialmente la quimica, requiere
de metodologias y didacticas innovadoras que transformen los procesos de ensefanza
aprendizaje y que motiven al estudiante a participar de ellos. Este trabajo final de maestria
tiene como objetivo el disefio e implementacion de una estrategia didactica que favorezca
la adquisicion de los conocimientos del concepto estados de oxidacion en los estudiantes
del grado decimo de la Institucidon Educativa San Francisco de Paula del municipio de
Chinchina. Para el disefio de la estrategia did4ctica primero se plantea la aplicacion de
un test de ideas previas al cual se le anexan dos preguntas con las que se pretende
obtener una idea de la percepcion de los estudiantes acerca de las metodologias,
didacticas y recursos que esperan se implementen en sus clases, con esta informacién se
desarrolla la estrategia basada en la metodologia participativa y el trabajo colaborativo en
seis momentos en los que los estudiantes, en grupos de trabajo, participan directamente
en la adquisicidn del conocimiento, y al finalizar, se lleva a cabo la evaluacion entre pares
utilizando juegos elaborados por ellos mismos. Por ultimo, se aplica de nuevo este test,
para evaluar el aprendizaje del concepto. Al hacer el andlisis de los resultados se
demostr6 que hubo asimilacién del conocimiento ya que los porcentajes de aciertos con
relacion al test inicial fueron muy superiores. Estos resultados

nos permiten asegurar que la estrategia didactica llevo a los estudiantes a obtener
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aprendizajes significativos.

Referencia: Acevedo Norefia Maria Victoria (2017). Propuesta de estrategia didactica
para la ensefianza del concepto estados de oxidacion dirigida a estudiantes del
grado décimo, Universidad Nacional de Colombia, Manizales.

http://bdigital.unal.edu.co/65130/1/25108830.2017.pdf

Antecedentes internacionales

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: maestria

Titulo: Uso de un simulador para facilitar el
Autores: Maria del Mar Lopez Guerrero, o , o
) _ _ aprendizaje de las reacciones de Oxido-
Gema Lopez Guerrero, Santiago Rojano By ] ] ]
R reduccion. Estudio de caso Universidad de

amos

Malaga

Resumen: Se ha realizado un estudio sobre la influencia de las TIC en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, particularmente en el caso del aprendizaje de la Quimica,
usando una tabla periodica virtual y una aplicaciéon multimedia o simulador. Las TIC seran
empleadas para mejorar la comprension de uno de los conceptos quimicos considerados
mas dificiles de entender por los estudiantes como son las reacciones de oxidacion-
reduccion (conocidas como reacciones redox). En primer lugar, con ayuda de la tabla
periddica los estudiantes han conocido las propiedades mas importantes de los
elementos que participan en la reaccion. En segundo lugar, con ayuda de la aplicacién
multimedia, se ha podido seguir la reaccion redox a través de un video multimedia en el
que se ilustra como ocurre el proceso redox a nivel microscopico/atémico. Los resultados
obtenidos indicaron que los estudiantes prefieren las herramientas virtuales a las clases
convencionales y que, ademas el empleo de las TIC ofrece un mejor rendimiento que
Unicamente la explicacién tedrica clasica del profesor. Los resultados han indicado que
el 62% del alumnado consider6 que preferian el estudio del proceso redox mediante las
herramientas TIC; el 62.5% afirm6 que las TIC empleadas resultaban beneficiosas para
las clases y el 59% estaba de acuerdo con el hecho de que las TIC resultaban mas

efectiva que la clase tradicional.

Referencia: Lopez Guerrero, Maria Del Mar; Lépez Guerrero, Gema y Rojano Ramos,
Santiago (2018). Uso de un simulador para facilitar el aprendizaje de las
reacciones de Oxido-reduccion. Estudio de caso universidad de Malaga. Espafa

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2018000300079



http://bdigital.unal.edu.co/65130/1/25108830.2017.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2018000300079
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Afo: 2012 Caracter de la publicacion: maestria

) _ Titulo: La ensefianza de los conceptos de
Autores: Leontina Lazo Santibafiez, Jorge L y .
_ oxidacion y de reduccion contextualizados
Vidal Fuentes, Rosa Vera Aravena _ _
en el estudio de la corrosion

Resumen: La contextualizacion de la quimica es de gran importancia para nuestra
sociedad, pues permite acercar esta ciencia a los estudiantes de la educacién secundaria
facilitando de esta forma el proceso de aprendizaje, de modo que los alumnos puedan
identificar y explicar los fenébmenos que ocurren a su alrededor. Como una forma de
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, la unidad Procesos de éxido-reduccion, se
contextualiz6 a través del proceso de corrosion de los metales, que permite situarlos en
contextos reales; para lo cual se realizaron dos experiencias, una de ellas sobre las
reacciones de corrosién que se desencadenan en un tiempo prolongado debido al
permanente contacto de las monedas de cien pesos chilenos, la antigua y la actual con
el sudor humano, verificando cual de las dos aleaciones se ve mas afectada. La otra
experiencia, consiste en determinar cualitativamente el grado de corrosion que
experimentan las monedas del mismo valor mencionado anteriormente, a través de dos
medios, un suelo seco y un suelo himedo. En ambas actividades se utilizaron reactivos

quimicos de facil adquisicion.

Referencia: Lazo Santibafiez, L., Vidal Fuentes, J., & Vera Aravena, R. (2012). La
ensefianza de los conceptos de oxidacion y de reduccion contextualizados en el
estudio de la corrosiéon. Universidad Catdlica de Valparaiso. Chile

https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/2798/2446

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: maestria

_ Titulo:  Importancia de las reacciones
Autores: Adriana Massaferro B o
redox en la ensefianza de la quimica

Resumen: Se ha observado que el aprendizaje de los procesos de éxido-reduccion ha
resultado dificil para los alumnos de ensefianza media. A su vez dichos procesos
constituyen una parte importante de las reacciones quimicas tanto a nivel de laboratorio
como en el ambito industrial y en el diario vivir. Existen dos aspectos que el docente debe

tener en cuenta, primero poder explicar el concepto con claridad y segundo hacer la



https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/2798/2446
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conexion de dichas reacciones con la realidad cotidiana. Este trabajo tiene como finalidad
ayudar al docente a presentar de una manera sencilla este tipo de reacciones a partir de
la observacion de procesos redox macroscopicos que conduzcan a la interpretacion de

los mismos en niveles de representacién atdbmicos.

Referencia: Massaferro Adriana (2018) Importancia de las reacciones redox en la
ensefianza de la quimica. Instituto de Profesores Artigas y Profesorado
Semipresencial, Montevideo, Uruguay

http://repositorio.cfe.edu.uy/bitstream/handle/123456789/358/Massaferro%2CA.Importa

ncia.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Afo: 2013 Caracter de la publicacion: articulo

. Titulo: Ver para creer: un nuevo enfoque
Autores: Leyre Insausti Orduna

en el aprendizaje de los procesos redox

Resumen: El objetivo general de «Ver para creer» es presentar una propuesta didactica
sobre las reacciones de transferencia de electrones, a partir de la observacion de
procesos redox macroscopicos, que conducen a niveles de representacion microscopicos
y simbdlicos. Se incluyen cuatro experiencias: el reloj que funciona con una naranja,
precipitacion electroquimica de metales disueltos, la corrosion del hierro y estados de
oxidacion del manganeso. Esta propuesta esta dirigida a alumnado de 4° de ESO y
Bachillerato. Es un nuevo enfoque que se puede implantar en el aula mediante la
presentacién de material audiovisual, experiencias de catedra o como practicas de

laboratorio.

Referencia: Insausti Orduna Leyre (2013). Ver para creer: un nuevo enfoque en el
aprendizaje de los procesos redox. IX congreso internacional sobre investigacion
en didactica de las ciencias. Espafia

https://ddd.uab.cat/pub/edic/edic_a2013nExtra/edic_a2013nExtrap1778.pdf

Afo: 2011 Carécter de la publicacién: pregrado

Titulo: Los factores que dificultan la
. . _ ensefianza-aprendizaje de la O6xido-
Autores: Rojas Muiioz, Natalia Fernanda y . _
reduccion en alumnos de Tercer afio Medio

del Liceo Abate Molina de Talca

Resumen: Para el trabajo de este seminario, se trabajé con una muestra de la poblacién



http://repositorio.cfe.edu.uy/bitstream/handle/123456789/358/Massaferro%2CA.Importancia.pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://repositorio.cfe.edu.uy/bitstream/handle/123456789/358/Massaferro%2CA.Importancia.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a2013nExtra/edlc_a2013nExtrap1778.pdf
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de estudiantes del liceo Abate Molina de Talca. Dicho establecimiento cuenta con una
ensefianza cientifica humanista, de tal manera que el estudio se aplicé al nivel NM3 en
el area de la ensefianza cientifica. La muestra a utilizar corresponde a 2 cursos de tercer
afo medio. También fueron parte de la muestra los docentes de la asignatura de quimica
del liceo Abate Molina de Talca y dos docentes de la Universidad Catdlica del Maule que
a su vez habian realizado clases en otros establecimientos de ensefianza media. La idea
central de esta investigacién es indagar sobre las distintas dificultades que pueden
presentar los alumnos en el tema de las reacciones 6xido-reduccion, ya sea en cuanto al
aspecto tedrico, resolviendo problemas, como en la capacidad de reconocer cambios
guimicos que ocurren en la vida diaria 0 en su entorno. Este Ultimo aspecto es uno de los
objetivos que propone alcanzar el Ministerio de Educacion de Chile en sus planes y
programas para tercer afio medio en la asignatura de quimica. La investigacion se basa
en un andlisis del tipo descriptivo puesto que a través de éste, se identifican y detallan
las distintas dificultades que pudiesen tener los alumnos de la muestra. Por otra parte,
esta investigacion dio la posibilidad de apreciar el nivel de conocimiento de los alumnos
de tercer afo medio sobre las reacciones 6xido-reduccion, determinar la relacion entre el
nivel de conocimiento y las dificultades para resolver problemas de 6xido-reduccién y la
determinar la relacién entre el nivel de conocimiento con el interés mostrado hacia el
estudio de las reacciones 6xido-reduccion. La recoleccion de los datos se llevd a cabo
mediante un cuestionario que se le aplicé tanto a los alumnos como a los docentes.
Ademas se aplic6 una prueba de conocimientos, sélo a los alumnos en donde se
consideraba el poder definir e identificar reacciones oxido-reduccion y el célculo

algebraico de las mismas.

Referencia: Rojas Mufioz, Natalia Fernanda (2011). Los factores que dificultan la
ensefianza-aprendizaje de la 6xido-reduccion en alumnos de Tercer afio Medio del
Liceo Abate Molina de Talca. Universidad Catolica del Maule. Chile

http://repositorio.ucm.cl/handle/ucm/1783

Afo: 2017 Caracter de la publicacion:

_ _ Titulo:  Ensefianza de las ciencias por
Autores: Santiago Rojano Ramos ] ) o )
medio de diferentes aplicaciones virtuales

Resumen: En los Ultimos afios los estudiantes han presentado un bajo interés por



http://repositorio.ucm.cl/handle/ucm/1783
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estudiar ciencias por lo que han estado buscando otras alternativas en sus estudios.
Gracias al rdpido avance de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC),
los profesores tienen una amplia variedad de herramientas para promover el aprendizaje
de las ciencias en las aulas. El uso de las TIC podria ser interesante con el fin de
aumentar la participacion, la motivacién y el aprendizaje de las ciencias. Esta
comunicacion incluye el uso de aplicaciones virtuales para entender procesos quimicos.
El objetivo consistié en llevar a cabo una nueva propuesta didactica para la ensefianza
de las reacciones redox, mediante una tabla periddica virtual de elementos quimicos y
una simulacion asistida por ordenador. El grupo de alumnos participante en la experiencia
completd un cuestionario sobre la utilidad de la técnica, las ventajas o desventajas y la
conveniencia de utilizar TIC para mejorar conocimientos en ciencias. El 62,5% de los
estudiantes del grupo indicaron que el uso de las TIC fue muy beneficioso en la clase y
el 59% de los estudiantes reflejaron que elegirian estas tecnologias para aprender este
tema en lugar de las clases tradicionales.

Referencia: Ramos, S. R., Guerrero, M. D. M. L., & Guerrero, G. L. (2017). Ensefianza
de las ciencias por medio de diferentes aplicaciones virtuales. In Innovacion
docente y uso de las TIC en eduacion: CD-ROM (p. 30). Universidad de Malaga
(UMA).

http://www.enriquesanchezrivas.es/congresotic/archivos/AplicWeb 20/LopezGuerrero2.
pdf

B.Anexo: Lluvia de Ideas

- Implementacién de estrategias ludicas en la ensefianza de las reacciones de
Oxido reduccion para los estudiantes de grado decimo

- Evaluacién de las reacciones de 6xido reduccion orientado en grado decimo,
por medio de la realizacion de proyecto, implementando el enfoque educativo
STEM+H

- Ensefianza de las reacciones de éxido reduccion en el grado decimo a partir
de laboratorios virtuales

- Los proyectos de aula como estrategia didactica para la enseflanza de las
reacciones de 6xido reduccion

- Ensefianza para la comprension de las reacciones de 6xido reduccion,

mediado por proyectos de aula


http://www.enriquesanchezrivas.es/congresotic/archivos/AplicWeb_20/LopezGuerrero2.pdf
http://www.enriquesanchezrivas.es/congresotic/archivos/AplicWeb_20/LopezGuerrero2.pdf
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- Se debe plantear estrategias didacticas para facilitar la ensefianza y
comprension de las reacciones de 6xido reduccion

C.Anexo: Arbol de Problemas
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