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Resumen

Como respuesta a la pregunta, ¢Cual seria la estructura de una secuencia didactica
que permita potenciar el proceso de ensefianza - aprendizaje de los conceptos de MTC:
mediana, moda y media aritmética, mediado por situaciones problema en contexto? Se
muestra en el presente trabajo una propuesta de intervencion pedagogica en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva, especificamente las medidas de
tendencia central de un conjunto de datos, que permitié6 mejorar el desempefio de los
estudiantes del grado 9° de la Instituciébn Santa Juana de Lestonnac, mediada por el
disefio e implementacion de una situacion problema en contexto. A partir de situaciones
reales que involucraron su realidad y entorno social como es el estudio del
comportamiento del virus Covid-19 en Colombia. De esta manera potenciar el desarrollo
del pensamiento matematico, incentivar a los estudiantes a tener una toma de
decisiones en su vida personal mas asertivas frente al cuidado de su salud y por ende

de su familia, con respecto a la situacion de pandemia que a nivel global se padece.

Metodol6gicamente se hizo uso de las fases del enfoque cualitativo interpretativo desde
un estudio de caso y algunos elementos de la metodologia investigacion acciéon
educativa. En coherencia con la observacion participante, la entrevista de percepcion
inicial, los grupos de discusioén, los protocolos de observaciones, el respaldo audiovisual
de los hechos, el diario de campo, los examenes, cuestionarios y actividades
presentados de manera digital; se constituyeron en los instrumentos de recoleccién de

la Informacion.

Se logré realizar la aplicacion de la secuencia didactica a pesar del tiempo reducido,
gracias a la disposicion de las estudiantes para cumplir con los encuentros virtuales; si
bien se observo retrasos en las entregas de las diferentes actividades de la secuencia

didactica por diversos motivos como es la falta de conectividad de algunos integrantes,



la mayoria cumplieron con sus tareas - actividades y su socializacién. Entregando
evidencias escritas, fotograficas y audiovisuales de sus reuniones en grupo para discutir
los temas y del trabajo logrado, promoviendo de esta manera el aprendizaje significativo

critico.

La situacion problema en contexto, como actividad mediadora en la secuencia didactica,
facilité no solo la motivacion por parte del alumno sino también la contextualizacion de
conceptos matemdticos en la vida del estudiante; por tal motivo su proceso de solucién
y aplicaciéon cobré relevancia para cada uno de los participantes.

PALABRAS CLAVES: Secuencia Didactica, Situacion Problema, actividad, medida de

tendencia central, aprendizaje significativo critico.



Didactic sequence for teaching-learning of the concept of measures of

central tendency mediated by problem situations in context

Abstract

As an answer to the question, What would be the structure of a didactic sequence that
allows to enhance the teaching-learning process of the concept of measures of central
tendency mediated by problem situations in context ?; A proposal for a pedagogical
intervention in the teaching-learning process of descriptive statistics is shown in the
present work, specifically the measures of central tendency of a data set, which allowed
improving the performance of the 9th grade students of the Santa Juana Institution from
Lestonnac; mediated by the design and implementation of a problem situation in context.
Real situations that involved its fabric and social environment, such as the study of the
behavior of the Covid19 virus in the country of Colombia. In this way, promote the
development of mathematical thinking and also encourage students to make more
assertive decision-making in their personal life when it comes to caring for their health
and therefore their family.

Methodologically, the phases of the qualitative interpretive approach were used from a
case study and some elements of the educational action research methodology. In
coherence the participant observation, the initial perception interview, the discussion
groups, the observation protocols, the audiovisual support of the facts, the field diary,
the exams, questionnaires and activities presented digitally; they became the
instruments for collecting information.

It was possible to carry out the application of the didactic sequence despite the reduced
time, thanks to the willingness of the students to comply with the virtual meetings,

although delays were observed in the delivery of the different activities of the didactic



sequence for various reasons such as the lack of connectivity of some members, the
majority fulfilled their tasks - activities and their socialization. Delivering written,
photographic and audiovisual evidence of their group meetings to discuss the issues and
the work achieved; thus promoting critical meaningful learning.

The problem situation in context, as a mediating activity in the didactic sequence,
facilitated not only motivation on the part of the student but also the contextualization of
mathematical concepts in the student's life; for this reason, its solution and application
process became relevant for each of the students.

KEY WORDS: Didactic Sequence, Problem Situation, activity, measure of central

tendency, critical significant learning.
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1. Capitulo I. Disefio tedrico

1.1 Seleccion y Delimitacion del Tema

Ensefanza de la estadistica descriptiva a partir de las medidas de tendencia
central (MTC)
1.2. Planteamiento del Problema
121. Descripcion del Problema

El mundo actual exige una inmensa capacidad para adaptarse a los cambios en
aspectos sociales, econdmicos, tecnologicos que se estan generando continuamente.
Se formulan preguntas de manera constante, es una accion suscitada por la interaccion
constante con grupos de interés y los propios compafieros maestros. Esta necesidad de
conocer y de saber es afectada por situaciones de la vida diaria (Zuleta, 2005), para luego
establecer planes de mejoramiento y lograr constantes actualizaciones. Entre otras,
estas son algunas acciones que deben asumir con el fin de superar rezagos y procesos
obsoletos.

El reto antes mencionado definitivamente debe accionarse desde la escuela
misma, dentro de los lineamientos curriculares y estandares educativos propuestos por
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998) para el area de matematicas
especificamente, se resalta la importancia del conocimiento matematico en el desarrollo
y progreso de la sociedad.

La importancia y reconocimiento de las matematicas a los propésitos educativos
en el mundo actual son claros, en primer lugar, por su importancia y aplicabilidad en la
cultura y en las diferentes comunidades de la sociedad, en diferentes saberes como: la
ingenieria, la economia, la medicina, la arquitectura, las artes y el comercio; en segundo

lugar, porque esta relacionada con el desarrollo del pensamiento logico, el cual ha
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permitido avanzar en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. (Estandares basicos p.
46).

En este sentido los docentes se enfrentan diariamente al propdsito de lograr que
los estudiantes alcancen los conceptos necesarios con los cuales puedan enfrentarse
al mundo cotidiano de una forma competente y eficiente, que sean capaces de resolver
las situaciones cotidianas en contexto que la vida les propone, desde un razonamiento

l6gico.

Al observar resultados de pruebas internacionales como las pruebas PISA
(Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes) ilustracion 1 (Redaccion vivir,
2019), se evidencia un bajo desempefio de los estudiantes colombianos, tanto en la
competencia lectora como de matematicas y ciencias. Colombia en las competencias
matematicas obtiene un resultado de 391, incluso mas bajo que el de lectura donde se
obtiene un resultado de 412 y de ciencias un puntaje de 413, ocupando asi los Ultimos
puestos en la prueba con respecto a China que ocupa el primer puesto, este Ultimo con
un resultado en matematica de 591. Este tipo de pruebas permite visualizar el
desempeiio de los estudiantes de bachillerato en edad de 15 afios (requisito de la
prueba) los cuales pueden estar cursando grados entre 8° a 10°. Las falencias
demostradas en este tipo de prueba es un indicador de la importancia de fortalecer

mejores practicas pedagogicas y de ensefianza-aprendizaje en el aula de clase.
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De manera similar, analizando la ilustracion 2 (MEN, 2018) presentada por el
ICFES con respecto a los resultados de Antioquia del afio 2018 en el area de
matematicas, se evidencia el desempefio con respecto al promedio nacional. Si bien en
el nivel 1y 2, correspondientes a competencias bésicas se esté por encima del promedio
nacional, también es claro y muy preocupante que en niveles 3 y 4, correspondientes a
alto y avanzado, el departamento se encuentra por debajo de dicho promedio nacional.
Este tipo de resultados debe promover que los docentes del &rea de matematicas del
departamento, se formulen preguntas como las siguientes: ¢cOmo mejorar este
desempefio en nuestros estudiantes?, ¢como lograr que los alumnos pasen de unas
competencias basicas a unos desempefios altos y avanzados frente a los procesos
matematicos. En este sentido, el preguntar también es pensar, para plantear posibles
respuestas, y producir conocimientos nuevos e innovadores (Zuleta, 2005)

llustracion 2

ICFES, niveles de desempefio en mateméticas para el departamento de Antioquia 2018.
ICFES.
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Continuando con el andlisis de pruebas realizadas a los estudiantes, se
referencia el ISCE (indice sintético de calidad educativa, 2018) de la institucion
educativa Santa Juana de Lestonnac, en la ilustracién 3 (MEN, 2018) correspondiente
al cuatrienio 2015- 2018, en el que se evidencia un rendimiento insuficiente. El
porcentaje de estudiantes que se ubican en un desempefio superior es cada vez mas
bajo, su diferencia es muy notoria con respecto a areas como lenguaje donde se observa
gue el porcentaje de estudiantes en avanzado es mayor; ademas, se identifica que el
porcentaje bajo de cada afio es mayor con respecto a las estudiantes en el nivel
avanzado; el afio 2016, por ejemplo, registra un porcentaje de 7% en nivel bajo y
avanzado, sin embargo, al comparar los datos huméricos del afio 2017 se infiere una
reduccion del nivel avanzado en un 2% con respecto al bajo. Este tipo de resultados
sugieren una intervencion pedagégica en los procesos, que permite mejorar los
porcentajes de alto y avanzado y de esta forma reducir a su vez el nivel bajo presentado
en estas pruebas.

llustracién 3
ISCE (indice sintético de calidad educativa) de la institucion educativa Santa Juana de

Lestonnac, del cuatrienio 2015- 2018 para las areas de Lenguaje y matematicas.
Progreso del cuatrienio - -

Grado Noveno

Lenguaje Matemdéticas
821% Box ®16% ®23% 5% ®3x% 7% ‘ ®ax
50% 44% 70% 59% ,  44% 15% 35% 31%
®258% ®43% ®13% ® 5% ® 45% @ 59% @ 50% 8 50%
®1x 87 8= ®ox @ ®23% 87 ®ox
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Il nsuficiente [ ll Minimo Satisfactorio I A~ vanzado
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Al analizar con las estudiantes el resultado de su desempefio, se registra un alto
porcentaje de falencias a la hora de obtener informacion y hacer andlisis logico e
inferencial de informacion estadistica proporcionada en cada prueba. Es ineludible la
responsabilidad que un nimero importante de docentes del area de matematicas tienen
en el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, en coherencia con los
lineamientos curriculares, en los que se resalta la importancia de desarrollar
competencias estadisticas y buen manejo de los sistemas de datos.

El manejo de la estadistica y la probabilidad son temas del orden global y en todo
el mundo se aplican; para poder entender la informacién que los diferentes medios y
saberes nos entregan a diario, el desarrollo del pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos es fundamental para que los estudiantes puedan comprender los fendmenos de
la vida real y de las ciencias; en los sucesos donde se observa la aleatoriedad, es
indispensable la recoleccién, orden y representacion de los datos con el propdsito de
darle un sentido a un suceso y desde el andlisis tomar una mejor decision y/o prediccién

de acontecimientos y comportamiento. (Documento Lineamientos curriculares p. 17).

El desarrollo del pensamiento numérico y sistemas de datos proporcionan una
ventaja para las estudiantes, ya que la estadistica permite la transversalizacion en
diferentes areas del conocimiento, ademas, la vinculacion de contextos sociales propios
de las estudiantes con los conceptos tratados en la escuela, se hace fundamental para

que den sentido a su realidad desde un punto de vista estadistico.

El interés que los estudiantes demuestran para dar respuesta a diferentes
preguntas acerca de: su salud, gasto de la canasta familiar, como mejorar su economia,
cuidado del medio ambiente y su entorno, entre algunos aspectos, son condiciones que
se deben aprovechar en un entorno escolar, ya que permiten dar un sentido propio al

aprendizaje. Haciendo uso de los sistemas de datos, se puede hacer recoleccion,
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organizacion, representacion y analisis de datos; que ademas contribuyen a relacionar
otras &reas del curriculo y poner en préactica conceptos sobre los numeros, las
mediciones, la estimacion y estrategias de resolucion de problemas. (Lineamentos

curriculares p. 47)

El docente debe encaminar su practica al compromiso de mejorar los procesos
de ensefianza — aprendizaje y con ello contribuir a mejorar el desempefio de las
estudiantes en las pruebas del estado y que impacte de manera positiva los resultados
del ISCE de la institucion educativa. Desde los lineamientos del MEN se plantea la
necesidad de una educacién matematica que tenga como fin desarrollar competencias y
procesos de aprendizaje con los cuales los educandos puedan enfrentarse a un mundo
cambiante, que les impone retos diarios, donde tienen que tomar una postura critica que

transforme y mejore su realidad.

En la institucién educativa Santa Juana de Lestonnac se evidencia que las
estudiantes tienen insuficiencias sobre la aplicacién e importancia de la estadistica en
diferentes areas del saber. Las estudiantes conciben los procesos estadisticos como
simples datos aislados de un fenémeno que solo ven en el aula de clase, limitan los
conceptos estadisticos a simples ejemplos matematicos de una situacién presentada en

el libro guia o en informacion alejada de una realidad coman.

La institucién educativa es de caracter publico certificada por el INCONTEC
como institucion de calidad, exige al area de matematicas el trabajo de los diferentes
pensamientos y sistemas mateméaticos durante el afio escolar; sin embargo, los
docentes no alcanzan en muchas ocasiones a avanzar en las teméticas del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos con un caracter aplicativo en contexto a la realidad de los

estudiantes donde se pueda profundizar los diferentes conceptos, ya que las diferentes



23

actividades no curriculares que se realizan en el colegio reducen la cantidad de clases
efectivas e impide la posibilidad de hacerlo. Ademas, los docentes en muchas
ocasiones, se limitan por falta de tiempo y como mejor estrategia pedagdgica, a la mera
trasmision de informacion de conceptos y elementos basicos, explicar las féormulas que
se deben aplicar para la realizacion de tablas de frecuencia y del célculo de las medidas
de tendencia central y/o algunos pasos para realizar algunos gréaficos, basados en
ejemplos descontextualizados y no de situaciones reales, lo que conlleva a que los
alumnos presenten poco interés en estos temas, debido a que no lo ven como asunto

aplicable a su vida cotidiana.

Teniendo en cuenta las situaciones antes descritas, se pretende plantear una
propuesta de intervencién pedagdgica en el proceso ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva, especificamente las medidas de tendencia central de un
conjunto de datos, que permita mejorar el desempefio de los estudiantes del grado 9°
de la I.E. Santa Juana de Lestonnac, mediada por el disefio e implementacién de una
situacion problema en contexto. Situaciones reales que involucren su tejido y entorno
social como es el estudio del comportamiento del virus Covid19 en Colombia; de esta
manera potenciar el desarrollo del pensamiento mateméatico y ademas incentivar a los
estudiantes a tener una toma de decisiones en su vida personal mas asertivas frente al

cuidado de su salud y por ende de su familia.
1.2.2. Formulacién de la Pregunta

¢ Cudl seria la estructura de una secuencia didactica que permita potenciar el
proceso de ensefianza - aprendizaje de los conceptos de MTC: mediana, moda y media

aritmética, mediado por situaciones problema en contexto?
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1.3. Justificacion

En los lineamientos y estandares basicos de competencias, se propone desarrollar
cinco pensamientos en el area de matematicas, uno de estos es el pensamiento aleatorio
y sistemas de datos, con el cual se pretende desarrollar en las estudiantes la capacidad
de llegar a, conclusiones a partir de una serie de datos e informacion de una situaciéon
particular, manejando ademas de una forma acertada la incertidumbre (Lineamentos

curriculares p. 69).

En las instituciones educativas, los alumnos deben prepararse para presentar y
desarrollar diferentes pruebas que evalGan sus conocimientos, como son: pruebas PISA
(nifas de 15 afos de edad), y las pruebas SABER, estas Ultimas las realizan los
estudiantes en diferentes aflos escolares como: 3°, 5°, 9° 11° El| disefio de estas
pruebas son fundamentadas en informacion presentada por medio de graficos
estadisticos, tablas de frecuencia e incertidumbre frente a un conjunto de datos; esta
metodologia se extiende a las diferentes areas evaluadas como: lengua castellana,
ciencias sociales, ciencias naturales, entre otras.

En el caso de estas pruebas estandarizadas, se puede evidenciar como la
estadistica descriptiva es transversal a las diferentes areas del saber, ya que se precisa
de su uso; especificamente del analisis de datos estadisticos, para interpretar, leer y

comprender informacion de diferentes areas del conocimiento.

Ademas, se evidencia la necesidad latente y constante desde la visualizacion
para leer y analizar la informacién estadistica que en los diferentes medios de
comunicacion se presenta, a la par de la importancia que en la actualidad se le da al

manejo de datos para dar a conocer diferentes cronicas y articulos. En este sentido, se
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puede tomar como ejemplo el caso de las noticias, presentadas por los diferentes
canales de comunicacion, frente a temas; como los de salud, politica, indice de empleo,
crecimiento de poblaciones, comportamiento de una enfermedad en cuanto al
crecimiento o decrecimiento de enfermos. Estas realidades se presentan por medio de
la recoleccion y analisis de datos estadisticos.

Los estudiantes en casa y en su vida cotidiana son bombardeados con
informacion estadistica que les indica diversas situaciones de su entorno. Como caso
especifico, se registra el hecho de que, por motivos de economia y cuidado del medio
ambiente, se deben utilizar de manera adecuada los servicios publicos; manejando la
estadistica descriptiva los estudiantes pueden dar respuesta a incognitas personales y
cotidianas frente al buen manejo del gasto de agua, luz, gas y energia.

Se hace necesario entonces, en el contexto actual, mejorar las préacticas del
proceso ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva, aplicada a la realidad del
estudiante y contextualizada; en este sentido, las bases de datos podrian cobrar un
papel fundamental en la sociedad.

En la institucion educativa Santa Juan de Lestonnac se observa que las
tematicas correspondientes al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, si bien se
deben orientar por exigencia del sistema de calidad de la institucion educativa, estos
conceptos se ensefian de una forma rapida y con premura, pues corresponden a los
ultimos temas de cada periodo o incluso del afio escolar y no se hace una profundizacién
adecuada a estos conceptos, debido a que los tiempos en estas épocas de estudio son
limitados y apremia cerrar los diferentes periodos o procesos escolares en cuanto a notas
para entregar resultados académicos, a los mismos estudiantes y a sus acudientes.

Para aproximar una respuesta alternativa a la necesidad encontrada en la

institucion educativa, se pretende con el presente trabajo disefiar una secuencia
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didactica, la cual busca complementar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
conceptos estadisticos, como las MTC; moda, mediana y media aritmética desde
situaciones problema en contexto en coherencia con la realidad de vida de los
estudiantes, ya que la aplicabilidad de estos contenidos estadisticos desde la
cotidianidad y vivencia que rodea a los estudiantes, permitiria una mayor

profundizacion y aprendizaje duradero de los conceptos y la aplicacion de los mismos.

Esta propuesta didactica podria contribuir positivamente en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, y entre otros, coadyuvaria a potenciar y mejorar sus
resultados en las diferentes pruebas estandarizadas del conocimiento como las pruebas
SABER; y a su vez el ISCE de lainstituciony, por consiguiente, del Municipio de Medellin.
Ademas, les posibilitaria utilizar herramientas matematicas para dar solucion a
situaciones de su vida cotidiana aportando positivamente en su realidad personal y
estableciendo una conexién entre los conceptos trabajados en clase y la realidad del
estudiante, desarrollando asi competencias mateméaticas que contribuyan al bien
comun. Ademas, posibilitaria el estudio e implementacion de una practica pedagdgica

gue contribuya al desarrollo del pensamiento matematico.

1.4. Objetivos
141. Objetivo General
Disefar una secuencia didactica que permita potenciar el proceso de ensefianza
- aprendizaje de los conceptos de MTC: mediana, moda y media aritmética, mediado

por situaciones problema en contexto.

142. Objetivos Especificos
. Diagnosticar e interpretar los conceptos previos de los estudiantes del grado 9°

referente a los conceptos de: mediana, moda y media aritmética.
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. Estructurar una secuencia didactica que contribuya a mejorar el proceso de
ensefianza -aprendizaje de los conceptos de: mediana, moda y media aritmética;
mediada por situaciones problema en contexto.

e Implementar la secuencia didactica disefiada con los alumnos del grado 9° de la
I.E. Santa Juana de Lestonnac del municipio de Medellin.

. Inferir algunos resultados de la implementacion de la secuencia didactica
disefiada para determinar su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los

conceptos de: mediana, moda y media aritmética.
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2. Capitulo Il. Marco referencial

2.1. Referente antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Como primer antecedente se referencia la tesis de maestria que hace parte
del repositorio de la Universidad Nacional de Colombia “proyecto de aula que
contribuye a la ensefianza de la estadistica descriptiva a través de situaciones reales
en el grado 11°” por Eliana Carolina Castafno Aristizabal, la autora plantea en su tesis
el disefio de un proyecto de aula donde se plantea algunas situaciones de la
cotidianidad del estudiante contribuyendo a la ensefianza de la estadistica

especificamente en el célculo de las MTC y medidas de dispersion.

La autora Castafio (2016) en su proyecto de aula, parte con la formulacién a
los estudiantes ¢ qué quiero hacer después de graduarme del colegio? Indica a los
estudiantes consultar las carreras técnicas, tecnologicas o profesionales que les llama
la atencién, explicando el motivo de la eleccion; a partir de dicha pregunta formula
nuevos cuestionamientos que pasa por recolectar, organizar, tabular y luego analizar

la informacion hallada.

Plantea la aplicacion de los procesos de modelacion, simulacion, ejercitacion y
comparacion para calcular y analizar Medidas de Tendencia Central, Medidas de
Dispersién y graficos estadisticos, por medio del estudio de situaciones reales como

lo es la eleccién del futuro profesional de los estudiantes.

Plantea en sus conclusiones que integrar situaciones reales en el aula conduce
a los estudiantes a tomar decisiones con la informacion que representa un real interés
individual y personal, ademas de contribuir a fortalecer procesos estadisticos como:

recoleccién de datos, realizacién de gréaficos y calculos e interpretacion de informacion
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estadistica.

Como segundo antecedente nacional se menciona la tesis de maestria “El
andlisis descriptivo de informacion estadistica y la toma de decisiones objetivas en el
entorno social de los estudiantes del grado séptimo”, trabajo que hace parte del
repositorio de la Universidad Nacional de Colombia por Luz Patricia Barragan
Herndndez; la autora plantea la aplicacion de unidades didactica como estrategia
metodoldgica para la ensefianza de las medidas de localizacién en el grado séptimo,

a partir de sucesos que intervienen en la realidad de los estudiantes.

En la primera actividad, plantea reflexionar sobre los habitos en el uso del
internet, luego en una segunda y tercera actividad plantea la implementacion de
construir diferentes instrumentos de encuesta, y luego tabularlas para su mejor manejo
e interpretacion. En la cuarta y quinta actividad, plantea el manejo de las herramientas
de Excel para graficar los datos y hallar las medidas de localizacién. Finalmente,
establece una actividad donde motiva a los estudiantes a manifestar sus conclusiones

y debatir con respecto al trabajado realizado y aprendizaje obtenido.

Barragan (2011) destaca la importancia de aplicar la estadistica en temas
cotidianos, ademas del uso de programas tecnolégicos en el ambiente educativo como

es el Excel, y resalta la importancia del trabajo colaborativo.

La autora Barragan (2011) manifiesta que motivar a los educandos a partir de
sus propios intereses potencia la autonomia y la toma de decisiones fundamentadas
en conceptos cientificos. Ademas que el andlisis de las medidas de localizacion

permite a los estudiantes reflexionar acerca de sus predicciones sobre su cotidianidad.
2.1.2. Antecedentes internacionales.

Un antecedente internacional a mencionar es el articulo de Guido del Pino y
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Soledad Estrella de la Universidad Catélica de Chile “Educacién Estadistica: relaciones
con la matematica”, en él, los autores mencionan que el objetivo de la ensefianza de la
estadistica en la escuela es la alfabetizacion estadistica con la cual los estudiantes
pueden enfrentarse de forma eficaz al mundo de la informacién, la cual es cambiante
enfrentada dia a dia. Afirman que el conocimiento estadistico potencia la labor de cada
persona como integrante activo de una sociedad, ademas, apoya la toma de decisiones
en diferentes situaciones personales, por tal motivo resaltan la importancia de la
formacion de los docentes en didactica de la estadistica, la cual plantean, es diferente

a la didactica en matematica.

Los autores Del Pino y Estrella (2012) afirman que el conocimiento estadistico
facilita la integracion eficaz dentro de la economia mundial de mercado y mejora la
posicién de un pais en ella. Por tal motivo, la educacion estadistica es fundamental para
el desarrollo de un pais. La alfabetizacion estadistica implica que los estudiantes
argumenten con un pensamiento reflexivo y tomen partido en la sociedad de la multiple

informacion que reciben a diario.

Afirman que para entender los datos y transformarlos en informacion valiosa hay
gue cuestionarse y elaborar preguntas de interés, proponen la resoluciéon de problemas

como metodologia eficaz para lograrlo.

Recomiendan la importancia de que el docente se prepare eficientemente en la
enseflanza y didactica de la estadistica, y afirman que estos elementos son
fundamentales para lograr los objetivos de la ensefianza- aprendizaje en esta area,
afirman que el docente debe manejar la temética de la estadistica que ensefia y debe

conocer acerca de cOmo impartir esa tematica.



31

2.2. Marco Teodrico

El presente proyecto se apoya en la teoria de Aprendizaje Significativo Critico

(Moreira, 2010).

El autor considera que para enfrentar los tiempos actuales, en los que la
tecnologia evoluciona de manera acelerada y la humanidad se enfrenta a cambios
climéticos drasticos que afectan la supervivencia, se debe implementar en las
escuelas un proceso de aprendizaje que debe no solo ser significativo sino también

critico.

Los estudiantes deben asimilar rapidamente el manejo de nuevos avances
tecnolégicos, a través de los cuales son bombardeados diariamente con nuevas
informaciones, de las cuales en muchos casos no hay certeza de su veracidad ni de
su origen, se debe incentivar en los estudiantes la capacidad de ser criticos, como
proposito de una educacién subversiva, entendiendo este término como un aprendizaje
significativo critico que promueva la reflexién del estudiante, con el propdsito de que
este enfrente de una manera mas eficiente los retos que la vida le presenta a diario,
evitando que la cantidad de informacion nuble su objetividad y sea capaz de ser
innovador e inquieto para hacer frente a los cambios sociales, ambientales y culturales

(Moreira, 2010).

Por medio de este aprendizaje, el docente tiene la posibilidad de intervenir en
la formacion de seres humanos que se adapten a los nuevos requerimientos de la
sociedad, a las nuevas tecnologias sin dejarse dominar por estas, que mantenga una
postura critica frente a la oleada de informacién que puede obtener en tiempos

reducidos.
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Moreira (2010) plantea una serie de principios facilitadores que pueden dar luz

a los docentes para lograr una intervencion que promueva el ASC.

Principio del conocimiento previo: Aprendemos a partir de lo que ya sabemos.

Segun Moreira (2010) para alcanzar un ASC es necesario aprender
significativamente, caracterizado este por la interaccién entre el nuevo concepto y el
previo, en este proceso de relacion entre estos saberes, el conocimiento previo
adquiere mayor rigueza y nuevos significados, por lo tanto los conocimientos previos

son fundamentales para el ASC (pag. 8).

Principio de la interaccion social y del cuestionamiento. Ensefar/aprender

preguntas en lugar de respuestas.

La interaccion entre alumno y maestro es fundamental para que se logre un
suceso de ensefianza, para tal fin es necesario compartir significados respecto a los
conceptos que se pretenden abordar, dichos conceptos estan inscritos en el marco

curricular.

Por medio del proceso con el que se discute, comparte e intercambia
significados entre maestro y estudiante con relacion a los conceptos que se pretende
ensenfar, el alumno logra apropiarse de los conceptos y significados que son el objetivo

de clase.

La pregunta promueve la produccién del conocimiento y se relaciona con el
conocimiento previo. Saber formular interrogantes es una evidencia del ASC, potenciar
en el estudiante la accion de cuestionar contraria a darle respuestas, promueve que el

alumno tenga una postura critica y no pasiva en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Principio del conocimiento como lenguaje.
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La clave para entender un saber es comprender su lenguaje, y desde este
conocimiento percibir el mundo de una manera diferenciada. Por lo tanto, la accién de

conocer esté sujeta al aprendizaje del lenguaje que los sustenta.

El saber que se aprende de manera critica implica entender el nuevo lenguaje
como una forma particular de entender la realidad, y como resultado de este

aprendizaje, expresar y razonar de forma diferenciadora sobre el mundo.

Cada disciplina tiene su propio lenguaje, este es el intermediario de toda
percepcién. Se percibe el mundo y se describe a través del lenguaje; cuando se
aprende el lenguaje de un conocimiento especifico es cuando adquirimos los

conceptos propios de esa disciplina.

Principio de la conciencia seméntica.
Tener una conciencia semantica significa, tener conciencia de que el

significado de las palabras la asignan las personas y no estan en las palabras mismas.

Las palabras dan significado a los objetos mencionados y no son los objetos
mismos, ademas, tener claro que las palabras tienen distintos significados en distintas

escalas de abstraccion.

Las palabras se pueden clasificar de acuerdo a la direccién que puede tener, en
un primer caso corresponde a significados intencionales, subjetivos de fuera hacia
dentro, estos son nombrados como significados connotativos, mientras que la otra
direccion hace referencia a significados extensionales, objetivos, de dentro hacia

afuera estos significados son denotativos.

El ASC tiene como objetivo compartir significados connotativos en el aula.
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Principio de la no utilizacion de la pizarra, de la participacién activa del alumno,

de la diversidad de estrategias en el aula.

El tablero en muchos casos representa una educacion transmisiva, si se utiliza
de manera permanente en las clases este recurso puede impedir la interaccion del
maestro con el estudiante; la busqueda de nuevos medios, la no utilizacién exclusiva
de esta herramienta, descarga al maestro del supuesto que tiene que saberlo todo y
para ensefarlo utilizar anicamente el tablero, desconociendo la utilidad de otras

herramientas que se pueden utilizar en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Implementar diferentes actividades que no requieran del tablero, implica la
planeacion de tareas donde el estudiante es el centro y protagonista de su propio
aprendizaje, estimulando al alumno a tomar una actitud de participacién en el proceso
de ensefianza, y a la vez, el maestro dirige su esfuerzo a la planificacion de nuevas

actividades donde el estudiante sea el protagonista.
2.2.1 Situacién problema en contexto.

En el presente numeral se justifica tedricamente aspectos que dan razén de que las
SP (situacién problema) en contexto es una herramienta que facilita el ASC, no se

contraponen, la SP es el medio utilizado para potenciar el ASC.

Segun el MEN, (1998) las situaciones problema permiten involucrar el
contexto del estudiante a las experiencias educativas, propiciando un aprendizaje
significativo, aproximando al estudiante bajo situaciones de su cotidianidad al
conocimiento de las matematicas, practicando a su vez en la propia vida cotidiana
elementos abordados en la escuela, propiciando el desarrollo de procesos de

pensamiento y contribuyendo a que el estudiante tenga una experiencia significativa
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gque potencie el aprendizaje de las matematicas.

En las instituciones educativas es comun aprender conceptos matematicos
descontextualizados para luego exigir a los estudiantes que apliguen estos
conocimientos a su contexto. Las situaciones problema en contexto potencian un
aprendizaje pertinente con el entorno del estudiante, ya que parten de un escenario
real analizado, pensado, que exigen la aplicacion de conceptos propios de las
matematicas para su solucién. De esta manera, aporta al estudiante un proceso de
enseflanza- aprendizaje significativo. Las situaciones problema segun el MEN

(1998), deben aplicarse como contexto dentro del cual se produce el aprendizaje.
Segun Rua (2019):

"La vivencia debe ser entendida como la relacion interior del sujeto como
ser humano, ... considerar la vivencia como fuente y pretexto para el aprendizaje
de los estudiantes, ... permite que el aprendizaje del estudiante parta de lo que

para él tiene significado y sentido”

La SP tiene el objetivo de vincular los conceptos tratados en clase con las
vivencias del estudiante, a partir de una situacion problema contextualizada se
potencia el desarrollo de competencias matematicas desde el significado y sentido

que el estudiante posee de su propia realidad.

Es importante ademdas resaltar que la ensefianza problémica estimula la
creatividad de los estudiantes, impulsandolos a inventar estrategias para solucionar la SP
en contexto, segun Reeuwijk (1997) citado por MEN (1998)”, Un buen contexto puede
actuar como mediador entre el problema concreto y las matematicas abstractas”, (p.13),
de esta manera la SP crea un puente para que el estudiante vincule los procesos

concreto, conceptual y simbolico del saber matematico.
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Segun Mesa, O (1998) citado por Rua (2019), una situacion problema “Esun
espaciodeinterrogantes frente alos cuales el sujeto estd convocado aresponder”, que potencia
tanto la conceptualizacibn como la simbolizacién y aplicacion comprensiva de

procesos matematicos.
Rua (2019) asume la situacion problema como:

“Un espacio pedagdgico de planteamiento y/o resolucién de problema
mediado por la contradiccién, entre lo conocido y el nuevo conocimiento, y la
vivencia del estudiante, en su zona de desarrollo préximo; espacio que el
profesor, el estudiante o el grupo promueven de forma activa, independiente y

creadora, en pos de potenciar el aprendizaje de la Matematica”

La SP implica un proceso de contradiccion, donde el estudiante se ve
abocado a comparar sus conocimientos previos con el nuevo conocimiento, con el
objetivo de solucionar la situacién planteada, RuUa (2019). En este proceso de
enseflanza - aprendizaje del saber matematico es valiosos resaltar que no es
solamente encontrar soluciones, también implica formular buenas preguntas (Munera

y Obando, 2003).

Las SP como herramienta pedagégica resalta la importancia de la pregunta y de
la reflexiobn constante durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, condicién

fundamental para potenciar el ASC.

Al respecto, Rua (2019) menciona que: “Una SP puede generar nuevas
situaciones problema, unido a la motivacion que genera en el estudiante al resolver
la contradiccion, tiene un caracter profundamente educativo porque el estudiante

comprende conscientemente que el conocimiento es infinito y no verdades acabadas”

La reflexion constante sobre cdmo dar solucion a una SP genera un encuentro
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entre los saberes que tiene el estudiante y aquellos que son necesarios abordar para dar
solucién a los interrogantes. Suscitando de esta manera la elaboracion de preguntas

como parte del proceso de contradiccion, (Rda, 2019)

El estudiante se enfrenta a mdultiples reflexiones y cuestionamientos que
desembocan en nuevos SP, Rla (2019); es de esta manera gue el conocimiento se
enriguece, es movil, cambiante, recurrente, no absoluto; un descubrir, una busqueda
incesante por el conocimiento. La SP enriquece el proceso de ensefianza- aprendizaje

en la medida que estimula la retroalimentacion constante de los conceptos.

La contradiccion que implica la SP es el reto que el estudiante debe vencer por
medio de la solucion de actividades cognitivas y métodos igualmente problémicos,
implicando la productividad, la reflexion, la independencia y busqueda de nuevos saberes

(Rua, 2019)

No se debe pasar por alto laimportancia del maestro en el proceso de ensefianza-
aprendizaje como formulador de situaciones problema en contexto para los estudiantes,
y ademas como “principal agente de la transformacioén por su vivencia y experiencia”

(Raa, 2019)

El caracter de conocer y el proceso de ensefianza — aprendizaje bajo la situacion
problémicos, resulta y tiene como fundamento “la interrelacion social de personas que
comparten, comparan y discuten ideas. Es a través de este proceso altamente interactivo

que el estudiante construye su propio conocimiento” (Rla, Bernaza y Rodriguez, 2017)

La relacion con el otro en el proceso educativo es fundamental para el
aprendizaje, la colaboracién como alternativa en el proceso de ensefianza — aprendizaje
implica un abordje conjunto en la busqueda para resolver un problema, “aprender del

otro y con el otro” (Vygotsky citado por Rua, Bernaza y Rodriguez, (2017) ).
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El trabajo colaborativo posee un valor superior con respecto a las actividades
realizadas de manera individual, es un proceso de construccién colectiva donde cada
sujeto aprende mas de lo que alcanza por si mismo, (Bernaza, 2013) citado por Rla
(2019); durante la interaccion con el otro donde comparte no solo preguntas con respecto
ala SP los sujetos enriquecen sus conocimientos al escuchar los aportes e ideas de otros,
no solo complementan su concepcion particular sino que también tiene la oportunidad de

generar contradicciones entre sus concepciones actuales y las expresadas por los otros.

Rua (2019) menciona que existen algunos fundamentos comunes entre el

aprendizaje colaborativo y la SP:

“... SP, que complementa, amplia y/o transciende la concepcion de la
enseflanza problémica, la cual, bajo una adecuada orientacién del profesor
mediada por la vivencia del estudiante y su interaccién social con los otros
estudiantes, tributa a la responsabilidad como manifestacién de su desarrollo

personal’

El aprendizaje colaborativo no solo es una implicacion de la SP, sino también
enfatiza en el desarrollo del aspecto axioldgico del estudiante en el sentido que implica:
la cooperacion, comunicacion responsabilidad, interdependencia positiva (entendiendo
esta como el compromiso del alcance del logro con otras personas) y la evaluacion en

grupo (Ruaa, 2019).
2.2.2. Secuencia didactica

El objetivo del presente trabajo es el disefio de una secuencia didactica que
potencie el proceso de ensefianza - aprendizaje de los conceptos de mediana, moda
y media aritmética, la secuencia didactica propuesta por el autor Diaz (2013)
propone dentro de su propuesta la aplicacion de una SP como herramienta

pedagdgica, esta propuesta se articula con la intencion del presente trabajo.
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La secuencia did4ctica tiene como propdésito organizar situaciones de
aprendizaje, por medio de actividades secuenciales propuestas por el docente,
estableciendo de esta manera un clima que propicie el aprendizaje significativo.

(Diaz, 2013).

Diaz (2013) propone el siguiente esquema para disefiar una secuencia
didactica
llustracion 4

Esquema disefio Secuencia Did4ctica segun (Diaz, 2013)

. - . - . T . 3
Propuesta indicativa para construir una secuencia didactica

Asignatura:
Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:
Tema general:

Contenidos;

Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas:

Mombre del profesor que elabord la secuencia:

Finalidad, propositos u objetivos:

5i el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto:

Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracion del portafalio de
evidencias; lineamiento para la resolucion v uso de los examenes:

Secuencia didactica
Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-realidad; vinculacion
contenido conocimientos v experiencias de los alumnos; uso de las Apps v recursos de la red;
obtencion de evidendias de aprendizaje

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:
Actividades de desarrollo:
Actividades de Cierre:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto, evidencias que se
integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos v cibergraficos
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La secuencia didactica estda compuesta por una serie de actividades de
aprendizaje que tienen un orden especifico entre ellas, partiendo de los conceptos
previos gue tienen los estudiantes sobre un hecho para vincularlos a una situacion
problema en contexto, con el fin de que la informacién que el estudiante maneje
durante la realizacion de la secuencia didactica sea significativa. La secuencia
didactica pretende que el estudiante a través de sus acciones vincule sus
conocimientos y experiencias previas, con los interrogantes que provengan de la vida

cotidiana (Diaz, 2013).

La estructura de la secuencia didactica vincula dos elementos que se aplican
a la par: la secuencia de las acciones propuestas para el aprendizaje y la evaluacion

para el aprendizaje incorporado en las mismas actividades (Diaz, 2013).

La secuencia didactica permite realizar un tipo de evaluacion constante y
continua en pro del mejoramiento de los procesosy las acciones que se llevan a cabo

durante la secuencia, ademas que se aplica a la par de las actividades.

Al respecto Bedoya y Rua, (2008) puntualizan sobre un tipo de evaluacién
integral, afirman que la evaluacién de tipo cualitativa arroja una informacion mas

detallada en cuanto a los logros, carencias y dificultades de los estudiantes.

Identificar una dificultad, permite estructurar mejor la aplicacién de la
secuencia didactica, mientras que los resultados obtenidos de una actividad de
aprendizaje, son insumos de evaluacion. La secuencia vincula principios de
aprendizaje con los de evaluacion, en sus tres aspectos: diagndsticos, formativos y

sumativos (Diaz, 2013).

El disefio de una secuencia didactica cumple con un proceso de planeacion
dinamica; todos los aspectos que en ella intervienen se complementan entre si.; este

aspecto exige disefiar de manera cuidadosa el material para el aprendizaje iniciando
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con la seleccion de un contenido y una intencién de aprendizaje para el mencionado

contenido (Diaz, 2013).

Luego se dirige hacia el cumplimiento del objetivo, lo que se pretende lograr
en el alumno por medio de la elaboracion de actividades. La primera linea de la
secuencia did4ctica segun (Diaz, 2013) implica tres fases: actividades de apertura,

actividades de desarrollo y actividades de cierre.

La primera fase de la secuencia didactica es, actividades de Apertura y
pretende preparar un clima que propicie el aprendizaje, a partir cuestionamientos de
la realidad donde el alumno evoque conocimientos previos, preparando el terreno
donde se realizara la intervencion pedagogica. Estas actividades no requieren de un
trabajo formal en el aula de clase, pueden ser actividades para resolver en casa como
consultas; este aspecto es acorde con el principio de la no utilizacion del tablero

planteado por Moreira (2010).

En la segunda fase, actividades de desarrollo, se pretende que el estudiante
interactde con la nueva informacién que se le suministra, de lo cual Diaz (2013)
afirma que es posible que el alumno interactle con la informacién a partir de sus

conocimientos previos.

Este aspecto exige que el aprendiz realice actividades que vinculen sus
conocimientos previos con interrogantes que se plantean para dar respuesta a una
situacion problema en contexto, de esta manera, a partir de los conceptos previos le

da sentido a la nueva informacion.

El maestro posibilita la interaccion ofreciendo cuestionamientos que permitan
guiar al estudiante en el aprendizaje, es de este modo que la SP en contexto toma el
protagonismo en el proceso de ensefianza aprendizaje; segun Diaz (2013) dos

momentos son imprescindibles en la linea dos, la accion intelectual con la
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informacion y la utilizacién de dicha informacién en una situacion problema.

A continuacién se expone la estructura de situacion problema segun Mesa,
O (1998. p.9):
1. Definicién de una red conceptual: Escoger un referente conceptual que se

desea abordar.

2. [Escoger un motivo. Situacion real del estudiante que permita facilitar
actividades y el planteamiento de preguntas abiertas y cerradas. En el caso del

presente trabajo es un fenémeno real.

3. Fijar varios estados de complejidad. ElI concepto de complejidad
conceptual relativo para cada problema y para cada contexto cultural e individual que

se esté considerando.

4. Proponer una estrategia. En este punto es importante la didactica y los

momentos de ensefianza y aprendizaje para que afloren las ideas creativas.

5. Ejercitacion. Escoger ejercicios adecuados, es decir, prototipos que deben

comprender los estudiantes.

6. Ampliacion, cualificacion y desarrollo de los conceptos tratados. Una
situacion problema que se diga interesante tiene que ofrecer esta opcion a los

estudiantes.

7. Implementar una estrategia de evaluacién de las competencias. Esta
posiblemente es la actividad mas dificil de implementar; la  evaluacibn  de
competencias a través de logros de las mismas, requiere la implementacién de una

forma de evaluar muy seria y cuidadosa. Una evaluacion integral.

La tercera fase, actividades de Cierre consiste en hacer un analisis del

conjunto de tareas realizado para hacer una sintesis del proceso y el aprendizaje
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alcanzado, Diaz (2013), que recoja los resultados obtenidos con los cuales se puede

evaluar de manera general la aplicacion de la secuencia didactica.

Se pretende ademas que los estudiantes alcancen a reelaborar los conceptos
previos que tenian al inicio de la secuencia y reformar la estructura de pensamiento
a partir de las interacciones que les permitié la participacion en la secuencia didactica

(Diaz, 2013)

La linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje de la secuencia
didactica posibilita una evaluacion no solo para el docente sino también para el
alumno, la cual es formativa y sumativa. Permite identificar el grado en que los
estudiantes avanzan en el curso y las dificultades que pueden ocurrir. El cierre de la
secuencia didactica ofrece informacion sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje

fundamental para tomar decisiones que afecten positivamente el proceso.

2.3. Marco conceptual

Desde la antigliedad el hombre ha tenido la necesidad de contar lo que lo
rodea, lo que tiene, a esta situaciéon se le adhiere la necesidad de registrar todo lo
gue se cuenta, la cosecha, los animales que cazaba, el ganado y los dias de lluvia

en diferentes periodos de tiempo.

A medida que las poblaciones crecieron, también crecié la necesidad e
importancia de: contar, ordenar y analizar, obteniendo conclusiones y datos globales

gue favorecieron la organizacion de las comunidades.

El nimero de habitantes, registro de recursos, pagos de impuestos; entre
otros, proporciona una variedad de datos que implican la importancia de ser

tabulados y registrados de tal forma que se puedan leer, analizar y obtener
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conclusiones, proporcionando insumos confiables para tomar decisiones que

favorecen las comunidades.

El hombre a través de su historia presenta aficién por el juego, aparecen los
juegos de azar como consecuencia de este gusto y a su vez advierte nuevas
necesidades de registrar, organizar y analizar los datos con los cuales obtener una

mayor probabilidad de éxito.

Los Estandares propuestos desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
(p. 11) menciona que: en el desarrollo de las competencias mateméaticas donde estas
involucren los distintos procesos generales, ser matematicamente competente se
logra de manera especifica en el pensamiento I6gico y matemético, este Ultimo se
subdivide en cinco tipos de pensamiento propuestos en los lineamentos curriculares
los cuales son: Pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial
y sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medida, pensamiento

aleatorio y sistemas de datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos.

La estadistica hace parte de las matematicas, esta se especializa en la
recoleccién, organizacion, clasificacién y analisis de variables, el pensamiento
aleatorio y sistema de datos apunta a que el estudiante desarrolle en cuanto a
situaciones de incertidumbre, azar o ambigledad por falta de ausencia de patrones,
propuestas para dar solucién a situaciones problema en las cuales no hay seguridad
ni precision de los resultados; para tal fin se aplica estrategias como: la exploracion
de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la realizacion de conteos

(Estandares bésicos p. 64)

El estudio de fendmenos que inicialmente son desordenados y cadticos, los

cuales en un principio parecen sin sentido, son organizados y analizados por la
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estadistica, mediante leyes que explican la aleatoriedad y los sistemas de datos,
proporcionando coherencia a diferentes fendmenos y situaciones problema,
potenciando de esta manera el pensamiento matematico y la adquisicion de nuevos
saberes en diferentes disciplinas del conocimiento; algunas de estas son: ciencias

naturales y ciencias sociales

La recoleccién, organizacibn y analisis de datos es aplicado
permanentemente para determinar leyes sobre fendémenos no solo de las
matematicas sino también de otras disciplinas. Los avances de la estadistica han
favorecido el avance de diferentes ciencias como: la fisica, la biologica, la quimica,
medicina, la economia, sociologia, antropologia, psicologia, la linglistica... y la

misma matematica. (Lineamientos Curriculares p. 47)

El desarrollo de la tecnologia avanza de manera acelerada, la cantidad de
nueva informacion y el avance de la ciencia han exigido a la estadistica hallar nuevos
y variados métodos que puedan ser aplicados a las necesidades que surgen en cada
disciplina, cada vez, diferentes saberes hallan en los métodos estadisticos una
herramienta util para el planteamiento y solucién de problemas especificos, hoy puede
ser mas facil responder en qué no se aplica la estadistica, que, en qué se aplica

(Barreto-Villanueva, 2012)

Algunas evidencias de la aplicacion de la estadistica en el contexto son:

e Gobierno Nacional y Municipal: En conteo demogréafico, econémico y
social.
e Ciencias econdmicas, empresariales y sociales: estudio de opinion,

mercadotecnia, indice de desempleo, indice de violencia.
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¢ En lafarmacologia: desarrollo de medicamentos, experimentacion.

¢ Ciencias biologicas: desarrollo sustentable, agro ecosistemas, medio
ambiente, cambio climatico, comportamiento de los virus.
e Industria y comercio: indice de calidad, productividad, procesos de

manufactura. (Barreto-Villanueva 2012)

Los nuevos avances tecnoldgicos facilitan el manejo de los sistemas
analiticos, probabilisticos y estadisticos; en nuestras escuelas, la memorizacion de
férmulas y aplicacion de nuevas herramientas de manera no significativa debe
sustituirse por un ASC, referente tedrico que promueve el cuestionamiento constante
en el aula.

Actualmente, a nivel global la estadistica es el lenguaje con el que se lee el
avance de la pandemia, nimero de infectados, cantidad de muertes que ha generado
y numero de recuperados; con las lecturas que los gobiernos hacen de estos datos,
toman medidas que buscan cambiar las cifras, reducir el dato de infectados y casos
de mortalidad y aumentar la cifra de recuperados (BBC News/ Mundo, 2020). Tenemos
como ejemplo el programa televisivo del presidente Ivan Duque “Prevencion y accion”,
donde informa el comportamiento de la pandemia en Colombia utilizando informacién

estadistica (GOV.CO. Archivo de la presidencia, 2020)

Nuestros estudiantes estan inmersos en un mundo que requiere el manejo de
datos estadisticos; promover en el aula el cuestionamiento, la critica y potenciar el
desarrollo del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, tiene como consecuencia
la formacion de estudiantes que se adapten a los requisitos exigidos por su entorno,
a las nuevas herramientas tecnolégicas sin dejarse someter por estas, ademas de
realizar lecturas estadisticas manteniendo una postura critica frente a la informacion

recibida.
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En la literatura cientifica abunda la informacién estadistica, los medios de
comunicacion como: TV, Revistas, periodico, redes sociales (esta Ultima
indispensable en la cotidianidad de nuestros estudiantes), se han convertido en
aplicaciones imprescindibles en la vida académica y cotidiana, es desde este aspecto

una ciencia transversal a multiples saberes (Barreto-Villanueva, 2012).

Segun Batanero y Godino (2002) la estadistica se puede distinguir entre

Estadistica descriptiva y la Estadistica inductiva o inferencial.

La primera tiene como objetivo identificar las caracteristicas de un conjunto
de datos por medio de graficos estadisticos, los datos se usan para compararlos, la
estadistica descriptiva se utiliza para describir los datos que componen un conjunto.

(Batanero y Godino, 2002)

Segun Spinola (2008) la estadistica descriptiva explica los métodos y

procedimientos para deducir las cualidades de una poblacion a partir de la muestra.

La estadistica inferencial se dedica a estudiar los resultados de los datos,
predecir el comportamiento de la poblacion bajo estudios probabilisticos (Batanero y

Godino, 2002)

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA, 2016) para el grado 9°, plantean
en el numeral 10, “Proponer un disefio estadistico adecuado para resolver una
pregunta que indaga por la comparacién sobre las distribuciones de dos grupos de
datos, paralo cual usa comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia
central, de variacion y de localizacion” (MEN, 2016); ademas como una de las
evidencias de aprendizaje propone que el educando pueda “Comparar las

distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las MTC, las de variacion y las
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de localizacién” (DBA, Grado 9°. 2016)

Al respecto, Batanero y Godino (2002) mencionan que una manera de
comparar dos distribuciones de frecuencia correspondientes a muestras distintas de
una misma variable puede hacerse sefialando un valor representativo de cada
muestra.

Podemos mencionar como ejemplo el comportamiento del virus Covid-19, el
namero de infectados, fallecidos y recuperados, como tres diferentes frecuencias de
una misma variable, la comparacién de datos centralizados o valores representativos
de cada muestra del estudio nos permite identificar el grado de contencion de virus,
predecir cifras de infeccion y fallecidos, profundizando con respecto al comportamiento
de la pandemia en Colombia y el mundo en general.

La Media Aritmética segun Batanero & Godino (2002) es la principal MTC, es
la mejor estimacién de un valor que no se conoce, cuando se ha tomado varias
medidas del mismo dato. La media es la cantidad equitativa a distribuir teniendo varias
cantidades del mismo dato.

Una caracteristica adicional de la media es: comprende el valor minimo y
maximo de la distribucion, en esta medida intervienen todos los datos, es un exponente
de todos lo recolectado durante el estudio (Batanero y Godino, 2002).

La moda corresponde al dato con mayor frecuencia absoluta, en un estudio
estadistico puede existir mas de una moda, si se tiene una se llama unimodal, si existen
dos bimodal o méas de dos multimodal. La moda no es un dato confiable en cuanto que
no utiliza todos los datos del estudio y si la frecuencia se concentra en un dato
especifico puede ser que los otros no estén bien representados. La moda es la Unica

MTC que se puede tomar de variables cualitativas. (Batanero y Godino, 2002)



49

La mediana no es afectada por los datos extremos de los datos, siendo este
aspecto una ventaja frente a la media, su uso es recomendado en los estudios
asimétricos (Batanero y Godino, 2002).

La mediana corresponde al dato que se encuentra en la mitad del nimero total
de datos del estudio, para tal fin debe ordenarse el nimero da datos de manera

ascendente.

2.1 Marco Legal

Tabla 1
Marco Legal.

NORMATIVIDAD TEXTO DE LA NORMA IMPORTANCIA
Constitucion ARTICULO 67. La educacion es un Este articulo habla sobre el
Politica derecho de la persona y un servicio publico derecho a la educacion del
Colombiana que tiene una funcién social; con ella se cual todos los colombianos

busca el acceso al conocimiento, a la gozan, es base de la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes educacién colombiana en la
y valores de la cultura. medida en que se reglamenta

la educacion en el territorio.
Habla sobre el derecho ala
educacion, por medio del cual
pueden acceder a los
elementos cognoscitivos que
aporten a la construccion y

desarrollo del pais.

Ley 115 de 1994 5. La adquisicién y generacion de los Esta norma fue reglamentada
Articulo 5- Fines conocimientos cientificos y técnicos mas por el congreso para
de la Educacién avanzados,... mediante la apropiacién de habitos reglamentar la educacion en
Numeral 5y 9 intelectuales adecuados para el desarrollo general en Colombia. En el
del saber. presente articulo puntualiza los
9. El desarrollo de la capacidad critica, fines de la educaciéon en
reflexiva y analitica que fortalezca el Colombia.

avance cientifico y tecnoldgico del pais,

para el mejoramiento de la sociedad.

Ley 115 del 1994 c. El desarrollo de las capacidades para el Este articulo reglamenta y

Articulo 22.- razonamiento l6gico, mediante el dominio menciona el deber de la
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Objetivos
Especificos de la
Educacion Bésica
en el Ciclo de

de los cinco pensamientos y sistemas
planteados para el area de matematicos,
asi como su utilizacion en la interpretacién

y solucién de los problemas de la vida

educacion de desarrollar en
los estudiantes capacidades
que promuevan las

competencias en el area de

Secundaria. cotidiana. matematicas.

Numeral ¢

Estandares ESTADARES BASICOS : Grado 8° a 9° Los estandares basicos de
Bésicos y Interpreto analitica y criticamente competencias matematicas y los
DBA Informacion estadistica proveniente de DBA indican la importancia de
NUMERAL 11 diversas fuentes. analizar datos estadisticos

DBA

8° N°11 -Interpreta informacién presentada
en tablas de frecuencia y gréaficos cuyos
datos estan agrupados en intervalos y halla
MTC concluyendo sobre el
comportamiento del conjunto de datos. 9°
N°10- Propone un disefio estadistico
adecuado para resolver una pregunta que
indaga por la comparacion sobre las
distribuciones de dos grupos de datos, usa
comprensivamente diagramas de caja,

MTC, de variacion y de localizacion.

desde las tablas de frecuencia 'y
los graficos estadisticos, con los
cuales intervenir en la solucion
de situaciones de la
cotidianidad.

2.1. Marco Espacial

La propuesta se aplicara en la Institucion Educativa Santa Juana de Lestonnac,

ubicada en carrera 76 A No 103C — 43 del barrio Pedregal, nor-occidente del municipio

de Medellin, la cual atiende a la poblacién femenina desde transicién a once.

Es un colegio femenino que adopta la filosofia de la comunidad religiosa de la

compafia de Maria, la cual propone una educacién humanista basada en el Ser,

busca preparar a las estudiantes para que reconozcan sus potencialidades y

fortalezas con el fin de utilizarlas en pro de su beneficio y de la superacién de sus

propias limitaciones.

El anterior principio fundamenta la mision y vision de la institucion educativa,
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formar en la integralidad, segun el estilo de Santa Juana de Lestonnac. “Cabezas bien
hechas mas que bien llenas”, donde el desarrollo del pensamiento, la conciencia
critica, el sentido de fraternidad, el ejercicio de la libertad, el uso adecuado de las TIC,
el aprovechamiento del tiempo libre, son los pilares que dan sentido a la accion

educativa de la institucién (Proyecto Educativo Institucional, 2019)

La institucion ofrece los niveles educativos de primaria y preescolar en la
jornada de la tarde, y basica y media en la mafiana, ademas de ofrecer a las
estudiantes la posibilidad de formarse en una media técnica en: Disefio de Multimedia,

Quimica y Programacién de Software.

Las familias de nuestras estudiantes constituyen una comunidad que se puede
ubicar en un 60% estrato 3 y un 40% estrato 1 y 2, de acuerdo a los libros
institucionales, el 40% son familias nucleares y el 60% son familias monoparentales

por ausencia de uno de los padres extensas por vivir con abuelos, tios u otros.

La poblacion con la que se realiza la propuesta, son las estudiantes del grado

992, el cual cuenta con 45 alumnos con edades entre los 14 y 15 afios.

En esta propuesta se pretende potenciar las competencias matematicas, el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos en los estudiantes; se espera que los
alumnos logren leer datos estadisticos presentes en su vida cotidiana desde una

postura critica, que les permita tomar decisién en pro de su beneficio.
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3 Capitulo lll. Disefio metodoldgico

El propdsito del presente trabajo es la intervencién en el aula de clase con una
propuesta alternativa desde la cual se pretende mejorar el proceso de ensefanza
aprendizaje. Se propone el disefio de una secuencia did4ctica teniendo como punto
de partida algunos principios del ASC y estructurada bajo la metodologia de SP. Se
parte del diagnéstico inicial en cuanto a los saberes previos del estudiante; para ello
se propone una situacion problema en contexto como es el analisis del virus covid 19

en nuestro pais.

Esta actividad tiene por nombre “Analisis de las huellas del virus Covid-19”; el
objetivo de la actividad es identificar el comportamiento del virus por medio de la
utilizacion de informacién estadistica entregada por el Ministerio de Salud respecto a:
namero de infectados, nimero de muertos y nimero de personas dadas de alta

durante un periodo de tiempo de quince dias en Colombia.

Con la informacion recopilada se propone a los estudiantes construir tablas de
frecuencia organizando estadisticamente los datos, posteriormente se inicia una
discusién e intercambio de significados con respecto a los conceptos involucrados de
MTC, moda, mediana y media aritmética, con el fin de obtener conclusiones que
ayuden a visualizar el comportamiento del virus, con respecto a su expansion y causa

de mortalidad en el pais.

Durante la actividad se promueve la participacion del estudiante y la interaccién
con la informacion recopilada, el propdsito es llegar a acuerdos que le permitirdn
potenciar los conceptos involucrados con respecto a las MTC, moda, median y media

aritmética.

Esta actividad se trabaja bajo la metodologia de SP y es estructurada como
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una secuencia didactica. La SP es la herramienta que se utiliza en el disefio de la
secuencia didactica y su implementacion, propoésitos del presente trabajo.

Con el propésito de generar transformaciones de la realidad no solo del alumno,
sino del maestro, se adopta una metodologia que permita el cuestionamiento y analisis
de las practicas pedagogicas con el fin de procurar una mejora continua en los procesos
educativos. Para dar cumplimiento a lo anterior se aborda el enfoque cualitativo

interpretativo y algunos elementos de la metodologia investigacion accion educativa.

3.1 Enfoque

La produccion de conocimiento resultado de la indagacion para darle respuesta
a preguntas relacionada con el proceso de ensefianza —aprendizaje es una accion que

podemos llamar investigacion en educacion (Moreira, 2002)

El objetivo central de este trabajo, mediado por elementos de la investigacion
accion educativa, esta en la interpretacion de los significados dados por las personas a
su guehacer, a través de la observacion y participacion de su propia practica docente,
gquedando inmerso en el objetivo de trabajo. Los resultados obtenidos por medio de esta

intervencion son cualitativos y analizados de acuerdo a esta condicién. (Moreira, 2001)

Por lo anteriormente expuesto, se piensa que, el enfoque cualitativo
interpretativo es el mas apropiado para el tipo de intervencion que se requiere en el

presente trabajo.

El enfoque cualitativo interpretativo es importante en la practica educativa en la
medida que ofrece a las personas la posibilidad de replantear sus actividades y praxis.
De esta manera los sujetos pueden cambiar la comprension que tienen sobre sus
propias acciones, sobre sus contextos y sobre si mismos, propiciando la mejora de la

propia préactica en el aula. (Gonzalez, 2001).
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El objetivo de la ciencia social interpretativa consiste, pues, en “transformar las
conciencias, diferenciar los modelos de aprehension e iluminar la accién” (Carr y

Kemmis 1988 citado por Restrepo 2004).

El enfoque cualitativo interpretativo requiere que el investigador observe e
interactde con el fin de identificar las acciones relevantes que dirijan su atencién no solo
a un problema especifico sino también a la busqueda de una posible solucién. Es por
tal motivo que la metodologia adoptada en el presente trabajo es la de Investigacion

Accion.

La metodologia investigacion accion educativa es el tipo de estudio que pretende
sistematizar el proceso individual de la investigacion sobre la propia practica educativa,

la cual investiga y a la vez ensefia (Restrepo, 2004).

Segun Smith (2001), citado por Restrepo (2004), la investigacion accion
comprende tres fases, estas son: reflexion acerca de la idea central del proyecto,
planeacion y aplicacion de acciones renovadoras e investigacion acerca de la

efectividad de estas acciones.

En la investigacion accion educativa, particularmente se habla en una primera
instancia de una deconstruccidn de la practica, una segunda fase de reconstruccion de
la préactica y por ultimo la validacion de la efectividad de la practica reconstruida

(Restrepo, 2004).

La deconstruccion es la reflexion profunda de la labor educativa, la cual
sobrepasa la propia critica; esta actividad a su vez posibilita proponer una construcciéon
gue tiene como fin la mejora de la practica educativa y que conlleva a potenciar la

efectividad de la intervencién pedagdgica.
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3.2. Meétodo

Se describe a continuacion las diferentes fases que contempla la investigacion

accion educativa que se llevaran a cabo en la presente propuesta.

1. Fase de diagnostico y reconocimiento de la situacion actual.

En esta fase se pretende la deconstruccién de la préactica, la cual genera una
busqueda del maestro en proponer actividades pedagdgicas que conlleven a una mejora
continua de su praxis.

La seleccién del tema partié de la necesidad de aplicar los conceptos trabajados
en clase de estadistica a la vida cotidiana de los estudiantes, exigencia planteada desde
los estandares educativos y lineamentos curriculares entregados por el MEN.

Ademas, pruebas PISA a nivel internacional, SABER a nivel nacional y el indice
Sintético de Calidad Educativa de la instituciéon educativa indican un indice bajo de
desempefio por parte de los estudiantes en competencias matematicas, una indicacion
de la necesidad de potenciar el desarrollo de las competencias en esta area, y en
particular del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, lo que permite el andlisis
de informacion estadistica, la transversalizacion en diferentes saberes y aplicacién en
los contextos cotidianos.

Los conceptos estadisticos en la actualidad son indispensables para comprender
el mundo que nos rodea; proporcionar orden a datos que estan desordenados y hacer
analisis a partir de esta tabulacion, como la reflexién con respecto a datos centralizados
(MTC), proporciona herramientas necesarias para investigar fendmenos de la vida diaria
dando claridad para tomar decisiones frente a los problemas que la cotidianidad nos

ofrece a diario.
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Con base a lo anterior, se formul6 una pregunta de investigacién que es la base
del presente trabajo, para lo cual se estableci6 un objetivo general y objetivos

especificos.

2.  Fase de elaboracion de un plan de accién.

En esta fase se pretende realizar la reconstruccion de la practica por medio de

la propuesta de ensefianza

Para abordar la problemética y la pregunta formulada en la fase de diagndstico
de manera conceptual y practica, se establecié que el marco tedrico a implementar es
el ASC de Moreira (2010), del cual se abordan cinco principios, la mediacién es la SP,
planteando una situacién problema en contexto bajo los principios de Mesa, O (1998.
P.9); estructurando dicha SP mediante el disefio de una secuencia didactica segun Diaz

(2013).

Luego, se describe en el marco conceptual la importancia y pertinencia del tema con
respecto al contexto del estudiante, respaldando la propuesta en el marco legal donde
se describen las diferentes normas y leyes que lo apoyan, por ultimo se describi6 la
ubicacién, poblacién y contexto del estudiante consignando dicha informacion en el

marco espacial.

Se describe ademas en el disefio metodoldgico, el enfoque, método y en detalle las
actividades que se implementaran en la propuesta correspondiente al disefio de una
secuencia did4ctica en la cual se involucra una SP en contexto, las anteriormente
herramientas aportan a la solucion de la pregunta elaborada en el presente trabajo, la
cual adopta como objeto de estudio los conceptos involucrados de MTC como: mediana,

moda y media aritmética.
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Algunas de estas actividades disefiadas son: cuestionarios, entrevistas, practica
de conceptos a través de la herramienta virtual Educaplay, diligenciamiento de
formularios por Google, puestas en comun e informes de talleres, grabacion de videos,
fotos de encuentros sincrénicos entre grupos de trabajo, elaboracion de tablas de
frecuencia y graficos por medio de Excel. En las clases sincronicas se afianzara
inicialmente algunos comandos a utilizar del programa de Excel para elaborar las tablas
de frecuencia, como: operaciones basicas, suma, multiplicacion y division. Es
importante resaltar que las estudiantes de 9° desde afios anteriores y en diferentes
areas se les han capacitado en el manejo del Excel; ademas, la Institucion Educativa
tiene como media técnica disefio multimedia, esto exige que en los planes de estudio
del area de tecnologia e informética se ensefie desde grados inferiores el manejo del

programa Excel.

3. Fase de accion y observacion

En esta fase se aplicé la propuesta disefiada. En primer lugar se determinaron
los pre- saberes de los estudiantes mediante la indagacién de saberes previos con
respecto a los conceptos que involucran las medidas de centralizacion: Media aritmética,
moda y mediana de un grupo de datos estadisticos. Posteriormente se llevan a cabo las
diferentes actividades que hacen parte de la secuencia didactica segin Diaz (2013), la

cual permite desarrollar la estructura de situacién problema segin Mesa (1998).

En esta fase se recopila diferente informacién suministrada por los estudiantes
a través de diferentes medios como: diligenciamiento de formularios, presentacion de la
solucion de actividades y talleres, conversacion con las estudiantes y medios

audiovisuales como: fotos y videos.

4. Fase de evaluacion y reflexion.
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Se recolecta y se tabula la informacion recibida en la fase anterior,
posteriormente se analiza, con el fin de obtener conclusiones con las cuales se puede
evaluar el impacto y resultados obtenidos por los estudiantes, luego de la elaboracion

de las diferentes actividades de la secuencia didactica.

Esta labor reflexiva sobre la reconstruccién de la practica, permite identificar
aspectos positivos y a mejorar, con los cuales se busca avanzar de manera paulatina
en una mejor practica educativa. Permite ademas, comparar el antes y el ahora, con lo
cual se identifican aspectos no solo objetivos sino subjetivos, que afectan y/o facilitan

el proceso de ensefianza - aprendizaje.

3.3. Instrumentos de recoleccion de la Informacion

La investigacion cualitativa sugiere algunas técnicas para obtener la informacion
correspondiente al estudio realizado; en el presente trabajo se tomaran en cuenta las

siguientes:

1 — La observacion participante, hace alusion a la intervencién directa del
observador, de manera que el investigador puede intervenir en la vida del grupo, en este
caso de los estudiantes; el observador mantiene una participacion activa dentro del aula
de clase, tanto externa, en las actividades, como interna, en cuanto a emociones y dudas
de los participantes (Campoy y Gémez, 2009); el observador debera tomar nota con la

mayor objetividad y precision posible, orden, descripcidn de sucesos, hora, lugar, fecha.

En el caso actual donde los encuentros son por medios virtuales se facilita la
precision para describir los sucesos; el observador hace parte activa del grupo en cuanto
a su intervencion durante el encuentro dando la palabra a las estudiantes de manera
ordenada permitiendo la adecuada organizacion en las intervenciones y motivando a los

integrantes para participar en el proceso de clase.
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2- Entrevista de percepcion inicial: La entrevista debe tener un objetivo
especifico, bien estructurada y disefiada, con el propésito de que quien investiga pueda
acceder a diferentes aspectos del entrevistado como: Contexto, aspectos interpersonales,
culturales y sociales (Corrales, 2010). El registro se hace a través de grabacion de video-

llamadas por la aplicacion Meet y el tipo de evidencia es audiovisual.

3- Grupo de discusién: Esta conformado por un grupo minimo de personas, el
objetivo de encontrarse es intercambiar ideas sobre un tema en particular y en conjunto
buscar resolver un problema (Campoy y Gémez, 2009). La sesién esta cuidadosamente
planificada y se rige por las normas propias del proceso. El registro se hace a través de

grabacién de video-llamadas por la plataforma meet y el tipo de evidencia es audiovisual.

3- Protocolos de observaciones: hace referencia a formatos establecidos para
registrar las observaciones realizadas y aplicadas por medio de un plan escrito y
minucioso. Permite precisar los procesos de recoleccion de datos e informacién obtenida

durante la intervencion (Corrales, 2010).

4- Respaldo audiovisual de los hechos: Actualmente el avance de la tecnologia
nos permite tomar diferentes registros de video que dan mayor fidelidad a la toma de
datos, digitalizando con facilidad grabaciones de audio, video, fotografias y utilizando
diferentes aplicaciones tecnoldgicas; estas herramientas facilitan el analisis de los

avances del grupo de estudiantes.

Este tipo de registros ain no son tan naturales en los procesos de clase, se debe
cuidar la validez externa y ademas velar por los principios éticos de quienes participan en
las grabaciones por tal motivo se debe pedir autorizacion para grabar un encuentro

sincrénico a los implicados en este (Corrales, 2010).
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5- Ademas de los anteriores instrumentos, se implementé un diario de campo, que
tiene como funcién registrar las actividades realizadas en cada seccion, el tipo de registro
es escrito; las actividades se registran en el orden correspondiente a la estructura de la
secuencia didactica segun Diaz (2013), exdmenes, cuestionarios y fotos del cuaderno
donde se evidencie el trabajo realizado por los equipos de trabajo; éste ultimos tienen el

objetivo de recolectar informacién escrita por los estudiantes.

3.4 Poblacién y muestra.

La propuesta se aplico en la Institucién Educativa Santa Juana de Lestonanc, de
caracter publico del municipio de Medellin, la cual cuenta con una poblacién femenina de

1360 estudiantes aproximadamente; esta informacion se ampli6é en el marco espacial.

Muestra: La implementacion de la propuesta se realiz6 especificamente en el

grado 9°2, el cual cuenta con 45 estudiantes entre las edades de 14 y 16 afios.

3.5 Impacto esperado.

En correspondencia con el estandar de competencia establecida por el MEN y
DBA especificados en el marco normativo y, ademas, en el marco contextual, con la
propuesta se busca que los estudiantes identifiquen y apliquen los conceptos derivados
de las MTC, moda, media y mediana, con las cuales puedan interpretar analitica y
criticamente una variable estadistica y los datos recolectados con respecto al
comportamiento del virus covid 19 en el pais, en cuanto a niumero de infectados, fallecidos

y nimero de recuperados.

Mediante la realizacién de la SP obtener conclusiones con las cuales puedan
establecer algunos comportamientos de aumento y/o disminucion correspondientes a las

variables: cantidad de infectados, recuperados y fallecidos por el virus Covid-19, analizar
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por medio de los conceptos derivados de las medidas de centralizacion, moda, media y

mediana algunos comportamientos favorables o desfavorables que afecten la comunidad,

de esta manera incentivar a los estudiantes a tomar una postura critica y reflexiva con

respecto a su entorno social con respecto a la situacion de pandemia que se vive en la

actualidad.

3.6 Cronograma de Actividades.

Es necesario elaborar un plan de trabajo con su respectivo cronograma para darle

un orden logico al desarrollo de la propuesta; a continuacion, se presenta la tabla 2 y tabla

3, en las que se pueden visualizar las tareas que conlleven a cumplir con los objetivos

planteados.

Tabla 2

Cronograma de actividades.

FASE
Fase 1:

Diagnostico

OBJETIVOS
Diagnosticar las

habilidades de los
estudiantes del grado
9° en los conceptos de
la estadistica

descriptiva.

Identificar problemas
conceptuales que
ocasionan bajo
rendimiento en
pruebas

estandarizadas.

ACTIVIDADES
1.1. Inspeccién de bibliografia sobre el aprendizaje

significativo critico (ASC) y la metodologia de

aprendizaje basado en problema.

1.2. Busqueda y analisis de pruebas estandarizadas
como: PISA, SABER 9°y el ISCE

1.3. Lectura de los estandares de competencias en
matematicas, lineamentos curriculares y DBA
entregados por el MEN, que apuntan al desarrollo del

pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

1.4. Busqueda de herramientas TIC utilizadas para la
ensefianza como: classroom, formularios de Google,

Applet con Geogebra y, utilizacion del Excel.
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Plantear una propuesta 1.5 Lectura de bibliografia sobre disefio de una

para mitigar la
problemética hallada.

Reconocer y sefialar
metodologias para la
ensefianza de las
medidas de tendencia

central.

secuencia didactica.

Fase 2: Disefio

Disefiar una estrategia
de aula que permita a
los estudiantes:
organizar informacién
en tablas de
frecuencia, graficar y
determinar MTC, con
las cuales hallar
conclusiones con
respecto a una SP en

contexto.

Elaboracién de
diferentes actividades
de ensefianza y
evaluacién para ser
aplicadas al grupo de

estudiantes.

2.1 Elaboracién de formulario de Google en escala
Likert para determinar saberes previos. Formacion de
grupos de trabajo y su tabulacion en hoja de Excel

colaborativa.

2.2 Disefio de secuencia didactica:

a. Actividades de apertura:

* Primera actividad diagnéstica,

*+ Segunda actividad: planteamiento de
situacion problema, organizacion de datos en
tablas de frecuencia utilizacion del programa
Excel. Reunién en grupos de trabajo.

b. Actividades de desarrollo: Clases sincrénicas,
consulta de términos en la web, solucién de
actividades y talleres. Elaboracion de gréaficos
estadisticos en Excel. Reunién por medios
virtuales en grupos de trabajo.

c. Actividad de cierre: Conversatorio con las
estudiantes, aplicacion de evaluacion por medio
de formulario de Google en escala Likert y se
plantea actividad de ampliacién. Reunién por

medios virtuales en grupos de trabajo.

2.3 Construcciéon de actividades por la herramienta

tecnolégica Word, Excel, Google Form.
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2.4 Disefo de actividades por Clasroom y utilizacion de
las aplicaciones de la misma plataforma. Clases
sincronicas por meet. Apoyo a solucién de preguntas e
interrogantes por correo electrénico, WhatsApp,

Hangouts meet, videollamadas.

Fase 3:

Intervencion en

Aplicar las actividades

3.1. Aplicacién de la propuesta de ensefianza disefiada.

el aula.
propuestas
Fase 4. Evaluar los resultados  4.1. Elaboracién e implementacién de actividades que
Evaluacion obtenidos al permitan evaluar el nivel de logro del grupo de
implementar la estudiantes. Actividades publicadas, trabajadas vy
propuesta de enviadas a la plataforma de Classroom
ensefianza.
4.2 Elaboracién de cuestionarios y evaluaciones
virtuales por formularios de Google.
4.3. Disefiar actividad evaluativa al finalizar la
implementacion de la propuesta de ensefianza desde la
perspectiva del ASC y bajo la metodologia del ABP.
4.4 Proponer actividad de ampliaciéon a las estudiantes
al finalizar la intervencién educativa.
Fase 5: Precisar el nivel de 5.1. Los resultados obtenidos producen también las

Conclusiones y
recomendacion

es.

logro u objetivo
planteado al inicio del
presente trabajo y el
avance en la practica

docente.

recomendaciones. Estas deben ser coherentes,
precisas y bien justificadas. Deben dar la guia y las

razones para realizar acciones de mejora.

Para desarrollar las actividades propuestas en la tabla 2, se plantea también el

cronograma de actividades por semana.
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Cronograma de actividades por semana.
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ACTIVIDADES

SEMANAS

7

8 19110111213

14

15

16

Actividad 1.1 X X

Actividad 1.2 X

Actividad 1.3 X | X

Actividad 1.4 X | X

Actividad 1.5 X

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 2.4

Actividad 3.1

Actividad 4.1

XXX | X[ X
XXX | X[ X
XXX | XX
XXX

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 4.4

XXX X[ X

Actividad 5.1
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4. Capitulo IV. Sistematizacion de la Intervencion

El contexto nacional en el que se desarroll6 este trabajo, esta enmarcado en la
declaracion de emergencia sanitaria por parte del gobierno nacional por la pandemia
generada por el COVID-19.

La epidemia de COVID-19 fue declarada por la organizacion mundial de la salud
(OMS) una emergencia de salud publica de preocupacién internacional el 30 de enero de
2020 (Organizacion panamericana de la salud, OPS, 2020)

El gobierno Nacional, el 12 de marzo de 2019, por medio de la Resolucién 385 del
12 de marzo del 2020 declar6 la emergencia sanitaria por causa del virus COVID-19 y el
estado de emergencia econémica, social y ecoldgica en todo el territorio nacional por medio
del Decreto 1417 del 17 de marzo del 2020.

Dada la situacién anterior, las Instituciones Educativas iniciaron trabajo desde casa
el dia 20 de abril de 2020 con los docentes y disefiaron estrategias para la educacion por
medio de la virtualidad con los estudiantes.

En el grado 9°2, el cual cuenta con un total de 45 estudiantes, el 90% de los
estudiantes cuentan con herramientas tecnoldgicas como: celular y/o computador, ademas
de conectividad total o parcial. Las familias se preocupan por permitir que las estudiantes
continllen con sus deberes escolares desde la virtualidad, la institucion ademas, facilita
recursos como portatiles a algunas estudiantes que no cuenta con los recursos; a los
estudiantes sin recursos de conectividad se les entregé material impreso en la Institucion
Educativa.

La metodologia de trabajo educativo virtual se posibilita desde la institucion al
comprar los derechos G_Suite de Google permitiendo habilitar la plataforma de Classroom
y algunas de las aplicaciones de Google, de esta manera se genera una cuenta con

dominio institucional por estudiante, que permite vincular a la plataformay a través de esta,
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enviar los trabajos, videos, presentaciones, tareas Yy talleres, ademas generar link de

videollamadas para dictar las clases sincronicas, esto facilité la entrega de material de

trabajo virtual para aplicar la secuencia didactica y los encuentros sincrénicos entre la

docente y el grupo muestra, y ademas, encuentros virtuales entre los grupos conformados

entre estudiantes.

El tiempo estimado para la aplicacién de la secuencia didactica disefiada segun el

modelo de Diaz (2013) es de 5 semanas. Ver tabla 4.

Tabla 4

Fases de la secuencia didactica.

Formulario de Google en escala Likert. El formulario inicial se publica
en el tablén de Classroom para que cada una de los estudiantes lo
diligencie, sus respectivas respuestas son almacenadas en un
archivo Excel de manera automética. Solo lo pueden diligenciar con
la cuenta personal que la institucion les generd. Es un formulario
privado.

En esta semana también se publica una tabla de Excel colaborativa
donde los estudiantes pueden organizarse en grupos de trabajo con

no mas de 3 integrantes para realizar la secuencia didactica.

1 Diagnéstico inicial

2 Inicio de secuencia
didactica.
Actividades de
Apertura

Se tiene encuentro virtual por la plataforma Meet, se formulan
diferentes interrogantes al respecto de los conceptos previos para
abordar los conceptos que involucran las MTC, se planea un
ejercicio de apertura donde se analizan las notas de cinco
estudiantes para el area de inglés.

Se sube a la plataforma la 12 entrega de, Actividades de Apertura:
situacion problema “Las huellas de un nuevo virus”. Las nifias deben
generar espacios de encuentro virtuales diferentes al espacio de

clase para solucionar las actividades de apertura.
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Actividades de Encuentro sincronico, socializacion de preguntas y aportes por cada
desarrollo grupo de trabajo. 22 entrega, Actividades de Desarrollo: Las nifias
deben generar espacios de encuentro virtuales diferentes al espacio

de clase para solucionar las actividades de apertura.

Actividades de Encuentro sincrénico, se genera espacio de socializacion de
desarrollo. preguntas y aportes por cada grupo de trabajo.
Actividad de cierre 32 entrega, Actividad de cierre. Socializacién y clarificacion de

preguntas y dudas, evaluacién cualitativa y formativa al proceso
realizado durante la aplicacion de la secuencia didactica a la docente

y a los estudiantes; actividad de ampliacion de la situacién problema.

Evaluacion Publicacién de Formulario de cierre en Google en escala Likert.

Evaluacion en digital y en linea por la plataforma de Classroom.

4.1. Evaluacién Diagnoésticay Evaluacion Final

La evaluacion diagnéstica y la evaluacion de cierre se realizan con el objetivo de
analizar la conducta de entrada y conducta de salida; las respuestas obtenidas al inicio de
la secuencia didactica se comparan con los resultados obtenidos luego de su aplicacion,
con el fin de obtener conclusiones de la intervencion.

4.1.1. Disefioy estructura

La evaluacion diagnéstica se disefia con el propésito de establecer el nivel de logro
con respecto a los conocimientos previos requeridos para abordar los conceptos
involucrados en las MTC, mediana, moda y media aritmética.

Ambas pruebas son disefiadas con la aplicacion de formularios de Google bajo la
siguiente escala Likert: De 1 a 5, siendo 1 el indice més bajo y 5 el indice més alto.

1. Totalmente en desacuerdo; 2. En desacuerdo; 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo;
4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo. Las respuestas de las estudiantes son

almacenadas automéaticamente en una tabla de Excel relacionada con el formulario.
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La condicién anterior permite comparar los resultados iniciales y resultados finales
de manera cuantitativa, facilitando la identificacion de hallazgos y conclusiones finales.

El tiempo para su realizacién lo establece cada estudiante de acuerdo a sus
posibilidades y conectividad, para tal fin, se establece un tiempo no mayor a 1 semana
para diligenciarlo.

Cada prueba tiene un total de 15 preguntas y estan estructuradas bajo el propdésito
de establecer posibles falencias en el proceso de hallar las MTC de un grupo de datos.

Cada prueba tiene un total de 15 preguntas distribuidas de la siguiente manera:

1. Utilizacién de la estadistica en contextos cotidianos; hace alusion a esta
opinion la pregunta 1y 2.

2.Elementos basicos de un estudio estadistico; poblacion, muestra, variable y
tipo de variable. Con respecto a esta tematica se formula la pregunta 3, 4y 5.

3.Conceptos propios para realizar una tabla de frecuencia, frecuencia
absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia porcentual y frecuencia relativa. Con
respecto a la anterior tematica se disefia la pregunta 6, 7, 8 y 9.

4. Diferentes gréficos estadisticos para representar la informacion. La pregunta
10, 11y 12 hace énfasis en los conceptos sefialados.

5.Medidas de tendencia central: moda, mediana y media aritmética. Con
respecto a los conceptos anteriormente mencionados se disefia la pregunta 13, 14 y
15.

4.1.2. Condiciones de realizacion y su aplicacion

La conducta de entrada y conducta de salida se aplican de manera individual. El
tiempo para su realizacion lo establece cada estudiante de acuerdo a sus posibilidades y

conectividad; para tal fin se establece un tiempo para diligenciarlas no mayor a 1 semana



69

para la prueba diagndstica y para la prueba final 2 semanas, a partir de la fecha de cierre
de la secuencia didactica.

En las clases sincrénicas se explica al grupo muestra los tiempos y su estructura,
ademas, se aclara que después de cumplir los tiempos limites los formularios se cierran,
por lo cual no se puede enviar otro registro, invitando de esta manera a los integrantes a
ser responsables en su envio.

4.2. Secuencia Didéactica
4.2.1. Disefio y estructura

El disefio parte de los resultados encontrados durante el diagnéstico, permitiendo
identificar y establecer la problemética a intervenir en el presente trabajo, las caracteristicas
propias de la poblaciéon, mas especificamente, del grupo muestra, permiten identificar
necesidades que son insumos a tener en cuenta en el disefio.

La secuencia didactica parte de una situacion problema en contexto “Las huellas
de un nuevo virus”, segun la estructura propuesta por Diaz (2013) y en coherencia con la
SP.

Se plantean diferentes actividades en las cuales se formulan diversas preguntas
con respecto al comportamiento del virus Covid-19 durante un periodo de 15 dias. Las
pregunta, se relacionan entre si con el fin de dirigir al estudiante a formular una definicion
propia de cada uno de los conceptos derivados de las MTC, media, moda y media
aritmética, con las cuales contribuir a inspeccionar y analizar el comportamiento y
contencién del virus en el territorio Colombiano en cuanto a niumero de infectados, nUmero
de recuperados y nimero de fallecidos.

4.2.2. Condiciones de realizacién y su aplicacion
La secuencia didactica se realiza y se entrega en grupos de trabajo de 3 integrantes,

los cuales deben establecer reuniones virtuales periddicas para su elaboracién y discusion.
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La aplicacion de la secuencia didactica tiene una duracibn de 5 secciones,
equivalente a 5 semanas con encuentros virtuales por medio de la aplicacion Meet.

Escala de valoracion cuantitativa y cualitativa de la intervencion segun
Sistema Institucional de Evaluacion Educativa (I.E. Santa Juana de Lestonnac, 2020).
Tabla 5.

Escala de valoracién institucional y su respectiva equivalencia con la escala nacional.

0.1a29 Desemperfio bajo (mayor o igual que 0.1 y menor que 3.0)

3.0a39 Desempefio basico (mayor o igual que 3.0 y menor que 4.0)

40a4.6 Desempefio alto (mayor o igual que 4.0 y menor que 4.6)

46a5.0 Desempefio superior (mayor o igual que 4.6 y menor o igual a 5.0)
4.3. Resultados y andlisis de la intervencion

En la presente seccidn se especifican algunas generalidades con respecto a los
instrumentos de recoleccion de datos, ademas, del andlisis de los resultados obtenido de
acuerdo a la organizacion establecida para la intervencion.

4.3.1. Hallazgos a partir de los instrumentos de recoleccién de
informacion.

La informacién suministrada tiene como herramienta fundamental el respaldo
audiovisual por medio de las grabaciones de los encuentros sincrénicos con el grupo
muestra, por medio de la videollamada usando la aplicacion Meet, esto facilita la
recoleccién de datos y descripcion de actitudes y argumentos de los participantes de una
manera mas precisa.

La observacioén participante

Durante los encuentros sincrénicos se puede observar a las estudiantes atentas,
aun asi se percibe resistencia para hablar en publico; se debe preguntar para estimular la

participacion del grupo.
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Se observa mayor facilidad para ofrecer sus aportes, ideas y dudas por medio del
chat de la videollamada, algunas de las cuales son respondidas y/o apoyadas por otras
comparnieras.

Estos interrogantes mencionados manifiestan dudas con respecto a la diferencia
entre poblacidon y muestra; ¢como hallar una frecuencia relativa?, ¢cual es el proceso
para completar la columna de frecuencia acumulada?; estas preguntas son insumos
necesarios para alimentar la secuencia didactica y motivar a las estudiantes en la busqueda
de respuestas.

El docente plantea algunas preguntas al inicio de clase relacionadas con las
actividades desarrolladas en la secuencia did4ctica; se busca que los estudiantes
respondan en conjunto y lleguen a acuerdos con respecto a los conceptos estadisticos que
se desean abordar.

Entrevista:

Al inicio de la secuencia didactica se formula la siguiente pregunta:

Tabla 6

Entrevista de percepcién

Entrevista percepcion. Utilidad y contextualizacion de la estadistica

1. ¢En cuales contextos puedes visualizar informacién estadistica?

2. ¢Necesitas conocimientos estadisticos para comprender mejor el mundo

gue terodea?

Con respecto a la primera pregunta se observa que las estudiantes mencionan
conceptos estadisticos descontextualizados, se refieren a casos propios de una clase
tradicional como elaborar gréficos de barras, pero no puntualizan sobre hechos reales

donde ellas utilicen la estadistica.
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Para la segunda pregunta consideran que la estadistica comprende un conjunto de
son conceptos que solo se trabajan en el aula de clase y son poco aplicables al contexto.
Algunas compafieras mencionan que en las noticias muestran graficos estadisticos por la
necesidad de mostrar el avance de la pandemia.

4.3.2. Hallazgos de la prueba diagndéstica

A continuacion presento el cuadro de respuestas cuantitativas de las estudiantes

con respecto a la evaluacion diagnostica.

Tabla 7

Resultados evaluacién diagnéstica
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[lustracion 5

Promedio Evaluacion diagnéstica _ Pregunta *Promedio (Escala 1 a 5)

Promedio Evalaucidon diagndstica _Pregunta * promedio (escalala5)

152 |dentifico Mediana de un conjunto de datos... TN 2 S
142 Realizo el proceso para hallar la Media... IEEIEEEEEEESS———— 2 6
132 [dentifico claramente la Moda en un estudio... IIEIEEEEEEENEEENEEE———— 32
122 |dentifico claramente los diferentes graficos... IIIEEEEEEEEEEEEEEEEES———— 39
112 Describo informacidn a partir de graficos... I 39
102 Realizo graficos estadisticos a partir de una... ITEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEE—— 3,7
92 Describo el comportamiento de un dato... IS 3,0
82 Identifico el proceso para hallar la frecuencia... IEEEEEEEEEE———— 2 5
72 Reconozco el valor de la frecuencia relativa a... IIEEEEEEEENE———— 2 7
62 Identifico el concepto de frecuencia absoluta de... I 2 0
52 Reconozco la clasificacidn para una variable... IS 3,5
42 Clasifico los tipos de variables en un estudio... IIITEEEEEEEEEEEEEIEEENEEE 36
32 Determino la poblacion y la muestra en un... IS 3,4
22 La estadistica es necesaria para comprender el... IEEEEEEEEEREEEEEEEEEEES———————_ 4,0
12 En tu vida cotidiana utilizas conceptos... IIIIIEEEEEEE———— 2 9

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

En los resultados a nivel general se observa que en los promedios, ninguna
respuesta esta por encima de 4.0, sin embargo, tampoco podemos sefialar resultados por
debajo de un promedio de 2.

Los promedios se encuentran entre 4,0y 2,5, lo que sugiere que a nivel general los
estudiantes manifiestan un conocimiento basico con respecto a los conceptos

cuestionados, en las preguntas por debajo de 3,0 se indica desconocimiento.

En las preguntas 1y 2 relacionados con la utilizacion de la estadistica en contextos
cotidianos, los estudiantes estan de acuerdo con que la estadistica cumple un papel

importante para leer y abordar situaciones en la vida diaria, sin embargo, no alcanzan a
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diferenciar con claridad en qué contextos los pueden utilizar ni la utilizacién de la estadistica
en su propia cotidianidad.

El anterior hallazgo valida la importancia de una ensefianza contextualizada, segun
Moreira (2010) en su principio del conocimiento como lenguaje. El conocimiento que se
aprende de manera critica implica comprender el nuevo lenguaje como una forma singular
de entender el mundo; en este sentido, se puede verificar que las estudiantes no aplican
los conceptos ensefiados en clase para interpretar de una manera diferenciadora el mundo
que las rodea.
llustracion 6
Respuestas pregunta 1 Evaluacion diagnéstica.

En tu vida cotidiana utilizas conceptos estadisticos para comprender el mundo que te rodea.

[m]

10 A 11 (32,4 %)

5 6 (17,6 %}

3 (8,8 %)

llustracion 7
Respuestas pregunta 2_ Evaluacion diagnéstica.

La estadistica es necesaria para comprender el mundeo que te rodea.

[m

15 (44,1 %)
13 (38,2 %)

5 (14,7 ¥}

1(2.8%) 00 %)

1 2
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En las preguntas 3, 4y 5, en las que se abordan los conceptos basicos de un
estudio estadistico como son: poblacion, muestra, variable y tipo de variable, se observa
en las preguntas 32 y 52 para las escalas 4 y 5 respuestas con un porcentaje entre 29.4 %
y 23.5% los cuales son cercanos entre si, no se ve grandes diferencias, se observa,
ademas, un grupo de estudiantes que en las tres preguntas marcan las escalas 1, 2 o 3,
se deduce que tienen dudas con respecto a los conceptos preguntados, los porcentajes
totales entre los estudiantes que marcaron escala 1, 2 y 3 son: para la 32 pregunta 50%, 42
pregunta 39.2% y 5° 44.1%; estos resultados pone en duda sobre la claridad que tiene el
grupo en general frente a estos conceptos, los cuales son tematicas previas que se espera
gque los alumnos manejen con claridad.

Si bien los porcentajes especificados al inicio son altos, estos no son suficientes
para afirmar que el grupo en general maneja con destreza los elementos conceptuales
abordados, por lo tanto, se hace necesario al inicio de la intervencion hacer claridad frente
a los mismos, con lo cual se busca que aumente el porcentaje correspondiente a la escala

4y 5 en cada pregunta.

[lustracion 8

Respuestas pregunta 3_ Evaluacion diagnéstica.

Determino la poblacion y la muestra en un estudio estadistico.

9 (26,5 %) 9 (26,5 %)
8 (23,5 %)

6 (176 %)

2 (5,9 %)
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[lustracion 9

Respuestas pregunta 4_ Evaluacion diagnéstica.

Clasifico los tipos de variables en un estudio estadistico como: Cuantitativas y Cualitativas. ID

34 respuestas

15

14 (41,2 %)

9 (26,5 %)

5 (14,7 %)
4 (11,8 %)

2 (59 %)
0

llustracion 10
Respuestas pregunta 5_ Evaluacion diagnéstica.

Reconczco la clasificacién para una variable Cuantitativa.

34 respuesias

10,0

10 (29,4 %)
9 (26,5 %)

75
7 (20,6 %)

6 B
50 6 (17,6 %)

25
2 (5,9 %)

0.0

En las preguntas 6, 7, 8 y 9, se abordan los conceptos que componen una tabla
de frecuencia; frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia porcentual y
frecuencia relativa; las estudiantes manifiestan dudas en estos conceptos. En las cuatro
preguntas el porcentaje correspondiente a la escala 5 es el mas bajo con resultados del
5,9%, 2,9%, 5.9% y 11,8% respectivamente, entre los procesos para hallar las diferentes
frecuencias abordadas, las estudiantes manifiestan mayor desconocimiento con respecto

a la frecuencia acumulada (Pregunta 8), el total entre la escala 1 y 2 es del 50%; las
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estudiantes manifiestan recordar el concepto de frecuencia porcentual (pregunta 9) y
absoluta (pregunta 6), pero se observa poca claridad para hallarlas y utilizarlas de manera
correcta.

En cuanto a la frecuencia relativa (pregunta 7), se percibe confusion incluso con
respecto a su definicidon basica, ya que esta depende de la frecuencia absoluta y si esta

ultima les genera confusion, por ende la relativa también.

Moreira (2010) plantea en el principio del conocimiento previo: Aprendemos a partir
de lo que ya sabemos, que: “para alcanzar un ASC es necesario aprender
significativamente”, el conocimiento previo adquiere mayor riqueza y nuevos significados,
por lo tanto los conocimientos previos son fundamentales para el ASC, y para abordar
nuevos conocimientos; los estudiantes manifiestan conocimientos previos con respecto al
concepto de frecuencia, y algunos conceptos derivados, requeridos para elaborar tablas
de frecuencia, se pretende retomar al inicio de la secuencia didactica estos conceptos con

el fin de enriquecerlos y que adquieran nuevos significados.

llustracion 11:
Respuestas pregunta 6_ Evaluacion diagnéstica.

|dentifico el concepto de frecuencia abscluta de un dato estadistico. |_D

15

10 11 (32,4 %)
9 (76,5 %) 9(26,5 %}

2 (5,9 %)




llustracion 12

Respuestas pregunta 7_ Evaluacion diagnéstica.

Reconozco el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecuencia absoluta de un dato

estadistico.

11 (32,4 %)

(26,5 %)

7 (20,6 %)
5 6 (17,6 %)

llustracion 13

Respuestas pregunta 8 Evaluacion diagnéstica.

Identifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia absoluta, D

9765 %)
8(235%)
7 (20,6 %)

2 (5,9%)

llustracion 14

Respuestas pregunta 9_ Evaluacion diagnéstica.

Describo el comportamiento de un dato estadistico a partir de su valor porcentual.

11(32,4%)

7 (20,5 %)
5

4 (11,8 %)
0

1

A(11,8 %)

78
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En las preguntas 10, 11y 12, se aborda la utilizacion de gréaficos estadisticos para
representar la informacion que debe ser interpretada

Las estudiantes tienen mayor contacto en su cotidianidad con los graficos
estadisticos, se puede identificar que en la pregunta 10y 11 la escala 5 es la mas alta con
porcentajes de 38,2% y 44,1% respectivamente, los estudiantes manifiestan conocimientos
previos frente a la realizacion de algunos graficos y a su debida interpretacién, sin embargo
un porcentaje del 26,4%, correspondiente al total entre la escala 1 al 3 de la pregunta 12,
manifiestan no tener claro los diferentes graficos que se pueden utilizar en un estudio
estadistico,

La escala 1 es la mas baja en las tres preguntas con porcentajes entre el 0% al
2.9%, esto confirma la presuncidon de que los estudiantes identifican los gréaficos
estadisticos en su contexto y leen informacion a partir de estos. Sin embargo se requiere
clarificar con respecto al tipo de gréficos que se utilizan en el trabajo estadistico.
llustracion 15.

Respuestas pregunta 10 Evaluacion diagnéstica.

Realizo graficos estadisticos a partir de una tabla de frecuencia.

13 (38,2 %)

9({26,5 %)

3 (8,8 %)

llustracion 16

Respuestas pregunta 11_ Evaluacion diagnéstica.
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Describo informacion a partir de graficos estadisticos. LD

34 respuesias

15

15 (44,1 %)

10 11(32,4 %)

5 (147 %)

llustraciéon 17
Respuestas pregunta 12_ Evaluacion diagnéstica.

Identifico claramente los diferentes graficos estadisticos.

]

20

15 16 (47,1 %)

9(26,5 %)

8 (23,5 %)

En las preguntas 13, 14 y 15, se aborda los conceptos de las medidas de
tendencia central: moda, mediana y media aritmética.

Al abordar esta tematica las estudiantes manifiestan para la moda en un 26,5 %
identificarla y manejarla bien, sin embargo en aquellas que mencionan no hacerlo y marcan
la escala 1y 2 corresponde a un 29,4%. En este concepto se alcanza a visualizar una alta
incongruencia de los datos, los estudiantes relacionan la palabra moda directamente con
las prendas de vestir, adornos y complementos que se usan durante una época o periodo
de tiempo, sin embargo, no es claro el uso del término propiamente en la estadistica.

Segun el principio de Moreira (2010), el conocimiento como lenguaje, la accion de
conocer esta sujeto a un aprendizaje del lenguaje que lo sustenta, por lo tanto, el

aprendizaje de un concepto va de la mano del lenguaje que lo sostiene; los estudiantes en



81

este caso no manejan el lenguaje propio del saber, por lo tanto, no pueden constatar
realmente que tienen el concepto.

Para la pregunta 14, los resultados indican que el mayor porcentaje es la escala 3
con 38,2% y quien le sigue es la escala 2 y luego la 1. Se puede inferir de los resultados,
que las estudiantes no tienen claridad ni manejo del concepto de media aritmética.

Por ultimo en la pregunta 15 con respecto al concepto de mediana, las estudiantes
manifiestan no tener claro este concepto en un 41.2 % y solo un 8.8% manifiestan tenerlo
totalmente claro, se puede percibir que los estudiantes en algin momento han escuchado
el concepto, pero no tienen claro la definicion, como se halla y su aplicacién en un estudio
estadistico.
llustracion 18
Respuestas pregunta 13_ Evaluacion diagnéstica.

|dentifico claramente la Moda en un estudio estadistico.

10 (29,4 %)
9(26,5%)

7 (20,6 %)

5 (14,7 %)

llustracion 19
Respuestas pregunta 14_ Evaluacion diagnostica.

Realizo el proceso para hallar la Media Aritmética de un conjunto de datos estadisticos.

13 (38,2 %)

5 6 (17,6 %)
5 (14,7 %)

1(2.9%)
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llustracion 20

Respuestas pregunta 15_ Evaluacion diagndstica.

Identifico Mediana de un conjunto de datos estadisticos.

10 (29,4 %)

5 (14,7 %)

3 (8,8 %)

4.3.3. Hallazgos en la aplicacién de la Secuencia Didactica.

Con base en los hallazgos y analisis encontrados en la prueba diagndéstica se procedié a
elaborar la secuencia did4ctica utilizando la metodologia de Diaz (2013), con la cual se
pretende mejorar las insuficiencias detectadas a través de su implementacién como
proceso de ensefianza- aprendizaje en el aula de clase, mediada por las SP.

La linea de la secuencia didactica presenta tres momentos; actividades de apertura,
actividades de desarrollo y actividades de cierre.

Actividad de Apertura

Durante las actividades de apertura en la 12 actividad se expone un ejemplo que
busca preparar el ambiente de aprendizaje y determinar el nivel de identificacion de las
medidas de tendencia central por parte de las estudiantes; esta actividad es comun a los
estudiantes y la utilizan con frecuencia para hallar el promedio numérico de la nota en las
diferentes areas que cursan. La actividad consiste en hallar las MTC, la moda, la mediana
y la media aritmética para un conjunto de notas obtenido por un estudiante en el area de
matematicas durante un periodo académico; al preguntar por el promedio de la nota dentro
de un conjunto de datos, manifiestan conocimiento de este proceso, pero no le asignan el

nombre de medida aritmética; en cuanto a la moda se pregunta por la nota méas frecuente
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entre el conjunto de datos a lo cual se acercan en su mayoria a la respuesta, al mencionar
el concepto de mediana manifiestan inquietud y desconocimiento Se hacen preguntas
como: ¢ Cudl es el dedo ubicado en la mitad de la mano humana?, si comparamos este
razonamiento con el conjunto de datos que tenemos, cudl seria la respuesta? Los
estudiantes no consideran importante el orden de menor a mayor de los datos, obteniendo
asi resultados incorrectos.

Luego, se plantea la 22 actividad, la cual deben resolver en los grupos de trabajo.
En esta deben tabular la informacion suministrada en cuanto a las cifras de infectados,
recuperados y fallecidos con respecto al virus covid-19 en Colombia durante un periodo de
quince dias y responder algunas preguntas relacionadas con los datos obtenidos y
tabulados.

Para cumplir con la tabulacion de los datos de manera correcta se aclararon algunas
preguntas en cuanto a tomar el total por dia y no el total acumulado, diferenciando las tres
variables a estudiar: el nimero de infectados, fallecidos y recuperados; ademas, se dict6 y
grabd la clase donde se aclaraban dudas con respecto a las diferentes frecuencias que se
miden en la tabla de frecuencia general para tabular los datos. Estas aclaraciones se
realizan en conjunto con las estudiantes, llenando paso a paso la mitad de la primera tabla
de frecuencia correspondiente al nUmero de infectados.

Preguntaayb

¢Cual es la informacién correspondiente a primera columna de la tabla de
frecuencia?

¢,Como hallar el total de recuperados el dia 10 de agosto?

En la primera pregunta los estudiantes manifiestan claridad en el concepto, sin
embargo, con respecto a la segunda pregunta se observa que los equipos de trabajo 1, 2,

3y 7 de 15 grupos en total responden incorrectamente, por que manifiestan que se debe
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sumar el total de recuperados de todo el estudio. Se observa que interpretan
incorrectamente la pregunta, toman la palabra total de manera general para todo el estudio
y no la particularizan con la fecha designada que es el 10 de agosto. En esta linea se
resalta la importancia del principio de Moreira (2010), aprendemos a partir de lo que ya
sabemos; se observa falta de claridad para calcular la frecuencia acumulada, concepto
previo necesario para responder adecuadamente.

Puntoscyd

Compara los datos entre el 1° y 15° dia en cada una de las tablas, ¢qué puedes
concluir con respecto al comportamiento del virus?

Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla una conclusién
al comparar los primeros datos y los ultimos.

Los estudiantes alcanzan a determinar que las cifras varian dependiendo del
cuidado de la poblacién. Quiero resaltar que en esta parte, las estudiantes alcanzan a dar
una conclusion del comportamiento del virus con respecto a cifras estadisticas que las
conlleva también a resaltar la importancia del cuidado personal y familiar en el contexto de
la pandemia.
llustracion 21

Respuesta c y d actividad de apertura Equipo 9°

Equipo 9
c) Compara los datos entre el 12y 152 dia en cada una de las tablas,
dqué puedes concluir con respecto al comportamiento del virus?

R/: Se puede concluir, que cada dia los casos de contagios, muertes y
fallecidos suben, o en algunas veces baja, que exactamente casi no
se ve mejoria en esto.

d) Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla
una conclusién al comparar los primeros datos y los dGltimos.

R/: Se puede concluir que aunque el niimero de recuperados es
mayor que el nimero de muertes, pero de igual manera el nimero
de contagios cada vez aumenta mas y mas.
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[lustracion 2

Respuesta c y d actividad de apertura Equipo 8°.

Equipo 82

c) Compara los datos entre el 12 y 152 dia en cada una de las tablas, éiqué puedes concluir con
respecto al comportamiento del virus?

R= Con respecto a las tablas de frecuencia, concluimos que conforme van a aumentando el
numero de contagios mayor es la cifra de personas fallecidas, por ejemple: El 4 de agosto
hubo menor caso de contagios y mas personas recuperadas .Por lo que podemos decir gue
entre menor es el nimero de contagiados, mayor es el nimero de recuperados.

d) Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla una conclusion al
comparar los primeros datos y los Ultimos.

R= El nimereo de contagiados, fallecidos y recuperados iba variando ya que cada dia dependia
del cuidado y proteccién de las personas, esto llevaba a que cada dia fuera distinto, logrando
asi mas muertes y contagios, y unos dias mas recuperados y pocos casos activos.

llustracion 23

Respuesta c y d actividad de apertura Equipo 4°.

Equipo 42

c) Compara los datos entre el 12 y 152 dia en cada una de las tablas,
dqué puedes concluir con respecto al comportamiento del virus?
R/= mi conclusién es que los datos varian y que depende los
contagios depende las muertes y lo recuperados, si no tuviéramos
como base la informacién de los contagios no podriamos hacer
estadisticas sobre la mutacion del virus

d) Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla
una conclusion al comparar los primeros datos y los ultimos.
R/= la conclusién es que en los primeros datos el virus no avanza
tan rapido como en los ultimos , pienso que la poblacion ha bajado
la guardia y creen que el virus se ha ido igual sigo pensando que en
este momento es donde nos deberiamos cuidar atin mas.

Preguntas ey f

En cada una de las tablas ¢cudal es el porcentaje mas alto?, ¢este resultado es
comun o varia?, si varia ¢como lo hace? Explicar.

Al disminuir el nimero de infectados, ¢qué valor puede cambiar con respecto a
datos futuros?, de manera similar, si aumenta el nimero de recuperados, ¢se pueden

deducir las causas de este aumento? Explica.
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Identifican en todos los grupos la importancia de las cifras y datos correspondientes
a la disminucion de infectados y aumento de recuperados como factor primordial para que
disminuya el dato de niumero de fallecidos.

Las estudiantes alcanzan a apropiarse de la situacion problema tomando una
actitud critica frente al comportamiento del virus y sus implicaciones para la comunidad y
el contexto real, resaltando la importancia del cuidado personal.

Durante la socializacion de sus respuestas los diferentes grupos se apoyan dando
argumentos coherentes y complementando mutuamente sus respuestas. En este aspecto,
se resalta la importancia del principio de Moreira (2010), de la interaccién social y del
cuestionamiento. Ensefar/aprender preguntas en lugar de respuestas y la interaccién entre
el maestro y el estudiante basado en buscar respuestas a interrogantes es vital para que
se logre un suceso de ensefianza; para tal fin es necesario compartir significados,
respuestas, ideas respecto a los conceptos que se pretenden abordar.
llustracion 24

Respuesta e y f actividad de apertura Equipo 1°

Equipo 12
e. En cada una de las tablas écual es el porcentaje mas alto?, éieste
resultado es comun o variado?, sivaria ¢coémo lo hace? Explicar.

- En la primera tabla el porcentaje mas alto es el del dia 6 de agosto,
con un total de 11996 infectados. En la segunda tabla el porcentaje
mas alto es el del dia 29 de julio con un total de 380 muertes, y en la
tercera tabla el porcentaje mas alto es del dia 10 de agosto con un
total de 8797 recuperados.

EI resultado obtenido es variado, debido a que los datos que se estan
estudiando abarcan diferentes sectores de la poblacion vista.

f. Al disminuir el ndmero de infectados, ¢ qué valor puede cambiar con
respecto a datos futuros?, de manera similar, si aumenta el ndmero
de recuperados, é¢se puede deducir las causas de este aumento?
Explica.

- el valor que puede cambiar con respecto a datos futuros es el de
personas fallecidas, ya que al haber menos infectados reduce en gran
parte las muertes, si aumenta el nimero de recuperamos,
podriamos deducir que las causas de este aumento van ligadas al
buen cuidado que hubo de parte de los infectados.
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llustracion 25

Respuesta e y f actividad de apertura Equipo 5°

EQUPD 5°

e) En cada una de las tablas écudl es el porcentaje mas alto?, éeste resultado
es comuan o varia?, si varia écomo lo hace? Explicar.

R/= El porcentaje mas alto de la tabla de los infectados es de 8,1% este
resultado varia ya que aumenta notablemente en comparacién con los demas
dias debido a que fue el pico mas alto de esos dias. El porcentaje mas alto de la
tabla de los fallecidos es de un 8,2% este resultado también varia debido a que
al igual que en el de los casos contagiados el 29 de Julio de sio el pico. ¥ por
ultimo el porcentaje mas alto de los recuperados es 9,1% este resultado varia,
no se repite en la tabla, es muy poco comun debido a que es el dia con mas
recuperados, ¥y con un numero estable de infectados.

f) Al disminuir el naumero de infectados, équé valor puede cambiar con respecto
a datos futuros?, de manera similar, si aumenta el ndmero de recuperados, ése
puede deducir las causas de este aumento? Explica.

R/= Al disminuir el numero de infectados disminuye el niumero de muertes, ya
que el numero de recuperados aumenta o disminuye dependiendo del estado
de cada persona. De manera similar la causa del aumento de recuperados es
un factor que no se puede generalizar, ya que este depende de cada persona,
de su salud y cuidados, ademas del historial meédico, su edad, etc. Por tal motivo
no es posible hallar una causa sdélida.

Actividades de Desarrollo

En esta segunda parte de la secuencia didactica se pretende abordar directamente
los conceptos de MTC con los estudiantes a través de la elaboracion de preguntas mediada
por la SP y haciendo énfasis en los principios de Moreira (2010) mencionados en el
referente tedrico.

En la actividad 3 los estudiantes deben elaborar los graficos estadisticos utilizando
la herramienta tecnoldgica Excel, teniendo en cuenta las tablas de frecuencia elaboradas
en la actividad de apertura (actividad 2), luego, en grupo buscar respuesta a algunos
interrogantes que la docente y/o algunos comparfieros plantean; a través de esta
interaccion donde se promueve la reflexion y la elaboracion de preguntas, incentivar a los
estudiantes a construir posibles definiciones de los conceptos expuestos.

Enlos puntosayb

a) ¢En qué fechas se presentd el mayor descenso de infectados y de
fallecidos? ¢ Qué porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una conclusién de

los factores que inciden en el descenso.
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b) Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para la fecha

9 de agosto de cada variable y construye con tus compafieros una conclusion.

Se observa que los estudiantes dan resultados y porcentajes correctos frente a las

preguntas que se formulan, aun asi solo algunos de ellos ofrecen conclusiones con

respecto a las cifras halladas, como es el caso del grupo 4,5, 7, 11, 12 y 13, ofreciendo

incluso algunas deducciones del aumento o descenso de las cifras encontradas. Estas

caracteristicas pueden desembocar en la conclusion de que las estudiantes estan mirando

las cifras estadisticas como un indicador del comportamiento de la poblacién para contener

el virus.

Solo el grupo 3 confunde el concepto de descenso con aumento del porcentaje, en

los valores de las variables, esto puede deberse a que esperan que se pregunte siempre

por el valor mayor como sinénimo de conveniente y no identifican el valor menor como el

mas adecuado especificamente para la variable de infectados y fallecidos.

llustracion 26

Respuesta a y b actividad 3° de Desarrollo_ Equipo 4°

a)

b)

Equipo 4°

dEn queé fechas se presentd el mayor descenso de infectados y de
fallecidos? ¢ Qué porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una
conclusion de los factores que inciden en el descenso.

R/= fue el 4 de agosto con mayor descenso con un total de 7129 y
su porcentaje es de 4,8% anectados, y asi el 1 de agosto es el dia
con mayor descenso de muertes con un total de 225 y su porcentaje
es de 5%

Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para
la fecha 9 de agosto de cada variable y construye con tus comparieros
una conclusidn.

R/= nuestra conclusién es que en las tres variables sus resultados
son mayores, esto se debe a que si calculamos los dias bien nos
damos cuentas que debié haber un puente festivo o un evento sin
restricciones




llustracion 27

Respuesta a y b actividad 3° _Desarrollo_ Equipo 5°

Equipo 5°

a) ¢En qué fechas se presentod el mayor descenso de infectados y de

fallecidos? ¢ Qué porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una

conclusién de los factores que inciden en el descenso.

R/= El mayor descenso de infectados durante los 15 dias de estudio se presenté el 4 de agosto,
que representa el 4,8 % y de fallecidos el 1 de agosto con un porcentaje de 4,9 %. El 4 de
agosto hubo el mayor descenso de casos nuevos de coronavirus, esto gracias a que hubo toque
de queda desde el 24 de Julio hasta el 2 de agosto, en varias zonas del pais, lo que mitigd el
brote del virus, ademas al estar encerrados en casa lejos del virus disminuye la tasa de
mortalidad

b) Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para

la fecha 9 de agosto de cada variable y construye con tus

comparieros una conclusion.

R/= Infectados: 7,1 %, fallecidos: 6,5%, recuperados: 6,4%. De esta fecha

podemos deducir que:

- El total de infectados fue un nimero medio (estable) gracias a que el

dia 24 de julio (15 dias antes) se realizé un toque de queda en toda Colombia, y por esto se
mantuvo estable este nimero.

- El nimero de muertes se mantuvo estable, pero este nimero es dificil de explicar ya que
existen diversos factores que pudieron influenciar en el ascenso y descenso de esta cantidad.
- El total de recuperados ascendid de manera positiva, gracias a que la gran mayoria de los
contagiados del 24 de Julio (7,168) se recuperaron para esta fecha.

llustracion 28

Respuesta a y b actividad 3° _Desarrollo_ Equipo 13°

Equipo 13°

a. iEn qué fechas se presentd el mayor descenso de infectados y de fallecidos?
¢ Qué porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una conclusion de los
factores gue inciden en el descenso.

Fallecidos: 1 de agosto 4. 9%, Infectados: 4 de agosto 4 8%

b. Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para la fecha
9 de Agosto de cada variable y construye con tus compafieros una conclusion.

Infectados 7.1%. Fallecidos 6.5%, Recuperados 8.4%

El dia 9 de agosto aparentemente el nimero de fallecidos se mantuvo igual, asil
como el numero de contagios subid un poco, mientras que los recuperados subid
mucho, por lo que parece ser que el virus se esta conteniendo y no esta aumentado
de una manera mas drastica, por lo que el nimero de recuperados, esta subiendo
cada vez mas, lo que implica un aspecto positivo frente a esta situacion




90

En el punto c

c) Comparar resultados obtenidos y sefialar el valor mayor en cada variable.
El valor que obtuviste en estadistica ¢qué nombre recibe?, da una definicién con tus

palabras; luego comparala con una definicion dada en la web.

El nombre correspondiente a la medida que sefiala el valor méximo o frecuencia
absoluta mayor de cada variable es la MODA; durante la socializacion cada grupo pudo
expresar su definicién y se encontrd que los grupos 1, 3 y 7 manifestaron la respuesta
adecuada y su definicién. Algunos grupos como el 2, 9,12 y 13 manifestaban que se
hablaba de la media aritmética, los otros grupos no expresaron una definicion propia, pero
mencionaron la cifras numéricas de manera correcta, apoyando de esta manera la
respuesta y explicacion de las compafieras que definian como MODA el valor mayor. Las
estudiantes llegaron a acuerdos con respecto a la definicion de MODA apoyandose en los
conceptos consultados, en los argumentos de sus compafieras y en los aportes de la
docente.

En este aspecto quiero mencionar la utilizacion de los principios de Moreira (2010)
la no utilizacibn de la pizarra y la interaccion social y del cuestionamiento.
Ensefar/aprender preguntas en lugar de respuestas. En la actividad los estudiantes y el
docente utilizaron herramientas virtuales para obtener la informacién sin utilizar el tablero,
ademas, la interaccion social lograda al socializar la pregunta, incentivo la reflexion y el
compartir significados entre los miembros del grupo y la docente.
llustraciéon 29

Respuesta C actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 3°



Equipo 3°
c} Comparar resultados obtenidos y sefiala el valor mayor en cada
variable. El valor que obtuviste en estadistica équé nombre recibe?,
dar una definicion con tus palabras; luego compara con una
definicion dada en la web.
R/econtagiados: 11,996 = 0,08 = 8,1 = 6 de agosto
*fallecidos: 389=0,08=8,2 =|29 de julio
srecuperados: 8,797 = 0,09 =9,1 = 10 de agosto
El valor mayor gue obtuve recibe el nombre de moda
La moda es el valor con mayor frecuencia

llustracion 30

Respuesta C actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 7°

Grupo 7°

c}) Comparar los resultados obtenidos y sefialar el valor mayor en cada
variable. El valor que obtuviste en estadistica équé nombre recibe?, dar
una definicion con tus palabras; luego compara con una definicion dada
en la web.
R: el valor mayor de infectados fue el dia 6 de agosto con un total de
11996, el valor mayor de muertes fue el dia 29 de julio con un total de 380
y 9454 como suma total al final del dia y por altimo la cantidad mayor de
recuperados fue el dia el 10 de agosto con un total de 8797 al final del dia.
A éstos resultados se les puede dar el nombre de moda que para nosotras
seria el valor mas alto en las frecuencias, segun internet la moda es el
valor que tiene mayor frecuencia absoluta.
Se puede hallar la moda para variables cualitativas y cuantitativas, que

realmente segun lo que sabemos y la informacion que nos brinda internet no
hay mucha diferencia.

llustracion 31

Respuesta c actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 12°

Equipo 12°
c) Comparar resultados obtenidos y sefiala el valor mayor en cada variable.
El valor que obtuviste en estadistica équé nombre recibe?, dar una
definicion con tus palabras; luego compara con una definicion dada en la
web. ¥
R://
INFECTADOS: 11.996 = 0,08 = 8,1% = 6 de agosto.
FALLECIDOS: 380= 0.08= 8,2%= 29 de julio.
RECUPERADOS: 8.797= 0,09= 9,1%= 10 de agosto.

En estadistica al valor mayor se le llama media aritmética.
e En estadistica la media aritmética se representa como el valor mayor

entre los datos dados en una tabla de frecuencia.
e Es el valor caracteristico de una serie de datos cuantitativos.
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En los puntos d, ey f

d) Compara resultados obtenidos para el 10 de agosto y el 27 de julio, sefiala
algunos factores que pueden contribuir al aumento de casos de infeccion.

e) Con los analisis antes observados discute con tus compafieras una medida
gue beneficie a la comunidad en cuanto a lograr la contencion del virus, socializar esta
medida al grupo en una clase sincronica.

f) Sugerir con respecto a la lectura realizada con las gréficas una pregunta,
¢qué le genera dudas o incertidumbre frente al proceso del virus en Colombia?

Socializar esta pregunta al grupo en una clase sincrénica.

En estos numerales se pide el aporte de los diferentes grupos de trabajo, se
incentiva a la formulacién de cuestionamientos que les suscita la SP, se pretende la
conversacion e interaccion de los integrantes del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los estudiantes manifiestan dificultad a la hora de formular preguntas, limitan su
participacion a dar su opinidon o expresar una preocupacion, se les incentiva a participar y
formular cuestionamientos, ya que, una manera de aprender es hacerse preguntas.

Los equipos 5, 11, 10, 13 y 14 manifiestan preguntas relacionadas con la veracidad
de los datos estadisticos presentados diariamente y ademas con los cuales desarrollamos
la secuencia didactica. Manifiestan ademas preguntas relacionadas con la recuperacién de

la economia del pais y la economia puntual de las familias de bajos recursos.

llustracion 32

Respuesta d, e y f actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 9°



Equipo 97
d) Compara resultados obtenidos para el 10 de Agosto y el 27 de julio,
sefiala algunos factores que pueden contribuir al aumento de casos
de infeccion.
R: Que el caso de infectados ha aumentado, antes era de un 5,5% vy
llego al punto de 6,8% yo siento que los mas infectados son los
jovenes porque ellos no creen en esta enfermedad, y no se cuidan

e) Con los analisis antes observados discute con tus compafieras una

medida que beneficie a la comunidad en cuanto a lograr la
contencion del virus, socializar esta repuesta al grupo en una clase
sincrénica.
R: Todos debemos ser conscientes sobre esta enfermedad, debemos
tomar medidas de seguridad, cumplir los reglamentos, y no salir
mucho, debemos entender que la enfermedad es muy mala vy més|
para los abuelos, v debemos cuidarlos y cuidarnos

f) Sugerir con respecto a la lectura realizada con las graficas una
pregunta, iqué les genera dudas o incertidumbre frente al proceso
del virus en Colombia? socializar esta pregunta al grupo en una clase
sincronica.

R: Como sacan los datos, si son los datos reales o no, si habra una
manera de ponerle fin a esta enfermedad

[lustracion 33

Respuesta d, e y f actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 10°

Equipo 10°

d) Compara resultados obtenidos para el 10 de agosto y el 27 de julio,

sefiala algunos factores que pueden contribuir al aumento de casos

de infeccion.

RJI Fallas en el sistema de salud, cuarentena no respetada, no seguir las indicaciones para
evitar contagios en la calle.

e) Con los analisis antes observados discute con tus compafieras una

medida que beneficie a la comunidad en cuanto a lograr la contencién del virus, socializar
esta repuesta al grupo en una clase

sincronica.

RIf Mantener unas medidas de seguridad mas efectivas y mas respetadas.

f) Sugerir con respecto a la lectura realizada con las graficas una

pregunta, ¢qué le genera dudas o incertidumbre frente al proceso

del virus en Colombia? socializar esta pregunta al grupo en una clase sincronica.

RI/ La situacion con el virus o covid-19, deja algunas circunstancias en duda como el hecho
de realmente cual es su verdadero originario, y en base a como avanza, si los datos
estadisticos que se nos estan dando son reales o no, ya que somos una sociedad
manipulable bajo los medios de comunicacion, y no tenemos certeza de la verdadera
situacion interna.

En el punto g
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g) Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable. A este
dato se le puede dar un nombre especifico segin las medidas de tendencia central
¢cual seria ese nombre? Definir con tus palabras.

h) Hallar el dato que se encuentra en la mitad en cada uno de los estudios,
¢ Qué nombre les corresponde a estos valores?, ¢como puede ayudarme este dato a
comprender con mayor eficacia la informacion?, dar una definicion con tus palabras

para este valor.

Los estudiantes se esfuerzan para dar las definiciones correctas, se observa que
consultaron fuentes externas para clarificar el concepto, sin embargo, se observan algunos
errores al hallar las cifras correctas en cuanto a la media aritmética y la mediana, solo el
equipo 12 presentd una confusién en el concepto de media aritmética y moda, ademas,
solo el equipo 14 no contesto la pregunta del punto g, se puede asumir falta de consulta 'y
ademas esperan las respuestas de otros grupos con los cuales puedan construir su propio
concepto.
llustracion 34

Respuesta g y h actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 13°

Equipo 13°

a. Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable. A éste
dato se le puede dar un nombre especifico segun las medidas de tendencia central
écual seria ese nombre? Definir con tus palabras.

Fallecidos: 309, Contagiados: 9910, Recuperados: 6430

El nombre que se le puede dar a este proceso es Media antmética, Para hallar una
media antmética yo lo que hago es sumar los datos de la frecuencia absoluta y el
total de este lo divido por la cantidad de datos que me estan dando.

h. Hallar el dato que se encuentra en la mitad en cada uno de los estudios,
¢ Qué nombre lg corresponde a estos valores?, como puede ayudarme este dato a
comprender con mayor eficacia la informacion, Dar una definicion con tus palabras
para este valor.

Infectados: 74323— 03 de agosto: 78874 Fallecidos: 2314= 03 de agosto: 2492
Recuperados: 48224= 03 de agosto: 48690

El nombre correspondiente a estos valores es mediana esta sirve como punto de
referencia para interpretar mejor los datos. La mediana se calcula ordenando todos
los datos de menor a mayor, si la serie de niimeros tiene nimero| impar de medidas
la mediana es la puntuacion central, si tiene numero par la mediana es a media
entre las dos puntuaciones centrales.
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llustracion 35

Respuesta g y h actividad 3°_ Desarrollo_ Equipo 4°

Equipo 4°

E) Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable. A éste dato
se le puede dar un nombre especifico segiin las medidas de tendencia central
ccual seria ese nombre? Definir con tus palabras.

R//: 3086 es el promedio de muertes entre 27 de julio y el 10 de agosto, 9909 es el
promedio de recuperados entre la fecha inicial hasta la final y el ultimo
promedio es de 6429 recuperados en las fechas dadas.

El nombre especifico de esta tendencia central es de media aritmética que para
nosotras segin lo que hemos aprendido es lo promedio de los datos obtenidos
en cualquier estudio

h) Hallar el dato gue se encuentra en la mitad en cada uno de los estudios, ¢Qué
nombre le corresponde a estos valores?, como puede ayudarme este dato a
comprender con mayor eficacia la informacion, Dar una definicion con tus
palabras para este valor.

R//: 2314 seria la mitad del total de la frecuencia estudiada en este caso el niumero
de muertes llegando asi como conclusiones gue el 4 de agosto seria el dato que
se encuentra en la mitad, 74323 seria la mitad del total de la frecuencia
estudiada en este caso los infectados y segin lo que se pueda observar el 3 de
agosto también seria el que se encuentra en la mitad y para terminar 48224
seria el dltimo total de la frecuencia de los recuperados y segln esto también
volvemos a ver como dato en la mitad el dia 3 de agosto.

Mos ayuda porque asi podriamos guiarnos en cual seria el dato que centraliza todo.
Este dato es el valor de la mitad es el que nos divide entre la primera y la dltima
parte déandole asi mas sentido entre los datos que suben o bajan

En la actividad 4 correspondiente a la fase de desarrollo se presenta un grafico
del cual se debe inferir informacién que indique el comportamiento del virus, este gréafico
ofrece informacion por sexo y edad de los infectados.

Puntosa,byc

En estos numerales se pregunta por informacién explicita encontrada en la
gréfica.

a) ¢El grupo més afectado por padecer el virus covid-19, por edad es?
b) ¢,Cual es el grupo etario mas afectado por edad y sexo? ¢Qué
nombre recibe este dato segun las MTC?
C) ¢ El grupo menos afectado por edad y sexo es?
Los estudiantes responden de manea acertada a las preguntas, es de anotar que

se inicia con preguntas explicitas con el fin de determinar el grado de comprensién del
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grafico que se les entrega y, ademas, incentivar a la lectura de la ilustracion o grafico
estadistico propuesto para esta actividad.

Puntosdye

d) Observa los valores de fallecidos y comparalo con el numero de
infectados, ¢qué conclusiones puedes obtener?
e) Escoge los dos grupos con mayor numero de mortalidad, y su

namero de infectados. Compara sus resultados, ¢ se cumple la proporcion “a

mayor infectados mayor nimero de muertes”? Explique.

Las estudiantes acompafian los valores numéricos que dan en sus respuestas con
explicaciones propias y comparan las variables estudiadas, logrando describir algunos
aspectos del comportamiento del virus en los diferentes grupos por edad y género. Se
observa mayor fluidez por parte de los estudiantes para dar explicaciones de los sucesos
gque acompafan la contencién y comportamiento del virus covid 19 en el pais. Se incentiva
la reflexion formulando algunas preguntas que involucran el concepto de moda con las
preguntas realizadas, las estudiantes demuestran comprension del concepto comparando
la frecuencia absoluta mayor de cada estudio como la moda.

Segun el principio del conocimiento como lenguaje de Moreira (2010), la clave para
comprender un saber es entender su lenguaje y desde este conocimiento percibir el mundo
de una manera diferenciada; la accién de tener mayor confianza para expresar un resultado
y argumentarlo durante la clase sincrénica indica un mayor acercamiento a los conceptos
estadisticos tratados en la actividad.
llustracion 36

Respuesta d y e actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 3°



d)

e)

Equipo 3
Si se procediera en estos momentos a dar clases presenciales en nuestra
institucidn educativa écudl de los grupos estaria mas en riesgo? é Por qué?
R/si se procediera en estos momentos a dar clases presenciales en nuestra
institucion educativa ¢cudl de los grupos estaria mas en riesgo y por qué?
R// estarian mas en riesgo los docentes y los miembros de la institucidn
menos las estudiantes, las estudiantes estarian afectadas, pero no tendrian
tanto riesgo
Observa los valores de fallecidos y comparalo con el |n|.'1r'nero de infectados,
équé conclusiones puedes obtener?
R/ Las conclusiones que obtengo al comparar estos dos parametros, es la
sorpresa de como en los dos extremos de la tabla (Nifios-Ancianos)
muestran los indices mas bajos por sorpresa para los ancianos, la poblacién
que se considera mas vulnerable y es de los parametros mas bajos de la
tabla, el centro de la misma, es donde existe la mayor concentracién en
cuanto a cantidad de datos almacenados en la tabla, ddndonos también asi,
informacion sobre el cuidado que se lleva acabo cada generacidn
poblacional.

llustracion 37

Respuesta dy

Puntos

e actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 6°

Ei_u'i po [+

d) Si se procediera en estos momentos a dar clases presenciales en nuestra
institucion educativa ¢cudl de los grupos estaria mas en riesgo? éPor
qué?
R// El grupo que estaria mas en riesgo es de 0- 9 afios : por que segtn lo
que observamos en la tabla el nidmero de contagios y de muertes es
mayor en este rango de edad, respecto al rango de 10 a 19 que seria el
otro rango en nivel escolar, otro grupo que se veria en riesgo serian los
familiares de los menores cue estén en le rango de 60 a 6*%9 afios, ya
que en este rango de edad se ha observado que la mortalidad ha sido
mayor.

e

Observa los valores de fallecidos y compdralo con el numero de
infectados, équé conclusiones puedes obtener?

R// Se puede concluir que el namero de fallecidos depende mucho del
ndmero de infectados, ya que a mayor numero de infectados hay mas
posibilidad de que haya mas namero de muertos.

f,gyh
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f) Escoge los dos grupos con mayor mortalidad, y su nimero de

infectados. Compara sus resultados, ¢,se cumple la proporcién “a mayor infectados

mayor numero de muertes”? Explique.

Q) ¢, Se cumple la razén, “a menor numero de infectados, menor nimero

de recuperados”? Explicar

h) Es coherente afirmar: “a menor numero de infectados, menor

mortalidad” Explica
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En estos numerales se hacen comparaciones entre las cantidades menores y/o
mayores entre los diferentes grupos por edad y género.

Durante la socializacion se encontraron diferentes respuestas, es de aclarar que
cada equipo argumento sus ideas y defendiendo sus posturas, considero que este aspecto
enriquece el proceso y amplia y alimenta los conceptos del grupo en general.

Segun el principio de la no utilizacion de la pizarra Moreira (2010), la participacién
activa del alumno, la implementacion de diversas estrategias que requieren herramientas
diferentes al tablero, implica la planeacién de actividades en las que el estudiante es el
centro y protagonista de su propio aprendizaje, capacitando y motivando a los estudiantes
a tomar una actitud de participacion en el proceso de ensefianza. En la actividad disefiada
se implemento el trabajo grupal y posterior socializacion utilizando herramientas digitales.
llustracion 38

Respuesta f, g y h actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 13°

Equipo 13°

F. escoge los dos grupos con mayor mortalidad, y su nimero de infectados compara sus
resultados, ése cumple la proporcién “a mayor infectado mayor niumero de muertes”?
explique

El grupo con mayor mortalidad son las personas de 70 a 79 afios (con 8.201) infectados,
(46.596) y el otro seria de 60 a 69 afios |(7.298) infectados ( 86.827) la proporcion se
cumple ya que ente los de 60 a 69 hubieron menos muertes y mas infectados y entre los
70y 79 hubieron mas fallecidos y menos infectados que la cifra anterior

G. ¢se cumple la razon, “a menor nimero de infectados menor ndmero de recuperados”?
explique

Si se cumple porque en la tabla podemos evidenciar que, entre menor infectados, menor
numero de recuperados

H. es coherente afirmar “a menor numero de infectados menor mortalidad” explica

Si es coherente afirmarlo ya que entre menos infectados haya menos personas van a
morir

llustracion 39

Respuesta f, g y h actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 10°
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Equipo 10°
f) Escoge los dos grupos con mayor mortalidad, y su numero de
infectados compara sus resultados, s se cumple la proporciéon “a
mayor infectados mayor numero de muertes”? Explique.
R// No se cumple la proporcion ya que los 2 grupos mas afectados son:
las personas de 70-79 afios con 479 contagios y 8201 muertes y
personas de 60-69 arios 845 contagios y 7298 muertes, si se observan
los datos anteriores en la poblacion de 70-79 afios hay menos contagios
que en la otra poblacién, sin embargo, hay mas muertes en el grupo de
70-79 afios ya que ellos son mas propensos a que el virus les haga
dafno y mueran
g) ;,Se cumple la razon, “a menor numero de infectados menor
numero de recuperados”? Explicar
R// No, ya que la cantidad de infectados no afecta, que cantidad de
recuperados haya.
h) Es coherente afirmar: “a menor numero de infectados menor
mortalidad” Explica.
R/!/ Si es coherente, debido a que si hay un menor niumero de infectados
hay un menor numero de muertes por este virus

Puntos i
i) La mediana y media aritmética para el nimero de recuperados se
encuentra en la edad de 30 a 39 afios, Explica como se hallé esta conclusién.

En este numeral se pide explicar los procesos para hallar la media aritmética y
la mediana; las estudiantes hacen sus aportes a partir de las respuestas de numerales
anteriores como el punto a y b, donde mencionan la medida de la moda como datos
mas frecuentes en el estudio. En cuanto a la media aritmética la relacionan con el
promedio de los datos y explican el proceso de manera correcta; cada estudiante apoya
la socializacién con sus aportes alimentando la conceptualizacion de los conceptos que

se derivan de las MTC.

llustracion 40

Respuesta i actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 4°
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Equipo 4°
i} La mediana y media aritmética para el ndmero de recuperados se
encuentra en la edad de 30 a 39 afios, Explica como se halld ésta
conclusion.
R/=SE dividié entre dos el niimero de recuperados, y se determind
que éste dato estaba entre la edad de 30 a 39 afios. Para la media se
hallé el promedio de los datos.

llustracion 41

Respuesta i actividad 4°_ Fase de Desarrollo_ Equipo 15°

Equipo 15

i) La mediana y media aritmeética para el niumero de recuperados se
encuentra en la edad de 30 a 39 afios, Explica codmo se halld ésta
conclusion.

R/=8e halla la mitad del niomero de recuperados, éste dato esta
entre los recuperados de 30 a 39 afios. En la media aritmética se
suma todos los datos y se divide por el total de la muestra. Como
si hallaramos el promedio.

Actividades de Cierre

En esta actividad se realizara un conversatorio, donde cada equipo socializa con el
grupo. Se busca condensar la informacion tratada durante el desarrollo de las diferentes
actividades, con el fin de hallar conclusiones con respecto al aprendizaje alcanzado;
ademas, evaluar el proceso hasta el momento realizado en la secuencia didactica por los
estudiantes y la metodologia implementada y desempefio de la docente.

A continuacion, se propone una actividad de ampliacion de la SP, siguiendo con la
idea de Rua (2019) “Una SP puede generar nuevas situaciones problema”. Se pretende
gue el educando amplié su vision con respecto a la SP; al buscar soluciones a esta, sus
reflexiones realizadas desembocan en nuevos SP, es de esta manera que el conocimiento
se enriquece y alimenta de forma permanente.

Las estudiantes manifiestan que los conceptos de MTC los utilizan continuamente

cundo hacen promedios para hallar la nota que tiene en las diferentes areas de estudio,
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cuando escogen un dato por ser el mas frecuente y cuando hallan medidas que se
encuentran en la mitad de un conjunto de datos, desconociendo la definicion y término
adecuado para estos procesos. Desarrollar la secuencia didactica facilitd clarificar los
conceptos y potenciar el pensamiento matematico contextualizado a las vivencias actuales.

Mencionan ademas que tratar una situacién problema en contexto, especificamente
el comportamiento del virus covid 19 en plena pandemia, es un factor importante que
permite utilizar los conceptos matematicos en la realidad personal y les aporta argumentos
para tomar decisiones de cuidado personal frente al proceso de la emergencia sanitaria
declarada por el gobierno nacional.

Manifiestan poca claridad frente al proceso para hallar la Mediana, algunas
estudiantes la confunden con la media aritmética; mencionan que esto se debe a
confusiones al hallar e interpretar la frecuencia acumulada, concepto necesario para hallar
la mediana.

En general, manifiestan motivacion por la actividad y la SP las incentiva a formular
nuevas preguntas, como:

¢En qué momento se terminara la pandemia? ¢ Las cifras expuestas en los medios
de comunicacibn son auténticas? ¢lLas medidas impuestas por las autoridades
competentes bastan para contener el virus? ¢Como podemos ayudar a bajar los indices
de infectados?

Algunas preguntas formuladas por equipo (Algunos equipos coincidian con
preguntas similares)
Tabla 8

Preguntas formuladas por las estudiantes _ Actividad de cierre
Equipo 1, Ademés de la econémica, ¢de qué manera ha afectado el virus a las familias

14y 15 colombianas de escasos recursos?
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Equipo 2  Elvirus ha afectado a miles de familias ¢ como ha afectado la salud en general
no solo fisica sino mental?

Equipo 3  ¢Qué factor hace que la cifra de recuperados cada vez se desestabilice mas?
¢ Qué beneficios nos puede traer este virus?

Equipo 4, ¢Porqué el gobierno colombiano no ayuda mas a familias de bajos recursos?

7,8y 12

Equipo5 R/ ¢Como se llevara a cabo el retorno de los estudiantes en el 2021 a los
colegios y universidades, teniendo en cuenta el comportamitno del virus en
los ultimos 2 meses?

Equipo 6 R//-¢,Como se recuperara la economia?
¢, Qué estrategias se implementardn para la atencién hospitalaria con alta
demanda de casos de coronavirus?
¢, Se encontrara una vacuan a tiempo?

Equipo 9 La situacién con el virus o covid-19, deja algunas circunstancias en duda

y 10 como: ¢cual es su verdadero origen?, y en base a esto ¢co6mo avanzar?
¢ Los datos estadisticos que se nos estan dando son reales 0 no?

Equipo 11 ¢ El virus evolucionara de nuevo llegando a ser mas letal?

Equipo ¢Porque las personas se recuperan mas facil del virus en la casa que en el

13° hospital?

Se puede observar que la SP genera nuevos interrogantes en los educandos.

Segun Rua (2019) “...el estudiante comprende conscientemente que el conocimiento

es infinito y no verdades acabadas”

Los estudiantes no solo mencionan sus conclusiones, sino que también se

permiten elaborar nuevos interrogantes, como indica Moreira (2010) en el principio de la

interaccion social y del cuestionamiento. Ensefiar/aprender preguntas en lugar de

respuestas, la pregunta incentiva a la produccion del conocimiento y se relaciona con

los conceptos previos, saber formular preguntas es una evidencia del ASC, la actividad

anterior potencia en el estudiante la accién de cuestionar contraria a darle respuestas,

acorde con el principio sefialado, promueve que el alumno tenga una postura critica y
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no conformista en el proceso de ensefianza- aprendizaje.
Ampliacién.
llustracion 42

Actividad de Ampliacion_ Fase de cierre

* Tener en cuenta el grafico actualizado para el 17 de noviembre 2020, luego Observar la
linea verde del grafico y con respecto a este hacer una tabla de frecuencia (los dltimos 5
registros) y encontrar MTC: Moda, Mediana y Media aritmética.

* Ubica el cursor sobre la linea que vas a trabajar y aparecen las cantidades por dia.

*  ¢&Qué conclusion puedes obtener teniendo en cuenta las MTC para explicar el

comportamiento Del virus?
* Ingresar a la pagina para ver el grafico actualizado:
. |https:,"fx—y.esfcovidlsfcolombia.pais
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Los estudiantes elaboran sus tablas de frecuencia hallando las MTC, sin
embargo, no escriben sus conclusiones con respecto a la pregunta formulada, las
manifiestan durante la socializacién, se observa dificultad a la hora de manifestar por
escrito una conclusién con respecto al estudio estadistico e importancia de las MTC
para analizar diferentes situaciones cotidianas.

Los estudiantes manifiestan claridad en los procesos para hallar las medidas
de tendencia central, sin embargo se observé que al hallar los datos correspondientes
a la mediana no lo relacionaban con el dato que en este caso es la fecha, al escribir
sus respuestas. Este hallazgo indica que los estudiantes ubican la fila correspondiente
a la mediana, pero cuando dan su respuesta en vez de ubicarse en la columna del

dato (Variable) se posicionan en la columna de la frecuencia absoluta.



llustracion 43

Actividad de Ampliacion_ Fase de cierre_ Equipo 5°
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Eqire O
AMPLIACION

Dato Fi fr % F
27/09/2020 112,85 |0,20460632 20,5 112,85
11/10/2020 130,703 |0,23697527 23,7 243,553
25/10/2020 117,592 | 0,21320395 21,3 361,114
08/11/2020 78,315]0,14199153 14,2 439,46
22/11/2020 112,087 | 0,20322293 20,3 551,547
TOTAL 551,547 1 100

MTC

Media aritmética:

110,309

Moda: 112,087 22 de
Noviembre

Mediana: 275,773

llustracion 44

Actividad de Ampliacion_ Fase de cierre_ Equipo 6°

E gu‘l? Q G
Dato Fa Fr % F Calificacion
1811112020 | 6875 0,19 19 6875
17112000 | 5911 0,18 18 12786 45| i
16M11/2020 | 6471 0,18 18 19257
15112020 | 7112 0,20 20 26369 C L
omentarios privados
141112020 | 8937 0,25 25 35300
() DIANA MARCELA MONSAL.|
TOTAL 35306 1 100% @' 26nov 2020 alas 12:55
Debes ubicar la mediana
comrespondiente a la fecha donde
esta el dato mencionado.
Media Aritmética 7061
Afiade un comentario pri...
Mediana 6875
Moda 14111120 Cancelar Publicar
Infectados: 8937 ‘_‘




llustracion 45

Actividad de Ampliacion_ Fase de cierre_ Equipo 8°

RECUPERADOS

211 112850 0,20

Equipo 8°

205%|  112.850

08/11)  130.703 024

237%| 243553

20100 17.592 0,21

21,3%| 361144

nop 78315 0,14

14.2%)|  439.460

21109, 112.087 020

20,3%| 551547

- 551547 1,00

100,0%-

MODA: 110309.

en la mitad es el 25 de octubre.

MEDIANA: 257.774, la mediana 0 mejor dicho el nimero que se encuentra

MEDIA ARITMETICA: 130.703 = 0,24 = 23,7% = 08 de noviembre.

DIANAMARCELA...
8:37 Hoy

Formato: color del texto, fuent

DIANA MARCELA ...
8:37 Hoy

Formato: alineacion

Calificacion
5/5
Comentarios privados
Afiade un comentario
Cancelar Publi

105

4.3.4. Hallazgos en la evaluacion final, linea de evidencias de evaluacién del

aprendizaje

A continuacion, presento el cuadro de respuestas cuantitativas de las estudiantes con

respecto a la evaluacion final.

Tabla 9

Resultados evaluacion Final.



En tu vida
cotidiana
utilizas
conceptos
estadisticos
para
comprender
el mundo
que te
rodea.

La
estadistica
es
necesaria
para
comprende
r el mundo
que te
rodea.

Determino
la
poblacidn
yla
muestra
enun
estudio
estadistic
0.

Clazifico
los tipos
de
variables
enun
estudio
estadistico
COmO:
Cuantitativ
asy
Cualitativa
8,

Reconozco
la
clasificacio
N para una
variable
Cuantitativ
a

Identifico
el
concepto
de
frecuencia
absoluta
de un dato
estadistic
0.

Reconozco
el valor de
la
frecuencia
relativa a
partir de la
frecuencia
abzoluta de
un dato
estadistico.

Identifico
el proceso
para hallar
la
frecuencia
acumulada
a partir de
la
frecuencia
absoluta.

Describo el
comporta
miento de

un dato
estadistico

a partir de

su valor
porcentual,

Realizo
gréficos
estadistic
0% a partir
de una
tabla de
frecuenci
a.

Dezcribo
informaci
on a partir
de
graficos
estadistic
0%.

Identifico
clarament
e los
diferente
s graficos
estadistic
0%.

Identifico
clarament
e la Moda.
Ver
imagen
(Recuper
ados)
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Realizo el
proceso
para hallar
la Media
Aritmética
de un
conjunto
de datos
estadistico
s, (Ver
imagen)

Identifico
la
Mediana
de un
conjunto
de datos
estadisti
cos. (Ver
imagen )

e | e | | | e | e | | [ e o o e o o e | e | e o | e | e [ | [ | o e | e | e | e [ | o | e | e | e |

Flalon|ta|whlealon|on|on |l lonfor|lon|lon|on |l oo |on oo on | on o[ Fa | f o | on B o onfon | oa

i | | | e | e | e | e | ed | e [ | e | | m | o [ e | | e e | on | em | e | e o e | e | e | | e | | e | e | e |

o | e | L | e | e | | o [ | e | e | | e | e | e | | e | | e [ | | e | | e [ | | o | e | e | e | | | e | | e [

o | e | e | ed | e | ed | e | e | e | e |t | e | | e | e | P | e e | e [ o | e | | L [ o o e | | o o o | L L

| e o | e | e | | e B | r O on | on o |l L P jon o B o B on B oo |on [ Eon oo | on | B | la o

o | e | e | e | ed Pl | e | e [ B e m | om o | L | | e | e | e [ | | e | | e | e | e | e | e [ | o on | e || e | [

o | e | e | e | e |t | | [ (L || oa | on | e | o [ | o | a | e | [ on L om o e R o o on o | e | L L

o | | L |l | e o | (L [ om B |on o Lo | on L e e on | om | e | | e on | e | | [ | e | | e | e || e | |

| e | | e | e | e | | e | | e | R | e | | e | | e o o o e R e | B o on | on e on | onon | on | on e o

Lalnen |t | Fa |l on | n| e | onen|on|on || [ o en|enjonfenon|on | on o |on Bl B on o |on o on

ot | o | [t |t | [ [P | [ B P on|on|on|on | e |t | [on|on | |on|on|on | | on o | |on|on|on|on o on o

taln|wn || |lnja|lon|uon | |jlon|jon|on|on |t | onfonfon|onfta|lon|on B |lonjonun| e |lon|jwn|wn|on|wn|wn|won

Lol | o |wn | |on | on [ [ on|on|on | | on o oo |on | |on|onon|on|on | on | Fa R on | B on [ on | om | on

taln|on|wn | |ln|rpa|lon|on| s |lon|jon|on|on | lon|on | s lon Ao A orn|on|on o on | B on | on | on | on | B | | on




107

[lustracion 46:

Promedio Evaluacion Final _ Pregunta *Promedio (Escala 1 a 5)

Promedio Evalaucion Final _ Pregunta*
Promedio(Escala l a 5).

152 Identifico la Mediana de un conjunto de datos... 4,6
132 Identifico claramente la Moda. Ver imagen... ZZ,SG
112 Describo informacidn a partir de graficos... 4134,6
92 Describo el comportamiento de un dato... 4f1é4

72 Reconozco el valor de la frecuencia relativa a... 4,41,2

52 Reconozco la clasificacion para una variable... 4,61’2

32 Determino la poblacién y la muestra en un... 2,’22
12 En tu vida cotidiana utilizas conceptos... 4,1 o

00 05 10 15 20 25 3,0 35 40 45 50

En los resultados a nivel general se observa que los promedios por respuesta estan
sobre 4.0; el promedio mas alto llega a 4,6 siendo 5,0 el valor mayor.

Estos resultados indican una alta satisfaccién en el proceso de aprendizaje por
parte de los estudiantes. Podemos afirmar a nivel general que teniendo en cuenta la escala
de calificacién de la institucion educativa (ver tabla 5) los estudiantes se ubican en una
escala de alto y superior con respecto a los conceptos estadisticos trabajados.

En las preguntas 1y 2 se indaga sobre la utilizacion de la estadistica en contextos
reales; los estudiantes manifiestan que la estadistica es utilizada en los contextos
cotidianos y es necesaria para abordar temas de cultura general y comprender de manera
correcta sucesos como el comportamiento del virus covid 19, ademas, permite el
acercamiento a otros conocimientos. Se observa que el 56,6% manifiesta utilizar
conceptos estadisticos para comprender el mundo en una escala de 4, aunque el nivel es
alto, no alcanza un nivel superior, esto puede sugerir que hace falta mayor claridad en
algunos conceptos estadisticos que permitan aplicar de una manera mas efectiva la

estadistica a la cotidianidad del educando.
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Ademas, coincide con la falta de mayor analisis frente a los datos estadisticos
ofrecidos por diferentes medios de comunicacion como es el caso de las noticias
nacionales; los estudiantes manifiestan desconfianza por los resultados ofrecidos y por
esta razon algunas consideran que pueden estar interpretando erroneamente el verdadero
comportamiento del virus. Esta actitud de preguntar y ser critico con respecto a los datos
suministrados en los diferentes medios de comunicacion, como es el caso de las noticias
nacionales. Moreira (2010) sefiala que: cuestionarse es una evidencia del ASC y que la
accion de preguntar promueve que el estudiante adopte una postura critica.

En cuanto a la necesidad de la estadistica en la cotidianidad el 65,8% de los
estudiantes marcan la escala 5; esto indica un nivel superior. Este dato sugiere que
reconocen su utilidad y necesidad para entender el mundo que los rodea, tienen claridad
de su importancia y de su aplicabilidad en el mundo.
llustracion 47

Respuestas pregunta 1_ Evaluacion Final.
En tu vida cotidiana utilizas conceptos estadisticos para comprender el mundo que te rodea. |D
38 respuestas

o 20 (52,6 %)

10 11(28,9 %)

5 [6(58%) |

llustracion 48

Respuestas pregunta 2_ Evaluacion final.

La estadistica es necesaria para comprender el mundo que te rodea.

[25(65.8%) |

[9@37%) |
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En la pregunta 3, 4, 5, donde se menciona los conceptos basicos de un estudio
estadistico como son: poblacion, muestra, variable y tipo de variable, se observa que en
las tres preguntas el nivel es Altoy Superior, ya que se obtiene los porcentajes mas altos
en la escala 4 y 5. Ademas, la escala de nivel bajo en las tres preguntas coinciden con 0%;
se logra aumentar significativamente el desempefio y claridad en los conceptos con
respecto a los temas de variables y su clasificacion.

Segun Moreira (2010) en el principio del conocimiento como lenguaje. Es
fundamental para entender un conocimiento, comprender su lenguaje, y desde este
conocimiento percibir el mundo de una manera singular, luego, la accién de conocer esta
sujeta al aprendizaje del lenguaje que los sustenta. Desde este aporte podemos concluir
gue las estudiantes al aprender el lenguaje que sustenta los conceptos de las MTC como
es la diferencia y clasificacion de las variables estadisticas, pueden percibir su realidad de
una manera diferenciadora.
llustracion 49

Respuestas pregunta 3_ Evaluacion final.

Determino la poblacion y la muestra en un estudio estadistico.

20
7Ty

13(34.2%)

F7usd%) |

010 %) ! (2'|‘s )

llustracion 50
Respuestas pregunta 4 _ Evaluacion final.
Clasifico los tipos de variables en un estudio estadistico como: Cuantitativas y Cualitativas.

20

15 1585 %) 16 (42,1 %)

[ 7ga%) |

D(D‘ %) U(Ul %)
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llustracion 51

Respuestas pregunta 5_ Evaluacion final.

Reconozco la clasificacion para una variable Cuantitativa.

14 (36,8 %)
13 (342 %)

10 (26.3 %)

1(2,6%)
0(0%) |
a |
1 2 3 4 5

En las preguntas 6, 7, 8y 9, se indaga por los conceptos que componen una tabla
de frecuencia; frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia porcentual y
frecuencia relativa; se puede deducir de los resultados de los gréficos estadisticos que las
estudiantes alcanzaron un nivel Alto y Superior en estos conceptos. Los porcentajes mas
altos obtenidos son: 44,7% en una escala de 5 en la obtencion de la frecuencia absoluta,
39,5% en una escala de 4 al hallar la frecuencia relativa; 42,1% en la escala 5 para obtener
la frecuencia acumulada; y 44,7% en una escala 5 para obtener la frecuencia porcentual.

Se resalta ademas que para la escala 1 se obtiene en las cuatro preguntas un
porcentaje de 0%.

Teniendo en cuenta a Moreira (2010) en su principio del conocimiento como
lenguaje, podemos afirmar que las estudiantes al aprender el lenguaje y los conceptos para
elaborar las tablas de frecuencia, conocimiento que sustenta los conceptos involucrados
de las MTC, logran percibir el mundo y describirlo a través de dicho lenguaje.
llustracion 52

Respuestas pregunta 6_ Evaluacion final.

Identifico el concepto de frecuencia absoluta de un date estadistico.

20

A7 (a7 %) |
[aEee%)]

5(13,2 %)

D) [2E3% |

1 2 3 4 5




llustracion 53

Respuestas pregunta 7_ Evaluacion final.

Reconozco el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecuencia absoluta de un dato
estadistico.

[5GEI5 %) |

[13(342%) |

[Te@aT% |

1(2,6 %,
T eew

1 2 3 4 5

llustracion 54

Respuestas pregunta 8 Evaluacion final.

Identifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia absoluta.

20

15 16 (42.1%)
13 (342 %)
9237 %)

0(0 %) 00 %)
0 I I

[lustracion 55

Respuestas pregunta 9 Evaluacion final.

Describo el comportamiento de un dato estadistico a partir de su valor porcentual.

20

7 (447 %)
14368 %)

7 (18,4 %)
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En las preguntas 10, 11 y 12, se hacen cuestionamientos relacionados con la

elaboracion de graficos estadisticos para representar la informacion, los cuales deben ser

leidos para obtener informacion relevante.

En las preguntas 11 y 12 se observa la escala 5 como la mas alta con un 65,8% y

50% respectivamente; las estudiantes manifiestan mayor claridad con respecto a los tipos
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de gréficos utilizados para representar informacion estadistica y obtener informacion
relevante.

Se observa ademas que en la pregunta 10 la escala con mayor porcentaje es la 4
con un valor de 47,4% seguida de la escala 5 con un porcentaje cercano del 44,7%. Esto
puede sugerir una leve dificultad con respecto a la hora de graficar informacion estadistica
a partir de una tabla de frecuencia. Podemos mencionar ademas que las estudiantes
durante sus intervenciones manifestaban no manejar adecuadamente la herramienta Excel
para insertar una grafica relacionada con una tabla estadistica, por lo tanto, se aclaré
utilizando la herramienta directamente y con la ayuda de algunas compafieras que
manejaban Excel.

En las tres preguntas, las escalas 1, 2 y 3 obtiene porcentajes muy bajos que van
del 0% al 10.5% como maximo, este resultado sugiere que las estudiantes se ubican en un
desempefio alto y superior con respecto a la elaboracién y lectura de graficos estadisticos.

Teniendo en cuenta el principio de Moreira (2010) la no utilizacion de la pizarra, la
participacion activa del alumno y de la diversidad de estrategias en el aula, el asignar
actividades que no requieran del tablero y permitir por ejemplo a las estudiantes manipular
herramientas tecnolégicas para elaborar gréaficos estadisticos, implica la planeacion de
tareas en las que el educando es el protagonista de su propio aprendizaje, estimulando al
educando a tomar una actitud de participacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje.
llustracion 56

Respuestas pregunta 10_ Evaluacion final.

Realizo gréficos estadisticos a partir de una tabla de frecuencia. |_|:|

20

| ) | [T 44,7 %)

0(0%) 0 (nl %) 3[7.0%)
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llustracion 57

Respuestas pregunta 11_ Evaluacion final

Describo informacion a partir de graficos estadisticos. D

38 respuestas
30

25 (65,8 %)
20

9(237%) |
0(0 %) uwl%) [Taq05%) |

1 2 3 4 5

[lustracion 58

Respuestas pregunta 12_ Evaluacion final.

Identifico claramente los diferentes graficos estadisticos. Q

38 respuestas

20
19 (50 %)

13 (34,2 %)

(10,5 %)
o 2(63%)

1 2 3 4 5

En las preguntas 13, 14 y 15, se indaga por los conceptos de las medidas de
tendencia central: moda, mediana y media aritmética y se les da un ejercicio para que las
estudiantes determinen las MTC.

Se puede observar que en las tres preguntas en la escala 5 se obtiene el porcentaje
mas alto, incluso muy superior a la escala 4; el nivel de desempefio marcado por las
estudiantes es un nivel superior con porcentajes del 65,8% para la medida de la Moda,
60,5% para el valor de la media aritmética y 63,2% para el valor de la Mediana los
resultados son muy satisfactorios; ademas en las tres preguntas para la escalade 1y 2 el
porcentaje es de 0% al 2,6%, valores muy bajos con respecto a los anteriores.

En estos numerales las estudiantes demostraron de una manera significativa,
segun los resultados de la evaluacion final, aumentar su desempefio y aprendizaje con

respecto a las MTC para un conjunto de datos estadisticos.
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llustracion 59

Respuestas pregunta 13_ Evaluacién diagnaéstica final.

Identifico claramente la Maoda. Ver imagen (Recuperados) D
30
25 (65,8 %)
20
10
9(237 %)
0(0 %) 000 %) 4(10,5 %)
0
1 2 3 4 5

[lustracion 60

Respuestas pregunta 14 _ Evaluacion final.

Realizo el proceso para hallar la Media Aritmética de un conjunto de datos estadisticos. (Ver ID

imagen)
38 respuestas
30
20 237605 %) |
10 [11@89%) |
D(D‘%) Dtﬂl%) [4(i05%) |
0
1 H 3 4 5
llustracion 61
Respuestas pregunta 15 Evaluacion final.
Identifico la Mediana de un conjunto de datos estadisticos. (Ver imagen )
0
[24(632%) |
20
10 [12316%) |
0(0%) 1 (ZF %) 1 (Zlﬁ %)
0 ' - - - -
1 2 3 4 5

4.4. Andlisis comparativo de la prueba diagnéstica y evaluacién final.
El siguiente grafico permite establecer la comparacién entre los resultados
arrojados por la prueba diagndstica y la evaluacion final, con respecto a la cantidad de

preguntas establecidas en las pruebas.
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llustracion 62

Comparacion_Prueba diagnédstica vs. Evaluacion final.

4,6 4,6 4,6
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Se puede observar que en un 100% de las preguntas los estudiantes manifestaron
mejoria en los resultados y en el aprendizaje de las tematicas, se observa que en ningun

caso se obtuvo indices menores de 4,0.

A continuacion podemos observar el gréafico correspondiente a comparar la prueba
diagnéstica y evaluacion final de acuerdo a la escala de valoracion establecida en el
Sistema Institucional de Evaluacion Educativa de la Institucién Educativa Santa Juana de

Lestonnac (Ver tabla 5)

llustracion 63

Prueba diagnéstica vs. Evaluacion final_ Sistema Institucional de Evaluacion Educativa

de la institucion educativa.
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PRUEBA DIAGNOSTICA Vs EVALAUCION FINAL
_SIEE_ INSTITUCION EDUCATIVA

io.lo.jm

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
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10

w
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Se puede observar cémo la mayoria de estudiantes pasan de obtener un
desempefio bajo y basico en su mayoria a obtener un desempefio alto en mayoria y en
minoria superior; en ningun caso se observo iguales niveles de desempefio ni reduccion
del nivel de logro con respecto a los conceptos. Se observa ademas al observar la
ilustracién 62 y 63 que los niveles superiores corresponden a las preguntas relacionadas
especificamente con las MTC del estudio estadistico. Se reconoce el avance alcanzado
gracias a la responsabilidad y apropiacion de los diferentes grupos de trabajos involucrados

en la realizaciéon de la secuencia didactica.

4.5, Conclusiones y recomendaciones.

A continuacién se presentan las conclusiones y recomendaciones de la secuencia
didactica aplicada en la Institucion Educativa Santa Juana de Lestonnac, buscando
contribuir al desarrollo y fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

La aplicacion fue realizada en el marco de la declaracién de emergencia sanitaria
por parte del gobierno nacional de Colombia desde el dia 12 marzo del 2020, luego de
declarar el virus Covid 19 como pandemia por parte de la Organizacion Mundial de la Salud.

Esto signific6 que los docentes trabajaron desde casa y tuvieron comunicacion con

estudiantes a través de medios virtuales, en la Institucion Educativa particularmente se
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trabajé con Google Classroom y las aplicaciones afiadidas a dicha plataforma para cumplir
con los objetivos educativos.

45.1. Conclusiones

Se puede concluir en primer lugar que se cumplié el objetivo general de disefiar una
secuencia did4ctica que permita potenciar el proceso de ensefianza - aprendizaje de los
conceptos involucrados en las MTC mediados por situaciones problema en contexto.

En segundo lugar, se puede afirmar que la prueba diagnostica permitio identificar
hallazgos con respecto al nivel de logro y saberes previos de los estudiantes con respecto
a las MTC, permitiendo a su vez puntualizar en las dificultades de los estudiantes con las
cuales se inici6 la elaboracion de la secuencia didactica.

En tercer lugar, las estudiantes participaron de manera activa en los encuentros
virtuales y manifestaron agotamiento por la cantidad de trabajo durante la cuarentena, la
cual obliga a una metodologia de trabajo del 100% virtual en todas las areas. Aun asi
mencionan agrado por la actividad, ya que es una oportunidad de ver la emergencia
sanitaria declarada por el virus covid-19 como una oportunidad para aprender.

En cuarto lugar, se pudo establecer que la implementacion de la metodologia
didactica abordada propicia el trabajo cooperativo; las estudiantes manifestaron alivio y
motivacion para trabajar en grupo, mencionan que en el tiempo de aislamiento es grato
encontrarse con las compafieras por medios virtuales como la videollamada y ademas
consideran menos carga académica cuando se comparte en grupos de trabajo.

En quinto lugar, se observa que luego de aplicar la secuencia didactica, los
estudiantes continlan con falencias para escribir sus argumentos en las actividades
escritas. A pesar que se les indica, hacerlo, muchas prefieren verbalizarlo més no escribirlo,
situacion que se evidencid aun mas cuando se propuso obtener una definicion con sus
propias palabras de cada una de las MTC.

En sexto lugar, se observo que los resultados hallados en la implementacion de la
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estrategia metodoldgica disefiada fueron satisfactorios, se pudo demostrar que un proceso
de ensefianza- aprendizaje contextualizado genera motivacion incentivando a un mayor
compromiso con la actividad, ademas la SP permite disefiar nuevos cuestionamientos
generando nuevas posibilidades de aprendizaje y comprendiendo que el conocimiento es
un proceso continda e indefinido y no es acabado.

Ademas, se logra observar que si bien, respecto a los conceptos derivados de las
MTC en la evaluacion final, las alumnas obtienen el mayor porcentaje en una escala de 5,
en el concepto previo que corresponde a establecer la frecuencia relativa utilizando la
frecuencia absoluta, se evidenci6 y se manifestaron dudas por parte de algunos
educandos. Se asume en este aspecto que el docente debe invertir mayor tiempo al inicio
de la secuencia didactica para lograr aclarar estas tematicas previas o necesarias para
abordar las MTC.

En concordancia con Diaz Barriga (2013) la situacion problema en contexto facilitd
no solo la motivacion por parte de las estudiantes, sino también la contextualizacion de
conceptos matematicos a la vida del estudiante, por tal motivo, aplicar una SP en contexto
pudo tener mas relevancia al disefiar la secuencia didactica.

45.2. Recomendaciones.

Se debe continuar fortaleciendo el proceso de enseflanza- aprendizaje
contextualizado a partir de SP, ademas de permitir el trabajo colaborativo apoyado por la
intervencion del docente, en el cual las estudiantes puedan manifestar sus ideas y
conceptos fortaleciendo en dicho intercambio los conceptos de la estadistica descriptiva.

Se debe continuar fortaleciendo la argumentacion de respuestas de manera escrita
para luego socializarlas en clase, ademas de la aplicacién de conceptos estadisticos al
contexto de los estudiantes resaltando la importancia y transversalizacion de esta rama del

saber en el mundo actual.
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Anexos

A. Anexos: Prueba diagnoéstica

FORMULARIO DE DIAGNOSTICO CONCEPTOS
PREVIOS - ESTADISTICA MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

SENALA LA OPCION QUE CONSIDERES ESTA MAS CERCANA AL NIVEL DE CONOCIMIENTO QUE ACTUALMENTE

MANEJAS.
Responder de acuerdo a una escala de 1 a 5, siendo 1 el indice més bajo y S el indice mas alto.
1.Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo ; 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4. De acuerdo 5.

Totalmente de acurdo

Direccién de correo electronico *

Direccién de correo electrénico vélida

Este formulario recopila las direcciones de correo electronico. Cambiar configuracién

Apellidos y Nombres (Ejemplo: Zuiiiga Castro . Danny Stefany)

Texto de respuesta corta

En tu vida cotidiana utilizas conceptos estadisticos para comprender el mundo que te rodea. ~

1 2 3 4 S
- — ~ /-
Totalmente en desacuerdo. O (@] @) C’ O Totalmente de acuerdo.

La estadistica es necesaria para comprender el mundo gue te rodea.

1 2 3 4 S

Totalmente en desacuerdo. (_) (_) C> () C> Totalmente de acuerdo.


file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/UNAL%202019/trabajo%20final/TRABAJO%20FINAL%20%20PARA%20REVIZAR.docx%23_bookmark78
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Determino la poblacion y la muestra en un estudic estadistico.

Totalmente en deszcuerdo.

L/ Totalmente de acuerdo.

Clasifico los tipos de variables en un estudic estadistico como: Cuantitativas y Cualitativas.

Totalmente en desacusrdo.

) s 2 N " " *
Reconczoo la clasificacién para una variable Cuantitativa.

Totalmente en desacusrdo.

4 5

W W/ Siempra
4 5

W/ W/ Siempre

4 5
Totalmente en desacusrdo. ::: Siempre
Reconczoo el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecuencia absoluta de un dato "
estadistico.
4 5
Totalmente en desacuerdo. O O Siempre

Identifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia absoluta. ™

Totalmente en desacusrdo.

— i
s Siempre



Describo el comportamiento de un dato estadistico a partir de su valor porcentual. *

— — -
Tatalmente en desacusrdo. st oy et et Siempre

Realizo graficos estadistices a partir de una tabla de frecuencia, ©

— — “
Totalmente en dezacusrdo. st st st st Siempre

— — .
Tatalmente en desacusrdo. et st et st Siempre

Identifico claramente los diferentes graficos estadisticos. ™

— — - “
Totalmente en desacusrdo. s s st o o, Siempre

l[dentifico claraments la Mada en un estudio estadistica,

- —~ p
Totalmente en dezacusrdo. s s x-f x.f Siempre

Realizo el proceso para hallar la Media Aritmética de un conjunto de datos estadisticos. *

— — “
Tatalmente en desacusrdo. et et et et ot Siempre
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ldentifico Mediana de un conjunto de datos estadisticos. *

Munca L o L A o Siemipre

B. Anexos: Secuencia didactica

| INSTITUCION EDUCATIVA SANTA JUANA DE LESTONNAC FI 15
I TALLER - LABORATORIO Y/O FICHA DE TRABAJO
M Secuencia Didactica
Disefo de una secuencia didactica para la ensefianza- aprendizaje | ENERO 13
‘ del concepto de medidas de tendencia central mediado por la DE 2020
elaboracion de situaciones problema en contexto.

AREA: Matematicas GRADO: Noveno
PERIODO: 3
FECHA: 26 de octubre de 2020 DOCENTE: Diana Monsalve Carvajal

TEMA A TRABAJAR: Estadistica- Medidas de Tendencia Central (MTC)
RED CONCEPTUAL_ Contenido: Medidas de centralizacién: moda, mediana y Media
aritmética.
Andlisis de informacién estadistica por medio de las medidas de centralizacion.
Blogque 1: Tabulacién de informacion, Construccion de tablas de frecuencia y graficos
estadisticos. Calculo de MTC
Bloque 2: Aplicacion de las medidas de tendencia central para analizar datos estadisticos.
Grado a implementar: Noveno
Duracién de la secuencia y niumero de sesiones previstas: 5 semanas mes (5 sesiones)
Nombre del profesor que elaboro la secuencia: Diana Marcela Monsalve Carvajal
MOTIVO REAL: Comportamiento del virus covid-19 en Colombia.
Objetivo: Analizar el comportamiento del virus covid- 19 por medio de las MTC.
Problema: Comportamiento del virus covid-19 por medio del analisis de informacién

estadistica como: nimero de infectados, nimero de muertos y nimero de personas dadas de
alta durante un periodo de tiempo de quince dias.



file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/UNAL%202019/trabajo%20final/TRABAJO%20FINAL%20%20PARA%20REVIZAR.docx%23_bookmark79
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ACTIVIDAD DE APERTURA

Actividad 1 La siguiente actividad se realiza conjuntamente con las estudiantes.
Tenemos 7 estudiantes de 9° que obtiene las siguientes notas en el &rea de mateméticas.
Hallar la nota definitiva de cada estudiante.

1° 20 3° 40 Promedio
Camila 5 2 1 4 3.0
Juanita 3 4 5 3.5 3.8
Valeria 5 3 4 2 3.5
Sofia 3 1 4 4 3.0
Karla 2 4 35 | 25 3.0
Susana 3 5 1 3.8 3.2
Samanta 4 5 5 3 4.2

Ordenar las notas de Mayor a Menor, ¢ Cual es la nota que se encuentra en la mitad?
3.0-3.0-3.0-3.2-3.5-3.8-4.2

MEDIANA

¢,Cual es el resultado mas frecuente entre los estudiantes?

3.0 MODA

¢El valor del promedio que otro nombre puede recibir teniendo en cuenta las medidas de
centralizacion?

Media Aritmética

Actividad 2

Se propone a los estudiantes realizar la siguiente actividad en grupos de tres integrantes,
cada uno de ellos se responsabilizara de la tabulacion de una de las variables para luego
compartir y hallar conjuntamente conclusiones. Recopilar la informacion suministrada en los
siguientes cuadros y organizarlos en tres tablas de frecuencia por separado (Ver_ Figura 1),
la primera corresponde a nimero de personas infectadas, la segunda, niumero de muertes 'y
el tercero, nUmero de personas recuperadas, dar cifras totales. La informacion debe ser

ordenada desde la fecha mas antigua a la mas reciente. Partiendo del 27 de 'iulio, 1.er dia.

10 de El Ministerio de Salud informé un total de 10.142 nuevos casos de
agosto covid-19 para dejar 162.155 contagios activos en el pais. 312 fueron
los nuevos fallecidos, que se unen al total de 13.154 personas que
perdieron la vida contra el coronavirus. Finalmente, la cifra de
recuperados es de 221.485.

9 de agosto | Las cifras oficiales hablan este domingo de 8.097 recuperados,
10.611 nuevos casos, 302 fallecidos y 31.743 muestras procesadas
en las Ultimas 24 horas.

En el total son 212.688 recuperados, 387.481 casos de COVID-19,
12.842 fallecidos, 1.909.111 muestras procesadas y 161.141 casos
activos.

8 de agosto | El Ministerio de Salud informé que Colombia tiene 9.674 nuevos
casos de covid-19 y 6.096 recuperados. Ademas, 290 personas
fueron reportadas como fallecidas con esta enfermedad. En las
ultimas 24 horas En total, el pais ha registrado 376.870 casos, de los
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cuales se han recuperado 204.591 y han fallecido 12.540. 158.949
personas son casos activos a la fecha.

7 de agosto | Segun el ultimo informe, en Colombia se diagnosticaron 6.140
recuperados, 9.486 nuevos casos y 311 fallecidos. El pais ya superé
las 12.000 muertes y lleg6 a 12.250 fallecidos con esta enfermedad.
En total han sido diagnosticadas 367.196 personas, de las cuales se
han recuperado 198.495. A la fecha hay 155.684 casos activos de
covid-19 en todo el territorio nacional.

6 de agosto | El Ministerio de Salud inform6 de 11.996 casos nuevos de
coronavirus en Colombia, ademas de 315 fallecidos y 6.038
recuperados. Asi las cosas, el pais acumula un total de 357.710
contagios, 152.671 de ellos activos, 11.939 muertes y 192.355
pacientes recuperados.

5 de agosto | El Ministerio de Salud reporté 10.735 casos nuevos de coronavirus
en Colombia y se lleg6 a un total de 345.714. Por otro lado, se han
registrado 11.624 personas fallecidas a causa del covid-19 y

otras 186.317 se han recuperado. Actualmente hay 147.049 casos
activos.

4 de agosto | El Ministerio de Salud inform6 que hay 7.129 nuevos casos de covid-
19, 298 fallecidos, y 6.531 nuevos pacientes recuperados. Asi las
cifras, el pais llega a un total de 334.979 casos de

coronavirus, 11.315 fallecidos, y 180.258 recuperados. Del registro
total, 142.716 son casos activos.

3 de agosto | El Ministerio de Salud reporté 10.199 casos nuevos de coronavirus
en Colombia, ademas de 367 fallecidos mas y otros 6.488 pacientes
recuperados. Con lo anterior, el pais suma un total de 327.850
contagios, 11.017 muertes y 173.727 recuperados. Actualmente
hay 142.430 casos activos.

2 de agosto | Este domingo se presenté el reporte del Ministerio de Salud con mas
cifras en un solo dia. Este 2 de agosto hubo 11.470 nuevos
contagios y hay un total de 139.097 casos activos en el pais. Las
muertes fueron de 320 y el total ascendio a 10.650. Los recuperados
ya son 167.239

1 de agosto | El reporte del Ministerio de Salud para este sabado dej6 un saldo

de 10.673 casos nuevos de covid-19 para un total de 306.181 en
Colombia, de los cuales 134.498 son activos. El numero de fallecidos
asciende a 10.330 y los recuperados van en 160.708.

31 de julio | El Ministerio de Salud reporté 9.488 casos nuevos de coronavirus en
Colombia, ademas de 295 fallecidos y 5.692 recuperados. Asi las
cosas, el pais acumula 295.508 contagios y 130.403 de ellos son
activos. En total van 10.105 muertes y 154.387 pacientes se han
recuperado.

30 de julio | El Ministerio de Salud informé de 9.965 casos nuevos de covid-19 en
el pais y se llegé a un total de 286.020 contagios, de ellos
actualmente hay 126.917 activos. Ademas ya van 9.810 fallecidos y
148.695 pacientes recuperados

29 de julio | El Ministerio de Salud reporté 8.670 nuevos casos de coronavirus en
Colombia, ademas de 380 fallecidos y 6.087 pacientes recuperados.
De los 276.055 contagiados reportados en total, 123.258 son
activos.
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28 de julio | Este martes el Ministerio de Salud informé que hay un nuevo récord

de casos y que hubo 10.284 contagios en un solo dia. El total de
casos activos esta en 121.032 y ademas hubo 297 fallecidos, para
un total de 9.074. Los pacientes recuperados ya son 136.690.

27 de julio | El Ministerio de Salud inform6 de 8.125 casos nuevos de

coronavirus en Colombia, ademas de 252 muertes y 6.124
recuperados. Asi las cosas, se han presentado 257.101 casos en
total, 8.777 fallecidos a causa del covid-19 y 131.161 personas
recuperadas.

https://www.futbolred.com/fuera-del-futbol/coronavirus-en-colombia-casos-muertos-

contagiados-medidas-5-de-octubre-2020-coronavirus-hoy-114329

Ejemplo: La siguiente tabla corresponde a una tabla de frecuencia para tabular la
informacion (Completar una por cada variable teniendo en cuenta los 15 dias de estudio)

Dato fi fr % F

Teniendo en cuenta la informacion obtenida responder

a)

b)
c)

d)
e)

f)

¢,Cual es la informacién correspondiente a primera columna de la tabla de
frecuencia?

¢, Como hallar el total de recuperados el dia 10 de agosto?

Compara los datos entre el 1° y 15° dia en cada una de las tablas, ¢qué puedes
concluir con respecto al comportamiento del virus?

Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla una conclusién al
comparar los primeros datos y los ultimos.

En cada una de las tablas ¢,cual es el porcentaje mas alto?, ¢ este resultado es comun
o varia?, si varia ¢como lo hace? Explicar.

Al disminuir el nimero de infectados, ¢,qué valor puede cambiar con respecto a datos
futuros?, de manera similar, si aumenta el niumero de recuperados, ¢se puede
deducir las causas de este aumento? Explica.



https://www.futbolred.com/fuera-del-futbol/coronavirus-en-colombia-casos-muertos-contagiados-medidas-5-de-octubre-2020-coronavirus-hoy-114329
https://www.futbolred.com/fuera-del-futbol/coronavirus-en-colombia-casos-muertos-contagiados-medidas-5-de-octubre-2020-coronavirus-hoy-114329
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INSTITUCION EDUCATIVA SANTA JUANA DE LESTONNAC FI 15
M TALLER - LABORATORIO Y/O FICHA DE TRABAJO
Secuencia Didactica
. A 5 . ENERO
Disefio de una secuencia didactica para la ensefianza- aprendizaje del 13 DE
concepto de medidas de tendencia central mediado por la elaboracion 2020
de situaciones problema en contexto.
AREA: Matematicas GRADO: Noveno PERIODO: 3
FECHA: 2 de Noviembre de 2020 DOCENTE: Diana Monsalve Carvajal

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Actividad 3
En los mismos grupos de trabajo, graficar la informacion suministrada en las tablas del ejercicio
anterior (Actividad 2) utilizando la herramienta Excel. Escoger el grafico que mejor te ayude a leer
y analizar los datos.
Realizar los siguientes puntos analizando los diferentes gréaficos correspondientes a cada variable.
a) ¢En qué fechas se presentdé el mayor descenso de infectados y de fallecidos? ¢Qué
porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una conclusion de los factores que inciden
en el descenso.
b) Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para la fecha 9 de agosto
de cada variable y construye con tus compafieros una conclusion.

c¢) Comparar resultados obtenidos y sefiala el valor mayor en cada variable. El valor que
obtuviste en estadistica ¢qué nombre recibe?, dar una definiciébn con tus palabras; luego
compara con una definicion dada en la web.

d) Compara resultados obtenidos para el 10 de agosto y el 27 de julio, sefala algunos factores
gue pueden contribuir al aumento de casos de infeccion.

e) Con los andlisis antes observados discute con tus comparfieras una medida que beneficie
a la comunidad en cuanto a lograr la contencién del virus, socializar esta repuesta al
grupo en una clase sincrénica.

f) Sugerir con respecto a la lectura realizada con las graficas una pregunta, ¢ qué les genera
dudas o incertidumbre frente al proceso del virus en Colombia? Socializar esta pregunta
al grupo en una clase sincronica.

g) Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable. A e

h) ste dato se le puede dar un nombre especifico segun las medidas de tendencia central
¢cual seria ese nombre? Definir con tus palabras.

i) Hallar el dato que se encuentra en la mitad en cada uno de los estudios, ¢ Qué nombre le
corresponde a estos valores?, como puede ayudarme este dato a comprender con mayor
eficacia la informacion, Dar una definicion con tus palabras para este valor.

Actividad 4

Observa el siguiente gréafico y responder las preguntas.
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Tomado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Pandemia de enfermedad por coronavirus de 2020 en Colombia

¢El grupo més afectado por padecer el virus covid-16, solo por edad es?

¢ El grupo etario mas afectado por edad y sexo es?

¢El grupo menos afectado por edad y sexo es?

Si se procediera en estos momentos a dar clases presenciales en nuestra institucion

educativa ¢ cudl de los grupos estaria mas en riesgo? ¢ Por qué?

e. Observa los valores de fallecidos y comparalo con el numero de infectados, ¢qué
conclusiones puedes obtener?

f. Escoge los dos grupos con mayor mortalidad, y su ndmero de infectados compara sus
resultados, ¢,se cumple la proporcion “a mayor infectados mayor nimero de muertes”?
Explique.

g. ¢Se cumple larazén, “a menor numero de infectados menor numero de recuperados”?
Explicar

h. Es coherente afirmar: “a menor numero de infectados menor mortalidad” Explica.

i. La mediana y media aritmética para el nimero de recuperados se encuentra en la

edad de 30 a 39 afios, Explica como se hall6 esta conclusion.

apow

Epidemiologia [editar]

Por grupos de edad [editar]

Distribucién de los casos confirmados por edad y género
Reporte hasta el 1 de noviembre de 2020°

Hombres Edad (Afios) Mujeres.
2270 =90 2843
11819 80 a8y 12117
24475 70a79 211
44265 60 a 69 42 562
72205 50 a 59 72715
89197 40 a 49 88 377
130 056 0als 124 300
116 448 20a29 121551
34929 10a19 34142
18 588 0ag 158 041

Estado de casos positivos acumulados de COVID-19 (SARS-CoV-2) por grupo etaric en Colombia
Reporte del 1 de noviembre de 2020

Grupo Etario Total

EAI‘iOS)4 469

0a9 (10a18| 20228 | 30a39 | 40248 | 50259 |60a69|70a79 80aB8| 290 | Hoy | Acumulado

Recuperado' | 34259 | 64788 223358 | 238398 | 164362 | 130201 | T71516| 33554 | 14624 | 2744 | 8574 | 977804
En Casa 1734 3784 12836 13081 9042 7279 4332 1992 826| 155| 320 55061
Estado* |En Hospital 781 386 1274 1729 1809 2553 2700 1917 1132 207| -8 14488
En UcCl 57 29 75 164 237 434 464 352 140 m| 31 1963
Fallecido! 48 46 348 887 1957 4178 7298 8201 6715 | 1837 | 201 31515
Total | Hoy 257 615 1948 2091 1448 1196 845 479 205 53 | 9137
9% | Acumulado | 36920 | 69071 | 237999 254356 | 177574 | 144920 | 86827 | 46506 | 23936 5113 1083321
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INSTITUCION EDUCATIVA SANTA JUANA DE LESTONNAC FI 15
M TALLER - LABORATORIO Y/O FICHA DE TRABAJO
Secuencia Didactica ENERO

Disefio de una secuencia didactica para la ensefianza- aprendizaje del

concepto de medidas de tendencia central mediado por la elaboracion 12302DOE
de situaciones problema en contexto.
AREA: Matematicas GRADO: Noveno PERIODO: 3
FECHA: 12 de Noviembre de 2020 DOCENTE: Diana Monsalve Carvajal

ACTIVIDADES DE CIERRE
En la actividad de cierre durante la clase sincrénica a través de la herramienta tecnoldgica
Meet se realiza una presentacién en PowerPoint. En esta se retoma las tablas elaboradas en
la actividad de apertura y se abre una discusion donde cada grupo socializa sus ideas y
algunas respuestas de las actividades trabajadas, Se formula las siguientes preguntas durante
la seccion ¢ Como las MTC es un concepto fundamental para el analisis de datos estadisticos?

Activad 5

SOCIALIZACION

Cada grupo debe intervenir frente a las siguientes preguntas las cuales se trabajaron
en grupo durante la actividad de desarrollo.

1 Seinialar el valor mayor en cada variable. El valor que obtuviste en estadistica ¢,qué
nombre recibe?, dar una definicion con tus palabras; luego compara con una definicién dada
en la web.

2 Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable. A este dato se le
puede dar un nombre especifico segun las medidas de tendencia central ¢,cual seria ese
nombre? Definir con tus palabras.

3_Hallar el dato que se encuentra en la mitad en cada uno de los estudios, ¢Qué nombre le
corresponde a estos valores?, como puede ayudarme este dato a comprender con mayor
eficacia la informacion, Dar una definicion con tus palabras para este valor.

Actividad 6 _ EJERCICIO

Hallar las medidas de tendencia central con respecto al cuadro de Infectados

TOTAL DE INFECTADOS 257101 al 10/08

DATO fa fr % F Nuamero de Infectados
27-jul 8125 0,05 55 8125
28-jul 10284 0,07 6,9 18409 14000
29-jul 8670 0,06 5.8 27079
30-jul 9965 0,07 6,7 37044 12000
31-jul 9488 0,06 6,4 46532
D1-ago 10673 0,07 7,2 57205
02-ago 11470 0,08 7.7 68675 8000
03-ago 10199 0,07 6.9 78874
04-ago 7129 0,05 4.8 86003
05-ago 10735 0,07 7.2 96738 1000
06-ago 11996 0,08 8,1 108734
07-ago 0486 0,06 6,4 118220 2000
08-ago 9674 0,07 6.5 127894
09-ago 10611 0,07 7,1 138505 o o 3
10-ago 10142 0,07 6,8 148647 i} A A~ A
TOTAL= 148647 1,00 100

10000
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e Moda: 6 de agosto se registrd el mayor nimero de infectados, 6/08 con 11996
personas infectadas durante
los quince dias de estudio.

Analicemos la MODA
julio agosto ¢ Se puede observar que en
oy e a oy e 15 dias aproximadamente
B ‘ P antes del 6 de agosto fue el
07 s q1511 " s 4 s 6 7 8 o 20 de julio dia festivo en el
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 cual(qus personas bajanlla
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23 gu%r ('ja con resp(_actola 0S
27 28 29 30 31 24 25 26 27 28 29 30 cuidados para Sl &)
. infeccién por Covid-19. Los
dias maximos de incubacion

del virus son 14 dias.

e Ademas se observa que luego del 6/08/ sigue un dia festivo lo que puede implicar
mayor agilidad de las autoridades sanitarias por dar respuestas de contagio.

e Mediana: ¢.cudl es el dato que esta en la mitad? 148647 /2= 74323 observemos la
frecuencia acumulada (F),

03-ago 101549 0,07 6,9 78874

Mediana: 3 de Agosto.
e Media Aritmética
Media aritmética:
8125 + 10284 + 8670+9965+9488+10673+11470 + 10199+7729 + 10735 + 11996 + 9486

_ 148647_ o010 15

TOTALDE =~ 15
DATO fa
27-ul 8125 o Media aritmética promedio de infectados durante
28-jul 10284 15 dias de estudio entre 27 de Julio y 10 de agosto es de
25-jul BE70 9,910 personas diarias.
30-jul 9965
31-jul 9485
0l-ago 10673
02-ago 11470
03-ago 10199
Od-ago 7129
05-ago 10735
06-ago 11996
07-ago S486
08-ago o574
09-ago 10611
10-ago 10142
TOTAL= 148647
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Se plantea la siguiente actividad de ampliacion con el fin de dar continuidad a la situacion
problema, la cual no se termina en la actividad de cierre ya que puede ser inspiracion e
insumo para generar nuevas preguntas.

Ampliacion

* Tener en cuenta el grafico actualizado para el 17 de noviembre 2020, luego Observar la
linea verde del grafico y con respecto a este hacer una tabla de frecuencia (los altimos 5
registros) y encontrar MTC: Moda, Mediana y Media aritmética.
» Ubica el cursor sobre la linea que vas a trabajar y aparecen las cantidades por dia.
* ¢ Qué conclusion puedes obtener teniendo en cuenta las MTC para explicar el
comportamiento Del virus?
+ Ingresar a la pagina para ver el gréafico actualizado: https://x-
y.es/covid19/colombia.pais

1T10uuuY
1000000
900000
800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

08/0322/005/0419/04)3/0517/0531/0514/0628/0612/0726/0709/0823/0806/0220/0904/1018/1001/1115/11

Evolucién del COVID 19 en Colombia con datos oficiales disponibles a 17/11/2020.

Tomado de: https://x-y.es/covid19/colombia.pais



https://x-y.es/covid19/colombia.pais
https://x-y.es/covid19/colombia.pais
https://x-y.es/covid19/colombia.pais
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C. Anexo: Evaluacion final.

CIERRE_SECUENCIA DIDACTICA - MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

SERALS LA OPCION QUE COMSIDERES ESTA MAS CERCAMA AL NIVEL DE COMOCIMIEMTO QUE ACTUALMENTE
MAMNEJAS.

Responder de acuerdo & una escala de 1 a 5, siendo 1 el indice mas bajo v 5 el indice mas aho.

1.Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo ;) 3 Wi de acuerdo ni en desacuerdo; 4. De acuerdo 5.
Totalmente de acurdo

Direccion de correc electronico ™

Direccién de correo electrénico valida

E=zte formulario recopila las direcciones de correo electrénico. Cambiar configuracion

Apellidos y Nombres (Ejermplo: Dugus Gémez. Mariana )

Texto de respuesta corta

En tu vida cotidiana utilizas conceptos estadisticos para comprendsr el munda que t= rodea. ™
1 2 3 4 3

Totalmente en desacuerdo. O O O O O Totalmente de acuerdo.

. - n ,
La estadistica es necesaria para comprendser el munde gue t= redea.

1 2 3 4 3

Totalmente en desacuerdo. O O O O O Totalments de acuerdao.
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Determing la poblacion y la muestra en un estudio estadistico. *
1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo. O D O O O Totalmente de acuerdo.

Clasifico los tipos de variables en un estudic estadistico como: Cuantitativas y Cualitativas, ™
1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdao. O O O O O Siempre

T . . a a W
Reconczoo la clasificacion para una variable Cuantitativa.

1 2 3 4 3

Totalmente en desacusrdao. D D D D D Siempre

ldentifico el concepto de frecuencia absoluta de un dato estadistico. *
1 2 3 4 5

Totalmente en desacusrdo. O O O O O Siempra

Reconczoo el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecusncia absoluta de un dato
estadistico.

1 2 3 4 3

Totalmente en desacusrdao. O O O O O Siempre

Identifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia absoluta,
1 2 3 4 5

Totalmente en desacusrdo. O O O O O Siempra



Describo el comportamiento de un dato estadistico a partir de su valor porcentual, *

1 2 3

Totalmente en desacuerdo. D ':::' D

Realizo graficos estadisticos a partir de una tabla de frecuencia.

1 2 3

Totalmente en desacuerdo. D D D

Describo informacion a partir de graficos estadisticos. *

1 2 3

Totalmente en desacuerdo. D D D

Id=ntifico claraments los diferentes graficos estadisticos.

1 2 3

Totalmente an desacuerdo. D ':::' ':::'

|d=ntifico claramerntz la Moda. Ver imagen (Recuperados) *

Mdmera de Infectados

S s

(B L3

@
g

CE y
T P R

)

B

a

4

O

Totalmente en desacuerdo. D D D ':::'

O

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre

Siempre
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R=zlizo £l proceso para hallar [a Media Aritmeatica de un conjunto de datos estadisticos. (Ver

imagsn)
TOTAL DE FALLECIDOS | 8777 AL DIA 10/AGOSTO

DATO Fa fr % F
274l 252 £,05 5.4 252

| ETT 197 0,08 5.4 549
20-jul 550 0,08 8.2 923
20 jLﬂ 356 Lelat:] T LIES
!l-‘Lﬂ 95 0,08 8,4 1%ED
O1-ag0 225 0,05 49 1805
02-sgoe 320 ooz? 689 2125
03-ago 367 0,08 7.8 2482
0430 298 0.06 6.4 2700
O5-ago 309 Daz? &7 agsa
06-ago 515 0,07 65 3414
O7-apo 311 oo? a7 a7Is
O8-sgo 190 006 53 4g1%
09-sg0 502 0,07 6.5 4317
10-ago 312 0az? 8,7 S529)
TOTAL= 4629 1,00 100,80 |

Taotalmeante en desacuerdao.

O

=
n

Siempre

Id=ntifico 2 Madiana de un conjunta de datos estadisticos. (WVerimagsn ) *

3.0-3.0-2.0-3.2-3.5-3.8-4.2

Munca

D Siempra

&
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D. Anexo: Evidencias

Mo se pueden editar |25 respuestas

FORMULARIO DE DIAGNOSTICO CONCEPTOS
PREVIOS - ESTADISTICA MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

SERALA L& OPCION QUE CONSIDERES ESTA MAS CERCAMA AL MIVEL DE COMOCIMIENTO QUE ACTUALMENTE
MANEJAS,

Responder de acuerdo a una escala de 1 a 5, sienda 1 el indice mas bajo vy 5 el indica mas alto.

1.Totalmente en desacuerda 2. En desacuerdo ; 3 Mi de acuerdo ni en desacuerdo; 4. De acuerdo 5.
Totalmente de acurdo

*Obligatorio

Direccion de correo electronico *

Dl T icsantajuanadelestonnac.edu.com

Apellidos y Mombres (Ejemplo: Zufiiga Castro . Danny Stefany) *

WA @ WA A WA Totalments de acuerdo.

Totalments en desacuerdo. ot _— s @ - Totalments de acuerdo.

Totalments en desacuerdo. W @ L Ly L Totalments de acuerdo.
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Clasifico los tipos de variables en un estudic estadistico como: Cuantitativas y Cualitativas. *

Totalmente en desacuerdo. W WA @ L L Siempre

Reconczeo la clasificacicn para una variable Cuantitativa. *

Totalmente en desacusrdo. WA @ L W L Siempre

Totalmente en desacuerdo. @ WA L L L Siempre

Reconczoo el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecuencia abscluta de un dato
estadistico. *

Totalmente en desacusrdo. W @ L W L Siempre

|dentifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia abscluta. *

Totalmente en desacusrdo. @ Ly L L L Siempre

Totalmente en desacuerdo. @ WA L L L Siempre
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Realizo graficos estadisticos a partir de una tabla de frecuencia. *

Totalmente en desacusrdo. A @ A A Wt Siempre

Describe informacion a partir de graficos estadisticos. ™

Totalmente en desacusrdo. L @ A WA W/ Siempra

Totalmente en desacuserdo. A WA @ A Wt Siempre

|dentifico claramente la Moda en un estudio estadistico. ™

Totalmente en desacusrdo. @ L A A Wt Siempra

Realizo el proceso para hallar la Media Aritmetica de un conjunto de datos estadisticos. *

Totalmente en desacusrdo. @ WA A A Wt Siempre

ldentifico Mediana de un conjunto de datos estadisticos. ™

Hunca @) @ @) @) @) Siempra



EQUIPO N° 14

EQUIPO N° 4

Actividad 1

Tenemos 7 estudiantes de 52 que obtiene las siguientes notas en el area
de matematicas. Hallar la nota definitiva de cada estudiante.

lo]

lic |

a=\oka o

ACTIVIDAD DE APERTURA

12 |22 |32 |42 | Mota Promedio
Camila 5 2 1 4 |3
luanita 3 4 3 3538
Valeria 3 3 4 2 |35
Sofia 3 1 4 4 |3
Karla 2 4 3.5 (253
Susana 2 3 1 3.8(3.2
Samanta 4 3 3 2 4.2

Ordenar las notas de Mayor a Menor, $Cual es la nota que se encuentra en

la mitad?

4.2,38,35,3.2,3,3,3

R/=3.2

iCual es el resultado mas frecuente entre los estudiantes?

R/= El resultado mas frecuente de los estudiantes es 3,ya que, se repite

tres veces.
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EQUIPO N° 13

144

NUMERO DE FALLECIDOS
NUMERO DE CONTAGIADOS

Datos fi fr % F

27-Jul 252 0,05 54 252

28-jul 297 0,06 6.4 549 DATO F Fr % F |

2G-jul 380 0,08 82 929 27 jul| 8125 005 55 8125

30-Jul 356 0,08 7.7 1285 28-ul 10284 0,07 69 18409

81-Jul 295 0,06 64 1580 Wl 8670 0,06 58/ 27079
i

03-ago [ 367 o:ns | ?:9 2480 .31'“'" 9488 0.06 64 46532

04-ago T 208 0,06 I 64 2790 ' 0l-age 10673 0,07 72 57205

05-ago | 309 007 57 3099 OZ-ago 11470 008, 77| 68ST5

06-ago | 315 0,07 68 314 03ago, 10199 007, 69| 78874

07-ago 311 0,07 6,7 3725 04 age 7129 0,05 48 86005

08-ago 290 0,06 6,3 4015 D5-ago 10735 0,07 72 96758

09-ago 302 0,07 55 4317 06-ago 11996 0,08 81| 108734

10-ago 312 0,07 6,7 4629 07-ago 9486 0,06 54 118220

TOTAL 4623 1 100 08-ago 9674 0,07 65  1278%

03ago. 10611 007, 71| 138505
0ag0 10142 007, 68 148647
TOTAL= 148647 1 100
NUMERO DE RECUPERADQS
Dato Fi Fr F : [ i i

27-ul 6.124 0.06 6.3% 6.124 Teniendo en cuenta la informacion obtenida responcer

28-jul 5529 0.08 5.7% 11653 a) é Cudl s la informacian correspondiente a primera columna de |3 tabla de frecuenda?
28-jul 6.087 0.08 6.3% 17.740

30-jul 5.918 0.06 6.1% 23.658 R= La columna corresponde a los datos de las fechas

3-jul 5.692 0.06 5.9% 20.350

Ol-age | 6.321 0.07 5.6% 35.671 b) iComa hallar el total de recuperados of dfa 10 de Agosto?

U2ago | 6.531 u.07 5.8% 42202 R= Eltotal de recuperados se halla restando 221,485 (total de recuperados del dia 9 de
03-ago 5.488 0.07 6.7% 48,690 . .

Odago | 6.531 0.07 5.8% 55221 agosto) entre 212,688 (total de recuperados del dia 10 de agosto) que esigual 8.797.
05-ago 6.058 0.06 6.3% 61.280 ¢} Compara los datos entre el 12y 152 dia en cada una de |as tablas, fqué puedes concluir con
06-ago 6.038 0.06 6.3% 67.31 respecto al compartamiento del virus?

07-ago 6.140 0.06 6.4% 73.458

08-ago 6.0%6 0.06 6.3% 78.554 R= Con respecto & las tablas de frecuzncia, concluimos que conforme van a aumentande &l
0%-ago | 8.087 0.08 8.4% 87.651 niimera de contagios mayor es la eifra de personas fallecidas, por ejempla : £l 4 de agosto
10-ago | 8.797 0.03 9.1% 86.448 hubo menor caso de contagios y més personas recuperadas JPor lo gue podemos decir que

Total 86448 1 100 entra menor es &l nimero de contagiados, mayor es el nimero de recuperados.

d) Compara luego los resultados encontrados en las tres tablas, halla una conclusidn al
cormparar los primeros datos y los Qltimos,

R= El nimero de contagiados, fallecidos y recuperados iba variando ya que cada dia dependia
del cuidado y proteccidn de las personas, esto llavaba a que cada dia fuera distinto, logrando
asi mas muertes y contagios, y unos dias mas recuperadas y pacos casos activos.,
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e) En cada una de |as tablas icudl es el porcentaje mas alto?, ééste resultado es comin o
varia?, sl varia dodmo lo hace? Explicar,

R= FALLECIDOS: 29 de julia { 8.2)
RECUPERADOS: 10 de agosto (9.1}
CONTAGIADOS: & de agosto (8.1)

El nurnero de fallecidos tante como el de contaglados puede variar, debido a gue puede subiry
bajar de porcentaje, a diferencia de los recuperados que aumentaron el ultimo dia
significativamente, esto quiere decir gque hubo mucho mas compromizo ¥ responsabilidad en el
cuidado de 51 mismos vy de las personas que los rodeaban

f) Al disminuir el nimero de infectados, {qué valor pueds cambiar con respecto a datos
futuros?, de manera similar, si aumenta el nirnero de recuperados, £se puede deducir las
causgas de é=te aumento?

R= El walor que puede cambiar al disminuir el numere de infectados es el ndmero de
recuperados ¥ si aumenta ¢l numero de recuperados es gracias a gue las personas contagiadas
cumplieran con las normas de seguridad y respetaron el aislamiento requerido, permitiendo
asl menos contagios a nivel global.

EQUIPO N° 5

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Actividad 3

En los mismos grupos de trabajo, graficar la informacion suministrada en
las tablas del ejercicio anterior (Actividad 2) utilizando 1a herramienta Excel.
Escoger el grafico que mejor te ayude a leer y analizar los datos

TOTALDE INFECTADOS

Nuumero de fallecidos




TOTAL DE RECUPERADOS

Realizar los siguientes puntos analizando los diferentes gréficos
correspondientes a cada variable.

a) ¢En qué fechas se presentd el mayor descenso de infectados y de
fallecidos? ¢Qué porcentaje corresponde a estos valores? Escribe una
conclusién de los factores que inciden en el descenso.

R/= El mayor descenso de infectados durante los 15 dias de estudio se
presentd el 4 de agosto, que representa el 4,8 % y de fallecidos el 1 de
agosto con un porcentaje de 4,9 % . El 4 de agosto hubo el mayor
descenso de casos nuevos de coronavirus, esto gracias a que hubo
toque de queda desde el 24 de Julio hasta el 2 de Agosto, en varias zonas
del pais, lo que mitigo el brote del virus, ademads al estar encerrados en
casa lejos del virus disminuye |3 tasa de mortalidad

b) Compara los resultados obtenidos en la frecuencia porcentual para
la fecha 9 de Agosto de cada variable y construye con tus
companeros una conclusion.

R/=Infectados: 7,1 %, fallecidos: 6,5%, recuperados: 6,4%. De esta fecha
podemos deducir que:
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- El total de infectados fue un nimero medio (estable) gracias a que el
dia 24 de julio (15 dias antes) se realizé un toque de queda en toda
colombia , y por esto se mantuvo estable este nimero.

- El nimero de muertes se mantuvo estable, pero este nimero es
dificil de explicar ya que existen diversos factores que pudieron
influenciar en el ascenso y descenso de esta cantidad.

- El total de recuperados ascendié de manera positiva, gracias a que la
gran mayoria de los contagiados del 24 de Julio (7,168) se
recuperaron para esta fecha.

¢) Comparar los resultados obtenidos y sefialar el valor mayor en cada
variable. El valor que obtuviste en estadistica ¢qué nombre recibe?,
dar una definicion con tus palabras; luego compara con una
definicion dada en la web.

R/= Contagiados: 11, 996 el 6 de agosto, 8,1%

Fallecimientos: 380 el 29 de julio, 8,2%

Recuperados: 8.797 el 10 de agosto, 9,1%

A estos porcentajes en estadistica se llama moda ya que es el porcentaje
mas alto y recurrente de los datos tabulados.

segun la web

Moda: La Moda de la variable estadistica X se define como aquellos valores
mas frecuentes. Mo = xi / ni = max nj 6 fi = max fj j=1-—->k En Tabla de
Frecuencias sin agrupar: Comparar las frecuencias de cada modalidad , la
que tenga mayor frecuencia sera la Moda de nuestra variable estadistica.

d) Compara resultados obtenidos para el 10 de Agosto y el 27 de julio,
sefiala algunos factores que pueden contribuir al aumento de casos
de infeccién.

R/=INFECTADOS:
27 de julio 9.074
10 de agosto 10.142

Respecto a lo vivido, y a las experiencias que se han llevado a cabo
durante estos 15 dias. El aumento de casos de infeccion aumento de
una forma notable en las cifras, por factores como: La poblaciéon
irumpia los mandatarios de bioseguridad, como evitar las
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aglomeraciones,es un factor que contribuyd mucho, ya que ambientes
tan cerrados y con tan poca oxigenacion es donde mas se propaga
este virus. Otro factor es el uso obligatorio del tapabocas. Algo que
también influyé fue que muchas personas solo creian que la existencia
de este virus no era real, y solo se creian lo que estaba pasando al ver
cada vez el aumento de cifras. El distanciamiento un factor también
gue provoco el aumento de infeccion, las personas inconscientes de lo
gue esta pasando, no se hacian responsables de los actos, y creo que
se puede hablar en presente. las personas no cuidaron de si mismas
y por esto el aumento y la propagacion en tan pocos dias.

e) Con los andlisis antes observados discute con tus compafieras una
medida que beneficie a la comunidad en cuanto a lograr la
contencidn del virus, socializar esta repuesta al grupo en una clase
sincrénica

R/=

- Una medida que se puede realizar para contener el virus, seria hacer

campafias para mantener un seguimiento y un acompafamiento, a
las personas, y recordarles |la conciencia y responsabilidad que deben
tener, para que todo lo que estamos viviendo termine pronto.
Creemos que esta campafa beneficiaria mucho mds a las personas
de escasos recursos, ya gue se puede visualizar que en ocasiones
como estas, aquellas personas no tienden a seguir adecuadamente
las recomendaciones especiales para el cuidado de este virus. Un
factor que ayuda al cuidado es estar constantemente con tapabocas,
por eso es importante que, entre toda la comunidad haya ayudas
para que estas personas sigan adecuadamente los pasos de
bioseguridad, por ejemplo la entrega de tapabocas, alcohol,
desinfectante, jabon, entre otros productos para que la poblacion de
esCasos recursos se proteja, jrecuerda que esto nos va a beneficiar a
todos!.
Ademas de esta medida, es importante volver a implementar el pico
y cédula porgue ha mitigado el virus de una excelente manera y esto
se debe a que solo sale un porcentaje de la poblacion, y seria una
parte fundamental para el descenso de contagios.

f) Sugerir con respecto a la lectura realizada con las graficas una
pregunta, {qué les genera dudas o incertidumbre frente al proceso
del virus en Colombia? socializar esta pregunta al grupo en una clase
sincronica.



R/= ¢Como se llevard a cabo el retorno de los estudiantes en el 2021 a
los colegios y Universidades, teniendo en cuenta el comportamiento
del virus en los Ultimos 2 meses?

g) Hallar el promedio de los datos tabulados, por cada tipo de variable.
A este dato se le puede dar un nombre especifico segun las medidas
de tendencia central ¢cudl seria ese nombre? Definir con tus
palabras.

R/=Media Aritmética: Indica el valor promedio de los datos tabulados,
para hallarlo se suma todos lo datos tabulados y el resultado se divide
por el total de datos en este caso por 15.

Contagiados: 9,910
Fallecidos: 309
Recuperados: 6,430

h) Hallar el dato que se encuentra en la mitad en cada uno de los
estudios, ¢ Qué nombre le corresponde a estos valores?, como puede
ayudarme este dato a comprender con mayor eficacia la
informacion, Dar una definicion con tus palabras para este valor.

R/= Mediana:

Contagiados: 74, 323

Fallecidos: 2, 314

Recuperados: 48, 224

Estos datos los encontramos ubicados en el dia 3 de Agosto. Para
hallarlo sumamos los datos y lo dividimos entre 2.

La mediana es un valor muy importante para las variables cuantitativas
y se define como el valor de la variable que deja el mismo nimero de
datos antes y después de él, una vez ordenados estos. El 50% de los
datos estdn por debajo de la mediana, y el 50% por encima.
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EQUIPO N° 1

Epidemiologia |edie]

Por grupos de edad ||
(Mmrinucoe 4e o ceses coafirmados poe sdsd o posre
Rapaine Faatm al 1 da it e da 70007
Hismnbeas L] AL ek Wi 1am
o s ] 2%
il e i B3 L FRIH
F Ty Toe 2
4L B5E BaEs LEl
TraE Sinh fams
EE 15T o w48 B8 1T
Rl XNedd
Hie 48 Pl T
HaA REL R 1 ez
15 DEF LT

Estado de cazos pastives agumubidos de COVIDAS | BARS-Cov.T) por pnups smno en Colerrbg
Rapame del 1 de sowlembm de 1030

—— Tatsl
aRagr! T
Ead .1ﬂl‘ll ﬂlH. Aadk 40nd | S0abl G0aEd TodaTHF BdaBE | B0 Hoy Acermuleds
Récupsinda’ 4750 .F\rl-:":l-ﬂ .'IF.:u'ﬁH. JIIGE  1RLE? | 1301 T1518 | J35s4 ee2e | JTS4 | BST QT THOA
En Caxa 1M ."1?|7I|: 1:'.:]}"!. 3081 Wiy ekl 4aa “RER o 1685 | 189 L]
Eamde’  En Heapil TEl [ a0 I?'Ti. 1720 L= 0] PEES g n T Wax| 2v| -B A44A5
En U1 T .W "'F-I "B 7 A% EoH JES L m| I 1963
Fallegics ' L [ 46 3‘5‘ {4 a5 4178 T2 azcd 7% | 1837 | MM 1515
Total oy T [ ars ThdE I a1 Tl 1108 i H] aTe e} £}  pI3T
Y msumulade WERZE imi E!T‘Wi 254358 TTST4 | 144820 BERET 48506 231936 5111 1083331

Observa el siguiente grafico y responder las preguntas

i W
31 551

Tomado de: hittps:fes wikpedia.orgfywikiPandemls _de_enfermedad por coronavirus de 2020 en_ Colombila

a) ¢El grupo mas afectado por padecer el virus covid-16, solo por edad es?

R. [ El grupo mas afectado es el que tiene entre 30 a 39 afios.

b) éEl grupo etario mas afectado por edad y sexo es?
R. / El grupo mas afectado son los hombres de 30 a 39 afios.

c) ¢El grupo menos afectado por edad y sexo es?
R./ El grupo menos afectado son los hombres mayores de 90 afios
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d} Si se procediera en estos momentos a dar clases presenciales en nuestra
institucion educative scudl de los grupos estaria mas en riesgo? ¢Por
que?

R./ Las personas con mayor riesgo de contagio serian los miembros de la
institucion entre los 30 a 35 afios, mientras que las personas con mas
riesgo de muerte son los miembros de la institucion mayores de 50 afios

e) Observa los  wvalores de fallecidos y compdralo con el ndmerc de
infectados, igqué conclusion puedes obiener?
R./fallecidos:31.515
infectados :1'083.321
Menos de |a tercera parte de infectados fallecio

f) Escoge los dos grupos conm mayor mortalidad, y su  ndmero de

infectados compara sus resultados, ise cumple la proporcian “a mayor
infectados mayor ndmero de muertes"? Expligue.
R. / los grupos de mayer mortalidad son los de 60 a 69 y 70 a 79, la
proporcion * a mayor infectados mayor ndmero de muertes” no se
cumple en este caso debido a gue estos grupos son de los gque menor
nurmera de infectados presenta

g) i5e cumple la razon, “a menor namero de infectados, menor numero de
recuperados”? Explicar
R. / En este caso no se cumple la razén " a menor numero de infectados,
menor numere de recuperados” ya que los recuperados han sido
proporcicnales a los nimeros de infectados

h) Es coherente afirmar: “a menor ndmeroc de infectados, menor
mortalidad” Explica.

R. / Siya que al ser menor nimero de infectados hay menos probabilidad
de muerte.

i) La mediana y media aritmética para el ndmero de recuperados se
encuentra en la edad de 30 a 39 afios, Explica comao se halld esta conclusion.

Este dato recibe el nombre de media aritmética, este seria el promedio
de los datos tabulados. Se suman todos los datos y luego los divido por
el total de éstos.
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Mo s= pusden editar las respuestas

CIERRE_SECUENCIA DIDACTICA - MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

SERALA LA OFCION QUE COMSIDERES ESTA MAS CERCAMA AL NIVEL DE CONOCIMIENTO QUE ACTUALMENTE
MAMEJAS.

Responder de acuerdo 2 una escala de 1 a 3, siendo 1 el indice mas bajo v 5 el indice mas akto.

1.Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo ; 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4. De acuerde 3.
Totalmente de acurda

*Obligatorio

Direccion de correa electronico *

I o icsantajuenadelestonnac.edu.co

Apellidos y Mombres (Ejemplo: Dugue Gomez, Mariana ) *
[ —

En tu vida cotidiana utilizas conceptos estadisticos para comprender el mundo que te rodea. *

() (M (M @ M
Totalmente en desacuerdo. o L L e Tatalmente de acuerdo.

Lz estadistica es necesaria para comprender el mundo gue te redea. *

Totalmente en desacuerdo. I L et L @ Tatalmente de acuerdo.

Totalmente en desacuerdo. o L L @ e Tatalmente de acuerdo.

Clasifico los tipos de variables en un estudio estadistico como: Cuantitativas v Cualitativas. *

Tatalmente en desacuerdo. e s et et @ Siempre
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Reconczoo la clasificacion para una variable Cuantitativa. *

Tatalmente en desacuerdo. e e ot o @ Siempre

ldentifico el concepto de frecuencia absoluta de un dato estadistico. *

Totalmente en desacuerdo. L L L L @ Siempre

Reconczoo el valor de la frecuencia relativa a partir de la frecuencia abscluta de un dato
estadistico. ™

Tatalmente en desacuerdo. L L A U @ Siempre

ldentifico el proceso para hallar la frecuencia acumulada a partir de la frecuencia abscluta. *

Totalmente en desacuerda. o o o - @ Siempre

Describo el comportamiento de un dato estadistico a partir de su valor porcentual. *

Tatalmente en desacuerdo. LA LA (- @ LA Siempre

Realizo graficos estadisticos a partir de una tabla de frecuencia. *

Totalmente en desacuerdo. - L L L @ Siempre

Describo informacion a partir de graficos estadisticos. *

Tatalmente en desacuerdo. et et et st @ Siempre
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Identifico claraments los diferentes graficos estadisticos. ™

Taotalmente en desacuerdo. D D D D @ Siempre

Identifico claraments la Moda. Ver imagen (Recuperadas) *

l"#

Tatalmente en desacuerdo. D '::' D D @ Siempre

bdmera de infectados
S0
1S
BEQ
LLLY
Ll
LI
b1

" ‘ “
“:‘D

et o o G oo

o

Realizo 2l proceso para hallar |3 Madia Aritmética de un conjunto de datos estadisticos. (Ver
imagen) *

TOTAL DE FALLECIDOS | a777 AL DI& 10/8G0STO
DATO ha it % | ¢
52 5.4] 52|
97 64| 543
580 82 919
356 7.7 1385
195 .4 1
135 aa| 1805
320 59| 2135
367 )| 2493
98 6.4 z
300 67| 309
315 u_[ 3414
311 6.7 3715
290 0,06 6.3:[ 4015|
302 0,67 65 4317
512 0,07 67 q
4620| 100 1000
1 2 3 4 3

Tatalmente en desacuerdo. D D D D @ Siempre
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Identifico la Medizna de un conjunto de datos estadisticos. (WVerimagen ) *

3.0-3.0-3.0-3.2-3.5-3.8-4.2

Munca D D D D @ Siempra
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