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El imperio de la historia unica, en cambio, parece
no dejar nada fuera. No ser reconocidos por ella o
no aceptar su reconocimiento nos condena a no
existir. A no pertenecer. A no ser.

Todas las exclusiones, las opresiones, los
desprecios y los expolios se derivan de esta
expulsion de la historia Unica. Pero también las
herejias y las disidencias, la critica y la creacion de
mundos insumisos.

Los «sin historia» son tanto los que son expulsados
por ella como los que se resisten a la univocidad de
su captura. Los condenados a ser cuerpo o
caricatura de si mismos, las condenadas a ser
fuerza material y reproductiva, las civilizaciones
que tuvieron la desgracia de existir antes de las que
consideramos nuestro «legitimo» origen o aquellas
que no tendrdn nunca la suerte de pertenecer a
nuestra estirpe cultural. (Como soportar la nada?
¢Como resistir no siendo?

Chimamanda Gnozi Adichie
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Resumen

Recursos educativos digitales accesibles a estudiantes de educacion media con discapacidad

visual y relacionados con la ensefianza de la quimica. Una revision documental

El presente trabajo entiende la educacidén como una practica indispensable para la construccién de
conocimiento, la capacitacion cientifica y la formacion ética en el desarrollo integral de los seres humanos,
ya que hace parte de una actividad de transformacién de los hombres en busqueda de la construccion de
sociedades mas justas, libres y felices. Por lo tanto, este trabajo se encarga de hacer una revisién documental
sistematica de algunos Recursos Educativos Digitales (RED) para la poblacion con discapacidad visual,
especificamente en el drea de ciencias naturales y quimica, con el fin de vislumbrar la posible brecha a nivel
de accesibilidad y de educacion en esta poblacién. Es asi como, inicialmente se revisan las politicas publicas
nacionales e internacionales que cobijan la educacidn para la poblacion mencionada. Luego se revisan las
acciones pedagdgicas enmarcadas en la educacion inclusiva y las Competencias en Ciencias Naturales que
buscan la formacién de ciudadanos cientificamente alfabetizados. También se discuten los conceptos
relacionados con el uso de las TIC, Recursos Educativos Digitales, accesibilidad web y otros relacionados con

el concepto de discapacidad visual.

Para el analisis de los RED se categorizaron y revisaron sus principales caracteristicas y cualidades basicas de
accesibilidad, y su pertinencia conceptual y procedimental con respecto a las Competencias en Ciencias
Naturales. Ademas, se describe la utilidad de los RED en la ensefianza - aprendizaje de la quimica para
estudiantes con discapacidad visual. Finalmente, se realiza una aproximacion a las reflexiones de las practicas

docentes en busca de la mejora universal de la ensefianza de las ciencias.

Palabras clave: (Accesibilidad, Recurso Educativo Digital (RED), discapacidad visual, Competencias).



Resumen y Abstract Vil

Abstract

Digital educational resources accessible to high school students with visual disabilities and

related to the teaching of chemistry. A documentary review

The present work starts from the understanding that education is an indispensable practice for
acquiring knowledge, scientific preparation and ethical training in integral human development
because of its ability to transform those in search of building a more just, free and happy society.
Therefore, the approach to this work is a systematic documentary review of digital educational
resources (DER) for persons with vision impairments, specifically in the area of natural sciences and
chemistry in order discover possible accessibility gaps. The work includes a review of national and
international public policies that cover education for the aforementioned population. A review of
the pedagogical actions framed in inclusive education and competencies in natural sciences that
strive to develop scientifically literate citizens is also included. The discussion consists of concepts
related to the use of ICT, digital educational resources, web accessibility and others related to visual

impairment models.

The analysis of DER categorizes and reviews their principal characteristics and basic qualities of
accessibility and their conceptual and procedural relevance with respect to competencies in natural
sciences. In addition, there is an analysis of the effectiveness of DER in teaching and learning
chemistry for students who are blind or visually impaired. In conclusion, there is an analysis of the

findings of educational practices in search of universal improvement of the teaching of science.

Keywords: (Accessibility, Digital Educational Resource (RED), Visual impairment, Competencies).
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Introduccion 1

Introduccion

La educacidn es un ejercicio humano basado en relaciones comunicativas entre hombres y mujeres
que buscan fortalecer sus dimensiones ontoldgicas y/o pragmaticas, y son propiamente las
relaciones de ensefianza - aprendizaje las que posibilitan su fortalecimiento. Se ha luchado a nivel
institucional, social y desde la misma pedagogia para que la educacién no sea excluyente, en tanto
busca la libertad del ser y de la comunidad. Sin embargo, no han sido suficientes los esfuerzos, pues
los retos a nivel humano, profesional y tecnoldgico han dejado ver con claridad las grietas en dichas
politicas educativas. En Colombia, las perspectivas y las estrategias de atencién de la educacion
inclusiva son muy recientes, y las adaptaciones de los curriculos o planes de estudio en ciencias
para estudiantes con limitaciones visuales demandan cambios de fondo a las practicas tradicionales
y las metodologias empleadas por los docentes. Estas necesidades se han acrecentado con el
obligado cambio a la modalidad de clases virtuales generado por la actual pandemia de la COVID-
19, lo que ha incrementado la diferencia social, la exclusion y la vulnerabilidad de estudiantes con

discapacidades visuales.

Asi pues, la necesidad vincular las multiples habilidades y distintas caracteristicas de los sujetos,
incluida la discapacidad, asi como la implementacién de variados recursos tecnoldgicos y digitales
en el aula pueden servir como una oportunidad de brindar espacios de aprendizaje diversos y
significativos donde se garantice el derecho que tienen los individuos de acceder a la educacion,
teniendo en cuenta todos los matices que esta debe tener en la sociedad. De este modo, se vuelve
imperante que las planeaciones curriculares en todas las asignaturas se deben transversalizar de
acuerdo a tres lineamientos bdsicos: primero, movilizacién del sistema educativo nacional para
actuar en medio de la diversidad y ahora en la virtualidad; segundo, entender la condicién de
discapacidad no como una problemadtica, sino como parte de la diversidad que le puede suceder a
cualquier ser humano; y tercero, la igualdad solo se puede pensar en un marco de equidad

(Ministerio de Educacién Nacional, 2012a). En este sentido, la atencidon a estudiantes con



2 Recursos educativos digitales accesibles a estudiantes de educacidn media con discapacidad
visual y relacionados con la ensefianza de la quimica. Una revision documental

limitaciones visuales en el campo de las ciencias naturales, especialmente de la quimica, se debe
enmarcar en experiencias educativas que promuevan el uso de herramientas que no sean

dependientes ni exclusivas del sentido de la vista.

En cuanto al entorno virtual, se reconoce la innumerable cantidad de recursos en la web que
pueden utilizarse en procesos de ensefianza - aprendizaje de la quimica, sin embargo, no todos
estos recursos pueden ser usados por estudiantes con discapacidades visuales, en especial por sus
posibilidades de accesibilidad. Pero éa qué se refieren los lineamientos, curriculos, leyes y demas
normativas al hablar de accesibilidad web? En este sentido es importante destacar la Web
Accessibility Initiative que se encarga a nivel mundial de proponer y estandarizar los pardmetros de
accesibilidad, ademds son quienes reconocen las barreras a las que se enfrentan los multiples y
variados usuarios de la Web dentro de los que se pueden incluir personas con algun tipo de
discapacidad. Por tanto, la accesibilidad para la Web consiste en disefar paginas o recursos
digitales accesibles para todo el publico. Por ejemplo, la posibilidad de cambiar el contraste o que
un lector de pantalla pueda leer los textos alternativos de las imagenes, de las tablas o las graficas.
En definitiva, que los usuarios que presentan algun tipo de discapacidad, en este caso la visual,

puedan acceder a la informacion ofrecida sin perderse de nada.

De acuerdo a lo enunciado anteriormente, este trabajo se preguntd por la intrinseca relacion de la
educacion y la tecnologia, por la poblacidn de baja visién que tiene inconvenientes para acceder a
la informacién de la Web, y por el deber ser del oficio docente, en este caso de la quimica, y de
este modo hacer una revision documental que diera cuenta del estado del arte actual de los
instrumentos tecnoldgicos, paginas web, aplicaciones modviles y documentos electrénicos que
sirven, al dia de hoy, para el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad visual que pertenecen
a la poblacién de la educacion media especialmente de colegios publicos. Se realizé entonces, una
revision sistematica de 42 Recursos Educativos Digitales (en adelante RED) aptos para la ensefianza
de temas de la quimica, que se relacionan con diferentes tipos como paginas web, documentos
electrénicos o aplicaciones mdviles; diferentes formatos como el sonoro, visual, textual, entre

otros; que implican diferentes formas de acercamiento al conocimiento para la poblacién descrita.
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Cabe resaltar que, aunque se han realizado algunas revisiones documentales referidas al tema de
la accesibilidad Web en Colombia, todas y cada una de ellas se han hecho desde otras esferas del
conocimiento humano, como lo son la ingenieria de sistemas o la administracidon de sistemas
informaticos (Orozco, Tabares, & Duque, 2018), pero nunca se realizd desde la perspectiva
especifica de la educacidn en quimica. En este punto, se encontré una necesidad imperiosa de
empezar a explorar el vacio existente y de hacerse preguntas concretas sobre la educacion virtual
y los RED en poblacion con baja vision. Por lo tanto, se hace necesaria esta revisién, pues puede
funcionar como base estructural de un repositorio al que pueden acceder docentes del area de
ciencias naturales en especial de la quimica que trabajen con la poblacién descrita. Ademas, las
miradas que ofrece la educacién como acto y evento social y politico se humanizan de tal forma
gue no centran su mirada en el recurso en si, sino en su disefio didactico con el fin de eliminar

barreras sociales y educativas.

Al final, los hallazgos son sorprendentes ya que, a pesar del innegable progreso humano en el
desarrollo tecnoldgico con dispositivos madviles, aplicaciones, programacion y otros instrumentos,
muchos de los espacios no estan pensados ni disefiados para las personas con discapacidad y, por
tanto, se convierten en lugares inhdspitos para la enseianza y en espacios de exclusion. También,
se encontré que la mayoria de estos recursos apuntan a competencias especificas del area, lo que
los puede llegar a convertir en recursos exclusivos que no ofrecen lugar a aprendizajes mas criticos.
Es asi como, la conclusién general de la presente revisidn es que los espacios de disefio de paginas
Web y aplicaciones mdviles, y la creacidon de documentos electrénicos deben estar dotados de una
posibilidad de interdisciplinariedad entre ingenieros, educadores y pedagogos que promuevan

espacios de acceso al conocimiento y a la informacién para todos.

De este modo, el trabajo se divide en cinco capitulos cuya finalidad en primera instancia, consiste
en contextualizar al lector frente al tema de investigacidn, y segundo, profundizar tanto en las
problematicas de la accesibilidad como en su relacion con los contenidos de caracter conceptual y
procedimental. El primer capitulo, menciona los objetivos; el segundo capitulo, titulado “Panorama
general de la educacion para personas en situacion de discapacidad”, se encargd de describir la
normatividad nacional e internacional que enuncia la importancia y el disefio universal de la
educacion, el respeto a la diferencia y las politicas que buscan la regulacion del servicio educativo.

En este capitulo también se encuentran los parametros y los objetivos de la educacion inclusiva,
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las TIC y la importancia de las Competencias en Ciencias Naturales en la sociedad colombiana.
Ademads, se abordan y explican los conceptos relacionados con la accesibilidad Web, las
comprobaciones basicas que se aplican a un RED, tales como los permisos de acceso, la verificacién
del esquema general el tipo de fuente, los mapas de encabezados, entre otras; y las generalidades

conceptuales o tipo de discapacidad visual.

El tercer capitulo hace referencia a la metodologia y a la forma cdmo se llevé a cabo la recoleccién,
seleccidn, categorizacién y analisis de los RED, con base a dos aspectos primordiales como lo son
la accesibilidad y la pertinencia conceptual y procedimental. Para realizar la enunciada pesquisa, se
recurrié a un sistema de exploracion en el motor de busqueda de Google, en repositorios de
recursos educativos como el de la ONCE?, eduteka, o Colombia aprende, y la navegacién en paginas

de diferentes universidades y del INCI2.

El cuarto capitulo, titulado “Resultados y analisis de resultados”, muestra los resultados desde una
perspectiva cualitativa y cuantitativa de la evaluacion de los RED, bajo tres miradas principales, a
saber: el propio recurso educativo, sus caracteristicas de accesibilidad y las Competencias en
Ciencias Naturales. Gracias a esta categorizacion se abanica el debate cualitativo de la pertinencia
y utilidad de los recursos educativos en procesos de ensefianza para personas con discapacidad

visual.

Y en el ultimo capitulo se establecen las conclusiones y recomendaciones tanto a nivel global, desde
la utilidad de estos recursos para estudiantes con discapacidad visual en la ensefianza de la quimica,
como en un sentido mas profundo al plantear un debate de lo que es y lo que logra actualmente la
educacion inclusiva en Colombia, ademds, de la ya enunciada fisura problematica a nivel de
politicas publicas para este tipo de educacién. Finalmente, las recomendaciones se abocan a
evaluar estos recursos in situ y a promover desde la educacidn y la legislatura la creacion de

espacios virtuales educativos accesibles.

1 Organizacién Nacional de Ciegos Espafioles (ONCE)
2 Instituto Nacional para Ciegos (INCI)
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar una revisidn sistematica de los Recursos Educativos Digitales como aplicaciones, paginas
web y documentos electrdénicos para estudiantes con discapacidad visual de la educacion media,
relacionados con la ensefianza — aprendizaje de la quimica, teniendo en cuenta su accesibilidad y

pertinencia.

1.2 Objetivos especificos

= Revisar y seleccionar aplicaciones, paginas web y documentos electrdénicos utiles en la
ensefianza - aprendizaje de la quimica para estudiantes con discapacidad visual de la
educacion media.

= Categorizar las aplicaciones, paginas web y documentos electréonicos de acuerdo con su

accesibilidad y pertinencia conceptual y procedimental.
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2.Panorama general de la educacidon para personas
en situacion de discapacidad en Colombia

El concepto de discapacidad no es estatico, pues “resulta de la interaccién entre las personas con
deficiencias y las barreras debidas a la actitud y al entorno que evitan su participacion plena y
efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con los demds” (ONU, 2006) y con relacién al
ejercicio educativo se puede decir que “su valor preponderante es servir como via de acceso a las
posibilidades sustanciales de vida, aquellas que favorecerian la participacién activa de un sujeto en
la toma de decisiones conscientes para su bienestar y el de la sociedad en que se desarrolla. De ahi
qgue, no acceder aella, contribuye a acentuar condiciones de pobreza, aislamiento y discriminacién”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2012a). En este sentido es vélido resaltar las formas en que han
evolucionado las perspectivas que hacen viable el derecho a la educacién de la poblaciéon con
discapacidad, desde la implementacion de estrategias de atencién asistencialistas a unas mas
inclusivas en las que se eliminen barreras, se potencien capacidades y se entienda la discapacidad

como diversidad (Ministerio de Educacidn Nacional, 2017).

En Colombia, de acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNVP) realizado en el afio
2018, un total de 3.134.036 personas refirieron tener dificultades en el funcionamiento humano,
es decir, dificultades al realizar actividades funcionales basicas (DANE, 2019), se habla entonces del
7,3% de la poblacién del pais. Sin embargo, a través del Registro de Localizacién y Caracterizacién
de Personas con Discapacidad (RLCPD) desde el afio 2002 hasta diciembre de 2019 se han
identificado 1.539.750 de personas con algun tipo de discapacidad. De este conteo se estima que

aproximadamente el 20,3% vive en Bogotd, como se ilustra en la Figura 2-1.
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Figura 2-1. Nimero de personas con discapacidad segln departamento de residencia. RLCPD 2002

- 2019.
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Fuente: (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2020)

El acercamiento de esta poblacion a algun nivel educativo es, en su mayoria, bdsico o nulo, de
acuerdo con la Figura 2-2, y un alto porcentaje de esta argumenta que la principal causa por la que
no estudia se relaciona con su discapacidad como se muestra en la Figura 2-3 (Ministerio de Salud

y Proteccién Social, 2020).

En la Figura 2-2 se observa una disminuciéon en el nimero de personas que acceden a niveles

avanzados de la educacion formal® lo que se relaciona con la desercidn escolar, las dificultades

3 Por ejemplo, para el primer semestre del afio 2020 en |a categoria de pregrado de la Universidad Nacional
de Colombia, de un total de 42.897 aspirantes solamente 13 estudiantes con discapacidad fueron admitidos
comparados con los 3.273 admitidos de la poblacidn general, es decir el 0.39% (Universidad Nacional de
Colombia Direccion Nacional de Planeacién y Estadistica, 2021)
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econdmicas y el bajo interés académico generado en dicha poblacidon. Ademas, en el tercer lugar
de las alteraciones o discapacidades permanentes que mds afectan a las personas, se ubican las
personas con limitaciones visuales, después de los problemas asociados al sistema nervioso vy al

movimiento de brazos, manos y piernas (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2020).

Figura 2-2. Porcentaje de personas con discapacidad mayores a 24 afios de edad, segun el ultimo

nivel educativo aprobado. RLCPD 2002 - 2019.
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Fuente: (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2020)

Figura 2-3. Personas con discapacidad de 5 a 24 afios segun la razén por la que no estudia. RLCPD

No aprobd el examen de ingreso | 322
Perdio el afio o fue expulsado | 341
Por faltadetiempo | 598
Necesita trabajar | 674
Su familia no quiere que estudie 1 780

Faltade cupos W 1620

No le gustao nole interesa el estudio W 1774

No existe centro educativo cercano M 1958

Costos educativos elevados o falta de dinero Wl 4512
Porque ya terminoo considera que no esta en edad... Il 5995
Otrarazén NN 17997

67334
Por su discapacidad I

Fuente: (Ministerio de Salud y Proteccidn Social, 2020)
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De acuerdo al ultimo boletin estadistico anual generado para el afio 2019 con el que la Secretaria
de Educacién de Bogota entrega datos relacionados con el comportamiento de diferentes variables
concernientes con la educacién bdsica y media tales como la matricula, la desercién, la cobertura
y la oferta y la demanda educativa, se puede establecer el panorama general de Bogot3, al
identificar que de 785.171 estudiantes inscritos en la matricula oficial, 18.328 referenciaron poseer
algun tipo de discapacidad, en la Tabla 2-1 se detalla el tipo de discapacidad y el nivel educativo en

el que se encuentran.

Tabla 2-1. Matricula sector oficial por tipo de discapacidad y nivel educativo. Bogotd D.C. 2019.

Nivel Educativo

Tipo de discapacidad

Preescolar | Primaria | Secundaria Media Total
Autismo 126 455 189 52 822
Auditiva 73 434 359 138 1004
Cognitiva 599 5025 4646 974 11244
Fisica 122 572 343 104 1141
Multiple 101 847 553 108 1609
Psicosocial 23 335 254 77 689
Visual 31 237 217 103 588
Otra 27 182 139 36 384
Sistémica 38 242 214 72 566
Sordo ceguera 1 5 10 1 17
Voz y Habla 47 147 50 20 264
Total 1188 8481 6974 1685 18328

Fuente: (Secretaria de Educacion de Bogotd, 2019)

De este modo, y segun las cifras de la matricula oficial el 3,2% corresponde a estudiantes con
discapacidades visuales y de acuerdo con el nivel educativo la mayoria de estos estudiantes se
concentra en la educacidn bdasica primaria (Secretaria de Educacién de Bogota, 2019). Estas
caracteristicas constituyen un panorama general de la relacién entre las oportunidades educativas
de estudiantes con discapacidad, el limitado acceso a la educaciéon y al conocimiento, y la
trascendencia de esta inhibicién en oportunidades para la vida, pero también de la importancia de

la educacidon enmarcada en la garantia de los derechos y el respeto a la diferencia.
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En Bogot4, segln la séptima ronda de la Encuesta Pulso Social, el 86,1% de las familias continuaron
con las actividades educativas (DANE - EPS, 2021), incluyendo dentro de ellas las estrategias de
educacion remota, pero no es posible comparar cuantitativamente estos valores con los de la
poblacién de estudiantes con discapacidad que abandonaron la escuela por razones relacionadas

a la actual pandemia, ya que a la fecha no se han actualizado los datos.

En relacién con el contexto elucidado con anterioridad, se propone a continuaciéon un breve

acercamiento a los aspectos que pueden dar un marco de referencia al presente documento.

2.1 El derecho a la educacidn y sus disposiciones legales

Los criterios y lineamientos nacionales se soportan en las directrices de caracter internacional, las
cuales hacen énfasis en que los sistemas educativos de los diferentes paises deben adaptarse para
cubrir las necesidades de todas las personas, sin excepcion (Secretaria de Educacion de Bogot3,
2018). A continuacion, se presenta una linea temporal de estas directrices que constituyen algunas
de las disposiciones legales a partir de las cuales se debe contemplar el derecho a la educaciény a

la educacion de calidad que responda a las necesidades de los nifios y nifias con discapacidad.

2.1.1 Declaracion Universal de Derechos Humanos

Este documento fue publicado en 1948 y constituye un ideal comun para todos los pueblos y
naciones del mundo. Reconoce universalmente el derecho a la educacién como un derecho
humano y que “tendrda por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el
fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales” (UNESCO,

2020).

2.1.2 Declaracion Mundial sobre Educacion para Todos

En 1990 se realiza la Conferencia Mundial de Jomtien donde se reconoce “la educacion como una

IH

condicién indispensable, aunque no suficiente para el progreso personal y social” y donde también
se afirma que “la educacion puede contribuir a lograr un mundo mas seguro, mas sano y
ambientalmente mads puroy que al mismo tiempo favorece el progreso social, econdmico y cultural

y la tolerancia” (UNESCO, 1992). Sin embargo, también reconoce las problematicas y realidades de
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los paises por lo que concibe dicha declaracion mundial y proclama ademas de la satisfaccion de
las necesidades bdasicas de aprendizaje otras directrices como la universalizaciéon del acceso a la
educacion y el fomento de la equidad, el concentrar la atencion en el aprendizaje, la ampliacion de
los medios y el alcance de la educacion bdsica, desarrollar politicas de apoyo y movilizar los

recursos, entre otros.

2.1.3 Constitucion Politica de Colombia

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 reconoce los derechos de las personas sin
discriminacién alguna. En ella se resalta la educacion como un derecho en el que el Estado, la
familia y la sociedad cumplen un papel fundamental. Adicionalmente, establece la promocién de
condiciones de igualdad y el gozo de oportunidades y libertades sin ningun tipo de discriminacion,

asi como politicas de previsidn e integracidn social para disminuidos sensoriales, fisicos y psiquicos.

2.1.4 Declaracion de Salamanca y Marco de accion para las necesidades
educativas especiales
Esta declaracion aprobada por la Conferencia Mundial sobre necesidades educativas especiales
hace hincapié en: el acceso y la calidad; rescata el concepto de educacidn para todos, pero a partir
del reconocimiento de las diferencias de cada individuo y el disefio de sistemas y modelos
educativos que se adapten a esas caracteristicas y necesidades; manifiesta que los
establecimientos educativos deben incluir a personas con necesidades educativas especiales y usar
opciones pedagdgicas integradoras; ademas enuncia que “se deben crear escuelas integradoras
gue atiendan un gran numero de personas a partir de politicas claras y decididas de integracién” y
que “los cambios no se limitan a la integracién de nifios con discapacidades sino reformas en la
ensefianza para mejorar su calidad, pertinencia y promocidon de un mejor aprovechamiento

escolar” (UNESCO, 1994).

2.1.5 Ley General de Educacion

La ley 115 de 1994 “sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacién
que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia
y de la sociedad” (Ministerio de Educacidn Nacional, 1994). Dentro de este servicio se incluye la

educaciéon a personas con limitaciones fisicas, sensoriales, entre otras, resaltando que los
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establecimientos educativos deben disefiar acciones pedagdgicas que permitan la integracion
académica y social de los estudiantes. Adicionalmente, dedica el capitulo 1, del titulo Ill, a la
educacion de personas con limitaciones o capacidades excepcionales y sefiala las directrices para
la integracién con el servicio educativo, las aulas especializadas, el apoyo y el fomento a las
instituciones y programas e incluso mecanismos de subsidio para personas con limitaciones

pertenecientes a familias de bajos recursos.

2.1.6 Foro Mundial sobre la Educacion Dakar

Educacion para Todos: cumplir nuestros compromisos comunes es un documento que surge del
Foro Mundial sobre la Educacién en Dakar, en el afio 2000. En él se reafirma el derecho a la
educacion, los objetivos de Educacion para Todos propuestos en la conferencia de Jomtien y se
construye un marco de accién para definir los compromisos colectivos de los participantes en el
Foro. Estos compromisos se relacionan seguiin la UNESCO (2000) con “la atencidn a las necesidades
de aprendizaje de todos los jovenes y adultos mediante un acceso equitativo a un aprendizaje
adecuado”, el acceso a la ensefianza obligatoria, gratuita y de buena calidad, la garantia de mas

adultos alfabetizados y la mejora de aspectos cualitativos de la educacion.

2.1.7 Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad

En el afio 2006 se construye este documento que consiste en la primera regulacion de los derechos
de las personas con discapacidad, incluyendo, por ejemplo, la denominacidon comun y universal de
personas con discapacidad en vez del uso de terminologia despectiva. Ademds, reconoce “la
necesidad de promover y proteger los derechos humanos de todas las personas con discapacidad”
(ONU, 2006) y dedica el Articulo 24 a los criterios para la Educacién con personas con discapacidad,
destacando el acceso sin discriminacién y en condiciones de igualdad, acceso a educacion de

calidad y gratuita, y a la toma de ajustes necesarios en funcidn de sus necesidades.

Para el caso de las personas con discapacidades visuales se debe facilitar el aprendizaje del Braille,
el acceso a medios y formatos de comunicacién alternativos o aumentativos, asi como promover
la educacion en el lenguaje adecuado para nifos ciegos. Se resaltan también las definiciones de
conceptos como comunicacion, ajustes razonables y disefio universal, todos estos encaminados al

facil acceso a la informacion, ya sea con alternativas fisicas o digitales garantizando el uso de
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programas y servicios en la mejor y mayor medida posible. A continuacién, se resaltan algunos

aspectos de dichas definiciones:

= Comunicacidn: incluira lenguajes, visualizacidn de textos, el Braille, los dispositivos multimedia
de facil acceso, asi como lenguaje escrito, sistemas auditivos, los medios de voz digitalizada y
otros medios y formatos de comunicacion, incluida la tecnologia de la informacién vy las

comunicaciones de facil acceso.

= Disefio Universal: consiste en el disefio de entornos, programas y servicios que puedan utilizar
todas las personas en la mayor medida de lo posible, sin necesidad de adaptacién ni disefio
especializado, esto no excluird las ayudas técnicas para grupos particulares de personas con

discapacidad.

= Ajustes razonables: son las modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas para
garantizar a las personas con discapacidad el goce o ejercicio en igualdad de condiciones de

todos los derechos humanos y libertades fundamentales.

Y el Articulo 9 se refiere a las indicaciones especificas sobre Accesibilidad, relacionando esta con
aspectos fisicos, de instalaciones, de asistencia humana, de servicios, al disefio y apoyo para el
acceso a la informacién, a los nuevos sistemas y tecnologias, y a las comunicaciones, incluida la

internet.

2.1.8 Politica Publica de Discapacidad para el Distrito Capital

El Decreto 470 de 2007 adopta la Politica Publica de Discapacidad para el Distrito Capital para
implementar principios, deberes y derechos basados en el desarrollo integral de las personas con
discapacidad de la ciudad. El Articulo 11 se dedica a mencionar los aspectos relacionados con el
derecho a la educacidn, considerdandolo como un “derecho fundamental de las personas con
discapacidad y haciendo responsable al Estado, la sociedad y la familia para garantizarlo, asi como
su cobertura universal” (Decreto 470, 2007). En general, enumera algunas acciones que deben
apuntar a brindar el acceso y la permanencia, pero también a que se construyan adaptaciones

curriculares y cambios desde |la pedagogia que se ajusten a las Necesidades Educativas Especiales.
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2.1.9 Conferencia internacional de educacidn. La educacidn inclusiva: Un
camino hacia el futuro

Este documento de referencia construido en Ginebra en 2008 inicia con un panorama de los nifios
en condicién de pobreza, condiciones como la disparidad de género y la discapacidad, las minorias
étnicas, nifios que no asisten o abandonan la escuela, entre otras. Esta situaciéon sigue generando
un desafio frente a las politicas de cada pais, ya que muestra la necesidad de trabajar con mas
responsabilidad en la construccion de sistemas educativos mds inclusivos. Se adopta con mayor
firmeza el concepto de Educacion inclusiva, como un concepto en evolucién, pero, entendiéndolo
como “una reforma que tiene por objeto eliminar la exclusién social como consecuencia de
actitudes y respuestas a la diversidad (...) es una manera de asegurar que la Educacion para Todos

en realidad signifique para todos” (UNESCO, 2008).

El documento incluye algunas dimensiones como el alcance, politicas publicas, sistemas vy
transiciones, educandos y docentes, sirviendo como referente para la adopcion de cambios tanto
para la escuela y los docentes como para la normatividad gubernamental. Especialmente, en el
marco de la discapacidad se aclara que no es esta la que influye en la participacién plena de las
personas en la sociedad, sino que las barreras se relacionan con la actitud y el entorno (UNESCO,
2008). Por otro lado, también se resalta el acompafiamiento de las familias como apoyo decisivo

en la formacion de los nifios con discapacidad.

2.1.10 Ley 1346 de 2009

Con esta Ley se aprueba y se adopta en Colombia la Convencidn sobre los derechos de las personas

con Discapacidad.

2.1.11 Decreto Nacional 366 de 2009

Este Decreto expedido por el Ministerio de Educaciéon Nacional reglamenta la organizacion del
servicio de apoyo pedagdgico para la atencién a los estudiantes con discapacidad y con capacidades
o talentos excepcionales en el marco de la educacién inclusiva. Con este documento se pretende

orientar el apoyo pedagdgico en establecimientos educativos estatales.
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En el Articulo 2 se define el concepto de discapacidad y de pertinencia, definiendo esta ultima como
“la proporcion de los apoyos que requiera cada individuo para que el derecho a la educaciony ala
participacion social se desarrollen plenamente” (Ministerio de Educaciéon Nacional, 2009). En el
Capitulo Il se sintetiza la Organizacion de la Prestacidn del Servicio Educativo, a partir de varios
Articulos en los que se diferencian los diversos tipos de discapacidad, haciendo claridades sobre los
requisitos particulares para la prestacion del servicio educativo. Y el Articulo 7 menciona la

Atencion a estudiantes ciegos, con baja visidén y sordociegos.

2.1.12 Ley Estatutaria 1618 de 2013

Por medio de esta Ley se establecen las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de los
derechos de las personas con discapacidad, para ello se establecen las caracteristicas de la
inclusion, las acciones afirmativas, los ajustes razonables y la eliminacidon de cualquier forma de
discriminacién. La importancia de esta Ley se relaciona con la asignacién de responsabilidades
concretas a estamentos o personas especificas para las acciones contempladas en la garantia del
derecho a la educacién, a la salud, a la proteccidn social, la accesibilidad y la justicia, entre otras

(Ministerio de Salud Nacional, 2017).

2.1.13 Decreto 1421 de 2017

Gracias a la guia de implementacion del Decreto 1421 relacionado con la Atencion Educativa a
Personas con Discapacidad en el Marco de la Educacién Inclusiva, el Ministerio de Educacién genera
algunas orientaciones que apuntan a establecer estrategias reales para la educacién de nifios y
nifias con discapacidad. En este se reglamenta la ruta y las condiciones para la atencién educativa
a la poblacién con discapacidad en los niveles preescolar, basica y media, enmarcado en los

principios de calidad, diversidad, pertinencia, participacion, equidad e interculturalidad.

2.2 Acciones pedagogicas para el acceso, la diversidad y la
equidad

Desde el reconocimiento de la diversidad humana se hace indispensable sobrepasar algunos

paradigmas para permitirnos avanzar en el campo de la educacion. Las acciones pedagdgicas deben

ir enmarcadas en la potenciacién de capacidades y que desde la igualdad de derechos se entienda

la diferencia, pero en una condicidén de justicia y equidad (Ministerio de Educaciéon Nacional,
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2012a). En este sentido, se mencionan a continuacidn algunas de esas acciones a la luz del ejercicio

educativo y que se convierten en el trasfondo del presente trabajo.

2.2.1 La educacion inclusiva y las Competencias en Ciencias Naturales

En general y de acuerdo a lo sefialado en el marco normativo, la educacién inclusiva no tiene como
objeto exclusivo estudiantes con discapacidad, sino que refuerza los principios de una educacion
para todos a partir de los principios de equidad, solidaridad, enfoque de derechos e igualdad de
oportunidades (Gobernacién de Cundinamarca, 2015) en donde la diversidad y el reconocimiento
de multiples formas de ser y de vivir convergen en el aula como una pequefa representacion del

mundo.

La educacidén inclusiva consiste en atender con calidad y equidad las necesidades comunes y
especificas de los estudiantes (Ministerio de Educacidn Nacional, 2008) esto de acuerdo a Escudero
y Martinez (2011) no como un ideal sino como la constante transformacion metodoldgica y el trazo
de objetivos modestos e inexcusables en docentes, formas de ensefianza - aprendizaje, diseio de

curriculos y en legislaciones politicas y econdmicas.

Se puede decir que la ensefianza - aprendizaje de las ciencias depende del contacto que se tiene
con el mundo que nos rodea y en especial el de la quimica, para Fernandez y Ocampo (2019) esta
se centra en la representacion y comprension de fenédmenos macroscépicos y microscopicos que
poseen un alto componente visual, asi que el papel del docente y de los estudiantes se hace
relevante en la construccion del conocimiento, en especial en estudiantes con discapacidades, pues
asi como el maestro debe conocer las diferentes habilidades, competencias y motivaciones, se

deben reconocer también las limitaciones y dificultades.

Las estrategias diddacticas para los estudiantes con discapacidades visuales se pueden basar en
actividades de caracter multisensorial, pero especialmente se deben sobrepasar las barreras
pedagdgicas, de accesibilidad y actitudinales que logren acercamientos mas independientes y
eficaces con el aprendizaje de las ciencias (Fernandez & Ocampo, 2019). Existen varias propuestas
y articulos de investigacién que muestran recientes acercamientos a la ensefianza de conceptos

especificos de la quimica, también existen analisis de los modelos pedagdgicos mds cercanos a
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lograr aprendizajes mas significativos en esta poblacion, como lo es el modelo por analogias o el

modelo por descripcion (Correa, 2020).

En Colombia, los Estdndares Basicos de Competencias constituyen una herramienta imprescindible,
ademas de ser una politica nacional propuesta por el Ministerio de Educacidn para reconocer los
parametros que los estudiantes deben saber para lograr aprendizajes por su paso en el sistema
educativo, con ellos se establecen unos referentes comunes que permiten el disefio de los
curriculos, planes de estudio, proyectos escolares y trabajos de ensefianza en el aula que se
complementan con la autonomia de cada una de las instituciones y docentes. Entonces, el
desarrollo de competencias es una construccion dindmica que debe promover estrategias para que
los estudiantes construyan conocimiento y que este se pueda transferir a diferentes contextos, asi
como docentes que sean expertos en su disciplina especifica, pero a la vez en pedagogia (Ministerio

de Educacion Nacional, 2006).

Para el ICFES (2007) existen competencias basicas en la vida cotidiana que nos permiten interactuar
con otros y vivir en sociedad, pero el contexto escolar nos encamina por el fortalecimiento de otras
en particular, aquellas que exploten nuestras posibilidades de interpretar, argumentar y proponer.
Por otro lado, en las ciencias naturales se definen las competencias de forma implicita y se
estandarizan para la construccion de instrumentos de evaluacidon nacionales e internacionales:
identificar, indagar y explicar, estas se complejizan al avanzar en los grados escolares para que los
estudiantes interactien de manera ldgica frente a los fendmenos que los rodean. A continuacion,

se describira cada una de estas competencias a manera de sintesis:

= |dentificar: capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos, representaciones y preguntas
pertinentes sobre estos fendmenos. Como meta los estudiantes podran hacer un uso
comprensivo de los conceptos y del conocimiento al ser capaces de relacionarlo con diferentes
fendmenos, los cuales adquieren significados diferentes con la interaccion, pues nuestra
percepcidon se hace cada vez mas fina gracias a la informacién que recibimos por nuestros

sentidos (ICFES, 2007).

= Indagar: capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,

seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas
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preguntas. Esta competencia se relaciona con la capacidad de buscar, recoger, seleccionar,

organizar e interpretar informacidn relevante para dar respuesta a una pregunta, pero

adicionalmente implica acciones como buscar relaciones causa - efecto, hacer predicciones,

identificar variables, entre otras (ICFES, 2007).

= Explicar: capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos

gue den razén de fendmenos. Esto en busqueda del acercamiento al conocimiento cientifico

mediante la transformacion de ideas previas. Esta competencia busca fomentar en los

estudiantes una actitud critica que les permita establecer la validez de un argumento (ICFES,

2007).

Sin embargo, desde el afo 2012 se modificaron los objetivos de las pruebas de Estado con la

intencién de valorar la formacidn de ciudadanos cientificamente alfabetizados, dada laimportancia

de la ciencia y la tecnologia en el contexto actual. Se propone que la ciencia se vea como un proceso

colectivo de construccidn, validacién y debate, sin dejar de lado sus caracteristicas propias como la

de observar, explicar y relacionar datos para elaborar conclusiones acerca de los fendémenos

naturales (ICFES, 2019). La Tabla 2-2 expone las caracteristicas de cada una de las competencias,

las cuales se encuentran relacionadas con los Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias

Naturales.

Tabla 2-2. Caracteristicas de las competencias evaluadas en las pruebas de ciencias naturales.

Competencia

Afirmaciones

Uso comprensivo del
conocimiento

cientifico

Identificar las caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza, basandose

en el andlisis de la informacién y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico.
Es decir que asocie las caracteristicas de un fendmeno natural con conceptos

preestablecidos en las teorias, de manera que pueda establecer relaciones.

Explicacion de

fendmenos

Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza sobre la base de

observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Modelar fenémenos de la naturaleza basandose en el analisis de variables, la
relacidn entre dos o mas conceptos del conocimiento cientifico, y la evidencia

derivada de investigaciones cientificas.
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Competencia Afirmaciones

Analizar el uso potencial de los recursos naturales o artefactos y sus efectos sobre
el entorno vy la salud, asi como las posibilidades de desarrollo que brindan para

las comunidades.

Indagacion Establecer qué tipo de preguntas pueden contestarse mediante una investigacion

cientifica.

Utilizar procedimientos para evaluar predicciones.

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones.

Derivar conclusiones sobre la base de conocimientos cientificos y evidenciar su

propia investigacion y la de otros.

Fuente: (ICFES, 2019)

Asi pues, las competencias mencionadas y sobre las que se establece la enseianza de las ciencias
en la educacion basica y media, se hacen transversales para cada uno de los componentes, estos
son el bioldgico, el fisico, el quimico y la CTS (Ciencia, tecnologia y sociedad). EIl componente
quimico, que es el directamente relacionado con el presente trabajo, aborda temas relacionados
con la estructura, propiedades de la materia, sus interacciones y procesos basicos para entender

fendmenos naturales (ICFES, 2019).

2.2.2 Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y los Recursos
Educativos Digitales
Es inevitable hablar de la importancia de las TIC (Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacién)
como herramientas utiles en el campo de la educacién. La transformaciéon de los tiempos, la
modernidad y el creciente e incontrolable uso de la Web y de las herramientas que proporciona la
Internet van de la mano con la evolucién en los métodos de ensefianza, esto teniendo en cuenta
las politicas y la infraestructura tecnoldgica, la gestion y el uso de estos recursos (Ministerio de
Educacién Nacional, 2012b). Para destacar la importancia del uso de las TIC en educacion se
enumeran los siguientes ideales pedagdgicos: ofrecer ambientes de aprendizaje ricos en materiales
y experiencias, otorgar mayor libertad para explorar, observar, analizar y construir conocimiento,
estimular la imaginacidn, creatividad y sentido critico, ofrecer multiples y actualizadas fuentes de
informacion, facilitar una comprension cientifica de fenédmenos sociales y naturales, y permitir

realizar experiencias de aprendizaje multisensorial (Ministerio de Educacion Nacional, 2013).
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Colombia se encuentra en una etapa de integracion de las TIC a los curriculos y planes de formacidn
de los docentes, es decir que estas se han vinculado tanto a proyectos como a programas
innovadores, pero no se encuentra aln en una etapa de transformacion pedagdgica (Rueda &
Franco, 2018). Teniendo en cuenta el marco de la Educacién para todos, la Convencidon sobre los
Derechos de las personas con discapacidad y la implementacién de las TIC como herramientas
utiles para el aprendizaje de las ciencias en estudiantes con discapacidades visuales, estas se deben
basar en el disefio universal, los ajustes razonables y la accesibilidad, mencionando adicionalmente
gue estas indicaciones deben promover el acceso e intercambio de informacién y conocimiento
como un derecho y un servicio al bienestar y mejoramiento de la calidad de vida (Rueda & Franco,

2018).

Actualmente, en el contexto educativo y por el incremento de clases virtuales causado por la
pandemia, se usan diferentes tipos de herramientas web, como los RED. Un recurso educativo se
define como cualquier tipo de recurso que se haya disefiado para usarse en los procesos de
ensefianza aprendizaje, estos pueden ser libros de texto, planeaciones curriculares, aplicaciones
multimedia, audios, videos, entre otros; y son digitales porque se disponen en una infraestructura
de red publica como Internet o se puede codificar para ser almacenados en dispositivos

electronicos (UNESCO, 2015).

Las TIC y los RED van de la mano y existen muchas discusiones frente a las implementaciones y el
uso de los recursos o herramientas digitales en la escuela, asi como de las acciones politicas de
cada uno de los paises y sus estrategias para reducir la brecha digital y de acceso a la informacién
y al conocimiento. Pero, se debe reconocer que existen algunas ventajas en la utilizacién de estos
recursos, pues permiten la presentacion de contenidos de una forma mas amena a través del uso
de simuladores o laboratorios virtuales y de animaciones, ademas de forjar la autonomia en los
estudiantes, es decir que los RED pueden ser utiles en la adquisicion de conocimiento (Pérez-

Ortega, 2017).

De acuerdo con la ONCE (2020) cuando los estudiantes tienen discapacidad visual es necesario
adaptar las herramientas y recursos, garantizar que sean accesibles y que sean disefiados pensando

en sus necesidades, esto para motivar y ayudar a comprender los conceptos. El Ministerio de
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Educacién Nacional en el afio 2012, realiza una publicacién de Recursos Educativos Digitales
Abiertos, en la que se aspira promocionar el acceso publico al conocimiento para fortalecer la
educacion de calidad en el pais. En este documento se definen las condiciones generales y
caracteristicas globales para los RED, dentro de las cuales se mencionan que los recursos deben
estar relacionados con un proceso de ensefianza - aprendizaje (educativo), codificado en un
lenguaje binario (digital) y con los permisos legales que el titular o autor otorgue sobre su obra o

recurso (abierto) (Ministerio de Educacién Nacional, 2012b).

Estas condiciones van de la mano con las caracteristicas globales de orden técnico y funcional tales
como: que pueda ser utilizado y consultado por el mayor nimero de personas, incluidos aquellos
en condicién de discapacidad (accesible), que pueda ser modificado, ajustado o personalizado
(adaptable), que garantice su validez y vigencia en el tiempo (durable), que se pueda integrar con
facilidad a diferentes escenarios digitales (flexible), también deben garantizar la correcta
interaccion con el usuario (usable), ser utilizado en diferentes contextos y con distintas finalidades

educativas (reusable), entre otras (Ministerio de Educacion Nacional, 2012b).

En la Tabla 2-3 se mencionan con mayor detalle algunas de las condiciones o caracteristicas de los

RED y cuyas definiciones son imprescindibles para el desarrollo del presente trabajo.

Tabla 2-3. Definiciones de algunas caracteristicas de los RED

Caracteristica Definicion

Formato Informacion representada en un sistema de escritura a través de caracteres
que puede apoyarse en otro tipo de representaciones visuales: esquemas,
Textual
diagramas, graficos, tablas, entre otros, cuyo uso se desarrolla a través de la

lectura.

Elementos y/o secuencias de informacion representada en mayor
porcentaje e importancia a través de imagenes, fotografias, graficas,
Visual
ilustraciones, capturas Opticas, entre otras; y cuyas oscilaciones y

vibraciones pueden ser captadas mayormente por el sentido de la vista.

Elementos o secuencias de informacidn acustica, cuya oscilacidn y vibracion
Sonoro
puede ser percibida mayormente por el sentido del oido.

Elementos de informacion secuenciados sincrénicamente donde convergen,
Audiovisual
articulan y se integran lo sonoro, lo textual y lo visual; y cuyas oscilaciones y
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Caracteristica Definicion
vibraciones pueden ser captadas simultdaneamente por los sentidos de la
vista y el oido.
Elementos de informacidon secuenciados principalmente de forma
asincrdnica que articula, secuencia e integra multiples formatos (textuales,
Multimedial
sonoros, visuales y audiovisuales); su potencialidad reside sobre las
posibilidades de interaccion que ofrece.
Permisos Aquellos sin restriccidn, limite o costo de acceso. Posibilidad para accederlo,
de acceso compartirlo, copiarlo, distribuirlo, mostrarlo, adaptarlo, representarlo,
Acceso
y uso modificarlo y mezclarlo. Se disponen bajo la definicion de una autorizacion
publico
a través de las licencias de tipo publico, a partir de las referencias
abierto
establecidas en modelos de licenciamiento reconocidos como Creative
Commons o Free Software Foundation.
Acceso Aquellos sin restriccion de acceso, pueden ser gratis pero no se pueden usar,
publico ver, ni compartir.
cerrado
Aquellos de uso exclusivo de las instituciones, o que requieran pago alguno
Acceso para acceder u obtener. Cuentan con Derechos Reserva