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Resumen Vil

Resumen

Disefio de una estrategia did4actica para la ensefianza del concepto de clasificacion
taxondmica, utilizando la observacién de las aves del parque principal de Fresno-
Tolima.

En el presente documento se describe la experiencia de implementacion de una estrategia
didactica con un grupo de 19 estudiantes de quinto de primaria en la Institucion Educativa
Técnica San José, Fresno Tolima. El objetivo principal de la estrategia didactica es que los
estudiantes logren clasificar aves taxondmicamente a partir de una serie de actividades
gue les proporcionan las herramientas para la construccién de su propio conocimiento
acerca del concepto de clasificacion taxondémica. El proceso metodolégico consistié en la
construcciéon y aplicacién de una estrategia didactica en la cual se realiz6 una prueba para
conocer los conocimientos previos de los estudiantes, y una serie de actividades incluidas
en una fase tedrica donde se abordan los conceptos relacionados con clasificacién
taxondmica, caracteristicas de las aves y observacion de aves. Adicionalmente, una fase
practica donde se desarrollan dos salidas de campo con el fin de promover la utilizacion
de los conocimientos adquiridos en la fase tedrica. Por Ultimo, se evalla la estrategia
didactica a partir del analisis comparativo de los resultados de los estudiantes en la prueba
de entrada y la prueba de salida, y la autoevaluacién de los estudiantes mediante una
rubrica. Como resultados, se encontraron diferencias significativas entre las medias de las
calificaciones en las pruebas de entrada y de salida, lo que significa que la implementacién
de la estrategia didactica para la ensefianza de la clasificacién taxonémica de esta
investigacion permitié evidenciar un cambio positivo en las habilidades cientificas de los

estudiantes participantes aplicando el concepto de taxonomia en un contexto local.

Palabras clave: Ensefianza-aprendizaje, clasificacion taxonOmica, estrategia

didactica, observacion de aves, habilidades cientificas.
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Abstract

Design of a didactic strategy for teaching the concept of taxonomic classification,

using the observation of the birds of the main park of Fresno-Tolima

This document describes the experience of implementing a didactic strategy with a group
of 19 fifth-grade students at the San José Technical Educational Institution, Fresno Tolima.
The main objective of the didactic strategy is for students to be able to perform a taxonomic
classification of birds from a series of activities that provide them with the tools to build their
own knowledge about the concept of taxonomic classification. The methodological process
consisted of the designing and application of a didactic strategy in which a test was carried
out to know the students' previous knowledge, and a series of activities included in a
theoretical phase where the concepts related to taxonomic classification, characteristics of
birds and bird observations. Additionally, a practical phase where two field trips are
developed in order to promote the use of the knowledge acquired in the theoretical phase.
Finally, the didactic strategy is evaluated from the comparative analysis of the student’s
results in the pre-test and the post-test, and the self-evaluation of the students through a
rubric. As results, significant differences were found between average of the grades in the
pre-test and post-test, which means that the implementation of the didactic strategy for
teaching the taxonomic classification of this research allowed to evidence a positive change
in skills. scientific studies of the participating students applying the concept of taxonomy in

a local context.

Keywords: Teaching-learning, taxonomic classification, didactic strategy, bird

observations, scientific skills.



Contenido

PAG.

RESUIVMIEN ....ccuuiiiiiiiiteeeneiiieeeteeeennssseeeseeeseasssssseseesssssssssssssssssassssssssssssssnssssssssssssnsssssssssesssnnssssssssessnnnssssssssenne Vi

LISTA DE FIGURAS........cceneccieieeeeeeneceeteeeennnsseeeeseeeennsssssssssssesnssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnsssssssssssnnnnnssssssannn 11

LISTA DE TABLAS ....ceeeeeiiiiititeteneeieetteeeeesssssssseesssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnnssssssssesssnnnsssssssenns 13

1.  ASPECTOS PRELIMINARES .......cceeteeeuueeeerereennnnneeeeeeeennnssseeessesennssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnnsssesssnans 14
1.1 INTRODUCCION .ceteieieieieieieieieieieieeeeeeeieseseeeeeseseseeeseseseseseseseseseeseeseseseseseseseseseseeeseeseeseseseseseeeeeseseeeeeeeeeens 14
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ...vvvvtteeeeieituurereeesesesisseseeesssesasssesseesssessssssssesessssssssssesssssssssssesseesssesssnnes 17
1.3 (0= 13 110 RSP 19

1.3.1  ODBJELIVO GENEIQL........eeoneeeeeieeeee ettt ettt ettt ettt e

1.3.2  Objetivos especificos

1.4 METODOLOGIA
MARCO TEORICO
2.1 IMIODELO PEDAGOGICO ...cieieeeieieeeieieieieieieieeeieseseeeeeeeseseseseeeeeseseeeeeseseseseseseseseseeeseseessesesessesessssssssssseseeeeens 23
B O A 00 Yo 1 1 ¢ ¥ ok 1 V7 K ¢ Lo TN 23
2.1.2  Constructivismo SOCial SEGUN VYGOLSKY ........cceeoreeeeeeriieeeeiiieesiieeescteessteaesstaaessieaessseaessseneens 25
2.1.3  Aprendizaje SignifiCativo A€ AUSUDEI .............ccuueeeeueieeeeieie e eeeee ettt e e e srae e e sitaaa s anaens 26
2.2 ESTRATEGIA DIDACTICA, QUE ES Y COMO SE ARTICULA CON EL MODELO PEDAGOGICO. .eeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 27
2.3 HABILIDADES CIENT{FICAS ASOCIADAS AL MODELO
2.4 BIODIVERSIDAD EN COLOMBIA. ...eetttuuieeeeetetutuieseeeeeettannaeseseserasnsnnsesesessssnnnnsesessnsmnsnnssesesensssnseseeessnnsnnnnns 33
2.5 CLASIFICACION TAXONOMICA Y ORNITOLOGIA: ENSENANZA EN EL AULA DE CLASE A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL. eveveeererereeereeereeeeeseseseresesesesesssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssseseseseeesersesseeereereererereresnrnne 34
IMIETODOLOGIA ....cevrerrerreseeseressessessesessssssssessssssssssessessssessessessessessssessessesssssssessessessssessessenssssssessensans 43
3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION. ceeeieeeeeieieieeeeeeeieieseeeeeeeseeesesesesesesesssesesesesesesesesesesssssssssesesesssssssessssssssesseseens 43
3.2 DESCRIPCION DELSITIO Y LAPOBLACION. eieieiiiiieieieiiiiieieieieieiieeitieieeeeeeeeeteeeteeeeeeeeeeeeseeteseeeeeeeeseeseseeeeeeeeees 44
3.3 DISENO METODOLOGICO ..eeeeeeeieieieieieieieieseseieseseseeesesesesesesesesesesssesesesesesesssesesesesssssssesesessssssesesssssssssseseens 44
RESULTADOS Y ANALISIS ..cccveieeieeisteiseesssesssesssesssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssesssesssssssssssssnses 51

4.1 RESULTADOS OBJETIVO 1

4.2 RESULTADOS OBJETIVO 2
4.2.1  Actividad N°1. ¢QUE €S 10 taXONOMUA? ........oevuevesieesiieiieesieeeeese ettt 60
4.2.2 Actividad N°2. {Como se clasifican los seres vivos? (Categorias taxonémicas) ......................... 70

4.2.3  Actividad N°3. ¢Por qué son importantes [as QVES?...........c.coevueevcueenvieeniieenieenieesieescieesieessens 82



10 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondmica, utilizando la observacion de las aves del parque

principal de Fresno-Tolima.

4.2.4 Actividad N°4. ¢ Qué caracteristicas debo tener en cuenta para la identificacion de un ave?...83

4.2.5 Actividad N°5. (Qué instrumentos puedo utilizar para la observacion de las aves? ................. 85
4.2.6 Actividad N°6. Salidas de COMPO...........cccveeeeiciiiieeiiee ettt eesitt et e e sste e sae e s ssiea s s siieeeens 87
4.3 RESULTADOS OBJETIVO 3 .. utteeutieetteeietesttessueessteesseeesssesseessseesnsesesssesssssesssesssseesssesssssessesssseesssesssseesss 92
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ......ccccoetttmeiiiinnnininnnesiensssisnssssisnssssssnssssssnsssssssssssssnssssssnnsns 106
5.1 CONCLUSIONES ... utteeuteeestteeueeenteessueeesssessseeessteesaseesssaesusessaseessseessseessseesssessseesnsessnseesseesnseesnsessnseesnses 106
5.2 RECOMENDACIONES ...ttt s 107
A. ANEXO: TEST (PRUEBA DE ENTRADA Y DE SALIDA). ...ccceetiiiiiissssnnneeninsssssssssseessssssssssssssesssssssssssnsssnns 109
B. ANEXO: FICHAS DE ORGANISMOS DE LA ACTIVIDAD N°2. ....cccceecerrrnmreeesiesesssnnnesssssssssssnnsessessssssnnns 111
C. ANEXO: GUIA DE TRABAJO EN CASA ACERCA DE CLASIFICACION TAXONOMICA. ........covuerveerrennrnes 113
D. ANEXO: IMAGENES DE LA PRESENTACION EN POWER POINT ACERCA DE CLASIFICACION
TAXONOMICA. .....ccueuenenenereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 119
E. ANEXO: ¢éPOR QUE LAS AVES (MACKINNON, 2004)2.....ccccurrereeruerussessessessessesessessessessesessessessessssenses 121
F. ANEXO: IMAGENES DE LA PRESENTACION EN POWER POINT ACERCA DE COMO OBSERVAR AVES.
123
G. ANEXO: RUBRICA DE AUTOEVALUACION.........cccereeureermreeresniresssessssessssssessssessssssssssssssssessosssssssenssnes 124
H. RESULTADOS DE LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DE ENTRADA (PRETEST), PRUEBA DE SALIDA
(POSTEST) Y RUBRICA ......eceeeeeeuiiieeesaessessessessssssessesessssssessessssssessessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessnns 125
l. ANEXO: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA ORGANIZACION DE LAS FICHAS EN LA ACTIVIDAD N°2.
126
J. PRUEBA DE NORMALIDAD.......ccccotvutetriiiisssssnneeessissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsessssssssssssnssnns 129
K. PRUEBA DE WILCOXON PARA MUESTRAS RELACIONADAS. .......ccoovvmreriiiiisssssnnnenssnsssssssnnsesssssssssnns 130

BIBLIOGRAFIA ......eveeiiietteettee e e s e e sasa s s st sttt sttt st s se e e e e e s s ssasssasasasasasnsbsnasasanasasans 131



Lista de figuras

Figura 4-1: Resultados prueba de entrada- Pregunta 1: ¢ Qué crees que estudia la

122 20 1 (0] 2 1= 1P 54
Figura 4-2: Resultados prueba de entrada- Pregunta 2: ¢ Cudl crees que es la
importancia de clasificar a 10S 0rganiSMOS? .............uuuuuuuuimriiiiiiiiiii e 55
Figura 4-3: Resultados prueba de entrada- Pregunta 3: ¢ Cudles de las siguientes son
CAtEPOrTaS tAXONMOMICAS?. .. eeeiiieee ittt e e e e ettt e e e e e e et a e e e e e e ettt e et e e e e e e e e annreeees 55
Figura 4-4: Resultados prueba de entrada- Pregunta 4: ¢ Cuales son los reinos en que se
agrupan [0S OrgaNISIMOS? ....uuuii i eei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeneraaaaes 56
Figura 4-5: Resultados prueba de entrada- Pregunta 5: ¢ Para identificar un ave, que
caracteristicas son iIMpPOortantes Para ti? .........ooeuuiiiiiii e e e 57
Figura 4-6: Resultados prueba de entrada- Pregunta 6: Que partes del ave puedes
identificar en la SIGQUIENTE IMAGEN: ........uuuiiiiiiiiiiii bbb neeeeneee 58
Figura 4-7: Resultados prueba de entrada- Pregunta 7: ¢ Qué beneficios obtienen los
ecosistemas por la existencia de [aS aVeS? .......ccoove i 59
Figura 4-8: Organizacion de las fichas de seres vivos por grupos. ..........ccvveeeeeeeeeeeeennns 62
Figura 4-9: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 1 de la seccién de
SADEIES PIrEVIOS. ..o 72
Figura 4-10: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 2 de la seccién de
SADEIES PrEVIOS. ..o 73
Figura 4-11: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 3 de la seccién de
SADEBIES PIEVIOS. ... ittt et e e e e e e et ea e e e e e e e e e e ab e e e e e e e eeaar e aaaes 74
Figura 4-12: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 2 de transferencia y
1772 1] > ] [ | o 1P 75
Figura 4-13: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 3 de transferencia y
AV 1] = Tod T o SRR 77
Figura 4-14: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 5 de transferencia y
AV 1 0] = Tod T o PPN 79
Figura 4-15: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 5 de transferencia y
AV 1 0] = Tod T o PR 80
Figura 4-16: (A) Muestra de clasificacion del perro (Canis lupus), B- Clasificacién del
gAt0 (FElIS SHVESIIIS). .o e e et e e e e e e eenaan s 81
Figura 4-17: Muestra de aves que dibujaron los estudiantes y caracteristicas importantes
para la identificacion de 1aS @VES. ...........uuuuuuuumiiiiiiiiiii e nannnne 84

Figura 4-18: Muestra fotogréfica de algunas de las carteleras de las exposiciones de
LTS (0o (1= T g =P P PP UPPRPTR 85



12 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondmica, utilizando la observacion de las aves del parque

principal de Fresno-Tolima.

Figura 4-19: Fotografias de los estudiantes en la actividad N°5. A. recibiendo la charla
en diapositivas Power point acerca de caracteristicas importantes para la identificacion
de las aves; B. Estudiantes practicando en el uso de binoculares; C. Estudiantes
realizando la busqueda de las aves en la guia. ...........ccuuuieiieiiiiiiiiiiiiie e 86
Figura 4-20: Fotografias de la libreta de campo de dos estudiantes. Descripcion de
Columba livia; (a la izquierda). Descripcion de Pitangus sulphuratus y Troglodytes aedon

(B 18 AEIECNA). ... e 86
Figura 4-21: Estudiantes observando aves en el parque principal de Fresno................. 87
Figura 4-22: Fotografias de la libreta de campo de una de las estudiantes..................... 89
Figura 4-23: Fotografias de las opiniones de los estudiantes ante la experiencia en la
EStrategian IdACHICA. ......ceei ittt et e e e e e et r e e e e e e e e ana 90
Figura 4-24: Grafico comparativo entre las respuestas correctas en el pretest y postest.
....................................................................................................................................... 94

Figura 4-25: Comparacioén entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 1: ¢ Qué crees que estudia la taxonomia?............. 95
Figura 4-26: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 2: ¢ Cual crees que es la importancia de clasificar a
[0S OFQANISIMOS? ..ttt e e e et e e e e et e e e e e e e e e ettt e e e e eeeeeeasttba e e eeaaeeessstaanaseeaaeeennnes 96
Figura 4-27: Comparacién entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 3: ¢ Cuales de las siguientes son categorias
EBXONOMICAS? .o 97
Figura 4-28: Comparacién entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 4: ¢ Cuales son los reinos en que se agrupan los

(o]0 F= 1T 5] 1410 S TP TPTTTRT 97
Figura 4-29: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 5: ¢ Para identificar un ave, que caracteristicas son
IMPOITANTES PAIE TI7 ...ttt eeeneee 98
Figura 4-30: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 6: Que partes del ave puedes identificar en la

Figura 4-31: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y
prueba de salida (postest)- Pregunta 7: ¢ Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la

EXIStENCIA B 18S AVES? ...ttt a e e e e e e ettt e e e e e e enenes 100
Figura 4-32: diagrama de cajas para las calificaciones de los estudiantes en la prueba de
entrada (pretest) y prueba de salida (POSLESL). ......cvvvuiiiiiiiii e 101

Figura 4-33: Grafica de barras agrupada de las calificaciones de los estudiantes en la
0] o Tor= o LR 101 (0 TV = LU= Vo o T o TP 103



Lista de tablas

Tabla 2-1: Sintesis de habilidades cientificas reportadas por la literatura ...................... 31
Tabla 3-1: Actividades de la estrategia didactica para la ensefianza de clasificacion
taxondémica utilizando la observacion de las aves del parque principal de Fresno.......... 46
Tabla 4-1: Desempefio de los estudiantes en la prueba de entrada (pre-test). .............. 52
Tabla 4-2: Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en la prueba de entrada
(PTEEESE). e 53
Tabla 4-3: Otros ejemplos que los estudiantes incluyeron en sus respuestas acerca de
€jemplos de CriterioS taXONOMICOS. ......uuutiiieeiiiiiiiieie e e e e e e et e e e e e e s r e e e e e e e s naeeeees 78
Tabla 4-4: Especies registradas y clasificadas por los estudiantes en la segunda salida

(o (o= T 41 0T TSP 88
Tabla 4-5: Desempefio de los estudiantes en la prueba de entrada (pre-test). .............. 93
Tabla 4-6: Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en la prueba de entrada

(P EESE). e 93

Tabla 4-7: Desempefio de los estudiantes en la rabrica de autoevaluacion. ................. 102



14 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondmica, utilizando la observacion de las aves del parque

principal de Fresno-Tolima.

1.Aspectos preliminares

1.1 Introduccién

Colombia tiene una ubicacién geogréfica privilegiada en el trépico americano, recibe la
influencia del mar Caribe, el Océano Pacifico y la circulacién atmosférica de la cuenca
amazoénica. El efecto de barrera orogréfica de la cordillera andina, genera climas locales y
regionales, altamente complejos y muy dificiles de predecir (Poveda, 2004). La ubicacién
geografica y heterogeneidad ambiental, hacen de Colombia “un verdadero mosaico
tropical” (MAD, 2014). En consecuencia, Colombia es uno de los diez paises con mayor
diversidad biolégica en el planeta tierra (Alvarez y Maldonado, 2019). Ocupa el primer
puesto en numero de especies de aves en el mundo con 1909 especies registradas
(Avendafio et al., 2017; BirdLife International, 2019; Renjifo y Amaya, 2017), ocupa el
segundo lugar en diversidad de anfibios (700 especies) y respecto a grupos como
mamiferos (492) y reptiles (512) alcanza valores muy importantes (Rangel, 2015; Ramirez,
2016).

La clasificacién de los seres vivos le ha permitido al ser humano reconocer y organizar
toda la diversidad bioldgica existente en el planeta, esta es una actividad muy antigua,
coincidente, en sus inicios, con los del propio pensamiento humano; el término fue
acufiado, y perpetuado en su sentido actual desde los griegos presocraticos (Nufiez et al.,
2003). Desde la antigliedad los seres humanos planteaban esquemas clasificatorios y las

primeras agrupaciones de seres vivos son producto de la observacion directa de la
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diversidad, en un proceso que con el tiempo se ha ido dotando de racionalidad hasta
convertirse en un tema de suma importancia en la Ciencia (Aleixandre et al., 2003).

Por consiguiente, siendo Colombia un pais megadiverso, nos compete ensefiar a los nifios
y a la poblacién en general acerca de la riqueza natural de nuestro pais y precisamente
con este conocimiento poder plantear estrategias para conservar todo lo que hay en él.
Para esto se hace necesario tener conocimiento acerca de los grupos taxonémicos y las

caracteristicas por las cuales los organismos son clasificados en un grupo u otro.

A nivel nacional e internacional diferentes autores han realizado investigaciones asociadas
con la ensefianza de la clasificacion taxondmica utilizando a los seres vivos, plantas e
insectos, a través de diferentes estrategias como lo son: secuencias de aprendizaje,
indagacion a partir de conceptos previos, indagacién a partir de problemas y unidades
didacticas entre otros (Patifio, 2018; Casallas y Escobar, 2013; Huérfano, 2015; Montoya,
2014). Estas estrategias permitieron a sus estudiantes construir el conocimiento en el
transcurso y desarrollo de las actividades; ademas algunos de los autores (Casallas y
Escobar, 2013; Montoya, 2014) involucran en las estrategias planteadas diferentes grupos
de estudio como los insectos y la flora permitiendo un contacto directo con los organismos

y generando conciencia sobre la importancia de su cuidado.

De acuerdo a Casallas y Escobar (2013) ensefar la biologia desde el contexto de los
estudiantes deja atras las abstracciones y permite que los estudiantes reconozcan de
forma directa el mundo que los rodea, lo cual lleva a un aprendizaje significativo. La
Institucion Educativa Técnica San José, donde se desarroll6 este trabajo final de maestria
trabaja tedricamente bajo el modelo constructivista social y aprendizaje significativo,
modelos en los cuales el docente desarrolla el papel de mediador, donde su tarea principal
es desarrollar conocimientos, habilidades, y actitudes a partir de las que cada estudiante
tiene almacenadas y ayudarlo a conectarlos con los nuevos aprendizajes. El aprendizaje
desde los modelos constructivista y aprendizaje significativo es activo, significativo y con

pertinencia cultural.

Es por esto que en este trabajo se plantea el disefio y aplicacion de una estrategia didactica

para la ensefianza de la clasificacion taxondmica, utilizando la observacion de aves en el
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parque de Fresno-Tolima, en estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa
Técnica San José- Sede Simon Bolivar. Este trabajo es innovador puesto que le permitié
a los estudiantes en tiempo de emergencia sanitaria por COVID-19, la apropiacion de los
conceptos relacionados con clasificacién taxonémica y observacién de aves, a partir del
contexto, el desarrollo de la fase practica con protocolos de bioseguridad en un lugar como
lo es el parque principal de Fresno; esto es de importancia para el municipio ya que los
estudiantes mejoraron la percepcién relacionada con parques urbanos, al observar la
diversidad de aves existente alli, promoviendo en el municipio de Fresno por parte de los
estudiantes, el cuidado de espacios urbanos con vegetacion que se constituyen un refugio

de aves.

La metodologia parte de los objetivos propuestos inicialmente identificando por medio de
un pretest las ideas previas que tienen los estudiantes acerca de taxonomia y
caracteristicas de las aves, posteriormente se construyeron las actividades para la
estrategia didactica y se dividieron en una fase teérica donde se ensefiaron los conceptos
relacionados con aves y clasificacion taxonémica, y una fase practica donde los
estudiantes aplicaron los conocimientos aprendidos en la primera fase (observacion de
aves y clasificacion de acuerdo a sus caracteristicas). Por ultimo, se evaluaron los
resultados de la implementacion de la estrategia didactica en el uso de habilidades
cientificas para la clasificacion taxondmica, a partir de un postest cuyos resultados se
compararon con los resultados obtenidos por los estudiantes en el pretest, que fue
desarrollado antes de la estrategia didactica. Finalmente, los estudiantes completan una

rdbrica, donde autoevallan su proceso formativo entorno a la estrategia didactica.

Este trabajo es una oportunidad para que los nifios del grado 5° se familiaricen con ideas
asociadas con la clasificacion taxondmica, a través de la contextualizacion del concepto y
mediante la interaccion con aves de su propio entorno, generando la construccion de un
aprendizaje significativo donde el estudiante utiliza habilidades cientificas (observar,
clasificar, comunicar, analizar, comparar, explorar, registrar y usar instrumentos) para la
clasificacion de los seres vivos y encuentra la importancia de cuidar y conservar los lugares
urbanos que sirven de refugio a diferentes especies de aves y otras especies de animales

gue viven en el parque.
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Este trabajo se desarroll6 en el primer semestre del afio 2021 donde todavia se encontraba
vigente la emergencia sanitaria por causa del coronavirus COVID-19 declarada mediante
resolucion No. 385 del 12 de marzo de 2020. Para atender las medidas de la emergencia
sanitaria, el Ministerio de Educacioén Nacional (MEN) expidi6 la Directiva No. 011 del 29 de
mayo de 2020, con el fin de brindar diferentes orientaciones para un retorno gradual y
progresivo de los establecimientos educativos desde el sistema de alternancia, el cual
implica “una combinacién del trabajo académico en casa, complementado con encuentros
perioddicos presenciales e integracion de diversos recursos pedagdgicos” (Ministerio de
Educacion Nacional, 2020). Las actividades de la estrategia didactica se disefaron
teniendo en cuenta el sistema de alternancia por lo cual consta del desarrollo de una guia
de actividades que se puede desarrollar en casa y otras actividades que se deben
desarrollar de forma presencial en la institucién educativa bajo la supervision del docente
de aula. Sin embargo, aunque el trabajo fue disefiado para ser desarrollado bajo el modelo

de alternancia, fue ejecutado en horarios diferentes a las horas de clase habituales.

Teniendo en cuenta la emergencia sanitaria por COVID-19, de un total de 50 estudiantes
gue pertenecen al grado quinto de la institucién, solamente 26 padres de familia estuvieron
de acuerdo en enviar a sus hijos para participar de la implementacion de la estrategia
didactica y finalmente solo 19 estudiantes participaron de la totalidad de actividades

realizadas en la institucion y en el parque principal de Fresno.

1.2 Planteamiento del problema

Los estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa Técnica San José-Sede Simon
Bolivar en el municipio de Fresno, Tolima, han presentado dificultades para la
conceptualizacion y aplicacion de la clasificacion taxonomica de los seres vivos,
probablemente ya que en los Ultimos afios en la institucién se ha venido utilizando el
método tradicional basado en la transmision verbal del docente al estudiante, y donde poco
se promueven los espacios para que el estudiante piense y construya sus propios
conocimientos. Estas dificultades se reflejan en los resultados académicos regulares de
los estudiantes.

Por otro lado, nuestros estudiantes pertenecen a una generacion de personas

influenciadas por la presencia cada vez mayor de las TIC, dada su naturaleza integrativa,
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visual, auditiva y kinestésica son preferentemente activos y visuales. Teniendo en cuenta
las caracteristicas de los estudiantes en la actualidad y que tienen diferentes herramientas
para acceder a la informacion, es importante dejar atras el método tradicional, en el cual
los alumnos se encuentran sentados y atentos a una clase donde el docente es el sujeto
activo, exponente de la clase y el estudiante es un sujeto pasivo, cuando ya puede
perfectamente consultar en internet el tema del que se esta hablando y por ende asi
participar de forma activa en la construccion de su propio conocimiento (Turk, 2017). Es
por esto que como docentes debemos buscar estrategias pedagdégicas que se adapten a
las caracteristicas de nuestros estudiantes colocandolos en contexto y permitiendo que los
estudiantes puedan participar activamente de la construccion de su propio conocimiento a
través de las herramientas y escenarios que les proporcionamos para su proceso de

ensefianza-aprendizaje. Por esto surge la siguiente pregunta:

¢, Como disefar una estrategia didactica que utilice la observacion de aves como modelo
para el proceso de ensefianza de la clasificacion taxondmica en los estudiantes de grado
quinto de la Institucién Educativa Técnica San José en el Fresno-Tolima?

A partir del disefio, aplicacion y evaluacion de esta estrategia didactica se ensefié a los
estudiantes el concepto de taxonomia aplicandolo a la clasificacion de las aves del parque
principal del municipio de Fresno. Este trabajo permitié que los estudiantes se involucren
aplicando directamente los conceptos aprendidos, utilizando diferentes habilidades
cientificas para la clasificacion de los seres vivos y encontrando la importancia de cuidar y
conservar los lugares urbanos que sirven de refugio a diferentes especies de aves y otras

especies de animales que viven alli.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Establecer una estrategia didactica en la que se utilice la observacién de las aves del
parque principal de Fresno para la ensefianza de la clasificacion taxonémica en los
estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Técnica San José en Fresno-

Tolima.

1.3.2 Objetivos especificos

» I|dentificar las ideas previas que tienen los estudiantes acerca de taxonomia y

caracteristicas de las aves.

» Diseflar y aplicar una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondmica, utilizando la observacion de las aves del parque principal

de Fresno.

= Evaluar el impacto de una estrategia didactica en el uso de habilidades cientificas

para clasificar taxondmicamente las aves del parque principal de Fresno.
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1.4 Metodologia

Se disefia una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de clasificacion
taxondmica a partir de una serie de actividades que direccionan el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. El desarrollo de la estrategia didactica se presenta a continuacion:

Exploracién de los conocimientos previos: Con el fin de identificar las ideas previas
gue tienen los estudiantes acerca de taxonomia y caracteristicas de las aves se disefié
una prueba de entrada tipo test que fue aplicada a 19 estudiantes de la Institucion
Educativa Técnica San José-Sede Simon Bolivar. Posteriormente se realizé un analisis

utilizando estadistica descriptiva.

Conceptualizacién del concepto de clasificacion taxondémica y las principales
caracteristicas de las aves: Se disefiaron diferentes actividades para el aprendizaje de
los conceptos relacionados con categorias taxonémicas, las aves y su importancia para el
ecosistema, la clasificacion taxondmica de las aves y criterios basicos para la identificacion

y observacion de aves.

Trabajo de campo: se realizaron dos salidas de campo, guardando los protocolos de
bioseguridad y con la autorizacién de los padres de familia de los estudiantes participantes.
En dichas salidas de campo los estudiantes aplicaron los conceptos aprendidos acerca de
clasificaciéon taxonémica e identificacion de aves. En la primera salida se hace énfasis en
el uso de herramientas (binoculares y guia de aves) para la observacion de aves, mientras
gue la segunda salida estuvo enfocada en la observacion de las aves para su clasificacion

taxonoémica.

Socializacion de la experiencia en campo: Después de la segunda salida de campo se
dedicaron 15 minutos para que los estudiantes compartieran su experiencia en la salida,

aves identificadas, aprendizajes y dificultades presentados durante la actividad.

Evaluacién de la estrategia did4ctica: Para medir el impacto de la estrategia didactica

en el uso de habilidades cientificas (observar, clasificar, comunicar, analizar, comparar,
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explorar, registrar y usar instrumentos) de los estudiantes para clasificar taxonémicamente
las aves del parque del Fresno, se realizé una prueba de salida con el fin de contrastar los
resultados con los resultados iniciales en el test. Los estudiantes también diligenciaron una
rubrica donde se autoevaluaron en el desarrollo de los objetivos de aprendizaje de las
actividades planteadas en la estrategia didactica.

Finalmente se realizé el analisis de los datos utilizando estadistica descriptiva y una prueba
estadistica para determinar si hay diferencias significativas entre los conocimientos previos
de los estudiantes y los adquiridos a través de la aplicacion de la estrategia didactica

planteada en este trabajo.



2.Marco tedrico

Este capitulo esta integrado por cuatro secciones que pretenden realizar un acercamiento
a los conceptos tedricos relacionados con la estrategia didactica planteada para el TFM.
En una primera seccion se aborda el Modelo pedagdgico constructivista social basado en
la teoria sociocultural de Vygotsky y el aprendizaje significativo de Ausubel. Por otra parte,
se aborda el concepto de Estrategia didactica y la forma en que se articula con el modelo
pedagdgico, las habilidades cientificas que se trabajan en la estrategia didactica, el
concepto de biodiversidad y finalmente los antecedentes de trabajos realizados en torno a

la clasificaciéon taxondmica y ornitologia a nivel nacional e internacional.

2.1 Modelo pedagdgico

La institucion Educativa Técnica San José en su Proyecto Educativo Institucional (PEI)
tedricamente trabaja con los modelos constructivistas social y de aprendizaje significativo
por lo cual esta investigacion los tiene como referentes y se hace un esbozo general a

continuacion con los aportes mas sobresalientes acerca de estos modelos pedagdgicos.

2.1.1 Constructivismo

El constructivismo es la reunion de varios conceptos de teorias que subyacen en el
movimiento constructivista, apreciables en las obras de Piaget, Vygotsky, Brunner y
Ausubel, entre otros, y se encuentran multiples focalizaciones de la realidad, o en las
dimensiones de la misma, aplicadas en distintos campos, el pedagdgico, el psicolégico, o
el social (La Rotta, 2010). Estos autores coinciden en que el aprendizaje se construye, no

se transmite, traslada o se copia.

El constructivismo es un enfoque del aprendizaje en el cual, a través de la reflexion de las
experiencias, se construye el entendimiento del mundo en el que vivimos. Cada persona

tiene sus modelos mentales, los cuales permiten dar sentido a cada experiencia vivida
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(Pérez, 2002). Por otro lado, Serrano y Pons (2011) plantean que el constructivismo es el
resultado de un proceso dindmico e interactivo a través del cual la informacion es
interpretada por la mente. En este proceso la mente va construyendo modelos explicativos
cada vez mas complejos y potentes, por lo que conocemos la realidad gracias a esos

modelos que construimos.

En conjunto estos autores hacen referencia a un aprendizaje construido a partir de las
experiencias de cada persona y la interaccién con el medio que los rodea. Desde una

perspectiva constructivista mas bien se considera el aprendizaje como “una actividad
organizadora compleja del estudiante que elabora sus conocimientos propuestos, a partir
de revisiones, selecciones, transformaciones y reestructuraciones, es una construccién del
ser humano (Coloma y Tafur, 1999) y esta construccion se realiza fundamentalmente con
los conocimientos que ya construy6 el alumno, en su relaciéon con el medio que le rodea

(Diaz y Hernandez, 2015).

De acuerdo a Diaz y Hernandez (1998) la concepcion constructivista esta planteada en

tres ideas fundamentales:

= El estudiante es el responsable de su propio proceso de aprendizaje, es quien
reconstruye los saberes de su grupo cultural, y este es un sujeto activo cuando
manipula, explora, descubre, inventa e incluso cuando lee o escucha la exposicion

de otros.

= La actividad mental constructivista del estudiante se aplica a contenidos que
poseen ya un grado considerable de elaboracién, el estudiante reconstruye un
conocimiento preexistente en la sociedad, pero lo construye en el plano personal

desde el momento a partir de la interaccion con el medio que lo rodea.

» La funcion del docente es promover los procesos de construccion del estudiante
con el saber colectivo culturalmente organizado, esto significa que el docente no

se debe limitar solo a crear condiciones Optimas para la construccion del
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aprendizaje sino también orientar y guiar al alumno en ese proceso de construccion
(Diaz y Hernandez, 1998).

2.1.2 Constructivismo social segun Vygotsky

Vigotsky (1979) trabajo en diferentes instituciones de ensefianza, analizaba los problemas
de aprendizaje, el desarrollo cognitivo y los procesos de educacion tanto de los nifios y
nifias normales, como de los nifios con necesidades especiales (Salas, 2001, p.61). En su
teoria sociocultural del aprendizaje, Vygotsky elabordé una explicacién de los procesos
mentales humanos, reconociendo la relacidn esencial entre dichos procesos y el contexto
cultural, histérico e institucional (Werstch, 1995). El modelo constructivista social de
Vygotsky (1979) considera que para aprender se necesita de un entorno cultural, ya que
es un proceso saocial. Vigotsky rechaza la idea de que la construccién del conocimiento sea
un proceso individual, para €l la construccion de aprendizaje necesita la interaccion con
otros y con el entorno. El conocimiento construido sera, entonces el reflejo del mundo
externo influido por la cultura, el lenguaje, las creencias, la ensefianza directa y las
relaciones con los deméas. Ademas, segun Vygotsky (1979) el aprendizaje de los nifios
siempre tiene un conocimiento previo, puesto que el nifio ya ha tenido experiencias antes
de ingresar a la escuela, por lo tanto, el aprendizaje y el desarrollo estan interrelacionados

desde los primeros dias de vida del nifio.

Entre los conceptos mas importantes planteados por Vygotsky (1979) con mayor
aplicabilidad en el campo educativo se encuentran los dos niveles de desarrollo en los
infantes: el nivel actual de desarrollo y la zona de desarrollo préoximo (ZDP). por “zona de
desarrollo actual” se entiende el conocimiento de que dispone el alumno, el real que posee,
mientras que por zona de desarrollo proximo se entiende aquel conocimiento que el
alumno puede llegar a alcanzar con ayuda, de otro alumno o por parte del docente, pero
gue luego puede cumplir en forma totalmente autbnoma y voluntaria (Matos, 1995, p. 8).
Este concepto es basico para los procesos de ensefianza-aprendizaje pues los docentes
deben tomar en cuenta el desarrollo del estudiante en sus dos niveles: actual y el potencial
para promover niveles de avance y autorregulacién mediante actividades de colaboracion

como lo proponia Vygotsky (Salas, 2001).
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Se puede concluir del constructivismo social de Vygotsky que los conocimientos previos
son determinantes para adquirir cualquier aprendizaje puesto que el nuevo conocimiento
debe tener un precedente cognitivo donde anclarse. En cuanto al docente, este desarrolla
el papel de mediador y su tarea principal es desarrollar conocimientos, habilidades, vy
actitudes a partir de las que cada estudiante tiene almacenadas (conocimientos previos) y
ayudarlo a conectarlos con los nuevos aprendizajes, el docente es mediador y facilita la
construccién colaborativa de conocimientos. El aprendizaje en el constructivismo social es

activo, significativo y con pertinencia cultural (Gonzélez, 2012).

2.1.3 Aprendizaje significativo de Ausubel

En 1963 David Paul Ausubel publicé “Psicologia del aprendizaje verbal significativo”.
Acufidé el concepto de “aprendizaje significativo” para diferenciarlo del aprendizaje
tradicional que suele ser memoristico y repetitivo, y resalta la importancia de los
conocimientos previos del estudiante en el proceso de adquisicion de nuevos
conocimientos. Ausubel en su teoria, hace referencia a la necesidad de reestructurar las
ideas y conceptos que el estudiante posee en su estructura cognitiva. Al igual que
Vygotsky, Ausubel considera que el aprendizaje no es una asimilacién pasiva de
informacion, sino que el estudiante la transforma y estructura. Ademas, es interaccionista
considerando la importancia de los materiales de estudio y la informacién exterior para la
interaccidn con el conocimiento previo y las caracteristicas del contexto del alumno (Diaz
y Hernandez, 1998).

De acuerdo a Ausubel (1963) para que el aprendizaje se incorpore al conocimiento de
forma significativa en la estructura cognitiva del aprendizaje, la informacién nueva se debe
anclar a los conocimientos existentes, el estudiante debe tener buena disposicion para
extraer el significado y debe poseer los conocimientos previos pertinentes, deben existir
las condiciones y se debe promover mediante estrategias apropiadas que utilicen un

material con un significado I6gico (Diaz y Hernandez, 1998).
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En su libro condiciones que permiten el logro del aprendizaje significativo, Diaz y
Hernandez (1998) sugieren al docente una serie de instrucciones que se desprenden de
la teoria del aprendizaje verbal significativo de Ausubel:

= El aprendizaje se facilita cuando los conocimientos se le presentan al estudiante
organizado en una secuencia ldgica apropiada y anclados mediante una progresion

continua, desde lo mas simple a lo mas complejo.

= Se debe destinar un tiempo de activacion de los conocimientos y experiencias

previas del alumno.

= Al establecer conceptos generales enlazados por una estructura cognitiva, facilitan
al alumno la deteccion de ideas fundamentales para su organizacion e integracion

de forma significativa.

= A partir de materiales académicos pertinentes se puede estimular la motivacion y

participacién activa del alumno.

2.2 Estrategia didactica, que es y como se articula con el
modelo pedagdgico.

En el contexto educativo colombiano la formacion de los nifios en educacion primaria se
encuentra direccionada por lineamientos nacionales construidos por el Ministerio de
Educacion con miras a homogenizar los estandares y aprendizajes que todos los
estudiantes deben lograr (Ministerio de Educacion Nacional, 1998). Documentos
referentes como los Lineamientos curriculares, estandares basicos de competencias
(EBC), derechos basicos de aprendizaje (DBA) y las mallas de aprendizaje en las areas
fundamentales, marcan las pautas de lo que se debe ensefiar en Colombia en las aulas
de clase (Centro Universitario, 2020). Para que el estudiante construya estos
conocimientos pautados por el MEN a nivel nacional, el docente requiere organizar y
planificar, dando forma a las actividades y pensando en las metodologias y recursos mas
apropiados para que los contenidos se puedan comunicar a los estudiantes de la manera
mas efectiva posible (Flores et al., 2017). En consecuencia, las estrategias de ensefianza

disefiadas por el docente permiten establecer una relacion del estudiante con el
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conocimiento, proporcionandole las herramientas para la construccion de su propio

aprendizaje (Raigosa et al., 2019).

El termino Estrategia didactica posee diversas definiciones, entre ellas:

Para Beltran (1995) citado por Gallego (2001), “la estrategia es un conjunto de actividades
mentales cumplidas por el sujeto, en una situacién particular de aprendizaje, para facilitar

la adquisiciéon de conocimientos”.

Diaz (1998) las define como: “procedimientos y recursos que utiliza el docente para
promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un procesamiento del

contenido nuevo de manera mas profunda y consciente” (p. 19).

Segun Martinez y Zea (2004) son el medio, los recursos y actividades que implementa el
docente para promover el aprendizaje de sus estudiantes, de igual manera se definen las
estrategias de ensefianza como las herramientas, procedimientos, pensamientos, conjunto
de actividades mentales y operacion mental que se utiliza para lograr aprendizajes. Todos
aquellos procedimientos que el docente utiliza para que el alumno construya un

aprendizaje significativo.

Estas definiciones de estrategia didactica hacen referencia a la metodologia de
ensefianza, la planificacion del proceso ensefianza-aprendizaje partiendo de unos
objetivos de aprendizaje claros, y unas actividades planeadas por el docente de manera
consciente y reflexiva, con el fin de desarrollar habilidades conceptuales, procedimentales

y actitudinales en el alumno de una forma significativa.

Las estrategias didacticas tienen en cuenta diferentes aspectos como la cultura, el
contexto, la zona de desarrollo, los estilos de aprendizaje de los estudiantes, ya que no es
suficiente con saber solo el contenido de lo que se va a ensefiar, sino articular dicho

contenido a las necesidades de los alumnos y los objetivos que se pretenden alcanzar. Asi
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el docente puede usar estrategias adecuadas a las caracteristicas de los estudiantes, que
faciliten el aprendizaje (Moncada y Torres, 2016; Pérez et al., 2014, Preiss et al., 2014).

De acuerdo a Alonso (1997) existen dos grandes tipos de estrategias didacticas: las de
aprendizaje y las de ensefanza. Las estrategias de ensefianza son aquellas que utiliza el
docente para promover un aprendizaje significativo en los estudiantes, por otra parte, las
estrategias de aprendizaje, son aquellas que utiliza el estudiante para aprender por si
mismo. En este trabajo la estrategia didactica es del tipo de estrategia de ensefanza
puesto que el docente de acuerdo al contexto y caracteristicas de los estudiantes, planifica
una serie de actividades dirigidas al aprendizaje del concepto de clasificacion taxondémica

y caracteristicas de las aves.

De acuerdo a Martinez y Zea (2004) se deben considerar diferentes aspectos para
determinar qué tipo de estrategia es la indicada para ser utilizada, entre estos aspectos se
encuentran las caracteristicas generales de los alumnos (conocimientos previos, factores
motivacionales, nivel de desarrollo cognitivo etc.), la revision y retroalimentacion en el
transcurso del proceso de ensefianza y la utilizacion de una amplia gama de estrategias

teniendo en cuenta el momento en que se debe utilizar.

2.3 Habilidades cientificas asociadas al modelo

Con el fin de mejorar la calidad de la educacion, en el marco del Plan de Desarrollo, desde
el 2003, el Ministerio de Educacién Nacional, bajo la coordinacion de la Asociacion de
Facultades de Educacion y en conjunto con maestros, catedraticos y miembros de la
comunidad educativa, plante6 los estandares basicos de competencias en Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales, documento que tiene como objetivo dar a conocer lo que
los nifios y nifias de nuestro pais deben aprender y saber hacer con lo que aprenden, de
acuerdo con parametros internacionales y nuevas exigencias de la sociedad

contemporanea (Ministerio de Educacién Nacional, 2004).

Los estandares buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar hechos y fendmenos; analizar problemas; observar y
obtener informacion; definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de analisis, compartir los
resultados, formular hipétesis y proponer las soluciones. Siendo estas habilidades

aproximaciones a lo que haria un cientifico social o un cientifico natural para poder
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comprender, entender y conocer el entorno del mundo natural, fisico, quimico y social
(Ministerio de Educacion Nacional, 2004). De acuerdo a Sordo (2006) citado por Ortiz y
Coronado (2015), las habilidades cientificas son las cosas que hacen los cientificos cuando

estudian e investigan como observar, medir, inferir, predecir y experimentar.

Por su parte, para Di Mauro et al. (2015) las habilidades cientificas estan relacionadas con
la capacidad de una persona para aplicar diferentes procedimientos relacionados con la
construccion del conocimiento cientifico en el area de Ciencias Naturales. Ambos
conceptos se dirigen a una misma definicion “todas se refieren a las habilidades para
resolver problemas de la vida cotidiana” (Rivera y Coronado, 2015, p. 17). Las habilidades
del pensamiento cientifico no se dan espontaneamente, es por esto que es responsabilidad
de los docentes que trabajen en Ciencias, disefiar estrategias que promuevan y posibiliten
en los estudiantes el desarrollo de habilidades cientificas que les permitan una
comprension de la ciencia como constructo de conocimientos y como actividad en si (Marti,
2012). En la Tabla 2-1 se presenta una sintesis de las habilidades cientificas reportadas
por la literatura, tomada de Gonzales y Garcia (2014).
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Tabla 2-1: Sintesis de habilidades cientificas reportadas por la literatura (Gonzales y
Garcia, 2014).

Friedl y Koontz Chiappetta y Martin et al Kovalik y Olsen
Abruscato (2004) (ac08) Koballa (2006) (2009) (0%0) Mineduc (2012)
Observar Observar Observar Observar Observar Observar
Clasificar Clastficar Clastficar Clasificar Comunicar Clasificar
Fredecir Inferir Usar niameros Predecit Comparar Comunicar
Usar numeros Comunicar Medir Usar nimeros Organizar Medir
(ordenar,
Medir Medir Infenir Medir categorizar) Usar modelos
Infenr Expenmentar uUsarrelaciones | Imterpretar datos Relacionar Experimentar
espacioftiempo
Usar relaciones Controlar Inferr Analizar
espacio/tiempo Interpretar datos variables
Aplicar Comparar
Comunicar Controlar variables Definir
operacionalmente Evaluar
Interpretar datos Hipotetizar
Experimentar Explorar
Controlar vanables Definir
operacionalmente | Formular modelos Formular
Hipotetizar preguntas
Experimentar Inferir
Definir Investigar
operacionalmente Formular modelos Comunicar
Plantficar
Experimentar Preguntar
Registrar
Usar
nstrumentos

Nombre de la fuente:
Gonzales y Garcia (2014)
Las actividades propuestas en esta estrategia didactica se han seleccionado y disefiado

para desarrollar en los estudiantes las siguientes habilidades:

Observacioén: es el proceso mental acerca de cémo el individuo percibe el mundo,
depende de las ideas, y expectativas del alumno (Harlen, 1994). Requiere de un uso
adecuado de los érganos de los sentidos, para obtener informacién adecuada que le
permita al estudiante a través de un proceso mental la identificacion de las caracteristicas,

particularidades y estimulos sensoriales de los objetos o fenémenos (Leguizamoén, 2015).

Clasificacién: consiste en organizar informacion y datos en grupos con caracteristicas
comunes y contribuye a la elaboracion de categorias y conceptos (UNESCO, 2016). A
partir de la habilidad de clasificar el estudiante logra establecer jerarquias y agrupamientos,
los cuales le permiten una mayor comprensién del contexto en el que se encuentra

(Leguizamon, 2015).
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Comunicacion: es la habilidad cientifica en la cual el individuo expresa sus ideas al medio
exterior, a partir de esta habilidad se pueden reconocer los conceptos, saberes presentes
y la forma en que el alumno realiza una conexion entre ellas. En Ciencias Naturales el
propésito central para el desarrollo de la comunicacion es la exposicion de ideas y posibles
explicaciones, compartir con la comunidad cientifica como probarlas de diferentes formas.
El desarrollo de esta habilidad se puede dar a través de estrategias como la escritura, la

realizacion de dibujos, exposiciones, esquemas etc. (Harlen, 1994).

Andlisis: segun la RAE (2020) analizar es examinar algo, considerando cada una de sus

partes, con el fin de conocer sus cualidades, elementos y principios.

Comparacion: la comparacién busca descifrar la relacion entre dos o mas variables a

partir de diferencias y similitudes observadas (UNESCO, 2016).

Exploraciéon: segun la RAE (2020) explorar es registrar, inquirir o averiguar con
diligencia una cosa o un lugar. En Ciencias se busca que los nifios tomen parte en
exploraciones vivenciales de los objetos, organismos y fendmenos cientificos que se

van a investigar.

Registrar datos: esta habilidad ese encuentra estrechamente relacionada con la
observacion, puesto esta considera dos momentos uno, el concreto, en el cual participan
directamente los 6rganos de los sentidos ya que captan las caracteristicas de lo observado,
y el segundo, lo abstracto, momento en el cual se reconstruye la informacién obtenida. A
partir de este segundo momento el estudiante registra los datos, teniendo en cuenta lo
observado (UNESCO, 2016).

Usar instrumentos: los instrumentos cientificos son utilizados para medir, buscar,

observar y tomar datos (Castillo, 2020).

Inferir: esta habilidad se encuentra relacionada con la capacidad de utilizar la informacion
disponible para transformarla o utilizarla de una manera nuevo o simplemente hacer algo

con la informacion (Romero, 2021).
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2.4 Biodiversidad en Colombia.

El termino biodiversidad fue acufiado en tiempos de profunda preocupacién por la pérdida
del ambiente natural (Gaston y Spicer, 2013), por organismos nacionales e internacionales
y diferentes instituciones académicas dedicados a trabajar por la conservacion del medio
ambiente. De acuerdo a Nufiez et al. (2003) la biodiversidad se define como “toda variacién
de la base hereditaria en todos los niveles de organizacion, desde los genes en una
poblacion local o especie, hasta las especies que componen toda o una parte de una
comunidad local, y finalmente en las mismas comunidades que componen la parte viviente

de la variedad de ecosistemas existentes en nuestro planeta” (Wilson, 1997).

Por otro lado, Gaston y Spicer (2013) la definen de una forma mas sencilla como "la
variedad de la vida”, y se refiere colectivamente a la variacion en todos los niveles de la
organizacion bioldgica. La biodiversidad proporciona diferentes servicios al ecosistema, de
los cuales el hombre se beneficia, entre ellos tenemos la degradacion de desechos
organicos, incremento de los recursos alimenticios de cosechas y su produccion, formacién
del suelo y el control de la erosion, control biolégico de plagas, regulacion del clima,
polinizacion de las plantas etc. (Loa et al., 1998; Balvanera y Cotler, 2007).

La biodiversidad se encuentra muy relacionada con la taxonomia, puesto que esta le
permite al ser humano reconocer e interpretar la diversidad de los seres vivos, es por esto
gue los estudios taxonémicos son una parte fundamental de cualquier iniciativa para la
conservacion de la biodiversidad (Bisby et al., 1995). Lo primero a tener en cuenta para la
realizacion de un proyecto de conservacion de la biodiversidad es identificar cada una de
las unidades biologicas presentes (Mayden y Wood, 1995). Por consiguiente, el
reconocimiento de los taxones, sus descripciones y las claves para determinar cada taxoén,
son esenciales para que el hombre pueda en primer lugar, distinguir la existencia de un

grupo de seres vivos, y después, preocuparse por conservarlo (Iriondo, 2000).

Las caracteristicas geograficas y ambientales de nuestro pais, traen como consecuencia
gue Colombia sea uno de los diez paises con un mayor porcentaje de biodiversidad en el
planeta tierra (Alvarez y Maldonado, 2019). Es por esto que decimos que Colombia es un
pais megadiverso; la riqueza y diversidad de los bosques y diferentes tipos de vegetacion
como matorrales, selvas, pastizales, le confieren caracteristicas especiales como uno de

los paises con mayor variedad en el mundo (Rangel, 2015). En cuanto a fauna, Colombia
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es el pais més rico en aves con 1.909 especies registradas (Avendafio et al., 2017, BirdLife
International, 2019; Renjifo y Amaya, 2017), en anfibios tiene registradas 700 especies
registradas y alcanza valores muy importantes, en otros grupos como reptiles (512

especies) y mamiferos (492 especies) (Rangel, 2015; Ramirez, 2016).

2.5 Clasificacion taxonomicay Ornitologia: ensefianzaen

el aula de clase a nivel nacional e internacional.

A partir de la revision bibliogréfica de antecedentes realizada se seleccionaron los
siguientes trabajos de investigacion, los cuales hacen referencia a tematicas relacionadas
con la ensefanza del concepto de clasificacion taxondmica y ornitologia que han sido

tomados para la referencia bibliografica de este trabajo.

Casallas y Escobar (2013) en su trabajo denominado: “Insectos en el aula”. Una estrategia
didactica para la ensefianza-aprendizaje de la biologia en el patio de la escuela.
Desarrollaron su trabajo de investigacién utilizando como su principal estrategia
metodoldgica las salidas de campo y la recoleccién de insectos, utilizando el método de
investigacion cualitativa con un enfoque interpretativo. Como resultados encontraron que
los estudiantes son mas receptivos frente a los conocimientos que pueden constatar en su
contexto, ademas el autor reconoce el patio de la escuela como escenario propicio para la
ensefianza de la biologia y los insectos como un excelente recurso didactico para la

ensefianza de las ciencias Naturales.

Montoya (2014) realiz6 en Medellin-Antioquia su trabajo denominado “Propuesta de
ensefianza para el aprendizaje del concepto de taxonomia bioldgica a través del proceso
de indagacion de la diversidad biolégica de la flora en la Institucion Educativa el Pedregal’.
El autor en este trabajo de grado aplica el concepto de taxonomia biologica a partir de la
estrategia de indagacion, partiendo de un problema desarrolla una propuesta de
intervencion en el aula por medio de guias de campo que direccionan el proceso de
indagacion en los estudiantes. Como resultado los autores anexan en el documento de la
tesis la propuesta de intervencién en el aula por medio de guias de campo que direccionan

el proceso de indagacion en los estudiantes. El autor concluye que esta estrategia permite
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gue el estudiante se acerque al conocimiento a medida que resuelve en grupo las
actividades planteadas en el proceso por medio del método cientifico a partir de la
resolucion de un problema real. Ademés, el hecho de acercar a los estudiantes al
conocimiento sobre la importancia de la flora y fauna que convive con ellos a su alrededor,
permite que los estudiantes generen conciencia sobre la importancia de su cuidado, y es

una via para contribuir al desarrollo de un pais naturalmente sostenible.

Huérfano (2015) en su trabajo titulado “Estrategia de aula orientada al desarrollo de
habilidades de pensamiento para la comprension de conceptos relacionados con los
sistemas de clasificacion de organismos para estudiantes del ciclo 4”, este trabajo fue
realizado en un colegio en el municipio de Soacha, Cundinamarca, en esta estrategia se
integré el desarrollo de habilidades cientificas a través de la utilizacién de un juego de
cartas y actividades diagnoésticas, por medio de estas el autor identifico conflictos
cognitivos que los estudiantes presentaban en el momento en que tenian que clasificar
organismos. Posteriormente, desarroll6 una serie de actividades que le permitié a los
estudiantes superar los conflictos cognitivos encontrados y desarrollar habilidades de
pensamiento al clasificar plantas.

Alarcén (2015) desarroll6 un trabajo para la ensefianza-aprendizaje de la biologia a partir
de la ensefianza problémica por medio de clasificacion taxon6mica de plantas arbustivas
y arboreas. El trabajo fue desarrollado con estudiantes de grado octavo en una institucion
en Pacho Cundinamarca. El docente conformé grupos y los estudiantes se dispusieron a
identificar plantas arbdreas y arbustivas, identificando el nombre cientifico y comun,
propiedades ecolégicas y usos que estas poseen. El investigador en sus resultados resalta
dificultades por parte de los estudiantes en la observaciéon, y que a partir del trabajo
realizado los estudiantes trabajaron en equipo, buscando informacién acerca de las plantas
en libros, internet, con padres de familia e incluso con vecinos del sector. Los estudiantes
utilizaron claves taxonomica y caracteristicas de la morfologia de las plantas para su

identificacion.

Patifio (2018) realiz6 una investigacion donde optimizé el proceso de ensefianza-
aprendizaje del concepto de clasificacion taxondémica de los seres vivos en estudiantes de
grado sexto en una institucion educativa en Medellin. Los autores disefiaron un instrumento

para identificar los saberes previos de los estudiantes acerca del concepto de clasificacién
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taxondmica. El autor a través de un enfoque metodolégico de caracter mixto reviso y
analizé los modelos explicativos y los obstaculos epistemoldgicos que presentaban los
estudiantes para cada uno de los modelos conceptuales sobre la clasificacion taxonémica
de los seres vivos. Teniendo en cuenta los obstaculos epistemoldgicos, disefid una
estrategia didactica que incluia una seccion de ideas previas, evolucion conceptual y por
altimo una seccion de reflexion metacognitiva. Las actividades planteadas contenian
lecturas, laboratorios, trabajo de campo, reflexion y evaluacién de la unidad didactica. A
partir del instrumento para identificar los saberes previos de los estudiantes, el autor
encontré que los estudiantes diferencian a los seres vivos de los no vivos, sin embargo, no
reconocen los sistemas de clasificacion cientifica para los seres vivos. Los saberes previos

de los estudiantes fueron utilizados como base para el disefio de la unidad didactica.

Mora (2020) realiz6 un estudio en Bogota, con un enfoque de investigacion de tipo
cualitativo, con el fin de hacer una interpretacién categérica acerca de los resultados
observados y registrados de los sujetos involucrados en el proyecto. El autor utilizo la
metodologia del aprendizaje basado en problemas (ABP) para contribuir al aprendizaje de
las categorias taxondmicas de los seres vivos a traves de las arafias (Orden: Araneae).
Para la recoleccion de los datos, se us6 un portafolio, construido a partir del desarrollo de
guias didacticas con sus respectivas rubricas de evaluacion y dividido en cinco sesiones
de trabajo, donde se fueron aplicando de forma ordenada, cada una de las siete fases
tradicionales de la metodologia ABP y articuladas con una practica de laboratorio en el
cual se identific6 morfolégica y taxon6micamente diferentes arafias. Los datos fueron
consolidados en matrices de correspondencia con elementos de la metodologia ABP.
Finalmente, el autor concluyd que la metodologia ABP contribuye significativamente en la
comprension del tema propuesto y que el estudio morfoldgico y biolégico de las arafias

facilit6 tal propdsito.

A nivel internacional, Pérez (2010) realiz6 en México un diagndstico sobre el concepto de
clasificacion de los seres vivos. En cuarto afio en una escuela primaria de ECATEPEC de
Morelos. Su objetivo fue identificar los conocimientos previos de los nifios, acerca de
clasificacién taxondmica y sus caracteristicas, a partir de la elaboracién de un diagnostico

gue les permitié conocer como conciben los estudiantes el concepto de clasificacion. Con
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el instrumento y la muestra aplicaron la prueba en con los estudiantes de grado cuarto
dandoles un tiempo para su respuesta, la aplicacion fue simultanea y vigilada en su
correcta aplicacion por el docente. Como resultados el docente encontr6 que los alumnos
de cuarto grado no tenian claro el concepto de clasificacion. Concluye que el diagndéstico
es el punto de partida para el desarrollo de un trabajo acertado con los nifios, al notar sus
deficiencias en el cuestionario realizado, que en el trabajo deben tener en cuenta la edad

de los estudiantes y material concreto.

Alvarez et al. (2017) desarrollaron en Barcelona-Espafa el disefio y evaluacion de una
actividad de transferencia entre contextos para aprender las claves dicotémicas y la
clasificacion de los seres vivos. Los autores plantearon una Unidad de aprendizaje acerca
de taxonomia y claves dicotdmicas, a través de la cual pretendian que los estudiantes
utilicen criterios de clasificacion, para construir una clasificacion general de los seres vivos.
La propuesta de clasificacion fue disefiada para que los estudiantes trabajen con claves
dicotémicas. La eficacia de la implementacién de la unidad fue evaluada con una prueba
donde se encontré que los estudiantes presentan dificultades para transferir las
habilidades de clasificacion al contexto de los seres vivos y conserva errores como usar el
nombre del grupo taxonémico como criterio de clasificacion.

Cedefio y Espinoza (2017) desarrollan un trabajo denominado: Recursos didacticos
informéticos en el aprendizaje de los seres vivos y su ambiente. Sitio web con ejercicios
modelos, su trabajo parte de la necesidad de desarrollar herramientas informéaticas que
ayuden al docente a mejorar el aprendizaje de las ciencias naturales en los estudiantes de
décimo grado en una escuela en Ecuador. A partir de observaciones previas, encontraron
falencias en el aprendizaje de las caracteristicas de los seres vivos y su ambiente debido
a la dificultad a la hora de socializar los conocimientos obtenidos. A la hora de relacionar
ciertos animales con sus clasificaciones taxondmicas era un reto para los educandos. Por
ello el investigador cre6 un recurso didactico informatico que sirve como herramienta para
la ensefianza de la clasificacion taxonémica. Los autores crearon un sitio web englobando
material textual, multimedia y ejercicios modelo que sirvieron para mejorar el aprendizaje
de los seres vivos. Gracias a los estudios bibliogréaficos realizados por los investigadores y
apoyados por la informacion obtenida mediante una investigacion de campo, los autores
concluyen que la utilizacion de recursos informaticos en el aprendizaje de los seres vivos

y su ambiente, incide de forma positiva en el desarrollo del proceso de ensefianza-
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aprendizaje, ya que al ser una herramienta dinamica es capaz de adaptarse a los diferentes
tipos de aprendizaje de los estudiantes.

Arroyo y Calavia (2019) en su trabajo denominado “la clasificacion de los seres vivos: una
propuesta didactica completa para 1° de bachillerato en un colegio en Espafa”, en este
trabajo los autores disefiaron e implementaron una unidad didactica acerca de la
clasificacion de los seres vivos. La propuesta combina parte de la metodologia de
ensefianza tradicional donde el docente expone los contenidos teéricos, con una
metodologia basada en la realizacién de diferentes actividades de caracter practico a partir
de una indagacién dirigida. Los autores reportaron un resultado general positivo y
observaron que los estudiantes mostraron un nivel de atencién muy bueno en las diferentes
actividades de la propuesta, ademas participaron activamente en las sesiones, expresando
sus dudas acerca de las actividades, lo cual las hizo muy dinamicas. Los autores
concluyen que la propuesta didactica es pertinente para la ensefianza de la clasificacién

taxondmica, aunque es necesario trabajar en diferentes aspectos a mejorar.

En estos trabajos los autores trabajan diferentes estrategias como lo son: Unidades
didacticas, propuestas de intervencion a través de la indagacion, estrategias didacticas,
ensefianza a partir de problemas y recursos didacticos informaticos. Ademas, utilizan
organismos como plantas, insectos y arafias para la ensefianza del concepto de
clasificacién taxondmica, sin embargo, hasta la fecha, no se han encontrado estudios que
trabajen el concepto de clasificacién taxondémica utilizando la observacion de aves en

Colombia.

Respecto a la ornitologia, se han realizado muchos trabajos a nivel nacional e internacional
gue en general buscan promover actitudes favorables hacia la naturaleza y conciencia de
cuidado de ambientes rurales y urbanos, a continuacion, se presentan los trabajos mas

relevantes a nivel nacional e internacional:

Sanabria y Gutiérrez (2010) integraron en un colegio en Boyacd, la implementacion de
diferentes actividades para la estimulacion de la capacidad de asombro y el desarrollo de

competencias significativas en el area de Ciencias Naturales, también a través de su
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trabajo los autores promovieron el conocimiento de las aves de la region y actitudes
positivas hacia su conservacion. El modelo pedagdégico utilizado en este trabajo siguio el
modelo constructivista, los autores desarrollaron diferentes talleres interactivos y juegos
promoviendo la construccién de aprendizajes significativos. En las actividades se trabajo
con el fin de promover el conocimiento acerca de la biologia de las aves y el ecosistema
de Paramo. Como resultados los autores encontraron que a través de la implementacién
de las actividades pedagdgicas siguiendo el método constructivista permitié que los
estudiantes estimulen su capacidad de asombro, conocieran un poco mas acerca de la
diversidad del pais y desarrollen diferentes habilidades y destrezas, despertando actitudes

frente a la conservacion y preservacion de la naturaleza.

Mora (2013) utiliz6 en Bogota la observacién de aves como estrategia pedagdgica para
generar actitudes favorables hacia el ambiente en nifios escolares, el trabajo fue realizado
en tres partes, en la primera parte de aplic6 con los estudiantes un pretest con el fin de
determinar las actitudes que tenian los estudiantes hacia el medio ambiente, antes de la
salida de campo para la observacion de aves; en la segunda parte, posterior a tener los
resultados del pretest, sobre el conocimiento y actitudes de los nifios hacia el medio
ambiente y los recursos naturales. El autor disefio e implemento diferentes talleres tanto
tedricos como practicos de observacion de aves con los estudiantes en diferentes espacios
(cerrados-aire libre). Finalmente, se utiliz6 un postest para comprobar si hubo una
generacion o modificacién de las actitudes de los estudiantes hacia el medio ambiente, a
través del conocimiento de las aves. En cuanto a los resultados el autor encontr6 que los
estudiantes tenian mas actitudes positivas entorno al medio ambiente y los recursos
naturales, respecto al momento inicial donde todavia no habia implementado con los
estudiantes los talleres teéricos y practicos. Por consiguiente, el autor concluyé que la
observacion de aves promueve en los nifios actitudes positivas hacia el medio ambiente
puesto que los estudiantes en las actividades de los talleres tienen una formacién y

sensibilizacién en torno a las especies que se encuentran en su medio ambiente.

Contreras (2016) en su trabajo: Conformacién de un grupo ornitolégico en la institucion
educativa departamental Gonzalo Jiménez de Quesada con estudiantes del grado noveno
en el municipio de Suesca para conocer y valorar el territorio. El autor desarrollo la
investigacion mediante la conformacién del grupo de estudio con estudiantes de la

institucion educativa en la que trabajaron y planteando una estrategia educativa para los
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integrantes del grupo donde se permita reconocer la importancia de las aves, sus
principales caracteristicas y su importancia ecolégica. Se desarrollo un trabajo para
determinar los saberes previos del grupo de ornitologia a través de una entrevista
semiestructurada y se desarroll6 la estrategia a partir de diferentes actividades
con la finalidad de dar a conocer algunas generalidades de las aves y sus principales
caracteristicas morfolégicas, comportamentales y funciones en los ecosistemas, ademas
de salidas pedagdgicas en las cuales se efectud un avistamiento de aves de la zona rural
de Suesca en 4 veredas diferentes aledafias al casco urbano del municipio. Como
resultados del trabajo, los autores encuentran que el grupo ornitolégico se consolidé como
una excelente estrategia de trabajo al demostrar su potencial como para la ensefianza de
la biologia en contexto y la apropiacion y construccion de territorio. Los autores concluyen
gue los estudiantes logran relacionar la importancia de las aves para los ecosistemas y
también reconocer la influencia que tienen en la re significacion de los espacios fisicos a

través de las relaciones que el hombre logra establecer con ellas y con el ambiente.

A nivel internacional, en Venezuela los autores Pascuali et al. (2011) desarrollaron una
propuesta para una estrategia didactica en educacion ambiental: La observacion de aves,
Su objetivo con este trabajo fue sensibilizar a los estudiantes entorno a su contexto natural
y urbano, incentivando una actitud reflexiva sobre el efecto de los procesos de
urbanizacion. La estrategia didactica fue desarrollada en tres fases: en la primera fase que
tenia como objetivo que los estudiantes realicen la biusqueda de aves presentes en el
sector, los estudiantes observaron aves en un area libre con algo de vegetacion, también
observaron nidos, rutas de vuelo y recursos para las aves. En la segunda fase se realizé
un taller tedrico en el aula que tenia como fin promover conocimientos acerca de la
identificacion taxonémica de las aves y también acerca de su historia natural. En la tercera
fase se trabajo con los estudiantes diferentes estrategias como: competencias en equipo
para observar el mayor nUmero de aves, ubicar nidos y resolucion de problemas entorno

a la densidad de aves en regiones geograficas.

Sanchez (2013) realizé el trabajo denominado: Educacion ambiental como herramienta
para la conservacion de las aves: evaluacion del programa Bird Sleuth International, con

el objetivo de contribuir con el mejoramiento y aplicacion del programa “detectives de
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pajaros internacional” desarrollado por el laboratorio de Ornitologia de la Universidad de
Cornell en Costa Rica, el autor llevd a cabo la implementacion y evaluaciéon del curriculo
en dos sitios piloto en Costa Rica. El autor aplicé un pretest y postest, y utilizé un grupo
control. A partir de la investigacion identificé la situacion de las aves y su ambiente en los
sitios de estudio y también fueron relacionadas las amenazas, con el fin de socializarlas
como una estrategia de mitigacion. En la evaluacién del proyecto el autor encontré
diferencias significativas entre los estudiantes del grupo experimental y grupo control. Por
altimo, el actor concluye que la educacién ambiental es una herramienta importante para

promover y modificar actitudes positivas hacia el medio ambiente.

Pifiones y Zuleta (2014) en su trabajo denominado: Conociendo las aves y los humedales
del desierto costero de Chile: Experiencias con una academia escolar en los Vilos,
trabajaron con 5 nifias entre los 12 y 13 afios durante 1 afio en diferentes actividades
desarrolladas en el aula de clase, acerca de historia naturales de las aves de chile y salidas
de campo a 7 humedales costeros con diferentes condiciones en cuanto a proteccion e
importancia ecoldgica. Los autores utilizaron diferentes estrategias en sus talleres de aula
como lo fueron documentales, libros con textos especializados, charlas acerca de las aves,
su biologia, ecologia, evolucion, forma de comunicacion y migracion. En las visitas a los
humedales costeros, identificaron las caracteristicas de los humedales y su avifauna.
Como resultados los autores resaltan que las salidas de campo a los humedales y las
actividades utilizadas permitieron desarrollar diferentes objetivos de aprendizaje y la
utilizacién de habilidades cientificas del Curriculo de Ciencias naturales a partir de la

contextualizacion en los humedales visitados.

En Argentina en el afio 2018 también se utilizé la observacion de aves como propuesta en
Educacion ambiental, Palavecino et al. (2018) utilizaron la informacién obtenida en
actividades de levantamiento de avifauna para promover la educacion ambiental en
establecimientos escolares, insertos en los barrios cercanos al area de estudio y asi, desde
ellos, lograr un acercamiento a la poblacion en general. Para llevar a cabo su objetivo
realizaron un inventario de la fauna presente en el area y elaboraron la cartografia temética
de los componentes del medio fisico. Posteriormente realizaron el inventario de avifauna
del Parque Municipal Saltos Kuppers y una reserva privada de vida silvestre, para la

realizacion de la parte de educacién ambiental, los autores disefiaron material didactico y
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charlas informativas con docentes. Los autores concluyeron que la educacién ambiental
es una estrategia eficiente para transmitir conocimientos a los pobladores de la region y
gue el proyecto aportd conocimientos a los educadores y educandos de la poblacion en

general.

De acuerdo a Casallas y Escobar (2013) ensefiar la biologia desde el contexto de los
estudiantes deja atras la teoria para dar paso al reconocimiento vivencial por parte de los
estudiantes de ese mundo que los rodea, lo cual lleva a un aprendizaje significativo. Es
por esto que en este trabajo se plantea el disefio y aplicacion de una estrategia didactica
para la ensefianza de la clasificacién taxonémica, utilizando la observacion de aves en el
parque del Fresno. Este trabajo es una oportunidad para que los nifios del grado 5°
aprendan la clasificacion taxonémica, a través de la contextualizacién del concepto
mediante la interaccion con aves de su propio entorno generando un aprendizaje
significativo donde el estudiante utiliza diferentes habilidades cientificas para la
clasificacion de los seres vivos y encuentra la importancia de cuidar y conservar los lugares
urbanos que sirven de refugio a diferentes especies de aves y otras especies de animales

que viven alli.



3. Metodologia

A continuacion, se presenta la metodologia planteada para el desarrollo de este trabajo
final de maestria (TFM), a partir del disefio de actividades mediante las cuales se
determinaron los conocimientos previos de los estudiantes, actividades para el aprendizaje
de los conceptos de clasificacion taxonémica, morfologia de aves, y actividades de trabajo
de campo donde los estudiantes aplican los conceptos adquiridos. Por dltimo, la
implementacién de una prueba y una rdbrica para la evaluacion de la estrategia didactica
en la utilizacién de habilidades cientificas en la clasificacion de las aves del parque principal

de Fresno.

3.1 Enfoque de investigacion.

La presente propuesta de trabajo de grado se circunscribe en un enfoque mixto,
predominantemente cualitativo, este enfoque se caracteriza por incluir caracteristicas de
los enfoques de investigacién cualitativa y cuantitativa, la combinacién de estos dos
enfoques permite obtener mejores resultados puesto que por una parte la investigacion
cuantitativa genera la posibilidad de generalizar resultados, otorgando control, replicando
y comparando el fenébmeno de estudio con otros estudios similares; la investigacion
cualitativa proporciona profundidad en la informacién, riqueza interpretativa,
contextualizacion, detalles, indagacién y experiencias Unicas por su cercania con el
entorno (Ortega, 2018).

En esta propuesta de trabajo de grado se trabajé con el enfoque mixto, donde se recolecta,
analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio, el enfoque
cuantitativo fue aplicado para determinar los resultados numéricos en el pretest y postest
y realizar la comparacion entre estos dos momentos, permitiendo encontrar diferencias

significativas en el aprendizaje de los estudiantes a partir de la estrategia did4ctica
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propuesta. El enfoque cualitativo fue utilizado para la descripcion de los resultados de
saberes previos de los estudiantes, las actividades para la ensefianza del concepto de
taxonomia y observacion de aves y los resultados en la rubrica de autoevaluacion de la

estrategia didactica por parte de los estudiantes.

3.2 Descripcion del sitio y la poblacion.

Este trabajo fue desarrollado en la Institucion Educativa Técnica San José ubicada en el
municipio de Fresno, departamento del Tolima, situado en la latitud 05°09°48,8” N y
longitud 75°01’17” O con 1462 metros de altitud sobre el nivel del mar y una temperatura
promedio de 23°C. La Institucién Educativa Técnica San José es una entidad de naturaleza
mixta y de caracter publico, tiene niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria.
Este trabajo se desarrollé con 19 estudiantes de la Sede Simén Bolivar pertenecientes a

los grados quinto 5-1 y 5-2, con una edad aproximada de 10 y 11 afios.

3.3 Diseilo metodoldgico

Se disefia una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de clasificaciéon
taxonOmica a partir de una serie de actividades que direccionan el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. A continuacion, se explica la metodologia planteada para desarrollar
cada uno de los objetivos de este trabajo.

Objetivo 1. Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes acerca de taxonomia y

caracteristicas de las aves.

Para desarrollar este objetivo se disefid una prueba de entrada tipo test con 7 preguntas
acerca de taxonomia, importancia de la clasificacion taxon6mica, categorias taxonémicas,
reinos de la naturaleza, caracteristicas para la identificacion de un ave, partes basicas de
un ave y beneficios que brindan las aves a los ecosistemas (Anexo A). Esta prueba fue
aplicada con 19 estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Técnica San José-
Sede Simon Bolivar. Para su analisis se utilizd estadistica descriptiva y los resultados se

tuvieron en cuenta para la implementacion de la estrategia didactica.
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Objetivo 2. Disefar y aplicar una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondmica, utilizando la observacién de las aves del parque principal de
Fresno.

Con el fin de dar cumplimiento al segundo objetivo se disefié e implement6 una estrategia

didactica distribuida en dos fases, una fase teérica y una fase practica.

1. Fase tedrica: en esta fase se desarrollaron actividades para el aprendizaje del
concepto de taxonomia, categorias taxondémicas, las aves y su importancia para el

ecosistema, criterios basicos para la identificacién y observacion de aves.

2. Fase préctica: en esta fase los estudiantes colocaron en practica todo lo aprendido
en lafase tedrica. Se realizaron dos salidas de campo, en la primera se hizo énfasis
en el uso de herramientas (binoculares y guia de aves) y técnica para el
avistamiento de aves, mientras que la segunda salida de campo estuvo enfocada

en la observacion de aves para su clasificacion taxondmica.

3. Fase de Socializacién: En esta fase después de la segunda salida de campo se
realizé una socializacion donde los estudiantes compartieron su experiencia en las

salidas, aves identificadas, fortalezas y dificultades identificadas en la actividad.

En la tabla 3-1 se explica cada una de las actividades de la estrategia didactica, se indica
en cada columna el nombre de cada actividad, las habilidades cientificas que se
desarrollan, el objetivo de aprendizaje, la descripcion de las actividades y el tiempo

utilizado durante cada actividad.
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Tabla 3-1: Actividades de la estrategia didactica para la ensefianza de clasificacion

taxonomica utilizando la observacion de las aves del parque principal de Fresno.

taxonémicas)
(Ver Anexo C

y D).

los seres vivos

para la conceptualizacion del tema.

Actividad Habilidades Objetivo de Descripcién actividades Tiempo
cientificas aprendizaje estimado
,Qué esla Observar, Identifica Los estudiantes conformaron grupos 1 hora
taxonomia? analizar, criterios para de 2 y 3 personas, a cada grupo se le
(Ver Anexo B) | inferir, ordenary entreg6 un juego de fichas de
comparary clasificar seres | diferentes seres vivos para que cada
comunicar. Vivos. grupo los clasifique de acuerdo a las
caracteristicas que consideraran
convenientes. Las fichas tienen
informacién acerca de la historia
natural de los seres vivos (Anexo B).
Posteriormente los estudiantes
socializaron los criterios escogidos
para ordenar los organismos de las
fichas.
¢, Coémo se Analizar, Reconoce las | A través de una guia didactica de 2 horas
clasifican los clasificar y categorias de | trabajo en casa se abordaron las | (desarrollo
seres vivos? comunicar. clasificacion categorias taxonémicas (Anexo C). | de la guia en
(Categorias taxonémica de | Los estudiantes desarrollaron un taller casa)
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Tabla 3-1: (Continuacion)

Actividad Habilidades Objetivo de Descripcién actividades Tiempo
cientificas aprendizaje estimado
¢,Coémo se Analizar, Reconoce las | Posteriormente en clase presencial el 1 hora
clasifican los clasificar y categorias de | docente explico utlizando una | (explicacion
seres vivos? comunicar. clasificacién presentacion en power point de forma en clase
(Categorias taxon6mica de | detallada cémo los seres vivos se | presencial)
taxonémicas) los seres agrupan en las categorias
(Ver Anexo C Vivos. taxonémicas, haciendo énfasis en la
y D). clasificacion de las aves (Anexo D).
¢Por qué las Analizar y Explica la Para determinar las ideas previas de 1 hora
aves son comunicar. importancia de | los estudiantes inicialmente se les
importantes las aves para | preguntd porque creen que son
para los los importantes las aves y cudles son los
ecosistemas? ecosistemas. servicios que pueden brindar a los
(Ver Anexo E). ecosistemas. Posteriormente se
realiz6 una lectura acerca de la
importancia de las aves (MacKinnon
2004) (Anexo E).
,Qué Analizar, Identifica Para esta actividad cada uno de los 2 horas
caracteristicas | registrary caracteristicas | estudiantes dibuj6 un ave que
debo tener en | comunicar. clave para la observaron en alguna ocasion y
cuenta para la clasificacién de | sefialaron minimo 5 caracteristicas
identificacién las aves. gue consideraron importantes para la
de las aves? identificacion de un ave.
Posteriormente en grupos de 2-3
estudiantes, construyeron una
exposicién a partir informacion de la
web que les fue proporcionada. Las
exposiciones fueron acerca de:
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Tabla 3-1: (Continuacion)

de aves? (Ver
Anexo F).

campo para la
observacion de

aves.

Posteriormente se desarroll6 una
actividad en el coliseo de la

institucion, donde los estudiantes

debian identificar las aves que

estaban pegadas en una pared,
utilizando guias de campo. En este
tiempo los estudiantes también
tuvieron un primer encuentro con
binoculares, guias de campo y diario

de campo).

Actividad Habilidades Objetivo de Descripcién actividades Tiempo
cientificas aprendizaje estimado
¢ Qué Analizar, Identifica 1. Grupos de aves (aves acudaticas, 2 horas
caracteristicas | registrary caracteristicas | aves marinas, aves de pantano, aves
debo tener en | comunicar. clave para la playeras, aves terrestres, rapaces).
cuenta para la clasificacién de | 2. Partes de un ave
identificacién las aves. 3. Familias de aves: siluetas,
de las aves? clasificacibn y caracteristicas de
familias especificas (3 grupos).
¢ Qué Observar, Explica c6mo Inicialmente se explicaron aspectos 1 hora
instrumentos identificar, se utilizan los basicos de herramientas como
puedo utilizar clasificar y binoculares, binoculares, guia de campo y diario
para la utilizar guiade campo [ de campo con ayuda de una
observacion instrumentos. | y diario de presentacion Power point (Anexo F).
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Tabla 3-1: (Continuacion)
Actividad Habilidades Objetivo de Descripcién actividades Tiempo
cientificas aprendizaje estimado
Salidas de Observar, Clasifica y Con el objetivo de que los estudiantes 2 horas
campo clasificar, nombra las colocaran en practica los
comparar, especies aprendizajes adquiridos durante las
comunicatr, observadas actividades de la estrategia didactica
explorar, (agrupar en se desarrollaron dos salidas de
registrar y usar | familias, campo al parque principal de Fresno.
instrumentos. géneros y En la primera salida de campo se hizo
especies) en el | énfasis en la utilizaciéon de binoculares
parque y guias de campo para la
principal del identificacion de las aves
Fresno. observadas. En la segunda salida
los estudiantes identificaron vy
clasificaron aves en familias, géneros
y especies; esta informaciéon fue
registrada por los estudiantes en la
libreta de campo.
Socializaciéon Explicar y Socializa con Para finalizar las actividades después | 30 minutos
comunicar. sus de la segunda salida de campo se
comparieros realiz6 una socializacion de las
las experiencias vividas en la

experiencias y
datos
recolectados
en las salidas

de campo.

observacion de aves, aves
identificadas, manejo e informacion
consignada en las libretas de campo,
fortalezas y dificultades identificadas

en el trabajo de campo.




50 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondémica, utilizando la observacion de las aves del parque

principal de Fresno-Tolima

Objetivo 3. Evaluar el impacto de la estrategia didactica en la habilidad de los estudiantes
en la clasificacion taxondmica de las aves por parte de los estudiantes.

Para medir el impacto de la estrategia didactica en la habilidad de los estudiantes para
clasificar taxondmicamente las aves del parque principal de Fresno se realizé de nuevo la
prueba de entrada con el fin de contrastar los resultados con los resultados iniciales en la
prueba de entrada y una rubrica para evaluar el cumplimiento de los objetivos de

aprendizaje de las actividades planteadas en la estrategia didactica (Ver anexo G).

Finalmente se realiz6 el analisis de los datos utilizando estadistica descriptiva y una prueba
de Wilcoxon para muestras relacionadas para determinar si hay diferencias significativas
entre los conocimientos previos de los estudiantes y los adquiridos a través de la aplicaciéon
de la estrategia didactica. La prueba que se utilizo fue la prueba de Wilcoxon para muestras
relacionadas, con un nivel de confianza del 95%. Esta prueba fue realizada en el software
estadistico R studio.

Para la rubrica de autoevaluacion se modifico una plantilla de rabrica de Keeler (2016)
disponible en la web. La rubrica consta de 5 criterios de evaluacion, en el primer criterio se
evalla si el estudiante explica el concepto de taxonomia y comprende su importancia para
el ordenamiento y clasificacion de los seres vivos, en el segundo criterio los estudiantes se
autoevalUan en la agrupacion de organismos utilizando las categorias taxonémicas, en el
tercer criterio se evalla si los estudiantes comprenden la importancia de las aves para el
ecosistema, en el cuarto criterio se evalla si los estudiantes clasifican todas las especies
observadas en familias, géneros y especies y por ultimo en el Gltimo criterio los estudiantes
se autoevallan en la presentacion de su libreta de campo con datos de forma clara,
organizada y detallada. Los estudiantes se autoevallan en cada criterio en el nivel de
ejecucion (avanzado, satisfactorio, basico, puede mejorar, inadecuado) con el cual se

identifican.



4.Resultados y analisis

La implementaciobn de la estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxonémica utilizando la observacion de aves, fue realizada durante los meses
de febrero y marzo del afio 2021, en tiempo de emergencia sanitaria por COVID-19. La
estrategia didactica fue ejecutada con el consentimiento informado de la Institucién
Educativa y los padres de familia de los estudiantes que participaron en la investigacion.
El trabajo se realiz6 manteniendo las siguientes medidas de bioseguridad para evitar el
contagio por COVID-19: uso permanente de tapabocas, lavado de manos con agua y jabén
al ingresar y salir de la institucion, desinfeccién con gel antibacterial aproximadamente
cada 30 minutos, distanciamiento social (minimo 1 metro de distancia) y desinfeccion del

area de trabajo después de cada sesion.

La investigacion comenzé inicialmente con 24 estudiantes (10 nifios y 14 nifias) de la
Institucion Educativa Técnica San José-Sede Simén Bolivar, sin embargo, solo 19
estudiantes (7 nifios y 12 nifias) participaron en la totalidad de las actividades. Para la
presentacion y andlisis de resultados de este trabajo solamente se tuvo en cuenta los
estudiantes que participaron en todas las actividades de la estrategia didactica. La
estrategia didactica fue ejecutada entre el 8 de febrero y 12 de marzo del afio 2021, en
total se desarrollaron 5 sesiones, en subgrupos de 4 a 5 personas y cada subgrupo asistio

a una sesién por semana con una duracion aproximadamente de 2 horas.

Una vez se realizé la implementacion de cada una de las actividades que conforman la
estrategia didactica, se realiz6 el andlisis de los resultados, a partir de la tabulacion de los
resultados que obtuvieron los estudiantes. A continuacién, se presentan los resultados y

andlisis para cada uno de los objetivos planteados.
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4.1 Resultados objetivo 1

Para desarrollar este objetivo se disefid una prueba de entrada tipo test con 7 preguntas
acerca del concepto de taxonomia, la importancia de clasificar a los seres vivos, categorias
taxondémicas, reinos de la naturaleza, caracteristicas importantes para identificar un ave,
partes de un ave y beneficios que obtienen los ecosistemas por la existencia de las aves
(Anexo A).

La prueba de entrada fue aplicada con 19 estudiantes de grado quinto de la Institucion
Educativa Técnica San José- Sede Simo6n Bolivar, y los resultados fueron analizados de
acuerdo con el enfoque metodolégico de caracter mixto (Anexo H). Los estudiantes
obtuvieron una calificacién en promedio de 1,6 en una escala de valoracion que va de 0,0
a 5,0. En la tabla 4-1 se evidencia que las calificaciones del 95% de los estudiantes se
encuentran en una escala entre 0,0 — 3,0 (desempefio bajo) y solo el 5% de los estudiantes
obtuvo una calificacion entre 3,1 — 3,9 (desempefio bésico). Estos resultados proveen
informacion sobre la necesidad que se tiene de laimplementacién de la presente estrategia
didactica, para mejorar la parte conceptual en esta temética, puesto que ninguno de los

estudiantes se encuentra en un nivel de desempefio alto y superior.

Tabla 4-1: Desempefio de los estudiantes en la prueba de entrada (pre-test).

Desempefio ciﬁ?i?;c?éen est::I doigﬁtes ” ePsotruC(;air;tna}[Jeesde
Superior 46-5,0 0 0
Alto 4,0-45 0 0
basico 3,1-3,9 1 5
Bajo 0-3,0 18 95

En la tabla 4-2 se muestra la relacion de las respuestas correctas e incorrectas en cada
pregunta en la prueba de entrada (pre-test), se puede observar que en general hay un
mayor porcentaje de estudiantes que respondieron de forma incorrecta en cada una de las

preguntas, evidenciando en general en los estudiantes su desconocimiento,
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probablemente porque la clasificacion taxonémica es un tema que no se encuentra en el
curriculo entre los documentos referentes del Ministerio de Educacion Nacional en los
grados de primero a cuarto. Esta tematica aparece en los estandares basicos de
competencia hasta llegar al grado 5 de primaria (Ministerio de Educacion Nacional, 2004),

por lo cual es la primera vez que los estudiantes van a trabajar este tema en la institucion.

Tabla 4-2: Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en la prueba de entrada (pre-
test).

% respuestas | % respuestas
Preguntas "
correctas incorrectas
1. ¢ Qué crees que estudia la taxonomia? 26 74
2. ¢ Cudl crees que es la importancia de clasificar a los 32 68
organismos?
3. ¢ Cudles de las siguientes son categorias
. 37 63

taxonomicas?
4. ¢ Cudles son los reinos en que se agrupan los 26 24
organismos?
5. ¢ Para identificar un ave, que caracteristicas son
) : 32 68
importantes para ti?
6. Que partes del ave puedes identificar en la siguiente 47 53
imagen:
7. ¢ Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la

: : 26 74
existencia de las aves?

A continuacion, se presenta el analisis de cada una de las preguntas de la prueba de

entrada:;

= Pregunta 1: ;Qué crees que estudia la taxonomia?

En esta primera pregunta se pretendia conocer si los estudiantes tenian un conocimiento
previo acerca del concepto de taxonomia. Como se evidencia en la figura 4-1, solamente
contestd de forma correcta el 26% de los estudiantes, seleccionando la opcién “D”, la
taxonomia es la ciencia encargada de ordenar y clasificar a los seres vivos, siendo esta la

respuesta mas completa respecto a las demas (Anexo A). Por otra parte, el mayor
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porcentaje de estudiantes, correspondiente al 37% seleccionaron la opcién “A”, sefialando
de forma incorrecta que la taxonomia es la ciencia encargada del estudio de los seres

Vivos.

Figura 4-1: Resultados prueba de entrada- Pregunta 1: ;/Qué crees que estudia la

taxonomia?

40% 379
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= Pregunta 2: ¢Cual crees que es la importancia de clasificar a los

organismos?

En esta pregunta se evalu6 si los estudiantes conocen la importancia de clasificar a los
seres vivos. Como se puede observar en la figura 4-2, el porcentaje de estudiantes que
contestaron de forma acertada fue el 32%, seleccionando la opcién “A”, la respuesta mas
completa, resaltando que clasificar los organismos es importante porque nos permite tener
una idea de toda la diversidad bioldgica existente en un lugar y estudiarlos facilmente. Por
otra parte, otro 32% de estudiantes seleccionaron la opcién “B” en la cual se explica que
la importancia de clasificar a los organismos es importante porque clasificar los organismos

nos permite estudiarlos facilmente.
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Figura 4-2: Resultados prueba de entrada- Pregunta 2: ¢ Cual crees que es la importancia

de clasificar a los organismos?
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= Pregunta 3: ¢Cudles de las siguientes son categorias taxonémicas?

En la pregunta nimero 3, se pide a los estudiantes seleccionar las categorias taxonémicas,

de acuerdo a la figura 4-3 el 37% de los estudiantes acierta al seleccionar la opcion “C”,

las categorias taxondmicas son dominio, reino, filo, clase y orden, familia. EL otro 37% de

los estudiantes selecciond la opcion “A”, sefialando de forma equivocada que individuo,

poblacién, comunidad y ecosistema, son categorias taxonémicas. Es muy probable que

los estudiantes hayan seleccionado estos conceptos, puesto que son muy familiares para

ellos, ya que los niveles de organizacion externa de los seres vivos, es un tema estudiado

por ellos en el grado cuarto.

Figura 4-3: Resultados prueba de entrada- Pregunta 3: ¢Cuales de las siguientes son

categorias taxonémicas?
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= Pregunta 4: ¢ Cudles son los reinos en que se agrupan los organismos?

El conocimiento acerca de reinos de la naturaleza se evalu6 en la pregunta nUmero cuatro,
donde se buscaba identificar los conocimientos previos de los estudiantes acerca de los
reinos de la naturaleza. En la figura 4-4 se observa como las respuestas de los estudiantes
se encuentran distribuidas en las opciones A (26%), B (26%), C (21%) y D (21%) y E (5%)
en su mayoria. La opcion correcta “A” representada por la barra de color verde, fue
seleccionada por el 26% de los estudiantes, reconociendo como reinos de la naturaleza,
los reinos vegetal, animal, monera, fungi y protista. Respecto a la opcion “B” que también
fue seleccionada por el 26% de los estudiantes, se diferencia de la respuesta A, porque
sefala a Bacteria, como un reino. Sin embargo, las bacterias se encuentran incluidas en

el reino Monera (Moreira, 2015).

Figura 4-4: Resultados prueba de entrada- Pregunta 4: ¢, Cuales son los reinos en que se

agrupan los organismos?
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*» Pregunta5: ¢Paraidentificar un ave, que caracteristicas son importantes para
ti?
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En esta pregunta se evaluaron las caracteristicas que los estudiantes consideran
importantes para identificar un ave. El 53% de los estudiantes contesto la opcién “C”,
seleccionando el tamafio, la forma del cuerpo, los patrones de color, la forma de las
patas y pico del ave (Figura 4-5). La diferencia de esta respuesta con la respuesta
correcta (opcion D), es el canto. De acuerdo a Mackinnon (2004) para identificar
correctamente un ave hay que fijarse en los “rasgos de campo”. Es decir, su tamano,
el color de sus plumas, la forma de su pico y patas, etc. Pero no sélo es importante el
aspecto fisico, también son determinantes factores tales como el canto, las actitudes,

la conducta, el habitat y el &rea geogréafica donde la encontremos.

Figura 4-5: Resultados prueba de entrada- Pregunta 5: ¢Para identificar un ave, que

caracteristicas son importantes para ti?
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= Pregunta 6: Que partes del ave puedes identificar en la siguiente imagen:

Con la sexta pregunta, se buscaba determinar, si los estudiantes identifican las partes
bésicas de un ave. Como muestra la figura 4-6 el 47% de los estudiantes respondi6 esta
pregunta de forma correcta seleccionando la opcion “D”. Por otra parte, el 37% de los
estudiantes seleccionaron la opcion “A”, donde confundieron la flecha que senalaba el
canto del ave con su copete, esta respuesta se puede justificar con una falta de

interpretacion de imagenes por parte de los estudiantes que seleccionaron esta respuesta.
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Figura 4-6: Resultados prueba de entrada- Pregunta 6: Que partes del ave puedes

identificar en la siguiente imagen:

50% AT%

40% 37%

16%

15%
10%
5%
0%
0%
A B [ D

Opciones de respuesta

% de estudiantes

Estos resultados coinciden con Caro et al. (2016) quienes al realizar una entrevista
semiestructurada encontraron que los integrantes del grupo reconocen una buena cantidad
de caracteristicas morfolégicas de las aves, al igual que en esta investigacion donde el
47% de los estudiantes identifica de forma acertada, la morfologia basica de un ave

inicialmente en la prueba de entrada.

» Pregunta 7: ¢(Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la existencia de

las aves?

En esta pregunta se evaluo si los estudiantes identifican los beneficios de las aves para el
ecosistema. En la figura 4-7 se evidencia que el 32% de los estudiantes contestaron de
forma correcta, mientras que el 47% de los estudiantes, seleccionaron la opcion “C”, donde
se les atribuye a las aves solamente el incremento de la diversidad biol6gica presente en
los ecosistemas. Se evidencia que la mayoria de los estudiantes no identifica que las aves

proveen de multiples beneficios al ecosistema.
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Figura 4-7: Resultados prueba de entrada- Pregunta 7: ¢Qué beneficios obtienen los

ecosistemas por la existencia de las aves?
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Los resultados en la prueba de entrada de esta investigacion coinciden con los de Huérfano
(2015), quien también encontré en su taller diagndstico, resultados con desempefio bajo,
ya que los estudiantes en general no identifican grupos en niveles taxondémicos, no
identifican a que reino pertenecen los organismos, y los estudiantes no identifican

completamente las estructuras importantes para la clasificacion de las plantas.

Aunque los resultados de los estudiantes en esta investigacion, antes de la implementacion
de la estrategia didactica estan en su mayoria ubicados en desempefio bajo, el uso de
instrumentos para determinar los conocimientos previos de los estudiantes son de suma
importancia, ya que el aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se
conecta" con los conocimientos existentes en la estructura cognitiva de los estudiantes, en
consecuencia, el nuevo conocimiento sera aprendido significativamente en la medida en
gue puedan ser anclados de forma exitosa con los conocimientos ya existentes (Seibane
et al., 2016).

4.2 Resultados objetivo 2

Las actividades pertenecientes a la estrategia didactica de la presente investigacion,
fueron disefiadas con el objetivo de realizar un proceso de ensefianza de clasificacion
taxonomica, utilizando la observacion de aves del parque principal de Fresno. En la fase
tedrica se desarrollaron actividades para el aprendizaje del concepto de taxonomia,
categorias taxonGmicas, las aves y su importancia para el ecosistema, criterios basicos
para la identificaciébn y observacion de aves, mientras que en la fase practica los

estudiantes colocaron en practica todo lo aprendido en la fase teérica. Se realizaron dos
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salidas de campo, en la primera se hizo énfasis en el uso de herramientas (binoculares y
guia de aves) y técnica para el avistamiento de aves, mientras que la segunda salida de
campo estuvo enfocada en la observacion de aves para su clasificacion taxonémica. Para
trabajar en las actividades los 19 estudiantes se repartieron en 4 subgrupos, entre 4y 5
personas y cada subgrupo asistié a una sesién por semana durante aproximadamente 2

horas.

A continuacion, se presentan los resultados y andlisis de cada una de las actividades

implementadas en la estrategia didactica.

4.2.1 Actividad N°1. ¢Qué es la taxonomia?

Objetivo de aprendizaje: Identifica criterios para ordenar y clasificar seres vivos.
Habilidades cientificas involucradas: Observar, analizar, inferir, comparar y comunicar.

Descripcion de la actividad: Se formaron equipos conformados por 2 y 3 estudiantes, y
se les entregd un juego de fichas de diferentes seres vivos para que cada equipo lo
clasifique de acuerdo a las caracteristicas que consideren convenientes. Las fichas tienen
informacion acerca de la historia natural de los seres vivos (Anexo B). Posteriormente los
estudiantes socializaron con su equipo y el docente los criterios escogidos para ordenar

los organismos de las fichas.

Resultados de la actividad: Los estudiantes organizaron las fichas de la siguiente forma
(Figura 4-8).

= Los equipos 3 y 7 clasificaron los organismos de la misma forma en anfibios,

reptiles, aves, plantas y mamiferos.

= Por su parte los estudiantes del equipo 1 clasificaron los organismos en anfibios,

reptiles, aves, plantas y viviparos.

= Los estudiantes del equipo 2 clasificaron los organismos en anfibios, reptiles,

oviparos, plantas y viviparos.
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= Los estudiantes del equipo 4 clasificaron los organismos de las fichas, en

organismos que viven en los arboles y terrestres.

= Los estudiantes del equipo 5 clasificaron los organismos en frugivoros,
insectivoros, autotrofos y heterétrofos.

» Los estudiantes del equipo 6, no clasificaron los organismos de acuerdo a algun

criterio.

» Los estudiantes del equipo 7 organizaron los organismos en anfibios, reptiles, aves,

plantas y mamiferos.

Esta actividad inicial fue planteada con el fin de determinar y activar los saberes previos
de los estudiantes acerca de criterios de clasificacion taxondmica, de acuerdo a Vygotsky
(1979) los conocimientos previos son determinantes para adquirir cualquier aprendizaje
puesto que el nuevo conocimiento debe tener un precedente cognitivo donde anclarse. Es
por esto que el objetivo de la actividad fue que los estudiantes ordenaran y clasificaran

seres vivos, teniendo en cuenta los criterios que ellos consideraban convenientes.

En esta actividad se involucraron habilidades como lo son observar, analizar, inferir,
comparar y comunicar. Observar, en el momento en que los estudiantes captan la
informacion de cada una de las fichas, analizan en el momento en que revisan la
informacion de historia natural proporcionada, infieren cuando deciden establecer
agrupaciones de acuerdo a los criterios que consideran pertinentes, comparan al revisar
la informacion para incluir cada organismo en un grupo u otro y comunicar en el momento
en que se colocan de acuerdo con sus comparieros, establecen criterios y socializan el

porqué de la organizacion de las fichas.
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Figura 4-8: Organizacion de las fichas de seres vivos por grupos.
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Los resultados obtenidos en esta actividad evidencian que los estudiantes en general
clasifican a los organismos en grandes grupos como lo son anfibios, reptiles, aves, plantas
y mamiferos. Sin embargo, en algunas ocasiones presentan dificultades para identificar
caracteristicas de algunos organismos e incluirlos en un grupo u otro. También se
evidencio que algunos equipos no mantienen los mismos criterios de clasificacion, como
en el caso de los estudiantes que clasificaron los seres vivos en clases e incluyeron un
grupo de organismos viviparos, como en el caso de los grupos 1y 2, e incluso el caso del
grupo 2 donde incluyen como grupo a los oviparos, mezclando diferentes tipos de
clasificacion (clases y tipo de reproduccion). Por otra parte, se observé que los estudiantes
se mostraron motivados por la actividad realizada con las fichas, les resultd curioso

observar organismos y leer acerca de sus caracteristicas.

A continuacion, se presenta la forma en que cada uno de los equipos de estudiantes
organizo los organismos de las fichas:
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Resultados de los estudiantes del equipo 1

Los estudiantes del equipo 1 organizaron las fichas en 5 grupos, dejando dos de los

organismos aparte (Ver anexo ).

A continuacién, se describe detalladamente cuales fueron los organismos clasificados en

cada grupo por los estudiantes, y los criterios utilizados para su ordenamiento.

Grupo anfibios: en este grupo los estudiantes incluyeron la salamandra corpulenta
café (Bolitoglossa lozanoi), la rana (Phyllomedusa venusta) y la rana de cristal
(Esparadana prosoblepon). Para los estudiantes estos organismos son similares al

ser terrestres, heterétrofos y salvajes.

Grupo aves: en este grupo los estudiantes incluyeron a él gallinazo comun
(Coragyps atratus), la tangara palmera (Thraupis palmarum), la tangara cabeciazul
(Tangara cyanicollis), la tangara rastrojera (Tangara vitriolina), el azulejo comudn
(Thraupis episcopus), el tirano melancélico (Tyrannus melancholicus), el
atrapamoscas pechirrojo (Pyrocephalus rubinus), la tangara cabecirroja (Tangara
gyrola), el canario coronado (Sicalis flaveola) y el terlaque andino (Andigena
Hypoglauca). Los estudiantes explicaron que incluyeron estos organismos en este

grupo ya gue todos tenian pico y volaban.

Grupo reptiles: en este grupo los estudiantes incluyeron la serpiente de coral rabo
de aji (Micrurus mipartitus), la falsa coral amazénica (Oxyrophus petola), el sipo de
montafia (Chironius monticola), la serpiente talla x (Botrhops asper) y la cecilia del
Valle del Magdalena (Caecilia subnigricans). Los estudiantes explicaron que
incluyeron estos organismos en el grupo “reptiles” porque son terrestres, oviparos
y se arrastran para poder moverse. Sin embargo, las cecilias no pertenecen a la
clase reptilia, pero a menudo es confundida con una serpiente o una lombriz. De
acuerdo a Sandoval y Lopez (2021) para identificar este tipo de organismos es
necesario abrir bien los ojos y observar todos los detalles, al observar
detenidamente es posible observar su piel lisa y himeda, sin escamas,
caracteristica por la cual definitivamente no es un reptil, puesto que estos se

caracterizan por tener el cuerpo recubierto de escamas.
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Grupo plantas: los estudiantes incluyeron en este grupo el tulipan africano
(Spathodea campanulata), la palma de cera (Ceroxylon quindiuense), el guayacan
amarillo (Tabebuia chrysantha), el diente de ledn (Taraxacum officinale) y el casco
de buey (Bauhinia picta), explicando que son plantas por su forma (tallos, hojas y
flores).

Grupo viviparos: en este grupo, los estudiantes incluyeron el perezoso de dos
dedos (Choloepus didactylus), el oso hormiguero de occidente (Tamandua
mexicana), el titi gris (Saguinus leucopus) y la ardilla colorada (Sciurus
granadensis). Los estudiantes explicaron que incluyeron a estos animales en el
grupo “viviparos” porque son organismos que se desarrollan en el vientre de su

madre.

Por ultimo, este grupo de estudiantes no incluyeron en ninguno de los grupos a la

tortuga tapa-rabo de la costa (Kinosternon leucostomum) y el murciélago (Carolia

perspicillata), manifestaron no saber en donde clasificarlos.

Resultados equipo 2

Este grupo clasificd los organismos de las fichas de acuerdo a diferentes criterios de

clasificacion, como lo es el tipo de reproduccién y clase taxondémica (ver anexo ).

Grupo reptiles: en este grupo los estudiantes incluyeron a la falsa coral amazénica
(Oxyrophus petola), el sipo de montafia (Chironius monticola), la cecilia del Valle
del Magdalena (Caecilia subnigricans), la coral rabo de aji (Micrurus mipartitus), y

la serpiente talla x (Botrhops asper).

Grupo oviparos: En este grupo los estudiantes incluyeron él gallinazo comudn
(Coragyps atratus), la tangara palmera (Thraupis palmarum), el atrapamoscas

pechirrojo (Pyrocephalus rubinus), el terlaque andino (Andigena Hypoglauca), , la
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tangara cabecirroja (Tangara gyrola), el tirano melancélico (Tyrannus
melancholicus), la tangara cabeciazul (Tangara cyanicollis), la tangara rastrojera
(Tangara vitriolina), el azulejo comun (Thraupis episcopus), el canario coronado
(Sicalis flaveola) y la tortuga tapa-rabo de la costa (Kinosternon leucostomum).
Estos organismos fueron clasificados por los estudiantes teniendo en cuenta su tipo
de reproduccion. Sin embargo, las serpientes también son organismos oviparos y

no fueron incluidas en este grupo por los estudiantes de este equipo.

= Grupo viviparos: en este grupo los estudiantes incluyeron el titi gris (Saguinus
leucopus), el murciélago (Carolia perspicillata), el perezoso de dos dedos
(Choloepus didactylus), la ardilla colorada (Sciurus granadensis) y el 0so
hormiguero de occidente (Tamandua mexicana). De acuerdo a los estudiantes,

estos organismos son viviparos porque se desarrollan en el vientre de su madre.

= Grupo plantas: los estudiantes incluyeron en este grupo el tulipdn africano
(Spathodea campanulata), la palma de cera (Ceroxylon quindiuense), el casco de
buey (Bauhinia picta), el guayacan amarillo (Tabebuia chrysantha) y el diente de
le6bn (Taraxacum officinale). Los estudiantes argumentaron incluir estos

organismos en este grupo por el tipo de alimentacion (autotrofa).

= Grupo anfibios: en este grupo los estudiantes incluyeron la rana de cristal
(Esparadana prosoblepon), la salamandra corpulenta café (Bolitoglossa lozanoi),

rana toro (Lithobates catesbeianus) y la rana (Phyllomedusa venusta).

Resultados equipo 3

Este grupo clasific6 de forma acertada los organismos de las fichas en clases taxonémicas
(Anexo 1), de acuerdo a los estudiantes cada una de estas clases tiene caracteristicas
representativas, segun ellos “los mamiferos al nacer toman leche del pecho de su madre,
las plantas producen su propio alimento, los reptiles se arrastran, las aves se desplazan

volando y los anfibios son muy caracteristicos por su piel himeda y su forma de moverse”.
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= Grupo mamiferos: en este grupo los estudiantes clasificaron la ardilla colorada
(Sciurus granadensis), el titi gris (Saguinus leucopus), el perezoso de dos dedos
(Choloepus didactylus), el oso hormiguero de occidente (Tamandua mexicana) y el

murciélago (Carolia perspicillata).

= Grupo plantas: los estudiantes clasificaron en este grupo el diente de leén
(Taraxacum officinale), el casco de buey (Bauhinia picta), el tulipan africano
(Spathodea campanulata), el guayacan amarillo (Tabebuia chrysantha) y la palma

de cera (Ceroxylon quindiuense).

= Grupo reptiles: los estudiantes incluyeron en este grupo el sipo de montafia
(Chironius monticola), el coral rabo de aji (Micrurus mipartitus), la serpiente talla x
(Botrhops asper) y la falsa coral amazonica (Oxyrophus petola).

= Grupo aves: en este grupo fueron incluidos el gallinazo comun (Coragyps atratus),
el canario coronado (Sicalis flaveola), el Terlague andino (Andigena hypoglauca),
el azulejo comun (Thraupis episcopus), el atrapamoscas pechirrojo (Pyrocephalus
rubinus), la tangara rastrojera (Tangara vitriolina, la tangara cabecirroja (Tangara
gyrola), la tangara palmera (Thraupis palmarum), la tangara cabeciazul (Tangara

cyanicollis) y el tirano melancdlico (Tyrannus melancholicus).

= Grupo anfibios: en este grupo los estudiantes incluyeron la rana (Phyllomedusa
venusta), la rana de cristal (Esparadana prosoblepon), la salamandra corpulenta
café (Bolitoglossa lozanoi) y la cecilia del Valle del Magdalena (Caecilia

subnigricans).

Resultados equipo 4

Este equipo de estudiantes, clasifico los organismos de las fichas de acuerdo a su habitat

en terrestres, acuaticos y “los que viven en los arboles”.
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Grupo terrestres: la salamandra corpulenta café (Bolitoglossa lozanoi), el
murciélago (Carolia perspicillata), el tulipan africano (Spathodea campanulata), la
rana (Phyllomedusa venusta), el guayacan amarillo (Tabebuia chrysantha), la
serpiente talla x (Botrhops asper), la palma de cera (Ceroxylon quindiuense), la
cecilia del Valle del Magdalena (Caecilia subnigricans), el diente de ledn
(Taraxacum officinale), el casco de buey (Bauhinia picta), falsa coral amazoénica
(Oxyrophus petola), la coral rabo de aji (Micrurus mipartitus), el sipo de montafia

(Chironius monticola) y la rana de cristal (Esparadana prosoblepon).

Grupo de organismos que viven en los arboles: el azulejo comun (Thraupis
episcopus), el canario coronado (Sicalis flaveola), la tangara cabecirroja (Tangara
gyrola), la tangara rastrojera (Tangara vitriolina), tangara cabeciazul (Tangara
cyanicollis, clasifico la tortuga tapa-rabo de la costa (Kinosternon leucostomum), la
tangara palmera (Thraupis palmarum), la ardilla colorada (Sciurus granadensis), el
Terlaque andino (Andigena Hypoglauca), el titi gris (Saguinus leucopus), (Coragyps
atratus), el perezoso de dos dedos (Choloepus didactylus), el oso hormiguero de
occidente (Tamandua mexicana), el atrapamoscas pechirrojo (Pyrocephalus

rubinus) y el tirano melancélico (Tyrannus melancholicus).

Resultados equipo 5

Este grupo clasificé los organismos de acuerdo a su tipo de alimentacion de la siguiente

manera:

Grupo frugivoros: en este grupo los estudiantes incluyeron los organismos que
se alimentan de frutas como la tangara cabeciazul (Tangara cyanicollis), el titi gris

(Saguinus leucopus) y el murciélago (Carolia perspicillata).

Grupo insectivoros: en este grupo los estudiantes incluyeron el gallinazo comudn
(Coragyps atratus), el canario coronado (Sicalis flaveola), el terlaque andino
(Andigena Hypoglauca), el azulejo comun (Thraupis episcopus), el atrapamoscas
pechirrojo (Pyrocephalus rubinus), la tangara rastrojera (Tangara vitriolina), la

tangara cabecirroja (Tangara gyrola), la tangara palmera (Thraupis palmarum) y el
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tirano melancélico (Tyrannus melancholicus). Los estudiantes explicaron que

incluyeron en este grupo los organismos que se alimentan de insectos.

Grupo autétrofos: los estudiantes en este grupo incluyeron el tulipan africano
(Spathodea campanulata), la palma de cera (Ceroxylon quindiuense, el diente de
le6n (Taraxacum officinale), el guayacan amarillo (Tabebuia chrysantha) y el casco
de buey (Bauhinia picta). Los estudiantes explicaron la inclusién de cada uno de
estos organismos, ya que producen su propio alimento mediante la fotosintesis.

Grupo heterétrofos: los estudiantes explicaron que en este grupo incluyeron los
seres vivos que se alimentan de otros seres vivos, es decir que tienen nutricién
heterétrofa, incluyeron la rana (Phyllomedusa venusta), la rana de cristal
(Esparadana prosoblepon), la salamandra corpulenta café (Bolitoglossa lozanoi), la
ardilla colorada (Sciurus granadensis), la tortuga tapa-rabo de la costa (Kinosternon
leucostomum), la serpiente talla x (Botrhops asper), la falsa coral amazonica
(Oxyrophus petola), el sipo de montafia (Chironius monticola), la coral rabo de aji
(Micrurus mipartitus) y la cecilia del Valle del Magdalena (Caecilia subnigricans).

Por ultimo, este equipo de estudiantes, no clasifico el oso perezoso (Choloepus didactylus)
en ninguno de los grupos, probablemente por un descuido.
Resultados equipo 6

Este equipo no clasifico los organismos de las fichas de acuerdo a algun criterio,

simplemente manifestaron no entender como agrupar los organismos (Anexo ).
Resultados equipo 7

Este equipo de estudiantes organiz6 los organismos de acuerdo a su clase taxon6mica de

la siguiente manera (Anexo I):

Grupo plantas: en este grupo los estudiantes incluyeron todas las plantas (el
tulipan africano (Spathodea campanulata), la palma de cera (Ceroxylon

quindiuense, el diente de ledn (Taraxacum officinale), el guayacan amarillo
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(Tabebuia chrysantha), el casco de buey (Bauhinia picta). Los estudiantes
explicaron que en este grupo incluyeron “los organismos que se alimentan de la

energia solar”.

= Grupo reptiles: los estudiantes incluyeron en este grupo el sipo de montaia
(Chironius monticola), el coral rabo de aji (Micrurus mipartitus), la serpiente talla x
(Botrhops asper) y la falsa coral amazénica (Oxyrophus petola). Los estudiantes
justificaron incluir estos organismos en este grupo por la forma de estos animales

y por arrastrarse para desplazarse.

= Grupo anfibios: en este grupo los estudiantes incluyeron la rana (Phyllomedusa
venusta), la rana de cristal (Esparadana prosoblepon), la salamandra corpulenta
café (Bolitoglossa lozanoi) y la cecilia del Valle del Magdalena (Caecilia

subnigricans).

=  Grupo mamiferos: en este grupo los estudiantes clasificaron los organismos que
se alimentan de leche materna después de nacer, estos organismos son la ardilla
colorada (Sciurus granadensis), el titi gris (Saguinus leucopus), perezoso de dos
dedos (Choloepus didactylus), el oso hormiguero de occidente (Tamandua

mexicana) y el murciélago (Carolia perspicillata).

En esta actividad donde los estudiantes debian clasificar fichas, se evidencia que en
algunos equipos los estudiantes presentan dificultades para clasificar algunos
organismos, como se evidencié en algunos equipos de estudiantes que dejaron
organismos como la tortuga tapa-rabo de la costa (Kinosternon leucostomum), el
murciélago (Carolia perspicillata) y en el caso del equipo de estudiantes nimero 6 que
no clasificé los organismos. Esto evidencia que los estudiantes desconocen algunas
caracteristicas de estos organismos, la existencia de un gran nimero de especies
presente en la naturaleza dificulta que los estudiantes tengan conocimiento acerca de
sus caracteristicas, lo que hace que los procesos de clasificacion sean mas complejos
para ellos (Huérfano, 2015). También se evidencia que se refieren de manera general
a los organismos puesto que no tienen conocimiento de taxonomia, por lo cual no se
evidencia una clasificacion adecuada, y homogénea respecto a los criterios para incluir

los organismos en un grupo u otro.
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Por otra parte, los estudiantes se mostraron motivados por las fichas, puesto que les llamo
mucho la atencion observar las fotografias de los organismos. En cuanto a las
caracteristicas que podian identificar de las especies el 57% se refieren de manera general
a la clase taxondmica, aunque solamente el 28% utilizé de forma homogénea, solo clases
taxondmicas para clasificar los organismos de las fichas. los demas grupos (53%)
utilizaron caracteristicas propias de los seres vivos, como la alimentacion, reproduccion y
habitat. Sin embargo, el 57% de los equipos no mantuvieron un criterio homogéneo para

la organizacion de las fichas.

Los resultados de este trabajo coinciden con los de Huérfano (2015) quien desarrollé con
estudiantes de grado noveno un juego de clasificacion con el objetivo de explorar las
habilidades de pensamiento y evaluar la capacidad de clasificar del grupo de estudiantes.
sin embargo, a diferencia de la actividad de este trabajo con las fichas, el de este autor no
presentaba ningun tipo de informacién en las cartas, solo las imagenes de los organismos.
Los estudiantes al igual que en esta investigacion también presentaron dificultades para
clasificar los organismos, el autor menciona en sus resultados que hay poca identificacién
de taxones y ninguno logra clasificar a los organismos, en los taxones; clase, orden, familia,

género y especie.

Por otra parte, los resultados de algunos de nuestros estudiantes, como es el caso del
grupo 6 gue no clasificé las fichas, coinciden con Patifio (2018) quien al utilizar un test
como herramienta para explorar las ideas previas de los estudiantes sobre el concepto de
clasificacion de los seres vivos, encuentra que sus estudiantes no reconocen ningun
sistema de clasificacion cientifica para los seres vivos y carecen de los conocimientos

necesarios para organizar los organismos vivos de acuerdo a su taxonomia.

4.2.2 Actividad N°2. ¢ Cémo se clasifican los seres vivos?
(Categorias taxonémicas)

Objetivo de aprendizaje: Reconoce las categorias de clasificacion taxondmica de los

seres Vivos.
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Habilidades cientificas involucradas: Analizar, clasificar y comunicar.

Descripcion de la actividad: A través de una guia didactica de trabajo en casa se
abordaron las categorias taxonémicas (Anexo C), esta guia fue disefiada teniendo en
cuenta el formato de la Institucién Educativa donde se realizo el trabajo, que consta de una
seccion de saberes previos, estructuracion y transferencia y valoracion. Los estudiantes
desarrollaron un taller en la seccion de transferencia y valoracion de la guia, para la
conceptualizacion del tema y posteriormente en clase presencial el docente explicé
utilizando una presentacién en PowerPoint de forma detallada como los seres vivos se
agrupan en estas categorias, haciendo énfasis en la clasificacién de las aves (Ver anexo
D).

Resultados de la actividad: a continuacion, se presentan los resultados de las respuestas
de los estudiantes en cada una de las preguntas en la seccidn de saberes previos y

transferencia y valoracion de la guia didactica que los estudiantes desarrollaron en casa.

Resultados de la seccion de saberes previos.

Con el fin de determinar las ideas previas de los estudiantes antes de comenzar a
desarrollar la guia de trabajo en casa, se plantearon tres preguntase en la primera seccién
de la guia. La primera pregunta buscaba determinar si los estudiantes tenian conocimiento

acerca de los reinos de la naturaleza.

= Pregunta N°1: ;/Que conoces acerca de los reinos de la naturaleza?

Al analizar las respuestas de los estudiantes en esta pregunta, se encontré que el 26% de
los estudiantes no la contestaron, otro 26% de los estudiantes copiaron textualmente lo
gue encontraron en internet acerca de los reinos de la naturaleza: “Son la forma en que se
clasifican los seres vivos segun sus caracteristicas. La Ciencia actual define 5 reinos”. Por
lo cual no son los conocimientos previos de los estudiantes. Por otra parte, el 21% de los
estudiantes contestaron que tenian conocimiento de la existencia de los reinos animal y
vegetal; mientras que un 11 % contestd que los reinos de la naturaleza son los reinos
animal, vegetal y mineral. Otro 11% de los estudiantes contesté que en los reinos de la

naturaleza hay plantas, arboles, agua y animales. Por ultimo, el 5% de los estudiantes
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contestaron que los reinos de la naturaleza son el reino animal, vegetal, fungi y protista.
En la Figura 4-9 se pueden observar algunas de las respuestas de los estudiantes.

Figura 4-9: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 1 de la seccion de

saberes previos.
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* PreguntaN°2: ;Tienes algun criterio o método para ordenar y clasificar
tus pertenencias? Explica.

En cuanto a esta pregunta que buscaba que los estudiantes descubrieran la
importancia de clasificar, para poder tener claridad acerca de qué objetos tienen y
poder encontrarlos facilmente, el 74% de los estudiantes respondieron que disponen
de un lugar para cada cosa (ropa, zapatos, juguetes y Utiles) y el 26% de estudiantes
restantes, no contestaron la pregunta. En la figura 4-10 se puede observar una muestra
de la respuesta de tres estudiantes a esta pregunta.



4, Resultados 73

Figura 4-10: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 2 de la seccién de
saberes previos.
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= Pregunta N°3: ¢Qué pasaria si en la institucion no se organizaran los

estudiantes por grados, sino que cada uno se ubicara donde quisiera?

Respecto a esta pregunta, el 100% de los estudiantes coincidieron en que habria un
“‘desastre, caos, desorden” porque los estudiantes tienen diferentes edades, y
diferentes niveles de aprendizaje. Algunos respondieron que los estudiantes no
tendrian educacién y preparacion adecuada y que todos se ubicarian donde quisieran,
no habria organizacion. En la figura 4-11 se puede observar tres de las respuestas de
los estudiantes a la pregunta 3.
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Figura 4-11: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 3 de la seccién de
saberes previos.
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Resultados de las preguntas de la seccion de transferenciay valoracion.

Con el fin de trabajar el contenido de la seccion de estructuracion de la guia, donde se
explica cada una de las categorias taxonémicas y sus caracteristicas, se plantean 7
preguntas en la seccion de transferencia y valoracion donde se busca que los estudiantes
se familiaricen los conceptos, logrando un proceso de estructuracion del conocimiento. En
esta seccion los estudiantes transfieren lo comprendido a través de la guia y a partir de las
respuestas se puede constatar si se logré el objetivo de aprendizaje planteado en la guia
didactica de trabajo en casa. A continuacion, se presentan los resultados de los estudiantes
en cada una de las preguntas.
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» Pregunta N°1: Sefiala cada una de las palabras desconocidas,

escribelas en tu cuaderno y busca su significado en el diccionario.

Este punto tuvo como objetivo que los estudiantes identifiquen el vocabulario desconocido
y lo busquen en el diccionario. Las palabras que los estudiantes no comprendieron y

buscaron en el diccionario fueron:

Angiospermas, biodiversidad, branquia, categorias taxondmicas, citolégico, compendiar
contexto, criterios, diversidad, ecologia, emparentadas, estructura exponencial, fascinado
fisiologico, genero, gimnospermas, jerarquia, metabolismo, molecular, morfologico

pluricelulares, sisteméatica, taxonomia, taxénomo, vital.

* Pregunta N°2: ¢Por qué es importante clasificar la biodiversidad?
Explica detalladamente.

Esta pregunta tenia como objetivo evaluar si los estudiantes comprendieron la importancia
de clasificar la biodiversidad. El 32% de los estudiantes respondieron que la clasificacion
se hizo de vital importancia a partir del siglo XVI, cuando se empezé a disparar de forma
exponencial el numero de nuevas especies a las que habia que clasificar, y que es
importante clasificar para tener un orden para que todas las especies de animales y plantas
no acabaran con multitud de nombres. Por otra parte, el 68% de los estudiantes
respondieron en la guia que es importante mantener un orden en cuanto a la agrupacion
de seres vivos como plantas y animales, asi nos permite identificar y estudiar a los seres
vivos, aprender de la biodiversidad del planeta, y para que no terminen con diferentes
nombres. En la figura 4-12 se puede observar dos ejemplos de respuesta de los

estudiantes a la pregunta 2 de transferencia y valoracion.
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Figura 4-12: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 2 de transferencia y

valoracion.
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» Pregunta N° 3: {Qué son los criterios de clasificacion?

El 100% de los estudiantes respondieron esta pregunta, teniendo en cuenta el concepto
de la guia donde se explica que los criterios de clasificacion son caracteristicas, que
pueden ser comunes y que permiten agrupar a un conjunto de seres vivos. En la figura 4-
13 se puede observar dos ejemplos de respuesta a la pregunta 3.
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Figura 4-13: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 3 de transferencia y

valoracion.
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= Pregunta N° 4: Explica cada uno de los criterios de clasificacion
taxondmicay escribe un ejemplo de cada uno de los criterios.

El 100% de los estudiantes explicaron correctamente cada uno de los criterios explicados
en la guia de trabajo en casa y teniendo en cuenta los ejemplos nhombrados en la guia de
cada criterio (Morfolégicos, fisioldgicos, citolégicos, ecolégicos, etolégicos y moleculares).
Algunos de los estudiantes, identificaron los siguientes ejemplos diferentes a los que se

encontraban en la guia, se pueden observar en la tabla 4-3.
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Tabla 4-3: Otros ejemplos que los estudiantes incluyeron en sus respuestas acerca de

ejemplos de criterios taxondmicos.

Criterios

. Ejemplos
taxonémicos jemp

Tamafio del organismo (grande y pequefio), Presencia de
Morfologicos caparazoén, cubierta de la piel, tipo de extremidad (patas,
aletas), presencia de flores.

Fisiol6gicos Tipo de reproduccion, tipo de nutricion, tipo de respiracion.

Tipo de célula (procariota, eucariota), células con nucleos de
Citoldgicos diferente forma, cuidado parental, ausencia o presencia de
pared celular.

Etologicos Migracion, animales que hibernan.

= Pregunta N° 5: Explica que es una categoria taxonémicay por qué se

dice que siguen una jerarquia

En esta pregunta el 100% de los estudiantes contestaron teniendo en cuenta la explicacion
del concepto de categoria taxonémica de la guia, donde dice que son grupos en los que la
biologia clasifica cientificamente a los seres vivos, atendiendo a su semejanza. En cuanto
a la segunda parte de la pregunta donde se pregunta ¢,Por qué se dice que siguen una
jerarquia? El 42% de los estudiantes no contestaron, el 32 % contestaron, aunque la
respuesta no es clara, por ejemplo, algunos contestaron que las categorias taxonémicas
siguen una jerarquia porque los organismos del mismo dominio tienen rasgos en comun,
sin embargo, este tipo de respuesta no atiende a la pregunta, entre este porcentaje también
contestan que “Las categorias taxondmicas desde especie hasta dominio forman una
jerarquia”, sin embargo, no se esta explicando porque forman una jerarquia. El 26%
restante, contesto de forma correcta afirmando que se organizan jerarquicamente porque

las especies de un mismo género se emparentan entre si y se agrupa en una sola familia,
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estas familias se agrupan en ordenes, las ordenes en clases y asi sucesivamente forman

una jerarquia. En la figura 4-14 se pueden observar las respuestas de dos de los

estudiantes.

Figura 4-14: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 5 de transferencia y

valoracion.

» Pregunta N°6: Completa la siguiente tabla (Ver anexo C)

Categoria
taxondmica

Descripeion

Ejemplo

Dominio

Reino

Filo

Clase

Orden

Familia

Genero

Especie
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Mediante esta pregunta se buscaba que los estudiantes identifiquen las caracteristicas a
partir de las cuales se identifican las categorias taxonémicas y que ademas identificaran
ejemplos de estas categorias. En esta pregunta los estudiantes completaron la tabla de
forma adecuada, con la informacién proporcionada en la guia. En la Figura 4-15 se puede

observar la respuesta de uno de los estudiantes en esta pregunta.

Figura 4-15: Muestra de respuestas de los estudiantes a la pregunta 5 de transferencia y

valoracion.
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En la categoria dominio los estudiantes identificaron que se separa a los seres vivos por
sus caracteristicas celulares, en la categoria reino identificaron que divide a los seres vivos
por sus caracteristicas similares en cuanto a desarrollo y funcionamiento, en la categoria
filo que agrupa a los seres vivos por su mismo sistema de organizacion, en la categoria de
clase identificaron que se agrupan los seres vivos de acuerdo a las caracteristicas mas

comunes que hay en ellos, en la categoria orden que se basa en caracteristicas comunes
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de algunos seres vivos dentro de una clase, en las familias, que son agrupaciones de seres
vivos con caracteristicas comunes dentro de su orden, que los géneros por su parte
designan a todas las especies y por ultimo en la categoria especie, que estan los grupos
de organismos que pueden reproducirse y producir descendencia fértil. En la figura 4-15
se observa un ejemplo de lo que los estudiantes consignaron en la tabla del punto 6.

= Pregunta N°7: Escoja una planta o un animal doméstico (puede ser su
mascota) y consulte las categorias taxon6micas en las que se

clasifica.
A través de esta pregunta se buscaba determinar si los estudiantes identificaban las
categorias taxonémicas, después de haber realizado una descripcién de cada categoria
en el punto anterior, ademas los estudiantes podian consultar a que categorias

taxondémicas pertenecia el organismo escogido.

En la revisién de las guias de trabajo en casa, se encontré que el 42% de los estudiantes
consultaron las categorias taxonémicas para un perro (Canis lupus), el 26% para un gato
(Felis silvestris) y solo el 1% identifico las categorias de una paloma (Columba livia) y de
la Sabila (Aloe vera). En la figura 4-16 se puede observar el desarrollo de esta actividad
por parte de dos estudiantes, donde uno de ellos identifico a un perro y el otro estudiante
a un gato.

Figura 4-16: A. Muestra de clasificacion del perro (Canis lupus), B. Clasificacion del gato

(Felis silvestris).
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A través de la guia did4ctica de trabajo en casa los estudiantes trabajaron conceptos como
la taxondmica y las categorias taxonémicas. Esta guia fue un recurso importante para que

los estudiantes fueran identificando las caracteristicas de cada uno de los taxones en casa.

De acuerdo a Garcia y De la Cruz (2014) una guia didactica es un instrumento que
constituye un recurso muy importante para el aprendizaje, y que articula tanto el trabajo
del docente de forma estructurada y organizada, brindandole la informacién necesaria al
estudiante para llevarlo hacia un aprendizaje activo. Las guias didacticas han sido un
recurso fundamental en tiempos de emergencia sanitaria por COVID-19, donde muchos
de los estudiantes tienen dificultades para conectarse a clases sincronicas. El trabajo con
esta guia didactica fue fundamental para comenzar a estructurar los conceptos de
taxonomia y categorias taxonémicas en los nifios. La guia didactica trabajada con los nifios
en este trabajo de investigacion estd fundamentada tedricamente en el modelo
constructivista y de aprendizaje significativo.

Por dltimo, en esta actividad se resalta que, como una retroalimentacion, de forma
presencial se le presento a los estudiantes en diapositivas PowerPoint el tema (Anexo D),
Con el fin de aclarar a los estudiantes cualquier duda o inquietud que hubiese quedado

después de desarrollar la guia didactica.

4.2.3 Actividad N°3. ¢Por qué son importantes las aves?

Objetivo de aprendizaje: Explica la importancia de las aves para los ecosistemas.

Descripcién de la actividad: En la realizacion de la actividad de reconocimiento de la
importancia de las aves para los ecosistemas, se realizé la lectura acerca de ¢, Por qué son
importantes las aves? (Ver anexo E), la lectura hace énfasis en los “servicios ecolégicos”

gue prestan las aves al ecosistema.

Resultados de la actividad: Los estudiantes leyeron la lectura y comprendieron los

servicios ecoldgicos que prestan las aves a los ecosistemas.
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Esta parte de este trabajo es de suma importancia porque conecta la parte conceptual con
la valoracién del medio ambiente, es importante que los estudiantes aprendan desde
pequefios la importancia del medio ambiente, en este caso esta actividad se focalizé en
mostrar a los estudiantes la importancia de las aves y todos los servicios ecoldgicos que
presta a los ecosistemas, para poder proteger los lugares en donde ellas viven, y los
ecosistemas en general. De esta manera, los estudiantes iran comprendiendo que el
bienestar de nuestro ecosistema depende de todos y que realizar diferentes acciones para

conservarlo es nuestra responsabilidad.

4.2.4 Actividad N°4. ¢ Qué caracteristicas debo tener en cuenta

para la identificacién de un ave?

Objetivo de aprendizaje: Identifica caracteristicas clave para la identificacion de las aves.

Descripcion de la actividad: En esta actividad que tenia como objetivo que los
estudiantes identifiquen caracteristicas clave para la identificacion y clasificacién de las
aves se les pidi6 a los estudiantes dibujar un ave y sefialar minimo 5 caracteristicas que

ellos consideraran importantes para identificar y clasificar un ave.

Resultados de la actividad: Entre las caracteristicas que mas sefalaron los estudiantes
fueron el tamafo, forma del ave, los colores de las plumas, canto, el pico, las patas, 0jos,
cola, pecho y alas. En la Figura 4-17 se observan los dibujos que realizaron algunos de los
estudiantes y las caracteristicas que identificaron importantes para la identificacion de las

aves.
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Figura 4-17: Muestra de aves que dibujaron los estudiantes y caracteristicas importantes

para la identificacion de las aves.

En la segunda parte de esta actividad los estudiantes construyeron exposiciones a partir
de informacion e imagenes que consultaron en la web acerca de la clasificacion de las
aves segun su desplazamiento, nimero de patas e informacion acerca de algunas familias
importantes (Trochilidae, Tyrannidae, Thraupidae). En la Figura 4-18 se pueden observar

algunas de las estudiantes en sus exposiciones.
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Figura 4-18: Muestra fotogréfica de algunas de las carteleras de las exposiciones de
estudiantes.
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4.2.5 Actividad N°5. ¢(Qué instrumentos puedo utilizar para la
observacion de las aves?
Objetivo de aprendizaje: Utiliza binoculares, guia de campo y diario de campo para la

observacion de aves.

Descripcién de la actividad: Inicialmente se explicd a los estudiantes aspectos basicos
de herramientas como binoculares, guia de campo y diario de campo con ayuda de una
presentacion PowerPoint (Ver anexo F). Posteriormente se desarrollé un juego practico en
el coliseo de la institucién donde a partir de fotografias de aves que fueron pegadas en una
pared, ellos simulaban observar aves, utilizaban binoculares, cAmara fotogréfica y guia de

aves para la identificacion y diario de campo para el registro de datos (Figura 4-19).

Resultados de la actividad:

Los estudiantes en esta actividad practicaron en la utilizacion de binoculares, guia de aves
y libreta de campo (Ver figura 4-19). Cada grupo de estudiantes identifico en promedio 6
aves, realizaron la descripcién en la libreta de campo vy la identificacion en la guia. En la

figura 4- 20 se evidencia la descripcion de algunas aves por parte de algunos estudiantes.
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Figura 4-19: Fotografias de los estudiantes en la actividad N°5. A. recibiendo la charla en
diapositivas PowerPoint acerca de caracteristicas importantes para la identificacion de las

aves; B. Estudiantes practicando en el uso de binoculares; C. Estudiantes realizando la
blusqueda de las aves en la guia.

A B C

Figura 4-20: Fotografias de la libreta de campo de dos estudiantes. Descripcion de

Columba livia; (a la izquierda). Descripcion de Pitangus sulphuratus y Troglodytes aedon
(a la derecha).
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4.2.6 Actividad N°6. Salidas de campo

Objetivo de aprendizaje: Clasificay nombra las especies observadas (agrupa en familias,

géneros y especies) en el parque principal del Fresno.

Descripcion de la actividad: Con el objetivo de que los estudiantes emplearan en la
practica los aprendizajes adquiridos durante las actividades de la estrategia didactica se
desarrollaran dos salidas de campo al parque de Fresno en donde los estudiantes debian
clasificar y nombrar (agrupar en familias, géneros y especies) las aves observadas y
escribir los resultados en la libreta de campo. Después de las salidas de campo se
desarrollé la socializacién de las experiencias vividas en la observacién de aves, aves
identificadas, manejo e informacién consignada en las libretas de campo y dificultades

presentadas.
Resultados de la actividad: La primera salida de campo se enfoco en la utilizacion de
binoculares y guia de campo para la identificacion de aves. En la figura 4-21 se observa a

los estudiantes en el parque municipal del Fresno observando aves.

Figura 4-21: Estudiantes observando aves en el parque principal de Fresno.

En la segunda salida de campo, los estudiantes identificaron en promedio por grupo 6
aves, y en total todos los grupos identificaron 13 especies que fueron clasificaron en
familias, géneros y especies. En la tabla 4-4 se encuentran las 13 especies registradas por



88 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del concepto de
clasificacion taxondémica, utilizando la observacion de las aves del parque

principal de Fresno-Tolima

los estudiantes en el parque principal de Fresno y en la figura 4-22 se observan las aves
registradas por una estudiante en su libreta de campo.

Tabla 4-4: Especies registradas y clasificadas por los estudiantes en la segunda salida de

campo.

N° Especie Familia Orden
1 Pitangus sulphuratus

Tyrannidae
2 Pyrocephalus rubinus
3 Thraupis episcopus

Thraupidae
4 Thraupis palmarum

Passeriformes

5 Sicalis flaveola Emberizidae
6 Turdus ignobilis Turdidae
7 Pygochelidon cyanoleuca Hirundinidae
8 Troglodytes aedon Troglodytidae
9 Columba livia

Columbidae Columbiformes
10 Columbina talpacoti
11 Coragyps atratus Cathartidae Cathartiformes
12 Rupornis magnirostris Accipitridae Accipitriformes
13 Brotogeris jugularis Pscittacidae Pscittaciformes
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Figura 4-22: Fotografias de la libreta de campo de una de las estudiantes.

Socializacion de resultados en las salidas de campo.

En general los estudiantes manifestaron haber aprendido a clasificar taxon6micamente las
aves, acerca de categorias taxonémicas, observar e identificar aves, a valorar y cuidar el
parque por la biodiversidad existente alli y les gust6 mucho la experiencia porque les
permitidé socializar de nuevo con sus compafieros. Respecto a dificultades manifestaron
gue los binoculares eran pesados, que no era tan facil enfocar las aves con ellos y que las

aves se mueven rapidamente por lo que observar aves no es tan facil.

La observacion de aves para su identificacion y clasificacion requiere de destreza en el
uso de instrumentos, en este caso el manejo de binoculares y guia de campo. La
observacion de aves requiere de mucha practica, sin embargo, se resalta que los
estudiantes solo tuvieron dos salidas de campo, una de préactica y una para la clasificacion
de aves. En promedio cada grupo logro clasificar 6 aves, lo que es bueno para tan solo
dos salidas.
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Figura 4-23: Fotografias de las opiniones de los estudiantes ante la experiencia en la
Estrategia didactica.
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El parque principal de Fresno se caracteriza por tener una vegetacion con arboles de gran
altura que en la mayoria presentan grandes copas, lo que hace que la observacién de aves
sea mucho mas complicada y requiera de mayor habilidad en la utilizacion de binoculares.
Por otra parte, se ha documentado que la urbanizacion afecta negativamente la riqueza y
abundancia de las aves ya que constituye una modificacion del habitat y es mas dificil la
sobrevivencia para aves con requerimientos mas especializados (Mufioz et al.,2018). Sin
embargo, los parques urbanos, dependiendo del tamafio, conectividad y estructura de la
vegetacion, cumplen un papel importante en el mantenimiento de algunas especies de
aves (Berget, 2006) generalmente bien adaptadas al ambiente urbano, como las
observadas por los estudiantes en la presente estrategia didactica (Tabla 4-4). Aun asi,
aunque no se observé una gran cantidad de especies de aves, el parque principal de
Fresno resultd ser un escenario accesible para los estudiantes por su ubicacion central en

el municipio y su cercania a la Institucion educativa.
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Respecto a la toma de descripciones en campo, los estudiantes por falta de tiempo se
centraron en la identificacion y clasificacion de las aves, las descripciones no se
caracterizaron por ser las mas completas, sin embargo, se atribuye esto a la falta de
tiempo, pues la descripcion de aves es una actividad que requiere mucha préctica, y por
dificultades de tiempo en esta estrategia didactica los estudiantes solo tuvieron 1 hora para
practicar como describir un ave. Contrastando los resultados de este trabajo con los de
Contreras (2016) con estudiantes de grado noveno, observé que los estudiantes pasaron
de una descripcién regular de las aves observadas a una descripcion segura, rapida y
precisa, sin embargo, cabe resaltar que en ese trabajo los estudiantes asistieron a
numerosas salidas de campo donde tuvieron tiempo de ir mejorando su toma de datos e

incluso su técnica para la observacion de aves.

Las salidas de campo son una excelente actividad para que los estudiantes aprendan en
contexto y no solo de forma tedrica. Para Rennie (2007), las salidas de campo son
fundamentales ya que permiten enriquecer las experiencias de los estudiantes al trabajar
de manera préctica en su contexto. La efectividad de estas actividades depende de la
forma en que se complementa con la teoria, por lo cual su funcionalidad depende de la
fusion de estos dos aspectos por parte del docente.

Las actividades planteadas desde la presente estrategia didactica se enfocaron en afianzar
los conceptos basicos de clasificacién taxondmica y sus categorias, sentando las bases
para que los estudiantes posteriormente en campo lograran clasificar las aves del parque,

a partir de los conocimientos acerca de las aves y su clasificacion.

Los resultados de este trabajo coinciden con Guarnizo (2015) donde los estudiantes
tuvieron contacto directo con las plantas, lo cual permitié que los estudiantes se divirtieran
al realizar las actividades y a la vez aplicar los conceptos aprendidos con el desarrollo de
otras actividades de la Unidad didactica. Por otra parte, los resultados de esta investigacion
también coinciden con Contreras (2016), quien observo que los estudiantes se mostraron
muy atraidos por el trabajo con aves, logrando observar su fascinacion y curiosidad por
este grupo de organismos. Es por esto que las aves son un excelente grupo para la

ensefanza de las Ciencias Naturales.
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Nuestros resultados coinciden con diversos autores como Sanabrai y Gutiérrez (2010),
Pascuali et al., (2011); S&nchez (2013); Mora (2013) y Contreras (2016) quienes al trabajar
con aves en su contexto lograron que los estudiantes aprendan acerca de la diversidad de
las aves de su region, desarrollen habilidades cientificas y adquieran actitudes positivas

frente al medio ambiente y su conservacion.

4.3 Resultados objetivo 3

Para medir el impacto de la estrategia didactica en la habilidad de los estudiantes para
clasificar taxonédmicamente las aves del parque principal de Fresno, se aplicé de nuevo el
test que realizaron los estudiantes inicialmente con el fin de contrastar los resultados
finales con los resultados iniciales en la prueba de entrada y una rubrica para evaluar el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de las actividades planteadas en la estrategia

didactica.

A continuacién, se presentan los resultados del postest y su comparacion con los
resultados en la prueba de entrada.

Resultados prueba de salida (postest)

La prueba de salida fue aplicada con 19 estudiantes de grado quinto de la Institucion
Educativa Técnica San José- Sede Simén Bolivar, y los resultados fueron analizados de
acuerdo con el enfoque metodoldgico de caracter mixto. Los estudiantes obtuvieron una
calificacion en promedio de 3,8 en una escala de valoracion que va de 0 a 5,0. En la Tabla
4-5 se evidencia que las calificaciones del 84% de los estudiantes se encuentran
distribuidas en los desempefios béasico (42%), desempefio alto (21%) y desempefio
superior (21%). Solo el 16% de los estudiantes obtuvo una calificacion con desempefio

bajo.
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Tabla 4-5: Desempefio de los estudiantes en la prueba de entrada (pre-test).

ciﬁ?iilaac(ijéen PRSI estll:| ;igﬁtes ” ePsotruC(;air;mJ:sde
Superior 46-50 4 21
Alto 4,0-45 4 21
basico 3,1-39 8 42
Bajo 0-3,0 3 16

En la Tabla 4-6 se muestra la relacion de las respuestas correctas e incorrectas en cada

pregunta en la prueba de salida (postest), por otra parte, se puede en todas las preguntas

por encima del 63% de los estudiantes respondieron de forma correcta las preguntas.

Tabla 4-6: Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en la prueba de entrada (pre-

test).
Prequntas % respuestas | % respuestas
9 correctas incorrectas

1. ¢ Qué crees que estudia la taxonomia? 74 26

2. ¢ Cudl crees que es la importancia de clasificar a los 68 32
organismos?

3. ¢ Cuales de las siguientes son categorias 63 37
taxonémicas?

4. ¢ Cudles son los reinos en que se agrupan los 79 21
organismos?

5. ¢ Para identificar un ave, que caracteristicas son 68 32
importantes para ti?

6. Que partes del ave puedes identificar en la siguiente 100 0
imagen:

7. ¢ Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la 90 10
existencia de las aves?
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Andlisis comparativo por pregunta en la prueba de entrada (pretest) y prueba de
salida (postest).

En la grafica de la figura 4-24 se comparan de forma visual los resultados obtenidos en el
pretest y postest, ubicando el porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en cada
una de las preguntas del test. En la gréfica se puede observar que en el pretest en general
los estudiantes tienen un mayor porcentaje de respuestas incorrectas encontradas en un
rango entre el 53% y 74%. Por otra parte, se evidencia que en el postest un mayor
porcentaje de estudiantes en cada una de las preguntas obtuvieron entre el 63% y 100%
de respuestas correctas. Esto significa que las actividades de la estrategia didactica

repercutieron en el mejoramiento del desempefio en la prueba de Salida.

Figura 4-24: Grafico comparativo entre las respuestas correctas en el pretest y postest.
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= Pregunta 1: ;Qué crees que estudia la taxonomia?

A partir de esta pregunta se evalué en la prueba de salida (postest) si los estudiantes
después del desarrollo de la estrategia didactica, en especial la actividad 2, donde se
trabajo el concepto de taxonomia en la guia didactica de trabajo en casa y en la
presentacion en PowerPoint de manera presencial, identifican el concepto de taxonomia.
Como se evidencia en la Figura 4-25, los porcentajes de asertividad mejoraron, pasando
de un 26% de estudiantes que contestaron de forma correcta (opcién D) en el pretest a un

74% de estudiantes que contestaron de forma correcta en el postest.
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Figura 4-25: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 1: ¢ Qué crees que estudia la taxonomia?
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Pregunta 2: ¢ Cual crees que es laimportancia de clasificar alos organismos?

Esta pregunta también se encontraba dirigida a evaluar si los estudiantes a partir del
trabajo en la guia de trabajo en casa y la exposicion de la presentacién en PowerPoint
identifican la importancia de clasificar a los seres vivos. El porcentaje de estudiantes que
contestaron de forma acertada en el pretest fue del 32%, seleccionando la opcién “A”, la
respuesta mas completa, resaltando que clasificar los organismos es importante porque
nos permite tener una idea de toda la diversidad biol6gica existente en un lugar y
estudiarlos facilmente. En el postest se aumenté a un 70% de estudiantes que

seleccionaron la respuesta correcta (figura 4-26).
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Figura 4-26: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 2: ¢Cual crees que es la importancia de clasificar a los

organismos?
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» Pregunta 3: ¢Cudles de las siguientes son categorias taxonémicas?

En la pregunta nimero 3, se buscaba identificar si los estudiantes después del desarrollo
de la guia de trabajo en casa, donde los estudiantes trabajaron diferentes actividades
acerca de categorias taxonémicas, logran identificar las categorias taxondémicas. El
porcentaje de asertividad mejor6 significativamente pasando de un 32% de estudiantes
gue seleccionaron la opcion correcta “C” en el pretest, a un 68% de estudiantes en el

postest que seleccionaron la respuesta correcta (Figura 4-27).
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Figura 4-27: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 3: ¢ Cudles de las siguientes son categorias taxonémicas?

20%
10% I I I
o n n

Pretest  Postest  Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest  Postest

Porcentaje de estudiantes
Ed

A

Opcmnes de respuesta

= Pregunta N° 4: ;Cudles son los reinos en que se agrupan los organismos?

Mediante esta pregunta se buscé determinar si los estudiantes después del trabajo en las
actividades de la estrategia didactica, identifican los reinos de la naturaleza. En la figura 4-
28 al comparar el porcentaje de estudiantes que seleccionaron la respuesta correcta en el
pretest y en el postest, observamos que el porcentaje de asertividad aumenta en un 48%,
pasando de un 26% de estudiantes que seleccionaron la respuesta correcta en el pretest

a un 74% de estudiantes que seleccionan la respuesta correcta en el postest.

Figura 4-28: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba

de salida (postest)- Pregunta 4: ¢, Cudles son los reinos en que se agrupan los organismos?
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Este aumento observado en la gréfica entre el pretest y postest se le atribuye al trabajo de
los estudiantes en la guia de trabajo en casa acerca de clasificacién taxonémica que los
estudiantes desarrollaron, donde se desarrollé conceptualmente cada una de las

categorias taxondmicas, incluyendo la categoria Reino.

e Pregunta 5: ¢Paraidentificar un ave, que caracteristicas son importantes

para ti?

En esta pregunta se evalugd inicialmente en el pretest las caracteristicas que los estudiantes
consideraban importantes para identificar un ave. Después de la aplicacion de la estrategia
didactica donde se trabajo la identificacion de las aves para su clasificacion, se buscaba
determinar si los estudiantes identifican correctamente las caracteristicas importantes para
clasificar un ave. En la figura 4-29 al comparar las respuestas en el pretest y postest, se
evidencia como se aumenta el asertividad, pasando de un 32% de estudiantes que
seleccionan la respuesta correcta en el pretest, a un 68% de estudiantes que seleccionan

la respuesta correcta.

Figura 4-29: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 5: ¢Para identificar un ave, que caracteristicas son

importantes para ti?
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o Pregunta 6: Que partes del ave puedes identificar en la siguiente imagen:

Con esta pregunta se buscaba determinar si los estudiantes después de todo el trabajo
tedrico y practico realizado, identificaban correctamente las partes basicas de un ave.
Como se observa en la figura 4-30 pasamos de un 47% de estudiantes que seleccionaron
la respuesta correcta en el pretest a un 95% de estudiantes que seleccionan la respuesta

correcta en el postest.

Figura 4-30: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 6: Que partes del ave puedes identificar en la siguiente

imagen:
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Pregunta 7: ;,Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la existencia de las aves?

En esta pregunta se evalud si los estudiantes identifican los beneficios de las aves para el
ecosistema. Como se puede observar en la Figura 4-31, mejor6 el porcentaje de
asertividad, pasando de un pretest con un 32% de estudiantes que contesté de forma
correcta, a un 89% de los estudiantes en el postest que seleccionaron la respuesta
correcta. Con este 89% se evidencia que los estudiantes a partir de la lectura lograron
aprender acerca de los beneficios que obtienen los ecosistemas por la existencia de las

aves.
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Figura 4-31: Comparacion entre los resultados en la prueba de entrada (pretest) y prueba
de salida (postest)- Pregunta 7: ¢ Qué beneficios obtienen los ecosistemas por la existencia

de las aves?
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Andlisis comparativo entre la prueba de entrada (pretest) y la prueba de salida
(postest).

Al analizar los resultados se encontré que los estudiantes tuvieron mejores resultados en
la prueba de salida (Media: 3,8) que en la prueba de entrada (Media:1,45). Es decir, los
estudiantes alcanzaron una diferencia de 2,35 producto de la aplicacion de la estrategia
didactica. Como se puede observar en la figura 4-32, los estudiantes en la prueba de salida
(Postest) tienen calificaciones mas homogéneas que en la prueba de entrada (pretest), la
media de las calificaciones en prueba de salida es mucho més alta (3,5) que en la prueba
de entrada (1,4). Del gréfico de la figura 4-32 también podemos concluir que el 50% de los
estudiantes tienen una calificacion mayor a 1,4 en la prueba de entrada (pretest), mientras
gue, en la prueba de salida, la calificacién del 50% de los estudiantes es superior a 3,8.

Solo un estudiante en la prueba de salida obtuvo una calificacion atipica de 2,1.
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Figura 4-32: diagrama de cajas para las calificaciones de los estudiantes en la prueba de
entrada (pretest) y prueba de salida (postest).
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Prueba de Wilcoxon para muestras pareadas

Para determinar si hay diferencias significativas entre las calificaciones de los estudiantes
en la prueba de entrada (pretest) y prueba de salida (postest) se realiz6 una prueba de
wilcoxon para muestras pareadas, teniendo en cuenta que al realizar la prueba de
normalidad a los datos de las calificaciones en pretest y postest, los datos de las
calificaciones del postest, no presentan normalidad (Anexo J), Se plantearon las siguientes

hipétesis:

HO: Las medianas de las calificaciones de los estudiantes en el pretest y postest son

iguales, no hay diferencias significativas entre el pre y postest

H1: Las medianas de las calificaciones de los estudiantes en el pretest y postest, son

diferentes, si hay diferencias significativas entre el pretest y postest.

Al correr el andlisis estadistico (Ver anexo K), arrojo un P-valor de 0.0001559 que es mayor
al valor de Alpha 0,05. Por lo tanto, se rechazé la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa, es decir las medianas entre el pretest y postest son significativamente
diferentes, por lo tanto, se puede concluir que las actividades de la estrategia didactica

contribuyeron significativamente a que los estudiantes aprendieran los conceptos
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relacionados con la clasificacion taxonémica, mejorando su rendimiento académico en esta

tematica.

Resultados rubrica de autoevaluacion

Con el fin de evaluar los objetivos de aprendizaje y las habilidades cientificas de las
actividades planteadas en la estrategia didactica, los estudiantes se autoevaluaron
mediante una rabrica (Anexo G) conformada por 5 criterios de evaluacion y 5 niveles de
ejecucion, de acuerdo al nivel de ejecucion en que se encontraba cada estudiante, se
asignaba un puntaje en cada criterio, siendo el mayor puntaje 100. Estos puntajes fueron

convertidos a la escala de 0 a 5.0 para mantener la escala de evaluacion en el trabajo.

A continuacion, se presentan los resultados de los estudiantes en la rubrica de

autoevaluacion:

La rubrica de autoevaluacién fue aplicada con los 19 estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa Técnica San José- Sede Simén Bolivar que realizaron todas las
actividades de la estrategia didactica. Al realizar la estadistica descriptiva de los puntajes
obtenidos por los estudiantes en la rubrica de autoevaluacion (Anexo H), se encontré una
media de 4,4 (desempefio alto) con una calificacion minima de 3,7 (desempefio basico) y
una calificacion maxima de 5,0 (desempefio superior). En la tabla 4-7 se puede observar
gue las calificaciones de autoevaluacion del 48% y 42% de los estudiantes se encuentran
en los desemperios alto y superior respectivamente y solo un 10% de los estudiantes tienen
un desempefio basico.

Tabla 4-7: Desempefio de los estudiantes en la ribrica de autoevaluacion.

D ~ Escala de N° de % Porcentaje de
esempefio o o, . .
calificacién estudiantes estudiantes
Superior 46-50 9 48%
Alto 40-45 8 42%
basico 3,1-39 2 10%
Bajo 1-30 0 0%
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Figura 4-33: Grafica de barras agrupada de las calificaciones de los estudiantes en la

rdbrica de autoevaluacion.
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En la figura 4-33 se observa que en el criterio 1 que busca que los estudiantes se
autoevallen acerca de la explicacion del concepto de taxonomia y comprenden su
importancia para el ordenamiento y clasificacion de los seres vivos. El 52% de los
estudiantes se calificaron en el nivel de ejecucion satisfactorio, el 32% en nivel avanzado

y solo el 15% de los estudiantes se calificaron en nivel basico.

En el criterio 2 que busca evaluar si los estudiantes agrupan los organismos utilizando las
categorias taxonémicas, nuevamente un mayor porcentaje de estudiantes (42%) se
ubicaron en el nivel de ejecucién satisfactorio, el 32% de los estudiantes se encuentran en

nivel de ejecucion avanzado y 25% de los estudiantes se encuentran en nivel basico.

Respecto al criterio 3 con el cual se pretendia que los estudiantes se autoevallen acerca
de si conocen la importancia de las aves para el ecosistema, el 42% se ubicaron en nivel
avanzado, por ende, este porcentaje de estudiantes consideran que comprenden
totalmente la importancia de las aves para el ecosistema. Por otra parte, el 37% se
encuentran en nivel de ejecucion satisfactorio, comprenden la mayoria de los beneficios
gue brindan las aves a los ecosistemas, el 16% de los estudiantes se encuentran en nivel

de ejecucién bésico donde los estudiantes solo comprenden algunos de los beneficios que
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brindan las aves a los ecosistemas y por ultimo, solo un 5% de estudiantes se ubican en
nivel de ejecucioén puede mejorar donde los estudiantes no comprenden los beneficios que
brindan las aves a los ecosistemas, pero solicitan apoyo al docente.

En el criterio 4 donde los estudiantes se autoevalian en la clasificacion de todas las
especies que observaron en familias, géneros y especies, un 63% de los estudiantes se
ubicaron en el nivel de ejecucién avanzado donde los estudiantes se autoevallan en
clasificar todas las especies, observadas en familias, géneros y especies. Por otra parte,
solo el 21% de los estudiantes se ubican en el nivel de ejecucién satisfactorio donde los
estudiantes clasifican la mayoria de las especies observadas en familias, géneros y
especies y el 16% se ubicaron en el nivel de ejecucion basico donde los estudiantes
clasificaron solo algunas de las especies observadas en familias, géneros y especies.
Ninguno de los estudiantes se ubicd en los niveles de ejecucion puede mejorar e

inadecuado.

En el criterio 5 donde los estudiantes se autoevalGan en la presentacion de los datos de la
libreta de campo de forma clara, organizada y detallada. El 58% de los estudiantes se
encuentran en nivel avanzado, donde presentan en su libreta de campo todos los datos de
forma clara, organizada y detallada. Por otra parte, solo el 16% se ubicaron en nivel
satisfactorio donde los estudiantes presentan en su libreta de campo la mayoria de los
datos de forma clara y organizada; solo el 16% se encuentran en nivel basico donde
presentan en su libreta de campo algunos de los datos de forma clara y organizada. Ningun

estudiante se encuentra en nivel puede mejorar e inadecuado.

Los resultados de la autoevaluacion de los estudiantes en la rabrica son determinantes
para el estudio porque permite establecer una tendencia en la que los estudiantes en su
mayoria se ubicaron en niveles de ejecucion alto y satisfactorio, por lo tanto, consideran
gue los objetivos de aprendizaje y habilidades cientificas que se debian desarrollar en las

actividades de la estrategia didactica fueron logrados.

Finalmente, de este objetivo podemos concluir que a partir de la implementacién de la

estrategia didactica de esta investigacion se logré mejorar el rendimiento académico de los
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estudiantes que participaron en la estrategia didactica, toda vez que la mediana de las
calificaciones del postest fue significativamente mayor que en el pretest. Los resultados de
este trabajo coinciden con diferentes autores tales como Casallas y Escobar (2013);
Alarcén, (2015); Alvarez et al., (2017); Arroyo y Calavia (2019); Guarnizo et al., (2015);
Huérfano (2015); Montoya (2014) y Patifio (2018) quienes, a través de diferentes
propuestas did4cticas, han logrado fortalecer los procedimientos sobre la formacién y el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, al implementar estrategias didacticas innovadoras
en espacios diferentes al aula de clase. La presente propuesta didactica para la ensefianza
de clasificacion taxonémica utilizando la observacion de aves es pertinente, aunque es

necesario trabajar en diferentes aspectos a mejorar.

Los resultados de esta investigacion también coinciden con Arroyo y Calavia (2019)
guienes desarrollaron una propuesta didactica para la clasificacién de los seres vivos y
tuvieron un resultado general de la implementacion de la propuesta didactica positivo, el
autor, al igual que en esta investigacion, observd que el nivel de atencién que mostraron
los alumnos hacia las actividades de la propuesta en general fue bastante elevado, tanto
en las actividades préacticas como las teéricas.

Por otra parte, la presente investigacion fue realizada en tiempos de emergencia sanitaria
por COVID-19 donde los estudiantes venian trabajando de forma virtual, por lo cual para
los estudiantes que participaron fue una gran oportunidad para aprender y salir del sistema
virtual que con el paso del tiempo se vuelve tan monétono y dificil de llevar sobre todo para

los nifios, que suelen ser tan activos.

Aligual que otros autores (Sanabraiy Gutiérrez, 2010; Pascuali et al.,2011; Sanchez, 2013;
Mora, 2013; Montoya, 2014; Contreras, 2016) que han desarrollado trabajos de educacién
ambiental con fauna y flora del contexto de los estudiantes, encontramos que trabajar en
contexto permite que los estudiantes desarrollen diferentes habilidades y destrezas vy

promueve la formacion de actitudes para la conservacion del medio ambiente.



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

La estrategia didactica a través de la interaccion con aves de su entorno, permitio
gue los estudiantes se apropiaran con ideas asociadas a la clasificacién taxonémica
a través de la contextualizacion del concepto, generando la construccion de un

aprendizaje significativo.

La implementacion de la presente estrategia didactica promueve el uso y desarrollo
del estado de las habilidades cientificas (Observar, clasificar, analizar, comparar,
explorar, registrar y utilizar instrumentos) para clasificar las aves del parque

principal del municipio de Fresno.

El desarrollo de este trabajo de investigacién promueve la valoracion y cuidado de
lugares urbanos como el parque del municipio del Fresno, que sirven como refugio

a diferentes especies de aves y otros organismos que viven alli.

Fue posible desarrollar este trabajo de investigacién en tiempos de emergencia
sanitaria por COVID-19, siguiendo todas las medidas de bioseguridad planteadas

por el gobierno nacional.

La ejecucion de esta estrategia didactica permiti6 el acercamiento de los
estudiantes con sus familias en el caso de los padres que acompafiaron sus hijos

en el desarrollo de las actividades.

Este trabajo de investigacion impacto de forma positiva la institucion educativa ya

gue es un primer paso al trabajo en alternancia, ademas de ser un trabajo base
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para desarrollar proyectos pedagogicos en contexto, en un entorno diferente a la
Institucién Educativa.

= El trabajo también impacta positivamente a la comunidad asociada a Institucion
Educativa.

5.2 Recomendaciones

» Es necesario seguir disefiando estrategias didacticas para la ensefianza de las
Ciencias Naturales, donde se ensefie a partir del Contexto, permitiendo de esta
manera que los estudiantes construyan un aprendizaje significativo y ademas
integren los conocimientos propios con los conocimientos escolares, formando una
mejor comprension del mundo inmediato, mejorando su calidad de vida y

transformando su entorno.

= Es necesario una mayor cantidad de tiempo para cuantificar de forma adecuada el

uso de diferentes habilidades cientificas en los estudiantes.

= La observacion, identificacion y clasificacion de aves es un procedimiento y este
implica un proceso gradual, por lo cual es necesario dedicar mas tiempo al

desarrollo de las sesiones de campo.



A. Anexo: Test (Prueba de entrada y de
salida).

Nombre complete del estudiante:

Fecha:

PRUEBA DE EMTRADA

Lea ofentamente cada una de las preguntas y seleccione la opcién de respuesia
que |z resulie mas préxima o que considere rnds acertada.

1. :3wé cress que estudia la taxonomias

A. Lo toxonomia es la ciencia encargoda del estudio de los seres vivos.

B. Lo tfoxcrnomia esla ciencia encargaoda de ordenar o los seres vivos.

C. Lo taxcnomia es ko ciencia encargoda de ordenar y clasificar solamends
anirmales y plantas.

D. Latoxonomic es la ciencia encargoda de crdenar y clasificar a los seres
wivios.

E. Molose.

2. :Cuwal cree:s que e la importancia de clasificar a los organismos?

A Clasificar los organismcs es importante porgue nos permite tener una idea
de foda lo diversidad biclégica exstents en un lugar y esfudiario: facimente.
B. Closificar los organizmics nos permite estudiaros facimente.

C. Clasificar los organismos nos permife enfender cdémo ze encuentra
organizada la wida.

D. Mo lo s&.

3. :Cudles de las siguienfes son categorias taxonomicas?

A. Individuc- Peblocion- Comunidad- Ecosisferna.
B. C&lula- Reino-Tajido- éﬂganc- sisfema.

C. Dominio- Reino- Filo- Claze- Orden- Familia.

D. Atomas- Bementos-Moléculas- Compuestos.

E. No lo s&.

4. :Cudles son los reinos en gue se agrupan los crganismaos?
. Wegetal Animal Monesro- Fungi- Protista.
Bocterio-Protozoo- Vegetal- Animal y Monera.

. Eukorya- Bactera- Protozoo- Vegetal y Animal.
Arfibios- Repiiles- Mamiferos- Incectos y Vegetal.

Mo lo sé.

mon®®

5. :zParoidenfificar un ove, gue coractersticas son importanies para 1iE
A. Los colores y potrones de color del ave.
B. Los colores, la forma del cuerpo v la forma de las patas del awve.
C. Tamafeo, la forma del cuerpe, patrone: de color, formas de patas ¥ pice
del ave.
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6. Que pories del ave puedes ideniificar en lo siguients imagen:

httos: - g cephalus-rubinus-photo lot-265&5 htmi

A. Qjos- Copete- Pecho- Pico- Patas- Cola.
B. Picc- Nucc- Patas- Ojos- Colo- Pecho.
C. Pico- Copete-Cjos-Pecho- Patas- Cola.
D. Ojos- Pico- Pecho- Cola- Patas-Canto

7. :Quée beneficios obtienen loz ecosistemas por la existencio de las oves?

A. Polinizacién y dispersidn de semillos.

B. Contrcl de plagos.

C. Incrementan lo diversidad biclégica presente en el ecosistema.

D. Pclinizacién, dispersion de semillas, control de plagos e Incrementan la
diversidad bioldgica presente en el ecosistemna.

E. Nolosé.
ABCDE

] )
A

NOOE WN -



B. Anexo: Fichas de organismos de la
actividad N°2.
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C. Anexo: Guia de trabajo en casa
acerca de Clasificacion taxondomica.

[ET. : -
'E’ PLAN [ CONTINGERCIA ACADEMICO ACADEMICA
Guia de trabajo en casa Perinda 1 Guix M= 1
[ TOCENRTE: Laura fimena Cabrera Casas EREE: Ciencias Naturales
TEMATICA: Clasificacion taxonomica GRADD: § * Tiempo: | semana

Estandar: [Benifico eshruchuras d= foa 22rem wiuca queTe= permiten dezamcllareze 2n un emiomo y que puedo wilizer como milercs
de clesificagion
Aprendizaje: Comprende |a clesificacion de loz crgenismos en grupes keacndmicoa, de acsendo con &l tipo de c&lules que poszen
yreconpce e dversidad de e=pecies que conzbiuyen
Evidenciz de aprendizaje:

= Explica ls dasifizacicn {=mondmicza como mecenizmo que permile reconpcer e bindiversidad =n ol planets.

s [Jm=iice los organizmos en diferenizs dominioz, de scusrdc con mus Spoa de celules

Saberes Previes:
e concees meercs de los reinoe de e nafursleze?
£Tienes mlgin crienic o médodo pare ordensr y clasficer tus perisnencine? Explice.
Qs pasaris =i en e in=hucion no 3= omanizeren ks estudientes por grados, sino que cadi uno e shicars donde quisem?

Estruchuracion.

i Por qué clasificar la biodiversidad?
Loz s=rem vivos Semen una gren veneded d= colores,
formas y fsmafios, =in smbargo, =n === gran dversdsd
es pozible identficar unes carscienices comunes.
Czzde hace muchos mfics los =eses humance == hen
fescinado chzenendc los senes wivns y Fen decidide
crdemercs, sgruperom, ponere nrombrex; en clres
polsbrms, dmsificarics. L= cencis encamade d= e
csifcaciin de lom seres yivcs e= |a taxonomia y nos
permite idendficar tode fipo de zeres visa de cuslquier
pariz de ruestro planets (1)

La dasificacicn 3= hizo de vinl impoancie = perti de
agle XYl cusndo 3= empezd s dizparer de forme
exponencial & nimeo de nueves especies dezoubiertes
& == que habiz que desificer, los cientficon comenzeron & noisr que falsbe poner oeden pars que fodos exlos nueves snimale= v
plani=s no ecebaren con mulfud de= nombres disinica. En este comlexic y con |a necesided de desificer iodos exins nuews
crganizma descubisrios, en el sighs X1l Carloe Linnen plartes un sistess sdiculado de categonias taxonomicas dapussio pars
compendiar jodos kos snimales y plantes conocidos, pere sllo parfid de s chsanscion de semejanzas sstructurales enfre ks
crganizmea, conchiyendo que egueloz que prezestazen extruchuras similanes deberian pertenecer sl misme grapao [2). De los muchea
sizfemea de clasficacicn que == dezamcleron, o que deasreclle Caros Linnzo == el que =obrevive on |2 echuslided on elgunzs
modiiceciones (3.

Lo crifarios de clasificacion.

Pora dlmsificer oz =erms wivom 32 debe elagie caracleristices comanes que 5= puedan sasr como oiterics pars cegenizar boa grupea,

de maners qu= en koa grupoa = induyan orgeniamos panecides. Pars e clesificecion de los =enes vioe 22 han {enido en cusnia unca

Grbenics, que =on |=s caracienzlicaz que 3= meleccionan pere clesificer 8 los s=res vivcs. Algunas de estes canecterizhicss =on propiza

y excluzivas de ln especie y o canscienices zon compartides con ol espegie= (2], B Texcnomo (que es el encangedo de 2xin

discipling cientifica) anelize la mayoris de |2 camclerizficas pozibles de una expacie pars esieblzcer semejanzes y difenencias que

permitsn 3y clasifcacion (sgrupsmi=mic) de forme sdecusds Esios crifesios de clasficacion =on Modolagices, Fisiclegicos,

Citologicos, Ecologicos, Etologicos y Moleculares.

» Lo criterios Morfologicos hacen referencia = |s forme y el ssgpecty sxiemo de lon seres wivos. Por sjmmpls, los planis o e
pueden clmsificer d= mmierdo & 3i benen o no fiorez, en dos grandes grupos. Las que fienen flores mom |22 Angicapemes y ks
que ro fiznen fores les gmnospemes.

* Lo criterios fisiologicos fenen =n cusnts |=2 finciones que reslizan los ooganismos pars vivir Poe sjemplo, |2 foms de
e=spiracion, en el pesc de los snimeles slgeno: como boa peces pespinan e revés de beanguine misnies que ka mamizrcs

i pulmonea.
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*  Los criterios citologicos, hacen referencie a s ssiructurs y o funcionamisnto de las calulas qua compcnan = los sares wios.
For sjamplo, los seres e e pueden clasifcar en eucarictas cuando presenian un nidleo definido por una membrans o
procancias caendc no presentan un rucleo deinido por une memkrana.

o Los criterios etologicos: astude |as caraciensiizas condustusles disSnives de un grupo determinado y como Ssias evolucionan
pera la supenivence def msmo an un ambenie delerminado. Su chjelo de estudio 22 &l comporamieric animal 2n el medo,
{Eloicgia). Por ejamplo: segur comiendo ¢ nicier una huds; elegr = un individuo u ol como parejs reproductive; sagur
creciendo o ampezar s reproducirse, dener una cna maczho o hembea, ek,

* Loz criterios moleculares: Tienen en cusnin camacieristicas ganédcas de ios seres vivos, come Is estrichura del ADN y ARN
s).

B L Worca segectios
Catsgonas taxonomicas

. Domno
Hay una gran yanedad de seres vivos, slgunos 300 _ Remo

muy grandes y sios como ls paims de cers def

Qurdio, s més pequeics y chas muchs as A

peguencs oMo un chamgifcn O una rans de _

cristal, Los sares yacs han 2ido clasifcados derire Chase

de grupos, y en esics grupos se esisblecen _m

I 7ariic

subgrupcs siguiendo critenos mas concrelos. Cads
und de estos ‘gruzcs’ se denominen caftegoria
taxondmics o iaxdn [£).
dominio forman une jerarquis. | ] e
Los ceganismos en el mismo dominioSenenrasgos Lo o Espec
generales n comin; misntras que agueloz en s i
mama especie benem caraclenisicas muy R 3 S secnameas de e e ok e
especifcas en comdn.
Las expacies carcanamenis empareniadas se asignan al mizmo génerc y los géners cercanamente emparaniados se sgrupan en
una =ols famiia Las famias 32 agrupan en ordenes, los drdenss en clases, las clases an filos, los flos en reings y ks renos en
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D. Anexo: Imagenes de la presentacion en power point
acerca de clasificacion taxonomica.
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E. Anexo: ¢Por qué las aves
(Mackinnon, 2004)?

Tema l: ¢Por qué as Aves”?

La importancia de las aves Las aves realizan muchos “servicios ecolégicos"
que por lo general sub-valoramos, 0 que incluso Nno somos capaces de
reconocer. Muchas especies de plantas dependen de las aves para su
polinizacién y para la dispersion de sus semillas. De hecho, a través de tales
actividades, las aves ejercen una fuerte influencia sobre la composicion
biclégica de los ecosistemas de los cuales dependemos todos. Las aves
también contribuyen a la economia de los humanos, no sélo como
polinizadores y como agentes de control de plagas, sino como suplemento
directo de productos alimenticios, de vestir y otros articulos como colchones
y admohadas. Las aves sirven como indicadores de la salud ambiental. Los
mineros de carbdn, en el pasado, llevaban canarios enjaulados con ellos a
las minas para prevenirios del peligro. Si cesaban los cantos, significaba que
el canario habia muerto, una clara senal de la acumulacion de gases
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peligrosos en la ming, y de que era tiempo de que los mineros salieran. Las
poblaciones de aves silvestres son nuestros “cancarios en las minas de
carbdén”. Es una clara senal de crisis ambiental el que se hallen en peligro, y
de que los humanos no pueden estar muy lejos del mismo. Por Ultimo, las
aves realzan nuestro bienestar personal, social y cultural. Nos proveen de

cantos tranquilizantes, y de oportunidades recreativas para observarlos,

pintarlos y fotografiarlos.
Aqui estan algunos de los valores de las aves

e Dispersores de semillas.

e Polinizadores de flores.

e Control de plagas agricolas.

¢ Indicadores ambientales.

e Nos proveen de plumas que se utilizan para aislamiento térmico de
nuestras ropas, cubiertas de cama y almohadas, ademas de que se
utilizan en ceremonias y como material para artesanias.

e Productoras de guano (ingrediente basico de los fertilizantes).

e Productoras de carne con alto contenido proteinico y de huevos para
alimento.

e Efecto tranquilizante de las aves y sus cantos sobre la gente y el espiritu
humano.

e Actividades recreativas tales como observacion, fotografia y pintura de

las aves.




F. Anexo: imagenes de la presentacion en Power point
acercade coOmo observar aves.
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G.

Anexo: Rubrica de autoevaluacion

Nombre del
estudiante

Puntaje

Puntaje del
estudiante
por criterio

Porcentaje
del Criterio

20,00%

20,00%

20,00%

20,00%

20,00%

o
Yo
Puntos posibles

Criterios de
evaluacion

Explico el concepto
de taxonomia y
comprendo su
importancia para el
ordenamiento y
clasificacién de los
seres Vvos.

Agrupa organismos
utilizando las
categorias
taxonémicas

Comprende la
importancia de las
aves para el
ecosistema

Clasifica todas la
especies
observadas en
familias, géneros y
especies

Presento en mi
libreta de campo los
datos de forma
clara, organizada y
detallada

Puntos
100
4

Avanzado

100%

Explico con claridad
y detalladamente el
concepto de
clasificacién
taxondmica y
comprendo su
importancia.

Utilizo todas las
categorias
taxonémicas al
clasificar a un
organismo.

Comprendo
totalmente la
importancia de las
aves para el
ecosistema.

Clasifico todas las
especies obsenvadas
en familias, géneros

y especies.

Presento en mi
libreta de campo
todos los datos de
forma clara,
organizada y
detallada.

Nombre de la
rubrica

Comentarios
3

Satisfactorio
85%
Explico el
concepto de
clasificaciéon
taxonomica y
comprendo su
importancia.

Utilizo la may oria
de las categorias
taxondmicas al
clasificar a un
organismao.

Comprendo la
mayoria de
beneficios que
las aves le
brindan a los
ecosistemas.

Clasifico la
mayoria de las
especies
obsenadas en
familias, géneros
y especies.

Presento en mi

libreta de campo
la mayoria de los

datos de forma
claray
organizada.

Autocevaluacién estrategia didactica

2

Basico
75%
Explico el
concepto de
forma simple
la
clasificacion
taxonomica,
comprendo
su
importancia.

Utilize
algunas
categorias
taxonomicas
para
clasificar a
un
organismao.

Comprendo
algunos de
los
beneficios
que las aves
brindan a los
ecosistemas

Clasifico
algunas de
las especies
obsernvadas
en familias,
generos y
especies
Presento en
mi libreta de
campo
algunos de
los datos de
forma clara y
organizada.

1

Puede
mejorar
65%
Comprendo
el concepto
de
clasificacién
taxonomica
pero se me
dificulta
explicarlo.

No
comprendo
como
agrupar un
organismo
en las
categorias
taxonomicas
, pero trato
de utilizar
alguna vy
pido apoyo a
mi profesora.

No
comprendo
como las
aves
benefician a
los
ecosistemas
., pero pido
apoyoc a mi
profesora.

Clasifico
muy pocas
especies
observadas
en familias,
generos y
especies.
Presento
muy pocos
datos en mi
libreta de
campo de
forma clara,
aunque
puedo
hacerlo de
forma mas
organizada.

Inadecuade

0%

No
comprendo
el concepto

de
clasificacion
taxonomica.

No utilize las
categorias
taxonémicas
para
clasificar un
organismo.

No
comprendo
como las
aves
benefician a
los
ecosistemas
y tampoco
me esfuerzo
por
entenderlo.
No clasifico
ninguna de
las especies
obsernvadas.

No presento
ninguno de
los datos en
mi libreta de
campo.
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H. Resultados de los estudiantes en la
prueba de entrada (pretest), prueba de

salida (postest) y rubrica

estul::llinante AL Postest Rubrica
1 0,71 4,29 4,40
2 2,14 2,86 4,60
3 2,14 5,00 5,00
4 2,86 3,57 4,35
> 1,43 5,00 4,85
6 0,71 4,29 4,10
7 3,57 3,57 3,85
8 0,71 4,29 3,95
9 2,86 3,57 4,85
10 1,43 3,57 4,70
11 2,14 3,57 4,55
12 0,71 2,14 5,00
13 1,43 3,57 4,45
14 1,43 4,29 4,45
15 0,00 2,14 3,75
16 1,43 5,00 4,25
17 1,43 3,57 4,55
18 1,43 3,57 4,50
139 2,14 5,00 4,70
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|. Anexo: Evidencias fotograficas de la
organizacion de las fichas en la
actividad N°2.

Figura 4-34: A) Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°1; B)
Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°2.
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Figura 4-35: A) Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°3, B)

Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°4.

Figura 4-36: A) Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°5, B)
Organizacién de las fichas de organismos por parte del equipo N°6
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Figura 4-37: Organizacion de las fichas de organismos por parte del equipo N°5
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J. Prueba de normalidad

Shapiro-wilk normality test

data: Pretest
W = 0.94002, p-value = 0.2639

Shapiro-wilk normality test

data: Postest
W = 0.88721, p-value = 0.02873
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K. Prueba de wilcoxon para muestras
relacionadas.

wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: Pretest and Postest
vV =1, p-value = 0.0001559
alternative hypothesis: true location shift is not equal to O
95 percent confidence interval:
-2.85680 -1.78549
sample estimates:
(pseudo)median
-2.142646
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