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1. Instalaciéon Python

Desde la pagina principal de Python se puede descargar un ejecutable
para todos los sistemas operativos https://www.python.org/downloads/
El Software se realizé con Python 3.7 con OS Ubuntu.

1.1. Instalacion librerias

Para ejecutar el programa es necesario instalar varias librerias adicionales
para que funcione el programa.

Los comandos son ejecutados en el terminal de sistema operativo para la
instalacién de la librerfa. (La explicacién se realiza en el sistema Linux Ubuntu)

1.1.1. Numpy

Numpy es la libreria encargada del manejar y procesar matrices y vectores.
Su instalacién se realiza con la siguiente linea de cédigo.

pip install numpy

Para mayor informacion revisar la pagina: https://numpy.org/install/

1.1.2. Matplolib

Matplotlib es la libreria encargada de generar los graficos de programa.
Su instalacién se realiza con las siguientes lineas de cédigo.

python -m pip install -U pip
python -m pip install -U matplotlib

Para mayor informacién revisar la pagina: https://matplotlib.org/
stable/users/installing.html

1.1.3. Seaborn

Matplotlib es la libreria encargada de generar los graficos de programa.
Su instalacién se realiza con la siguiente linea de cédigo.

pip install seaborn

Para mayor informacién revisar la pagina: https://seaborn.pydata.
org/installing.html
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2. Ejecucion del Software

Paso 1: Para ejecutar el Software se debe copiar el archivo con los contenidos
en el comprimido (Program.7z) y extraerlos en alguna carpeta.

_— p.

Program Program.7z
Figura 1: Archivo del programa

Paso 2: Se abre una ventana de terminal y busca el directorio donde esta el
programa.

ubuntu@ubunku: ~

ubuntu@ubuntu:~$ cd Documents/Progranmfj

Figura 2: Directorio del programa

Paso 3: En el directorio se escribe el siguiente comando para ejecutar el
software:

python3 program.py



3. Guia para Manejar el software

3.1. Descripcion de interfaz

La ventana de interfaz del usuario esta dividida en dos partes. Por un
lado, el ingreso de datos y seleccién de comandos de graficos por parte del
usuario. El espacio restante es para publicar las graficas resultantes segiin el
comando de grafico.

La muestra la interfaz general de usuario, los comandos de
graficos generado con el calculo y un ejemplo de grafica resultante del proceso
(también configurable).

Nimero de iteraciones
Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
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Figura 3: Interfaz general del programa



Nimero de iteraciones 5000

Error en Intensidad 0.7

Error en Longitud de onda 0.2

Seleccione un método de CCT

Seleccione medicién de color CRI especial

Seleccione grados observador |2 Grados

Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

7

7: Metal Halide

Calcular I

%

nm

Todos los métodos |

-
-

Datos guardados |

Figura 4: Visualizacién de parametros de ingreso del programa

Cuadro 1: Descripcién Valores de Ingreso de la Interfaz de usuario

Nombre

Valores

Descripciéon

Numero de iteraciones

Error en intensidad
Error en longitud de onda

Seleccione un método

de CCT

Seleccione medicion

de color
Seleccione grados

de observador
Seleccione tipo de datos

Dato de ingreso

Dato de ingreso
Dato de ingreso

Robertson

Yoshi

Yoshi Random
Yoshi Gold
Todos los métodos
CRI especial
TM30

2 Grados

10 Grados
Datos guardados
Leer archivo

Campo para el ingreso iteraciones
en el calculo del indice de
colorimetria

Campo de ingreso para el error en
intensidad de la funcién

Campo de ingreso para el error en
longitud de onda de la funcién
Lista desplegable para seleccionar

el método de céalculo del CCT

Lista desplegable para seleccionar el
indice de colorimetria en el resultado
Lista desplegable para seleccionar el
grado de observador a utilizar
Listado para seleccionar el tipo

de datos a utilizar en el cédlculo




La es la visualizacién para ingreso de pardmetros para ejecutar
el calculo. Seguido en la[Tabla[l] donde comenta el tipo y descripcién de cada
uno de los parametros. Asi, unas vez realizado el calculo, define los comandos
(botones) que permite activar las diferentes graficas.

La [Figura [3| muestra la visualizaciéon para todos los comandos de graficas
posibles generadas por el programa. De la misma manera, la[Tabla[2] describe
la grafica generada con cada uno de los comandos.

Seleccione la gréfica que desea ver

lluminantes

Reproduccion de Color

Seleccione grafico de distribucién: CCT o

Distribucion I

Graficos de comparacion de metodos

Griéfico de Tiempo I

Grafico de Iteraciones I

Comparacién de CCT

Comparacién de Duv

Tiempo del CRI

Mapa de Calor

[~ Usar Nombres

Histograma Error

Figura 5: Visualizacion de comandos de graficos del programa



Cuadro 2: Descripcién Botones de Accién de la Interfaz de usuario

Nombre Tipo Descripcién

Calcular Botén Ejecuta el calculo de indice
de Colorimetria

[luminantes Botoén Gréfica las funciones de la Luminaria
y del Iluminante de referencia

Reproduccion de Color  Botoén Gréfica de barras del indice de
colorimetria y error de las muestras
de color

Seleccion de grafico Lista Lista para seleccionar la grafica

de distribucion de distribuciéon de CCT o muestra

de color

Distribucién Botoén Gréfica la distribuciéon de datos
seleccionado en el item anterior

Graéficos de Tiempo Boton Gréfica el tiempo utilizado por
método

Graficos de Iteraciones Botén Grafica las iteraciones realizadas
por método

Comparaciéon de CCT  Botén Grafica el valor o los valores CCT

Comparacion de Duv ~ Boton Gréfica el valor o los valores Duv

Tiempo del CRI Botén Grafica el tiempo utilizado por
el CRI o TM30

Mapa de Color Botoén Grafica en un mapa de calor el
logaritmo del error, cuando se cambia
el grado de observador (CRI)

Usar nombres Checkbox Permite modificar con nombres y
valores la grafica anterior (CRI)

Histograma Error Botoén Gréfica de ELP para todas la Luminarias

en un histograma, utilizando la lista de
Seleccidén de Grafico de Distribucion




3.2. Pasos para realizar un calculo

Paso 1: Ingresar el nimero de Iteraciones que sera realizado el célculo como

lo muestra la [Figura 6]

Ndmero de iteraciones 10009

Error en Intensidad o %

Error en Longitud de onda o nmm
Seleccione un método de CCT i—Robertson -l
Seleccione medicion de color  |CRI especial B
Seleccione grados observador (10 Grados B
Seleccione tipo de datos |patos guardados |

Indice de Datos (Max 5)

—
| -l

Calcular I

Figura 6: Ingreso de dato de iteraciones

Paso 2: Ingresar el niimero del Error de Intensidad en el célculo como lo

muestra la [Figura [7]

Nimero de iteraciones [10000

Error en Intensidad %

Error en Longitud de onda |07 nm
Seleccione un método de CCT  [Robertson |
seleccione medicion de color imm'
Seleccione grados observador ~ [10 Grados |
Seleccione tipo de datos |Datos guardados |

Indice de Datos (Max 5)

Calcular I

Figura 7: Ingreso de dato Error de Intensidad



Paso 3: Ingresar el nimero del Erro de Longitud de Onda en el célculo como
lo muestra la |[Figura [§]

CCT-CRI-TM30

Namero de iteraciones [1ooco

Error en Intensidad if},]'i%

Error en Longitud de onda nm
Seleccione un método de CCT ~ [Robertson ]
Seleccione medicion de color ~ |CRI especial ]
Seleccione grados observador (10 Grados ]
Seleccione tipo de datos !b_am ;

Indice de Datos (Max 5)

|
| -

Calcular I

Figura 8: Ingreso de dato Error de Longitud de Onda

Paso 4: Seleccionar el método para el calculo del CCT como lo muestra la

Figura |9

Nimero de iteraciones {10000
Error en Intensidad 0.7 %
Error en Longitud de onda o2 nm

Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de color

Seleccione grados observador

Seleccione tipo de datos
Indice de Datos (Max 5)

|
| =]

Calcular I

Figura 9: Lista desplegable de métodos CCT



la

Paso 5: Seleccionar el calculo colorimétrico para el calculo como lo muestra

< CCT - CRI - TM30

Nimero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un métedo de CCT
Seleccione medicién de color
Seleccione grados observador

Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

[10000

[0.7

0.2 nm
[Robertson B
CRI especial El
CRI especial

TM30

\Datos guardados

Calcular I

Figura 10: Lista desplegable de colorimetria

Paso 6: Seleccionar el grado de observador para el calculo como lo muestra

la [Figura

Nimero de iteraciones !W

Error en Intensidad 0.7 %

Error en Longitud de onda !0_2 nm
Seleccione un métedo de CCT  |Robertson B
Seleccione medicion de color !_CRI especial B
Seleccione grados observador |10 Grados El

Seleccione tipo de datos

2 Grados
10 Grados
Indice de Datos (Max 5)

—

Calcular I

Figura 11: Lista desplegable de observadores
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Paso 7: Seleccionar el tipo de dato que sera utilizado en el calculo como lo

muestra la [Figura

Nimero de iteraciones !W

Error en Intensidad 07 %

Error en Longitud de onda |027 nm

Seleccione un método de CCT ~ |[Robertson |

Seleccione medicion de color !W

Seleccione grados observador |10 Grados |

Seleccione tipo de datos Leerarchivo ]
5 : Leer archivo

Adjunte archivo Datos guardados

Buscar |

Calcular I

Figura 12: Lista desplegable de tipo de dato

1) Leer Archivo

Buscar el archivo .txt de datos de la luminaria para el calculo
como lo muestra la

Namero de iteraciones 110000
Error en Longitud de onda ‘0'2 I Directory:  /homefubuntu/Documents/Program = | m
Seleccione un método de CCT  |Robertson &
S B pycache_ [£] Led550 USB2000.txt
Seleccione medicién de color  |CRI especial - =L
Seleccione grados observador |10 Grados El Eoa
s DEL
Seleccione tipo de datos |Leer archivo =B cu
Adjunte archivo D Led480 USB2000.txt
Buscar il IH
File name: Open
Calcular I 5 | o
Files of type:  Archivo txt (*.txt) = ‘ Cancel ‘

Figura 13: Cuadro de bisqueda de archivo de datos



2) Datos Guardados
Seleccionar los datos de las luminarias de las que se desea hacer

el calculo como lo muestra la [Figura |14

CCT - CRI - TM30

Nimero de iteraciones IlDDDD

Error en Intensidad 07 =

Error en Longitud de onda 02 nm
Seleccione un método de CCT ~ Robertson =
Seleccione medicidn de color  |CRI especial - |
Seleccione grados observador |10 Grados =

Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

[ |14

: 3-LED model

: 4-LED model

: Phosphor model
: Cool White FL

: Daylight FL

: Tri-phosphor FL
: Metal Halide

1 Mercury

i HPS

0: Super HPS |

[ e e T

Figura 14: Lista desplegable de luminarias
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Paso 8: Oprimir el botén Calcular para comenzar el calculo y obtener los
botones de graficos como lo muestra la [Figura

CCT - CRI - TM30

Mimero de iteraciones |10

Error en Intensidad E;’i %

Error en Longitud de onda 02 am
Seleccione un método de CCT  |Robertson =
Seleccione medicién de color  |CRI especial Bl
Seleccione grados observador |2 Grados B
Seleccione tipo de datos |Dat05 guardados |

Indice de Datos (Méx 5)

a8
|B: Mercury| -]

Calcular

Seleccione la gréfica que desea ver

lluminantes I

Reproduccion de Color I

Seleccione grafico de distribucion:

lccr &l

lccT

Distribucion I

Graficos de comparacién de metodos

Grafico de Tiempo I

Gréfico de Iteraciones I

Comparacion de CCT I

Comparacion de Duv I

Tiempo del CRI I

Figura 15: Resultado al ejecutar el boton Calcular
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4. Tipos de Configuracion y Resultados

El programa tiene diferentes graficos de resultado dependiendo de la
configuracion de los parametros de ingreso, como se describe en la seccién anterior.

4.1. Resultados Graficos

Esta seccién describe los graficos generados por cada uno de los comandos

de salida de la

4.1.1. TIluminantes

La muestra las funciones de la luminaria y del iluminante de
referencia con el cual se realiza todo el proceso de calculo.

Gréfica de Luminarias

1.0 1 — Test

! Promedio
0.8 4
0.6 4

0.4

0.2

0.0

T T T T T T T T
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.
le-7

120 | — Referencia

110

100

90 4

804

70 1

60

50

T T T T T T T T
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0

Figura 16: Ejemplo de grafica de Iluminates
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4.

1.2. Reproduccion de Color

Para esta grafica se pueden obtener varios resultados dependiendo del

tipo de indice de color que se este calculando.

Error %

1. CRI para una iteracion
La muestra la grafica de resultado del CRI para una iteracion
para el R, y sus catorce (14) muestras de color, junto con el ELP al
variar el observador CIE en el resultado.

Reproduccion de Color CRI

s s L

A

100

i 3 B

£
=

14

Figura 17: Ejemplo CRI para una iteracion
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2.

100

0.6
0.4

0.2

CRI para varias iteraciones
La muestra la grafica de resultado del CRI para varias
iteraciones con el promedio del resultado para para el R, y sus catorce (14)

muestras de color. En la parte inferior de la se observa la barra
de error en el céalculo, para todos sus resultados.

Reproduccion de Color CRI

4 s

23

%

N

13

14

i}
-5
8
a e 8 i ry - -
I P Y i
— e ri s I S | [__] ] . :L
] Y5 /) B4 = sy | |——  E— ————
o o E:l
o o T - o ‘H’
8
Ra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Figura 18: Ejemplo CRI para varias iteraciones
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3. TM30 para una iteracion
La muestra la grafica de resultado del TM30 para una iteracién
para el Ry y sus noventa y nueve (99) muestras de color.

Reproduccion de Color TM30

120 3

< ol 5

% & 5" ol o > & N Fn? ~ P&“ o o &
AR R o’ e S

ol
%
>
i
%

@
%
Gg
%
i)

100

%o

80

60 1

20 +

Rf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

e

100

80

60 +

20

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figura 19: Ejemplo TM30 una iteracion
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4. TM30 para varias iteraciones

120

100
80+
60

204

o
L

0.6
0.4+
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o
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100
804
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¢

0.4 §

0.2

@%%%%%¥§§3%§%%§%%%%if%g%f%é%%%% £} %$ ot % 8
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0.
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La muestra la grafica de resultado del TM30 para una iteracién
para el Ry y sus noventa y nueve (99) muestras de color. En la parte
inferior de la se observa la barra de error en el cdlculo, para
todos sus resultados.

Reproduccién de Color TM30

'\%}:2’ S .,y..p"’h @ & e » ;‘a"?% g |oos | .{,w..p"’h AP IS o p® 057 | o ® s‘ﬁ“,\i‘?’ RURCIRS T IPN
M ECASE T4 FGA1 BRI S LA C DL RVLART TR TREE] ML
B U0 Rp e BOUNUE Rl BORfen g HUER Y NRHURREN
(RN RRRRRRRRRRNRERRNE RO N R HUEH N NRHEEEAN
(RN RRRRRRRRRRNRERRNE RO N R HUEH N NRHEEEAN

Rf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

HIE %o %%o %%%%?%% %o%%%%%*fff@f%%%%%%%%%f*%%%%%

° °

o

L e e e e e e e L e B B e e e e e e e e N B B
Rf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

8 8 8 s 8

o]

)
9 o

L e e e B e e B e e B e B B
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figura 20: Ejemplo TM30 para varias iteraciones
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4.1.3. Seleccion de grafico de distribucién

La se compone de dos figuras, donde la [primera figural muestra
el listado de resultados para cada indice de color. Y lalsegunda figural muestra
la grafica resultante, al elegir uno de los resultados de la lista. En la grafica
se observa la distribucion del resultado y la barra de error de dicho resultado.

Seleccione la grafica que desea ver

lluminantes I

Reproduccidn de Color I

Seleccione grafico de distribucion:

[ |

Distribucion I

=]

(a) Visualizaciéon de lista para elegir
resultado o muestra de color

Color Correlacionado de Temperatura CCT

8o 6850 -

70 1
6840

60 +

6830

6820 4

6810 4

Frecuencia
& g
| |
s e s s E—

ol |

| |I 6800 |
204
104 I|I|| ||||-|-I 6790

6780 6790 6800 6810 6820 6830 6840 6850

(b) Ejemplo de Gréfica de distribucién

Figura 21: Ejemplo de grafica de distribucién de resultado
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4.1.4. Grafico de Tiempo

La muestra el resultado de comparacién de tiempo de maquina
utilizado para diferentes luminarias con un solo método de calculo del CCT.
Es posible generar esta grafica comparando todos los métodos de calculo del CCT.

Tiempo ejecutado en el proceso

23: Ph-LED YAG
mm 34:CIEFL

- B

) ==
0.06

0.047 -_

Yoshi Gold

0.10 4

Tiempo de calculo (ms)

0.02

0.00

Figura 22: Ejemplo de comparacion de tiempo para el CCT



4.1.5. Grafico de Iteraciones

LalFigural23|muestra el resultado de comparacion del niimero de iteraciones

para varias luminarias o comparando varias luminarias.

Iteraciones realizadas en el proceso

mm 23: Ph-LED YAG
w34 CIEFL
5 Daylight FL

Iteraciones Realizadas

Yoshi Yoshi Random Yoshi Gold Robertson

Figura 23: Ejemplo de comparacion de iteraciones utilizadas para el CCT
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4.1.6. Comparacion de CCT

La [Figura [24] muestra la comparaciéon del resultado en Kelvin del CCT,
para varias luminarias.

Mayor valor de CCT para las muestras

7000 . 23 Ph-LED YAG |

34: CIEFL

6000
5000
4000 4
3000 A
2000
1000

0

Figura 24: Ejemplo de comparacién de CCT

Grados K
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4.1.7. Comparacién de Duv

La muestra la comparacién del resultado de la distancia Duv,
entre el Planckian Locus y la coordenada (u,v) de las luminarias.

Mayor valor de Duv para las muestras

e 23: Ph-LED YAG
e 34:CIEFL
= 5: Daylight FL

Distancia Duv

—0.005

—0.006

—=0.007

—0.008

Figura 25: Ejemplo de comparacion de distancia Duv
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4.1.8. Tiempo del CRI

La muestra la comparacién de tiempo de maquina utilizado
para calcular el CRI.

Tiempo promedio para célcular el CRI

W 23: Ph-LED YAG
34 CEFL
= 5: Daylight FL

10 A

Tiempo de calculo (ms)

Yoshi Gold

Figura 26: Ejemplo de comparacion de tiempo para el CRI
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4.1.9. Mapa de Calor

El comando para graficar este tipo de resultado solo es posible al comparar
varias luminarias mediante el indice del CRI. Ademas, este resultado sale al
realizar la comparacién del calculo mediante el cambio de observador CIE.

La muestra los ejemplos de resultado al comparar diferentes
tipos de luminarias y calcular su ELP. El resultado del ELP es representado
mediante una franca de color entre azul a rojo (siendo la diferencia negativa
a positiva, respectivamente).

También es posible generar dos tipos de resultados graficos al modificar el
parametro USAR NOMBRE para visualizar el valor numérico correspondiente
al color proyectado.

25



Color-matching functions' angle degree observer desviation Heatmap
| I I 7

-

(a) Ejemplo sin USAR NOMBRES

Color-matching functions' angle degree observer desviation Heatmap

4 Coolwhnite FL - 1.4 14 06 il Ly -15

-0.05 094 -044

nosghor model 450 - 50 nm) 0,041 0.4

4axcer - -1.1  -1.8 -0.085 0.74 0.094 0.6 tsfPAy -0.13 -0.0084 0.97 -0.33 0.62 -0.43 0.23-

s7-Fa0iCTs (Broadbana L) --0.44 ~ -1.6 -1.3 0.035 046 -15 -0.44 -018 -0.38 0.17 0.086 -1.3 -0.66 -0.33-

(b) Ejemplo con USAR NOMBRES

Figura 27: Ejemplo de graficos de mapa de calor variando el parametro USAR
NOMBRES
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4.1.10. Histograma Error

L

a [Figura [28 muestra el resultado de ELP para varias luminarias en un

histograma para cada una de las muestras del CRI, se puede seleccionar cada

histograma, con la lista de distribucién de la [Figura [21(a)]

Frecuencia

Histograma del ELP para el valor de R4

2.00 A

175

1.50 A

1.25

0.75

0.50

0.25

0.00 -

I T L
—0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0

Error Logaritmo Porcentual

Figura 28: Ejemplo Histograma para datos calculados
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4.2. Resultados seleccionado indice CRI

Cuando se selecciona el indice de colorimetria por CRI, es posible obtener
varios resultados: cdlculo del CRI, comparacién entre luminarias, error de
cambio de observador CIE (CMF) o comparacién de tiempos de maquina.

4.2.1. Una iteracién

Es posible obtener el resultado de una luminaria cuando se deja solo una
iteracion y graficar el CRI especial. En la Figura [29 muestra la configuracién
de los parametros para una sola iteracion.

Para obtener el resultado de una sola iteracion debe utilizar los pardmetros
MEDICION DE COLOR y GRADO DE OBSERVADOR.

Numero de iteraciones 1

Error en Intensidad 0 Y%

Error en Longitud de onda 0 nm
Seleccione un método de CCT  |Robertson =
Seleccione medicion de color CRI especial x|
Seleccione grados observador |2 Grados =
Seleccione tipo de datos Datos guardados -

Indice de Datos (Max 5)
9

<

Calcular I

Figura 29: Parametros CRI una iteracién

4.2.2. FError de observador

Un grafico particular del indice del CRI es el ELP. El gréfico comparativo
entre luminarias es generado al tener el GRADO DE OBSERVADO: 2 GRADOS,
adicionalmente comparar varias luminarias como se muestra en la
Con esto se podra generar los graficos explicados en la [seccion anterior]
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Numero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de color
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos
Indice de Datos (Max 5)

|39

—

o %
C—
|Rebertson -
|CRI especial =
2 Grados =

|Datos guardados |

|9: HPS

Calcular

Figura 30: Pardmetros CRI para graficos ELP

4.2.3.

Lectura de archivo

El programa también permite obtener graficos del CRI cuando se ingresa
un archivo de texto (.txt) generado por el espectrémetro. En la
es un ejemplo para el ingreso del archivo, donde deben estar seleccionado el
parametro TIPO DE DATOS: LEER ARCHIVO.

Namero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda

Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de coler
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos
Adjunte archivo

Led480 USB2000.txt

Calcular

p—
R
o nm
|Robertson =
|CRI especial =
|2 Grados =
|Leer archivo =

Buscar

(a) Archivo para resultado CRI

Nimero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de color
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos
Adjunte archivo

Led550 USB2000.txt

Calcular

—
(X a—
02 om

odos los métodos |

|CRI especial

|2 Grados

|Leer archivo

Buscar

(b) Archivo comparando métodos

Figura 31: Parametros CRI para ingresar un archivo
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4.2.4. Comparacién de luminarias

Cuando se desea hacer la comparacién de entre luminarias o métodos,
se puede realizar mediante alguna de las configuraciones de parametros que
se muestra en la [Figura [32| cuando se ingresan mas de dos luminarias y/o

se ingresa varias iteraciones (el valor en los pardmetros de error debe ser

diferente a cero (0)).

Los graficos que puede generar son: (1) la comparacién de tiempo de
ejecucion, (2) comparacion de iteraciones, (3) distancia Duv, (4) comparacion
de tiempo de maquina para el CRI.

Nimero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
Seleccione medicién de color
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Méx 5)

|39

Robertson ~
CRI especial -
2 Grados =

Datos guardados |

Calcular

(a) Pardmetros por iteraciones

Namero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda

Seleccione un método de CCT

Seleccione medicién de color

Seleccione gradoes observador

Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

469

Nimero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de color
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

E] |

To—
I
o am
[Tedos los métodos |
|CRI especial =l
|10 Grados =l

|Datos guardados |

3: Phosphor model

Calcular

o

(b) Pardmetros por métodos

100
0.7 %
CE—

[Todos los métodos |

|CRI especial |

|2 Grados ]

|Datos guardados

|9: HPS

Calcular

(¢) Pardmetros por métodos e iteraciones

Figura 32: Parametros CRI para comparacion de datos de luminarias

30



4.3. Resultados seleccionado indice TM30

Asi como en la [seccion anterior], para el TM30 también permite varias
configuraciones de salidas dependiendo de los parametros.

4.3.1. Una iteracién

Para el TM30 también es posible generar el resultado grafico para las
muestras de color CES. En la muestra los parametros de configuracién
para una sola luminaria.

Ndmero de iteraciones 1
Error en Intensidad 0 %
Error en Longitud de onda 0 nm

Seleccione un método de CCT  |Robertson| -
Seleccione medicién de color TM30 -
Seleccione grados observador |10 Grados -
Seleccione tipo de datos Datos guardados |
Indice de Datos (Max 5)

4

4: CIE F4 ]

Calcular

Figura 33: Pardametros TM30 para una iteracion
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4.3.2. Lectura de archivo

Para caso del TM30 el programa permite ingresar un archivo de texto (.txt)
generado por el espectrémetro y obtener un grafico de barras de las muestras
de color CES.

En la es un ejemplo para el ingreso del archivo, donde deben
estar seleccionado el parametro TIPO DE DATOS: LEER ARCHIVO.

Namero de iteraciones 1

Error en Intensidad |07%

Error en Longitud de onda lﬂi nm
Seleccione un método de CCT  |Robertson =
Seleccione medicion de color [ TM30 |
Seleccione grados observador |10 Grados =
Seleccione tipo de datos |Leer archivo =

Adjunte archivo

Led480 USB2000.txt Buscar

Calcular I

(a) Archivo para resultado TM30

Numero de iteraciones 1
Error en Intensidad 0 %
Error en Longitud de onda 0 nm

Seleccione un método de CCT  |Todos los métodos |

Seleccione medicion de color [ TM30 ]
Seleccione grados observador 10 Grados =
Seleccione tipo de datos |Leer archivo =

Adjunte archivo

Led550 USB2000.txt Buscar

Calcular I

(b) Archivo comparando métodos

Figura 34: Parametros TM30 para ingresar un archivo
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4.3.3. Comparacién de luminarias

Para el TM30 es posible generar la comparaciéon de entre luminarias o
métodos, se puede realizar mediante alguna de las configuraciones de parametros
que se muestra en la cuando se ingresan mas de dos luminarias
y/o se ingresa varias iteraciones (el valor en los pardmetros de error debe ser
diferente a cero (0)).

Los graficos que puede generar son: (1) la comparacién de tiempo de
ejecucion, (2) comparacion de iteraciones, (3) distancia Duv.

Nimero de iteraciones 100 Mumeroe de iteraciones -

Error en Intensidad 1 = Error en Intensidad CH

Errer en Longitud de onda ’017 nm Error en Lengitud de onda ’07 nm
Seleccione un métedo de CCT - Seleccione un método de CCT =
Seleccione medicion de color  [TM30 - Seleccione medicion de color ~ |TM30 =
Seleccione grados observador |10 Grados = Seleccione grados observador |10 Grados =

Seleccione tipo de dates Datos guardades ] Seleccione tipo de datos |Dat05 guardados o

Indice de Datos (Méx 5) Indice de Datos (M&x 5)

38 3
|8: CIE F8 - [8: CIEF8 =

Calcular | Calcular

(b) Pardametros por métodos

P—

(a) Pardmetros por iteraciones

Nlamero de iteraciones

Error en Intensidad

Error en Longitud de onda
Seleccione un método de CCT
Seleccione medicion de color
Seleccione grados observador
Seleccione tipo de datos

Indice de Datos (Max 5)

38

O
’l}inm

[Todos los métodos| |

[TM30 =

10 Grados |

|Datos guardados |

|8: CIE F8

Calcular

|

(¢c) Pardmetros por métodos e iteraciones

Figura 35: Parametros TM30 para comparacién de datos de luminarias
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