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Resumen y Abstract i

Resumen

La dificultad que presentan los estudiantes para mantener la atencion frente actividades
académicas (TDA) se hace mas comun en el aula de clase. Propiciar espacios de
creatividad, expresion de ideas y gréficos, a través de los mapas mentales permite a estos
relacionar con mayor facilidad conceptos con su entorno, promoviendo autoconfianza y la
motivacién necesaria hacia un verdadero proceso de ensefianza y aprendizaje. En este
sentido, se disefid una secuencia didactica con los conceptos de genética Mendeliana,
asociado a varias actividades, las cuales finalizaban con la elaboracién de mapas mentales
como herramienta de evaluacion. La propuesta se desarrollé en el Colegio Seminario
Redentorista San Clemente Maria Hofbauer de la ciudad de Manizales, a un grupo de 36
estudiantes del grado noveno, de los cuales el 20% diagnosticados con TDA. La secuencia
didactica fue implementada bajo la modalidad de alternancia, lo que no afecto el desarrollo
de ésta; los resultados indicaron de forma generalizada que estudiantes con y sin déficit
de atencion presentaron mejoras en aspectos como: el desarrollo de las guias de trabajo,
preparacion de examenes y manejo en los tiempos de concentracion, que se refleja en
una mayor elaboracién de los conceptos de genética Mendeliana.

Palabras claves: TDA, Inclusién, Mapas Mentales, Didactica.



Abstract

Mind maps for teaching and learning Mendelian genetics in

high school students with ADD (attention deficit disorder)

The difficulty students present in maintaining attention to academic activities (ADD)
becomes more common in the classroom. To foster spaces of creativity, expression of
ideas and graphics, through the mental maps allow them to relate concepts more easily to
their environment, promoting self-confidence and the necessary motivation toward a true
process of teaching and learning. In this sense, a didactic sequence was designed with the
concepts of Mendelian genetics, associated with several activities, which ended with the
development of mental maps as an evaluation tool. The proposal was developed at the
San Clemente Maria Hofbauer Redemptorist Seminary School in the city of Manizales, to
a group of 36 students in the ninth grade, of whom 20% were diagnosed with ADHD
(Attention-deficit/hyperactivity disorder). The didactic sequence was implemented under
the modality of alternation, which did not affect the development of this modality; the results
indicated in a generalized way that students with and without attention deficit presented
improvements in aspects such as: The development of working guides, preparation of
examinations and management in concentration times, which is reflected in a further
elaboration of the concepts of Mendelian genetics.

Keywords: ADD, Inclusion, Mind Maps, Didactic.
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Introduccion

La biologia es conocida como la ciencia natural dedicada a estudiar la evolucién y la
taxonomia de los seres vivos desde su origen, al igual que su comportamiento e interaccion
con su entorno y otras especies. Mdltiples ramas que profundizan en esta area brindan
contenidos muy extensos que pueden generar grandes dificultades en estudiantes con

necesidades especiales.

Se disefidé una secuencia didactica que favorezca el aprendizaje de algunos conceptos
propios de la genética, en estudiantes diagnosticados con y sin TDA de grado noveno,
mediante el uso de mapas mentales, flexibilizacién en el desarrollo de guias, trabajos y
examenes, ademas de una comunicacion constante con la familia y el equipo de apoyo de
la institucién. Lo anterior bajo el modelo pedagdgico de desarrollo humano pluridimensional
por competencias, con enfoque humanista en la educacién, resaltando las habilidades de

cada individuo, su entorno y formas de aprendizaje.

Asimismo, se reconoce que la investigacion cientifica ha permitido la creacion de
medicamentos, tratamientos, el descubrimiento de enfermedades mentales y fisicas
(Mgallardoe, 2006), que pueden modificar la vida de los seres humanos. La innovacién y
creacion de nuevos farmacos, vacunas y procedimientos médicos permiten combatir no
solo infecciones, también aporta a la prevenciéon de enfermedades y la calidad de vida de

personas diagnosticadas con diferentes tipos de trastornos

Es importante tener presente que, gracias a estudios en biologia celular y

molecular, se tienen las bases biologicas que permiten diagnosticar a edades tempranas
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el trastorno de TDA y las pautas de tratamiento médico y social que se deben tener en
cuenta para proporcionar estrategias que mejoren el desempefio de estos individuos en la

vida cotidiana.

Los estudios de genética molecular han relacionado el TDA fundamentalmente con

varios genes en diferentes cromosomas y sus variaciones en el nimero de copias.

Se trata, por tanto, de un trastorno de herencia poligénica, es decir, multiples genes
contribuyen al fenotipo del TDAH. El principal candidato seria el gen DRD4*7, en el
cromosoma 11, responsable de producir el receptor D4 del neurotransmisor
dopaminay que en el caso de los afectados por TDAH este gen esta alterado hasta

en un 50-60% de los casos. (Soutullo & Diez, 2007, parr. 5).

Es importante tener como punto de partida que el concepto de genética ha
evolucionado a lo largo del tiempo, presentando aportes significativos a la comunidad
cientifica y al mundo de la medicina. La transferencia de material genético, la genética
mendeliana y su teoria cromosomica, la estructura del ADN y ARN, los organismos
genéticamente modificados hasta llegar al genoma humano, son algunos de los conceptos

mas relevantes para el estudio de la genética.

Dentro de los aprendizajes presentes en el area de biologia, uno en los que mas
se logran evidenciar dificultades en las aulas es la genética por sus amplios referentes
tedricos, el uso de vocabulario y conceptos propios del aprendizaje, que generan

dificultades en la adquisicién de conocimientos significativos.

En toda la secuencia didactica se relacionan los conceptos de genética con
estrategias de tipo pedagogico para mejorar los procesos de aprendizaje en el aula, de

estudiantes con TDA en el area de la biologia, logrando mejorar su experiencia al generar
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conocimientos significativos y de interés para estos. Los mapas mentales son una
herramienta que va tomando fuerza en la educacion actual, facilitando, por medio de los
graficos y conectores, tener un apoyo que permita organizar las ideas que se pueden
generar después de leer u observar videos educativos; también facilita resumir mucha
informacidn en términos y conceptos claves, que permitan el paso del conocimiento de la
memoria de corto plazo a la memoria de largo plazo, en especial con estudiantes con

trastornos como el TDA.

Algunas de las estrategias que se desarrollaron son: las pausas activas durante las
explicaciones, flexibilizacion en el desarrollo de guias y la presentacion de exadmenes que
permitan mantener un buen nivel académico, pero al ritmo de cada estudiante y su barrera
cognitiva provocada por el déficit de atencion, todo lo anterior de la mano de mapas
conceptuales que permitan resumir y comprender los contenidos teéricos del area de

biologia y su vocabulario.
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1. Planteamiento de la Propuesta

1.1 Planteamiento del problema

La amplia cobertura de la escolarizacion representa una mayor diversidad de individuos
con etnias, culturas, creencias religiosas, sexuales y fisicas dentro de las instituciones, las
cuales se encuentran expuestas a generar posibles situaciones de exclusién y
apartamiento dentro del aula. En ese sentido, tenemos un reto ético y social para intentar
dar respuesta a la diversidad no solo en las escuelas, sino en la sociedad en general. En
este momento, la educacién inclusiva se desarrolla como una estrategia que permita
minimizar dificultades en el sistema educativo. Desde esta se entiende como una serie de
pasos que pueden generar la participaciéon y la motivacion que requieren los estudiantes
vulnerables, no solo aquellos caracterizados con discapacidad o necesidades educativas

especiales (Monarca, 2018).

La educacion inclusiva requiere que los maestros compartan sus conocimientos y
habilidades pedagdgicas; también se deben considerar las necesidades individuales de
todos los alumnos, sus formas de aprender, especialmente en relacién con su estado
socioemocional. El desarrollo de estas destrezas ha generado diferentes tipos de
investigaciones. Sin embargo, son pocas las investigaciones sobre como los profesores de
biologia pueden facilitar la inclusion en las aulas e instituciones educativas (Ferreira

Gonzélez et al., 2019).
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El trastorno por déficit de atencidén (TDA) es un problema neurobiolégico que se presenta
con frecuencia en la infancia y adolescencia. La definiciébn de trastorno hace alusion a
dificultades en procesos de ensefianza y aprendizaje que generan malestar en las
personas y en su entorno, desarrollado en ocasiones por la informacion genética de cada
individuo. “Se estima que un 75% de los nifios con TDA seran adolescentes con TDA, vy,
de estos, un 50% seran adultos con TDA, lo que provoca un gran impacto a nivel cognitivo,

emocional y social” (Hernandez Martinez et al., 2017, p. 1)

La atencion en estudiantes con TDA y su relacion con los conceptos propios de la biologia,
mas especificamente en la genética, donde se presentan limitaciones para mantener su
atencion selectiva y sostenida frente a actividades académicas. Desarrollar entornos
inclusivos no es facil: los obstaculos son multiples y se pueden presentar de forma
simultdnea. En cuanto a las barreras que nacen en los entornos educativos, autores como
Booth et al. (2000) coinciden en el incremento de tres dimensiones que pueden agrupar
las barreras, las cuales se situan en los planos: “1) de la cultura escolar, incluyendo los
valores de la comunidad, sus creencias y actitudes, 2) de los procesos de liderazgo,
coordinacion y funcionamiento del centro, y 3) de las practicas de aula” (Hernandez

Martinez et al., 2017, p. 121).

En Colombia se han realizado varias investigaciones que permiten tener un panorama
claro sobre los diversos trastornos mentales que son tendencia en la poblacion estudiantil.
Para el tamizaje de estos trastornos se aplicé el Diagnostic Interview Schedule for children
(DISC-P). En la figura 1 se puede apreciar como el TDA y TDAH son los trastornos mas
frecuentes. Para realizar el proceso de identificacién se tienen en cuenta los riesgos
potenciales para su salud, las circunstancias socioeconémicas y psicosociales de los

jovenes, en Colombia. (Minsalud, n.d.)
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Figura 1: Consulta radicada en septiembre de 2018

stendidas por

perso

ntaje de

Fuente: Tomado de (SISPRO) registros individuales de prestacion de servicios RIPS.

Diversos autores han mostrado que una de las barreras para el aprendizaje y la inclusion
es la poca participacion que se promueve dentro en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, tanto del sector publico como privado (Ochoa & Ochoa Cervantes, 2019). El
docente debe generar, a través del aprendizaje, seguridad y motivacion que le permita al
estudiante sentirse acompafiado y aceptado, promoviendo cambios cognitivos Yy
actitudinales en los jovenes, de ahi que se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
¢La implementacién estratégica de mapas mentales, como actividad evaluativa, mejorara
la ensefianza y aprendizaje del concepto de genética mendeliana en estudiantes del grado

9° con y sin TDA, del Colegio Seminario Redentorista San Clemente Maria Hofbauer?
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1.2 Justificacion

La necesidad de generar procesos de inclusion, en el Colegio Seminario
Redentorista San Clemente Maria Hofbauer, nace con la Ley 115 de 1994 y la
implementacion de los proyectos educativos institucionales, donde se necesitaba incluir un
apartado con acciones pedagogicas que atendieran a los estudiantes con dificultades de
atencion selectiva y sostenida. Luego en el afio 2013 con la ley 1618 se hace mayor
exigencia de programas para garantizar y asegurar el ejercicio efectivo de los derechos de
las personas con discapacidad. Mediante la adopcién de medidas, en el afio 2017 con el
Decreto 1421, se logra consolidar mejor el proceso de inclusién, donde se implementan
los ajustes individuales, se hace una medicion de dichos procesos y se contindia con el
seguimiento, lo que esta bien definido en el PEI. “Segun el Ministerio de Educacién
Nacional son responsables las Secretarias de Educacion, establecimientos educativos,
familias, estudiantes. Por esto se plantea una instauracién progresiva que nos permita
contar con una cobertura total en el 2022” (Educacion Nacional, 2017, pérr. 4) con lo cual

se trata de fomentar una educacién que permita mejorar el aprendizaje de estos jovenes.

Por lo anterior, es importante llevar a las aulas una ensefianza socioafectiva, donde
el estudiante se sienta con la libertad de preguntar y expresarse, con un acompafamiento
gue motive y potencie sus procesos de aprendizaje, independientemente de las
limitaciones que pueda presentar. Durante esta investigacion se presentaran estrategias
gue permitan apoyar el desarrollo emocional y académico de los estudiantes con TDA. A
través de una secuenciacion didactica y el uso de mapas mentales se generan procesos
de ensefianza - aprendizaje de conceptos propios del area de Biologia, ademas de
propiciar espacios de interaccion con los estudiantes y proporcionar ambientes socio-

afectivos que contribuyan a mejorar la calidad de la educacion.



14 Planteamiento de la propuesta

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Construir mapas mentales como estrategia de ensefianza y aprendizaje del concepto de
genética Mendeliana en estudiantes de grado noveno con y sin TDA del Colegio Seminario

Redentorista San Clemente Maria Hofbauer.

1.3.2 Objetivos especificos

— Identificar ideas previas del concepto de genética Mendeliana con y sin TDA.

— Flexibilizar guias y procesos de evaluacion dentro del modelo pedagdgico, con enfoque
humanista en la educacion, basado en la construccién de mapas mentales.

— Analizar por medio de los mapas mentales la evolucién conceptual de la genética

Mendeliana por los estudiantes con y sin TDA.
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2. Marco Conceptual

A continuacién se relacionan los autores mas relevantes frente a la evolucion conceptual
de genética, leyes de Mendel, didactica, pedagogia de los mapas mentales y el TDA los
cuales permiten conocer las dificultades y necesidades que presenta la poblacion de

jévenes con déficit de atencion.

2.1 Antecedentes

2.1.1 Evolucion epistemologia del concepto de genética

El inglés William Bateson, en 1906, acufié por primera vez el término genética para dar
apertura a lo que se denominaria la nueva ciencia. En 1909 el botanico Wilhelm Johannsen
propone la palabra genes, proveniente del latin genus “que da origen a”, términos que se
guedaron como bases y conceptos fundamentales de la genética mendeliana, ademas del
descubrimiento de un nuevo universo de conocimientos sobre la evolucion y origen de los

seres vivos (Pardo & Bosque, 2004).

Anton Van Leeuwenhoek y el holandés, Nicholas Hartsoeker (1632-1723) observan por
primera vez algunas células eucariotas como protozoos, nematodos, espermatozoides y
algunos procariotas como las bacterias. A través de la observacion y fabricacion de sus

propios microscopios logran ser reconocidos como “animaculistas” con lo cual se describen
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a los espermatozoides como especies que contienen a los humanos pero que deben

penetrar el huevo para su maduracion y preservacion de la especie (Duarte, 2015).

Para Gajardo (2009) Darwin habla sobre la variabilidad de informacion genética que esta
basada en las transferencias del material hereditario, de individuo a individuo, logrando
perpetuar los caracteres que se comparten de generacion a generacion obteniendo como

producto una recombinacion del material genético gracias a la reproduccion sexual.

Durante el siglo XX se desarrollaron grandes teorias sobre los caracteres hereditarios. Una
de ellas, y quizas la mas importante, habla sobre la genética mendeliana o tradicional, la
cual se basa en la transmisién de caracteres Unicos e individuales. La segunda teoria haca
referencia a la transmisién de genes que se encuentran en los cromosomas y su
comportamiento durante la meiosis, lo cual se puede explicar a través de las leyes de la
herencia descritas por Mendel en su “teoria Cromosémica”. Y la tercera teoria demuestra
la existencia de la secuencia de los &cidos nucléicos y los aminoacidos (Casanueva &

Méndez, 2008).

La genética, conocida como la ciencia que se encarga de estudiar los genes, definiéndolos
como “la materia viviente” representan y constituyen el material hereditario de las especies.
En 1915, el genetista estadounidense Thomas Hunt Morgan muestra una nueva faceta de
la genética introduciendo conceptos puntuales como el de locus, término usado para
indicar dénde se encuentran ubicados los cromosomas en un gen particular (Zapata Cano,

2010).

Para 1952 las pruebas que ayudaron a identificar al ADN como material hereditario eran
muchas, pero aun se mantenian dudas sobre las primeras teorias que definian a las
proteinas como las responsables del desarrollo de caracteristicas hereditarias de los

individuos. La funcion de las proteinas se logré gracias a un experimento realizado por
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Alfred Hershey, bacteriélogo y quimico de la Universidad de Michigan, en companiia de la
bidloga estadounidense especialista en genética Martha Chase, quienes experimentaron
con cultivos de bacteriéfagos a través de isotopos radiactivos de fésforo y azufre los cuales

resaltan el ADN y las proteinas de los bacteriéfagos (Mardaras et al., 2012).

EL profesor Walther Flemming, en 1882, dio a conocer las primeras graficas de los
cromosomas humanos. Mas tarde, en 1888 Waldeyer acufia el término cromosoma que
significa “cuerpo coloreado”. Es asi como nace la idea que da lugar a la teoria cromosémica
de la herencia por Sutton y Boveri, con lo cual se abre una puerta al estudio de nuevas
investigaciones cientificas basadas en sindromes derivados de las alteraciones genéticas

(Ortega Torres et al., 2018).

En el afio 2003 se conmemoran 50 afios del descubrimiento de la estructura de la molécula
del 4cido desoxirribonucleico (ADN), el avance cientifico més importante del pasado siglo
XX en el campo de la biologia, realizado por Francis Crick y James Watson. Gracias a

estos aportes se dio paso al mundo de la ingenieria genética. (Guevara, 2004).

En los aflos 1981 y 1982 se realizan los primeros ensayos en especies transgénicas, como
ratones y moscas. Al mismo tiempo, el profesor estadounidense Thomas Robert Cech
quien realiza el descubrimiento de las proteinas cataliticas del ARN &cido ribonucleico. En
los mismos afios, Lande y Arnold dieron a conocer sus estudios y analisis sobre la

seleccién genotipica y fenotipica de los seres vivos (Gonzales, 2001).

Los organismos genéticamente modificados, segun Pellegrini (2013) son un gran paso
dentro de la evolucidon de la genética y corresponden a cadenas de ADN; han sido
modificadas realizando transferencias de genes de un individuo a otro. En 1980 se logra

microinyectar el primer embrion de un roedor hembra; por el contrario, los cambios en los
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genes de las plantas generaron mayores dificultades por la estructura de las células

vegetales.

Uno de los dltimos aportes significativos a la genética es conocido como el genoma
humano, el cual representa la descripcion total de los 22 pares cromosémicos autosémicos
y un par mas el cual es un factor determinante del sexo, todos contenidos en el nlcleo de
la célula. Este trabajo permite predecir las posibles enfermedades genéticas y mejorar la

calidad de vida de los pacientes (Garcia & Dominguez, 2008).

2.1.2 Obstaculos conceptuales en la genética

Durante décadas se han realizado diferentes estudios que permitieron determinar cuéles
de los aprendizajes en el area de biologia presentan mayor dificultad dentro de las aulas.
Hacia los afios 80 se logr6 determinar que la genética es uno de los contenidos en
bachillerato que presentan un alto grado de dificultad. Desde entonces, se han generado
diversas estrategias y herramientas didacticas que permitan facilitar la adquisicion de

conocimientos en genética, especialmente sobre la herencia biol6gica (Mojica Mejia, 2016)

En la publicacién “Educacion y Pedagogia” (2016) se plantea que una de las principales
dificultades en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la genética esta ocasionada
por la pedagogia tradicional, lineal y memoristica, reconocida como “La ensefianza
transmisionista”, lo que genera en los estudiantes barreras para relacionar, construir,

compartir nuevas ideas y autonomia en creaciones.

Estudios realizados en el area de ciencias naturales, especialmente en el campo de la
genética, estdn enfocados en la asimilacién e identificacion de errores conceptuales

comunes en los aprendizajes. Por tal razén, la exploracion de ideas previas juega un papel
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indispensable para reconocer si los estudiantes tienen manejo adecuado de la terminologia

usada (Caballero Armenta, 2008).

Por mucho tiempo, los docentes del area de Ciencias Naturales han intentado demostrar
la importancia de la ensefianza de la genética y las dificultades que presentan los jovenes
frente a este concepto. Por este mismo motivo también se evidencia un incremento en las
investigaciones que permitan identificar las barreras que tienen los estudiantes al momento
de generar aprendizajes significativos. Dentro de las diversas razones que se pudieron
encontrar tenemos: los extensos referentes tedricos, las estrategias usadas en la
resolucion de problemas y el uso de un vocabulario propio del aprendizaje (Ayuso y Banet,

2002).

2.1.3 Modelo pedagogico

El colegio Seminario Redentorista San Clemente Maria Hofbauer define su modelo
pedagdgico de desarrollo humano, pluridimensional por competencias, con un enfoque
humanistico en la educacion. Para ello se desarrollan tres aspectos fundamentales: la
concepcion de la ensefianza con procesos de flexibilizaciébn que permitan resaltar las
habilidades de cada individuo; la concepcion del maestro quien tiene un papel fundamental
como creador, innovador, orientador y motivador; y, por ultimo, la concepcién del
estudiante como individuo proactivo, capaz de crear y compartir conocimiento a partir de

la reflexion.

Segun Lopez Juan (2020) la formacion basada en la vida religiosa propone un modelo
integrado que estructura diversas dimensiones fundamentales para el acompafamiento de

sus educandos. En este proceso se puede encontrar: aspirantado, postulantado y



20 Marco conceptual

juniorado. Con estas etapas se demuestra el desarrollo de habilidades, actitudes y

contenidos.

En la educacion, el ambito de la formacion humanistica no solo se basa en el desarrollo
de los valores; tiende a resaltar, potenciar las habilidades de cada persona generando
motivacion e interés frente a las diferentes culturas y areas del aprendizaje, logrando
complementar de forma activa modelos pedagodgicos como el pluridimensional por

competencias (Marroquin et al., 2016).

Castrillon & Roman (2005) comparten que el trabajo dirigido por competencias representa
el desarrollo de acciones argumentativas, propositivas e interpretativas en los estudiantes,
dejando de lado lo actitudinal, brindado mayor importancia del saber hacer con la solucion
de problemas basada en los recursos que dispone. Las competencias se reconocen como
las diferentes acciones que genera un individuo dando cumplimiento a la realidad que

enfrenta en su contexto.

2.1.4 Evolucidén Epistemoldgica de los mapas mentales

Ampliamente usados para la ensefianza-aprendizaje de la ciencia y la tecnologia, los
mapas mentales proporcionan a los individuos un pensamiento irradiante convirtiéndose
en la llave para potenciar el cerebro y la autorregulaciéon, en el paso a paso de las
actividades académicas (Mozzarella & Monsanto, 2009). Se perfila como una herramienta
pedagdgica prometedora para procesos de inclusion dentro del aula, y desde cualquier
area del conocimiento, permitiendo a los jovenes tener un pensamiento critico y

argumentativo.
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Para Mufoz Gonzales et al. (2011) los mapas mentales permiten tener una recreacion
gréfica de los procesos de interiorizacién de los aprendizajes. La visualizacion como
construccion mental esta basada en la obtencién de aprendizajes significativos desde la
experiencia. Por otro lado, la visualizacién como proceso de interiorizacion permite generar
enfoques de tipo conceptual, intuitivo y gréfico; es decir, la construccién de una imagen

mental de los conceptos e ideas principales conectados.

Los mapas mentales fueron creados por el educador estadounidense Joseph D. Novak en
el 1960, quien profundizé en las teorias del aprendizaje significativo de David Ausubel.
Indica que lo méas importante de los procesos de aprendizaje es lo que el sujeto ya conoce
y se encuentra constantemente relacionando con los nuevos conceptos y sus ideas
previas, generando una serie de enlaces entre ellos, lo que permite un aprendizaje mas

concreto y puntual (Rodriguez Corra, 2007).

Los mapas mentales, como herramienta de trabajo, representan el funcionamiento del
cerebro en torno a sus dos hemisferios (Zamora & Ramirez, 2013), esta estrategia dentro
de los procesos educativos permite un equilibrio de las funciones cognitivas, con lo cual se
logran crear aprendizajes significativos al igual que la recepcion de informacién y nuevos

conceptos.

El desarrollo de los mapas mentales se realiza preferiblemente de forma individual, lo que
garantiza respetar el ritmo de trabajo de cada individuo; no obstante, se pueden desarrollar
actividades grupales gue faciliten la construccion de ideas. A ese tipo de mapas mentales,
gue nacen de la colaboracién colectiva, se denomina mapa mental consensuado, el cual
nace del pensamiento de un grupo de individuos mostrando la interaccion, puesta en

comun y toma de decisiones grupales (Mufioz et al., 2014).
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Tony Buzan muestra los mapas mentales como organizadores graficos, usando como
analogia la sinapsis (comunicacion de las dendritas) y su forma en ramaje. Indica también
gue permiten ordenar la informacibn a manera de ideas permitiendo desarrollar los
procesos metacognitivos de las tareas, la metacognicion de estrategias o la autoconciencia

de procedimientos y metacognicion personal (Nufiez Lira et al., 2019).

Se debe resaltar la importancia de algunos elementos claves para la educacion inclusiva.
Los autores Ramberg & Watkins (2020) argumentan que los procesos de inclusion se
basan en la presencia, colaboracion y logros de los estudiantes, donde hacen referencia a
los estudiantes vulnerables para acceder a la educacion. Con lo anterior, se debe tener
claridad en la situacion concreta del estudiante; los docentes deben utilizar siempre

herramientas y técnicas que permitan cautivar su motivacion.

2.1.5Inclusion y TDA

Desarrollar escuelas inclusivas no es tarea facil: la diversidad de barreras presentes dentro
y fuera de las escuelas, sus hogares, la comunidad, las politicas educativas, entre otras,
como la falta de capacitacion y de recursos disponibles que tienen los docentes en los

procesos de inclusién (Hernandez Martinez et al., 2017).

La evaluacion diagnéstica que debe recibir un nifio o adolescente, en el contexto educativo,
requiere de la aplicacién de diferentes pruebas psicotécnicas que permitan revisar la
capacidad cognitiva, necesidades psicoeducativas y afectivas. El equipo de especialistas,
docentes y padres de familia deben disefiar un plan educativo flexible, permitiendo a los
estudiantes afianzar su seguridad en diferentes etapas de su desarrollo (Gonzalez Gémez

et al., 2017).

Es asi como se reconoce la carencia de nuevas estrategias educativas, que permitan a los
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estudiantes, con caracteristicas especiales como el TDA, generar aprendizajes
significativos. Millan (2012) resalta la importancia de un trabajo colaborativo entre las
instituciones educativas, los padres de familia y estudiantes, parar contrarrestar las
caracteristicas presentes en individuos con TDA/H en los diferentes entornos educativos,
dirigiendo a los estudiantes a mejorar su interaccion con los demas y su entorno, lo que es

de gran ayuda al momento de diagnosticar y caracterizar a los jévenes.

En su publicacion, Kimenko y Alvares (2009) hablan sobre el rol del profesor en el aula,
como mediador y guia en los diferentes momentos el aprendizaje y de convivencia,
proporcionando las herramientas necesarias para que puedan desarrollar e interiorizar
habilidades de autorregulacién, organizando y dirigiendo sus propios procesos de estudio.
En el caso de los docentes es importante dejar de lado las clases tradicionales y adaptarse

a las nuevas necesidades de los jovenes.

El TDA se caracteriza por el desarrollo de una personalidad impulsiva e hiperactiva,
anormal para la edad fisica, emocional y psicoevolutiva de los nifios, en los cuales se
pueden identificar problemas para enfocar su atencién sostenida y mantener su interés en
diferentes actividades, tanto académicas como de la vida cotidiana. Para Carboni (2011),
el TDA se expresa con la incapacidad que presentan los jovenes para seguir reglas e

instrucciones de trabajo, responder a estimulos, predecir y manejar sus emociones.

El trastorno por TDA/H es uno de los problemas neuroldgicos que se presenta con mayor
frecuencia en la poblacion infantil. Su origen puede ser genético o por factores
ambientales, que pueden influir en el desarrollo cognitivo y actitudinal de los nifios, que
termina produciendo dificultades en la personalidad y calidad de vida de los individuos. Por
lo que se cree conveniente realizar una atencion oportuna, que brinde a los estudiantes

con déficit de atencibn mas oportunidades y herramientas en el desarrollo de sus
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aprendizajes e interaccién con la sociedad que los rodea.

Algunos elementos claves para la educacién inclusiva se basan en la presencia,
colocacion, participacion y logros de los estudiantes. Segun Ramberg & Watkins (2020) los
docentes deben utilizar siempre herramientas y técnicas que cautiven los intereses y la
motivacion. En este sentido, se propone una visién integral y completa de la realidad de la
poblacion estudiantil que genere una motivacion significativa. Frente al potencial cognitivo
del nifio es importante tener en cuenta: no tomar la conducta del estudiante como algo
personal; la existencia de un problema médico, puesto que cambiar no depende solamente
de la voluntad del nifio; los castigos constantes o descalificaciones en publico no son de
gran ayuda; Y mantener un contacto estrecho con los padres y profesionales que atienden

al nifo.

Basado en lo anterior, los mapas mentales son métodos escritos y graficos que permiten
crear, motivar, indagar y, al mismo tiempo, compartir conocimientos propios o adquiridos
a través de los aprendizajes escolares. Estos proporcionan la adquisicion de memorias
fotograficas, conceptos e ideas dentro de las actividades educativas. Varios estudiantes
expresan lo divertido y la oportunidad que se les brinda de ser creativos cuando desarrollan
mapas mentales a través de la eleccion de color, simbolos, palabras clave y disefio

(Jiménez & Agudelo, 2016).

Con el uso de los mapas mentales, y mediante una comunicacién asertiva, el docente
podra realizar la planeacién de sus clases, adaptandose al ritmo de trabajo de sus
estudiantes con dificultades, con lo cual no se trata de reducir el nivel de exigencia, sino
de modificar las condiciones en las que se desarrollara la clase. En los procesos de

autorregulacion del estudiante, por ejemplo, una tarea disefiada para 1 hora se puede
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dosificar en cuatro momentos que le permitan al estudiante manejar y distribuir su tiempo

manteniendo su interés.

Igualmente, en otros trabajos se afirma que los mapas mentales pueden llegar a desarrollar
inteligencias multiples por medio del pensamiento radial y ordenado (Eva & Garcia, 2005);
generalmente tienen una perspectiva diferente sobre la forma de percibir las cosas y la
informacién; como consecuencia se desarrollan habilidades conceptuales y aprendizajes

significativos.

Estévez Estévez et al. (2015), en su estudio, permiten demostrar que los estudiantes con
déficit de atencion deben mejorar los procesos de autorregulacion cognitiva y mantener su
motivacién, mediante herramientas que faciliten la generacion de autoinstrucciones que
van a influir en las verbalizaciones y el comportamiento de los estudiantes con TDA. Por

esto se propone el uso de los mapas mentales como estrategia evaluativa.

2.1.6 Relacién de la didacticay el TDA

El uso de una didactica activa y constante permite generar habilidades de forma oral,
escrita y gréafica a los estudiantes con déficit de atencidn para mejorar sus procesos de
aprendizaje en los diferentes entornos, ademas de estimular otros aspectos en el

desarrollo mental y actitudinal.

La palabra didactica tiene su origen en el griego diaktigué que expresa el sentido y la
necesidad de ensefiar, definicion que le permite posesionarse como el centro de la
educaciéon y la pedagogia. La didactica es usada también como una herramienta o
metodologia de trabajo a través de la cual se pretende llevar un aprendizaje significativo

(Abreu et al., 2017).
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La estrecha relacién que existe entre la didactica y la pedagogia permite crear un caracter
cientifico basado en la organizacion conceptual en los procesos educativos, permitiendo
al individuo una formacién integral, desarrollando paralelamente sus pensamientos y

sentimientos (Mestre Gomez et al., 2004).

Para Diaz Barriga (1998), la educacién como escenario principal para el desarrollo de la
didactica desde el ambito escolar, familiar, social y cultural, y la pedagogia como parte
practica y tedrica de los procesos ensefianza y aprendizaje, van de la mano con la ciencia
de la educacion y la generacion de teorias que permiten llevar al individuo a desarrollar un

pensamiento critico y reflexivo
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3. Metodologia

3.1 Enfoque del trabajo

Este trabajo de profundizacién tiene como enfoque un caracter descriptivo, con una
metodologia cualitativa (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018); se busca
caracterizar y describir los procesos de aprendizaje de un grupo de estudiantes, con y sin
déficit de atencion, con el uso de los mapas mentales como herramienta evaluativa de la
enseflanza y aprendizaje de la genética. Se recolecta informacion de manera
independiente y grupal que permita realizar un andlisis detallado del aprendizaje

significativo de los estudiantes.

Este estudio cont6 con el acompafiamiento de un grupo de psicorientacion de la institucion
educativa, que caracterizdé a un grupo de estudiantes del grado noveno de la instituciéon
basandose en el diagndstico de psicologia y psiquiatria infantil. Dicho diagnostico permitié

identificarlos como sigue:

Estudiante 1: Asperger.

Estudiante 2: TDA predominio inatento, alteraciones leves en atencion y memoria,
bajo desempefio en comprensién verbal.

Estudiante 3: Inmadurez Neuroldgica, TDA.

Estudiante 4: TDA-H
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— Estudiante 5: TDH Prueba neuropsicoldgica con C.I. limite. Baja velocidad de
procesamiento, dificultad en el recobro de informacion verbal y memoria de trabajo
comprometida.

— Estudiante 6: Inmadurez, TDA.

Se flexibilizaron los procesos de evaluacién por medio de mapas mentales; se identificd
una apropiacion de conceptos sobre genética mendeliana, al igual que la motivacion y el
interés en el proceso. Una vez definido el grupo, se planearon diferentes momentos, como
la aplicacién de una prueba basada en lecturas y preguntas sobre genética, identificando
sus ideas previas y dificultades frente al concepto. De lo anterior se desarroll6 una
secuencia did4ctica, actividades y trabajo flexibilizado para la creacion de mapas mentales,
para el desarrollo de evaluaciones a partir de los conceptos compartidos en clase y, por
Ultimo, se realiza una evaluacién por competencias que permitiera medir la evolucion

conceptual de los estudiantes con y sin TDA.

3.2 Fases de la Investigacion

Incursionar en la ensefianza de estudiantes con TDA o procesos de inclusion
genera un grado de dificultad en la planeaciéon docente pues se deben construir guias
diferenciadas para la poblacion estudiante. Es asi como en este estudio se realizaron
adaptaciones en una secuencia didactica que permitieron lograr aprendizajes significativos
en la conceptualizacion de la genética mendeliana, con el acompafiamiento institucional y

de las familias de los estudiantes con y sin TDA.



Metodologia

3.2.1 Exploracion de ideas previas

Durante esta fase de la investigacion, se comparte con los estudiantes una lectura de la
vida cotidiana, llamada ¢ ESE CHINO NO ES MIO? (Anexo A), con el fin de identificar los
conocimientos e ideas previas que presentan los jévenes sobre la genética y la informacion
general que manejan los estudiantes. Esta prueba se aplica de forma virtual por medio de

un formulario de Google forms, debido a los procesos de alternancia manejados por la

institucion educativa por el aislamiento social.

3.2.2 Uso de los mapas mentales

Para la creacion y evaluacion a través de los mapas mentales, se comparte con los

estudiantes un video ( https://www.youtube.com/watch?v=0BYXSpZGVog&t=48s ), con el

fin de explicar la importancia y el uso de los mapas mentales, asi como lograr pasar de los

apuntes lineales a los graficos, ademas del uso de conectores con sentido.

Figura 2. Mapa mental presentado como guia y ejemplo
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Durante el desarrollo de las primeras dos guias de la secuencia did4ctica, los estudiantes
deben construir mapas mentales, basados en el referente tedrico compartido a través de
las guias. Para las Ultimas dos guias se usan los mapas mentales, como método de

evaluacién del aprendizaje obtenido sobre la genética mendeliana.

3.2.3 Secuencia didactica

Se desarrolla una secuenciacion didactica que permita compartir conceptos como la
genética y la genética mendeliana, teniendo en cuenta los derechos basicos de aprendizaje
planteados por el Ministerio de Educacién para el afio 2021. Esta secuencia didactica se

aplica a estudiantes del curso 9° con y sin TDA, de la institucion.

Se realizaron cuatro guias diferenciadas las cuales tienen como punto de partida el
siguiente aprendizaje: comprender la funcion de la reproduccién de las especies y los
mecanismos a través de los cuales se heredan algunos caracteres y como evidencia de
aprendizaje reconoce las diferencias y similitudes entre los organismos, las cuales son el
resultado de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta

sometido. Aplica los conceptos fundamentales para explicar la herencia.

Durante la construccion de la secuencia didactica, a través de guias de flexibilizacion, se
tuvieron en cuenta diferentes tipos de herramientas como videos, crucigramas, actividades
de integracién familiar y conceptos sobre genética mendeliana, con el fin de mantener la
motivacion y el interés de los estudiantes dentro y fuera del aula. La primera guia
“Conceptos basicos de Genética Mendeliana contiene caracteres hereditarios, genotipo,
fenotipo, gen, cromosoma, entre otros. Se propone la creacidon de sopas de letras y una
actividad que permita reconocer caracteres hereditarios, para compatrtir en los estudiantes

y sus familias. (Anexo B).
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La guia 2, “Genética y transmision de caracteres hereditarios”, propone una profundizacién
de conceptos cromosomas homologos, alelos, locus, homocigosis, heterocigosis, cuadros
de Punnet. Desarrolla una lectura que permite a los estudiantes interactuar con su familia
y comparieros para resolver problemas basicos sobre genética mendeliana usando los

cuadros de Punnet. (Anexo C).

La siguiente guia contiene el referente tedrico de la primera y segunda ley de Mendel. En
este momento de la secuencia didactica se incluyen juegos virtuales (Juegos de Ciencias
| Juego de Mi Genética | Cerebriti, n.d.), que permitan reforzar la motivacion de los
estudiantes, se llega a un nivel de mayor dificultad, acompafiado de una puesta en comun

que permite socializar la informacion consignada en un crucigrama. (Anexo D)

En la Ultima guia de esta secuencia didactica se aplica la tercera ley de Mendel donde se
comparte un video educativo que demuestra la importancia de la genética mendeliana para
la preservacion de las especies, ademas del gran impacto que tuvieron los grandes aportes

de Mendel para el mundo de la genética y la ciencia (YouTube, n.d.).

Durante el trabajo individual se desarrollan problemas més complejos que permitan aplicar
las tres leyes de Mendel, realizar explicaciones y sacar conclusiones de los cruces

planteados. (Anexo E).

3.2.4 Evaluacion tipo Icfes por competencias

Para el desarrollo de esta evaluacion, se tienen en cuenta los aprendizajes propuestos por
la malla curricular de la institucion para el area de Ciencias Naturales y sus competencias

bésicas: indagacion, explicacion de fenébmenos y uso del conocimiento cientifico.
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Se aplica esta evaluacion, por medio de un formulario de Google Forms. Las preguntas
seleccionadas para esta prueba responden a competencias del area de Ciencias Naturales
como: la indagacion, el uso del conocimiento cientifico y la explicacion de fenémenos

(Anexo F).
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4. Analisis de Resultados

4.1 Exploracidn de ideas previas

A continuacion se relacionan las preguntas que se realizaron a los estudiantes con y sin

TDA, de acuerdo con la lectura (Anexo A), compartida en la exploracion de ideas previas.

1. ¢Qué tan precisa es la prueba de paternidad o maternidad?
El 100 % de los estudiantes responde que la prueba es muy precisa y confiable con

una probabilidad de 99.99.

2. ¢Quién solicita la realizacion de una prueba de paternidad o maternidad?
El 36,7 % indica que el juez o el defensor de familia y el 26,7 % dice que la madre

bioldgica, el nifio, la nifia o el presunto padre.

3. ¢Qué es una prueba de ADN?
El 70,0 % indica que es un procedimiento que permite determinar, a través del analisis

de los marcadores de ADN, quién es el padre o la madre biolégica de un nifio o nifia.

4. ¢Se requiere alguna condicion especial para que se pueda realizar la prueba de
paternidad o maternidad
Solo el 33,0 % responde que en el momento de tomar las muestras estén presentes

todas las personas citadas.
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¢ Qué relacion existe entre la genética y las pruebas de ADN?
El 93 % responde que las pruebas genéticas son un tipo de andlisis médico que busca
cambios en su ADN (o acido desoxirribonucléico). EI ADN contiene las instrucciones

genéticas de todos los seres vivos.

¢, Cual de los siguientes no es un beneficio de las pruebas genéticas?
El 53,3 % responde identificar cambios genéticos que pueden estar causando o

contribuyendo a una enfermedad que ya le diagnosticaron.

¢, Qué es el ADN?

Los estudiantes indican que en un 80 % es un acido nucléico que contiene toda la
informacion genética hereditaria que sirve de “manual de instruccion”, y el 20 %
responde que intervienen en el control del metabolismo celular mediante la ayuda del

ARN vy la sintesis de proteinas y hormonas.

¢ Cual es la importancia de la herencia genética?
El 60,0 % del grupo indica que todas las anteriores, y el 26,7 % considera que la
herencia genética es vital para la existencia y continuidad de la vida como la

conocemaos.

¢, Qué es el genotipo?

El 36,0 % responde a ninguna de las anteriores; el 33.3 % indica que el genotipo es la
informacion genética que rige; y para el 30,0 % es el conjunto de caracteres visibles
gue un individuo presenta como resultado de la interaccion entre su genotipo y el

medio.
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Se puede evidenciar que los estudiantes manejan conceptos basicos como el ADN, su
importancia en procesos genéticos como enfermedades y el parentesco familiar. Al
dialogar con los estudiantes sobre sus respuestas, durante la aplicacién de las ideas
previas, ellos contestan que han escuchado hablar de estos temas en la television,

conversaciones familiares o experiencias de personas cercanas al nucleo familiar.

En la pregunta ¢ Qué es el genotipo? los estudiantes presentan dificultades con establecer
cual es la respuesta mas acertada, ya que esta pregunta esta mas inclinada hacia la parte

cognitiva y un nivel de conocimiento mas alto dentro de los conceptos de genética.

4.2 Creacion de mapas mentales vs evaluacion a traves

de mapas mentales

Durante esta etapa se realiza un comparativo de la construccién de mapas mentales por
parte de los estudiantes, a partir del referente tedrico expuesto durante la dos primeras
guias: “Conceptos basicos de la Genética Mendeliana” y “Genética y Transmisién de
caracteres hereditarios” vs las evaluaciones aplicadas a los estudiantes, durante el
desarrollo de la guia 3: “Primera y segunda ley de Mendel” y la guia 4: “Tercera ley de
Mendel”, propuestas como secuencia didactica para el desarrollo de este estudio En las
siguientes figuras se presenta la comparacion de los mapas mentales creados por los

estudiantes diagnosticados con TDA.
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Figura 3. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales del estudiante 1

{ L
;

En el mapa mental 1 (figura 3), elaborado por el estudiante 1 (Asperger) se observa
el uso de conectores y conceptos basicos de la genética mendeliana mientras en el mapa
mental 2 se evallan las guias de flexibilizacién, y se evidencia, nuevamente, el uso de
conceptos basicos como el fenotipo y genotipo y su relacién con la primera, segunda y

tercer ley de Mendel.

Figura 4. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales, estudiante 2
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Durante la construccion del mapa mental 1 (figura 4), la estudiante 2 (TDA predominio
inatento, alteraciones leves en atencion y memoria, bajo desempefio en comprension
verbal) usa los graficos para representar conceptos importantes como el genotipo, fenotipo
y la representacion de algunos genes dominantes y recesivos. En el mapa mental 2 la
estudiante recuerda con facilidad los mismos graficos, aumenta el vocabulario propio de la
genética mendeliana y profundiza los conceptos con algunos cuadros de Punnett y las

leyes de Mendel.

Figura 5 Resumen y evaluacién a través de mapas mentales, estudiante 3

El mapa mental 1(figura 5), el estudiante 3 (inmadurez neuroldgica, TDA) presenta ideas y
frases textuales de las guias de flexibilizacion 1 y 2, al igual que los graficos que
representan conceptos como los cromosomas, la construccién de los cuadros de Punnett.
En el mapa mental 2 el estudiante intenta explicar, con sus propias palabras, el referente
tedrico obtenido durante el desarrollo de la secuencia didactica y la relaciéon presente entre

las leyes de Mendel y los conceptos usados en el primer mapa mental.
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Figura 6. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales, estudiante 4
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Con el desarrollo del mapa 1 (figura 6), se evidencia que el estudiante 4 (TDAH) presenta
confusiébn entre los mapas mentales y los mapas conceptuales. Se realiza una
retroalimentacion que permite aclarar las diferencias y estructura de ambas herramientas
de trabajo. Para el desarrollo de la evaluacion en el mapa mental 2, el estudiante logra

plasmar la informacién importante del temay la conexion de ideas.

Figura 7. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales.
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En el mapa mental 1 (figura7), el estudiante 5 (TDH Prueba neuropsicolégica con C.I.
limite. Baja velocidad de procesamiento, dificultad en el recobro de informacion verbal y
memoria de trabajo comprometida) logra relacionar conceptos fundamentales de la teoria
con los resultados obtenidos en las actividades desarrolladas en familia. Realiza una
conexién de ideas a través de signos, lo que le permite compartir una informacién clara y
puntual. En el mapa mental 2 se observa un nivel de organizacion mayor de las ideas
expresadas, de forma textual y grafica, que demuestran apropiacion de los conceptos y las

leyes de la genética mendeliana.

Figura 8. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales

En el mapa mental 1, el estudiante 6 (Inmadurez, TDA) solo incluye algunos conceptos
relevantes como fenotipo, genotipo, genes recesivos, dominantes, y los relaciona con
gréficos. En el mapa mental 2, el estudiante recuerda los conceptos trabajados en el mapa
1y trata de explicarlos a través de ejemplos trabajados durante las clases y el desarrollo

de la secuencia didactica.
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Muestra de estudiantes sin TDA

Los mapas mentales construidos por estudiantes sin TDA, comparados con los estudiantes
gue presentan déficit de atencidn, presentan al inicio una diferencia en el nivel de
organizacion de las ideas; los estudiantes sin TDA organizan sus ideas con claridad en
ambos mapas. Los estudiantes con dificultades de atencion mejoraron la organizacion y

expresion de ideas en el segundo mapa mental.
A continuacion, se comparten algunos mapas mentales creados por estudiantes sin TDA.

Figura 9. Resumen y evaluacion a través de mapas mentales
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Se logran identificar en las imagenes similitudes de estructura y contenido con los trabajos

realizados por los estudiantes diagnosticados con TDA.
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4.2.1 Facilidad para la construccion de resimenes y Apropiacion

de conceptos a través de frases e imagenes

Se puede evidenciar, durante el desarrollo de la secuencia didactica, que tanto los
estudiantes con y sin TDA desarrollan habilidades para recrear conceptos propios de la
genética mendeliana a través de los mapas mentales; también la facilidad con la que
pueden recordar conceptos, graficos y conectores usados en los mapas mentales creados

como resumen al momento de responder los exadmenes.

4.2.2 Mejoras en los tiempos de concentracion

El uso de los mapas mentales permitié a los dos grupos de estudiantes dedicar mayor
tiempo a la creacibn de mapas mentales, como resumen del referente tedrico o
presentacion de examenes. Es importante tener en cuenta que los tiempos de
concentracion de cada individuo son importantes al momento de generar aprendizajes
significativos. La atencién selectiva permite centrarnos Unicamente en la informacion que
suponemos es importante. La atencién sostenida es aquella que permite al cerebro
mantener el foco atencional y permanecer con ello, durante la realizacion de tareas, por

un periodo de tiempo relativamente largo.
4.2.3 Mejora del nivel académico durante la aplicacion de esta
herramienta

Con los resultados obtenidos durante el segundo periodo académico del 2021, se pudo

comprobar que los estudiantes pasaron de un nivel basico y alto durante el primer periodo
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a obtener desempefos altos y superiores en el segundo, incluyendo los estudiantes con

TDA, para ellos los procesos cognitivos presentan un nivel de dificultad mayor.

4.2.4 Organizacion de ideas, creatividad y mayor autonomia en el

aprendizaje

Se puede observar claramente en los mapas conceptuales, creados por los estudiantes y
compartidos durante esta investigacion, que son Unicos. A pesar de compartir un mismo
referente tedrico, la mente de cada estudiante es todo un mundo de ideas lo que permite
gue cada mapa mental tenga gréaficos, conectores y conceptos expresados de forma

diferente.

4.3 Evaluacion por competencias, tipo Icfes

Estas preguntas, permiten realizar una evaluacion por competencias y cualificar la
evolucién conceptual de los estudiantes, de acuerdo con el sistema de educacién

colombiano. (Anexo F).

4.3.1 Indagacion

Los estudiantes logran responder de forma correcta a las preguntas realizadas bajo la
competencia de indagacion, permitiendo a estudiantes con y sin TDA desarrollar la
capacidad de realizarse preguntas y tratar de dar solucion a los problemas, que se plantean

desde el contexto cientifico, en relacién con la vida cotidiana.
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4.3.2 Explicacion de fenémenos

Una de las principales dificultades que presentan los estudiantes, en las pruebas Icfes, es
la explicacion de fendémenos, lo que les permite argumentar, explicar y comprender
fendmenos de la vida cotidiana, en contexto con las bases cientificas y los aprendizajes
compartidos en clases. Con el andlisis realizado a las tres preguntas anteriores, en el
siguiente capitulo los estudiantes desarrollaron habilidades que les permiten recrear
problemas genéticos a través de las tres leyes de Mendel y dar solucién a los interrogantes

planteados.

4.3.3 Uso del conocimiento cientifico

Durante el analisis de las preguntas planteadas, bajo la competencia del uso del
conocimiento cientifico, se puede observar que los estudiantes logran establecer
relaciones entre los conceptos y aprendizajes, con los cuales realizaron la construcciéon de

sus mapas mentales y aplicarlos a sus diferentes entornos.

Es importante resaltar que la pregunta nimero 7 pudo generar confusion entre los

estudiantes debido al planteamiento de las opciones de respuesta.

Los genes ligados al sexo: A. Determinan el sexo de la especie; B. Siempre codifican
caracteres que solo se presentan en un sexo; C. Se encuentran en los cromosomas

sexuales; D. Todas las respuestas son correctas.
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4.4 Evaluacion del uso de los mapas mentales

Se realizan cuatro preguntas abiertas a los estudiantes, para evaluar su percepcién sobre
el uso de los mapas mentales, en el desarrollo de a aprendizajes propios de la biologia
como lo es, la genética mendeliana. Se les pide contestar a estas preguntas por medio de

mapas mentales.

1. ¢Qué tan importante considera el uso de mapas mentales en el aprendizaje de la

genética Mendeliana?

— En miopinién los mapas mentales son una herramienta bastante Util; podemaos explicar
un tema de una forma mas sencilla; son de gran ayuda para temas tan complejos y
extensos como lo es la genética mendeliana.

— Personalmente pienso que estudiar utilizando mapas mentales es muy buena
herramienta; consiste en coger un temay desplegarlo explicitamente utilizando flechas,
lineas punteadas, corchetes, dibujos, graficos. Es importante también porque fomenta
la creatividad (esa es una de las razones por las cuales mas me gusta estudiar
utilizando mapas mentales).

— Me parece muy importante, ya que los mapas mentales son clave para el aprendizaje
y mas en temas como la genética mendeliana, porque puede ser complejo; pero bien

estudiado se puede hacer mas facil.

2. ¢Con que frecuencia le gustaria usar mapas mentales en el desarrollo de guias y

preparacion de examenes?

— Me gusta mucho este método de aprendizaje. Me gustaria seguir utilizandolo con mas
frecuencia. El hecho de trabajar con este tipo de cosas me parece muy practico y

creativo.
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Yo los segui implementando, solo que la estructura del mapa me hace poner dibujos,
colores, titulos y eso me encanta. Entonces termino haciéndolo con més dibujos que
letras; pero en si muy frecuentemente ya que es divertido; aprendo, practico y me

siento feliz viendo el resultado.

Me gustaria que fuera con todos los temas como parte del trabajo, antes del examen

para que deje la informacion fresca en la cabeza y asi tener buenos resultados.

3. ¢ Qué tan dificil fue implementar el uso de mapas mentales en el estudio de la genética

Mendeliana?

N

No fue muy dificil; al contrario, fue de gran ayuda para comprender un poco mas el

temay de una manera mas facil.

Al principio combiné mucho le mapa mental con un conceptual, pero con el mapa de la
genética mendeliana entendi mas como es la estructura y la facilidad que tienen para

compartir los significados importantes.

Un poco, ya que el tema es un poco complejo, pero en los apuntes y lo aprendido se

facilita demasiado; el resto ya esta de creatividad para que quede bien presentado.

. ¢ Recomendaria el uso de mapas mentales a otros estudiantes?

Lo recomiendo totalmente, alin mas a esas personas que se les dificulta tanto entender
un tema en particular o memorizar cosas importantes, ya que, para todos por medio de
dibujos, colores y poco texto se nos facilita estudiar y aprender mucho mas cuando se

tienen informacion puntual.

Si, lo recomendaria y mas a esos amigos 0 amigas que son creativos o que se les
dificulta memorizar mucha informacion. Yo pienso que poner tanto color, interpretar por

medio de dibujos con flechas es mas llamativo a la hora de estudiar.
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— Lorecomendaria con confianza, porque es un método que ya he usado y me ha servido

mucho para el buen resultado académico que he tenido.

A continuacion se puede observar que el disefio de mapas mentales despierta la
creatividad, motivacién y fortalecen los procesos de argumentacion, desde la creacién y
expresion de nuevas ideas por parte de jovenes, sin importar su caracterizacion y nivel de
compresion.

Figura 10. Opiniones de los estudiantes frente al uso de los mapas mentales
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Los mapas 1 y 2 (figura 10) corresponden a estudiantes sin TDA; los mapas 3 y 4
estudiantes con TDA. Se identifica el uso de conectores apropiados, el desarrollo de ideas
argumentativas fuera del concepto de genética, lo que permite demostrar su aplicabilidad

en cualquier tema de interés.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

El uso de lecturas con contenidos actualizados permite despertar el interés y la motivacion
de los estudiantes en las aulas, ademas de facilitar la exploracion de ideas previas frente

a diversos temas que presentan cierto nivel de dificultad.

La creacion de los mapas mentales permitio a los estudiantes, con y sin TDA, expresar sus

ideas de forma grafica, creativa, espontanea, ordenada, en su vida cotidiana.

Se evidencia tiempos de concentracion mas prolongados en estudiantes diagnosticados
con déficit de atencion, mayor motivacion e interés por el desarrollo de guias y

evaluaciones.

El uso de los mapas mentales, en estudiantes con y sin TDA, es una herramienta
pedagdgica importante que permite organizar y representar informacion de forma facil,

espontanea, con la finalidad de ser asimilada y recordada con mayor facilidad.

Con esta investigacion se logra demostrar que los procesos de flexibilizacion que se deben
realizar a las guias propuestas, en la cotidianidad de los entornos educativos en general,
pueden tener pequefias adaptaciones que permitan el aprendizaje de los estudiantes con
TDA, si se tiene la estimulacion y el acompafamiento adecuados desde la institucion y su

familia.
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5.2 Recomendaciones

Es importante tener claridad de la caracterizacién que presenten los estudiantes;
esto permitird tener mayor acercamiento y un buen proceso de flexibilizacion en los

trabajos y examenes.

La secuencia didactica se aplicé bajo el proceso de alternancia debido al
aislamiento social. Se recomienda aplicar la secuencia didactica de forma

presencial para un mejor acompafiamiento.

Este trabajo permite desarrollar secuencias didacticas y aplicar el uso de

evaluaciones a través de los mapas mentales en otras areas del saber.
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6. Anexos

Anexo A. Exploracidon de ideas previas

4/9/2021

IDEAS PREVIAS GENETICA

30 respuestas

Publicar datos de analisis

IDEAS PREVIAS GENETICA

Realiza la siguiente lectura: ;ESE CHINO NO ES MIO?, Y COMO SABER DE QUIEN
ES? La prueba de Paternidad y/o Maternidad es la solucion? La prueba de
paternidad es una practica de pruebas biologicas tendientes a lograr el
reconocimiento de la paternidad de un hijo o hija extramatrimoniales, solicitud
que se tramita ante los Jueces de Familia o Defensores de Familia con el fin de
proteger el derecho del nifno o de la nifia a tener un nombre y una familia,
mediante el establecimiento de su filiacion. Consiste en la toma de muestras de
ADN contenido en sangre, tejidos celular, huesos, etc., a los involucrados en el
caso (presunto padre, presunta madre, hija o hijo y familia extensa, si es
necesario), llevando a cabo un procedimiento de Laboratorio cuyo resultado en la
actualidad representa un 99.9% de confiabilidad. Con la emision del dictamen
meédico legal, se procede a poner en conocimiento del presunto padre o madre
para el debido reconocimiento, ose inicia una demanda de investigacion de
paternidad en caso de negativa por parte del presunto padre o madre, o se
aporta el resultado con el fin de fundamentar la sentencia, en caso de que la
demanda ya se encuentre en curso. Esta dirigido a nifos, nifas, madres,
presuntos padres y presuntos ascendientes, con interés en procesos de filiacion
extramatrimonial, impugnacion de paternidad y sucesiones, siempre y cuando
haga parte de estos un menor de
edad.http://www.icbf.gov.co/portal/page/portal/PortallCBF/Bienestar/Proteccion/P
ruebasADN. Nombre completo
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4/9/2021 IDEAS PREVIAS GENETICA

;Qué tan precisa es la prueba de paternidad o maternidad?

30 respuestas

@ Es muy precisa y confiable.
Con una probabilidad de
79.99% o mas.

@ Es muy precisa y confiable.
Con una probabilidad de
89.99% o mas.

@ Es muy precisa y confiable.
Con una probabilidad de 99.9...

@ Es muy precisa y confiable.
Con una probabilidad de 59.9...

;Quién solicita la realizacion de una prueba de paternidad o maternidad?

30 respuestas

@ Un juez o un defensor de
familia. EI ICBF no tramita
solicitudes que no hagan part...

@ La madre bioldgica, el nifio o la
nifia y el presunto padre deben
acudir conjuntamente al lugar...

@ Eljuez o el defensor de familia
por medio de una boleta o tel...

@ Cuando el padre o la madre se
niega a aceptar legalmente a...

;{Qué es una prueba de ADN?

30 respuestas

@ Es el procedimiento que
permite determinar, a través del
analisis de una comparacion...

@ Es el procedimiento que
/‘ permite determinar, a través del
analisis de los marcadores de...

@ Es el procedimiento que

permite determinar, a través...

@ Es el procedimiento que
permite determinar, a través...

7

https://docs.google.com/forms/d/1CKYWqglALYOaFwYGXMtcuEps2IcZ4IHE8gWIXbPgpvl/viewanalytics 3/6
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4/9/2021

IDEAS PREVIAS GENETICA

¢ Se requiere alguna condicion para que se pueda realizar la prueba de

paternidad o maternidad?

30 respuestas

@ Si, para realizar el
procedimiento es necesario
conocer el lugar y la direccion...

@ Cuando el padre o la madre se
niega a aceptar legalmente a su
hijo o hija y decide no recono...

@ Con un pinchazo en uno de los
dedos, realizado por un profe...

@ Que en el momento de tomar
las muestras estén presentes...

;Qué relacion existe entre la genética y las pruebas de ADN?

30 respuestas

@ Las pruebas genéticas son un
tipo de analisis médico que
busca la produccion de protei...

@ Las pruebas genéticas son un
tipo de analisis médico que
busca cambios en su ADN (o...

@ Las pruebas genéticas son un
tipo de analisis médico que b...

@ Las pruebas genéticas son un
tipo de analisis médico que b...

https://docs.google.com/forms/d/1CKYWqglALYOaFwYGXMtcuEps2IcZ4IHE8gWIXbPgpvl/viewanalytics

4/6
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4/9/2021

IDEAS PREVIAS GENETICA

;Cual de los siguientes no es un beneficio de las pruebas genéticas?

30 respuestas

¢{Qué es el ADN?

30 respuestas

;Cual es la importancia de la herencia genética ?

30 respuestas

@ Reconocer el sexo de un bebe.
@ Identificar los trastornos
genéticos en una etapa
temprana de la vida para pod...
@ Averiguar si es portador de un
gen de una enfermedad que
podria transmitirse a sus hijo...
@ |dentificar cambios genéticos
que pueden estar causando o
contribuyendo a una enferme...

@ pueden comprenderse mejor a
través de la descripcién de los
diferentes tipos que existen.

@ es un &cido nucleico que
contiene toda la informacion
genética hereditaria que sirve...

@ Intervienen en el control del
metabolismo celular mediant...

@ es el otro tipo de &cido nucleico
que posibilita la sintesis de pr...

@ Todas las anteriores

@ parte de lo que se mantiene
invariable alo largo de las
generaciones.

@ La herencia permite, ademas,
la evolucion

@ La herencia genética es vital
para la existencia y continuidad
de la vida como la conocemos.

https://docs.google.com/forms/d/1CKYWqglALYOaFwYGXMtcuEps2IcZ4IHE8gWIXbPgpvl/viewanalytics

5/6
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4/9/2021 IDEAS PREVIAS GENETICA

;Qué es un Genotipo?

30 respuestas

@ Conjunto de caracteres visibles
que un individuo presenta como
resultado de la interaccion entre
su genotipo y el medio.

@ el genotipo es la informacion
genética que rige en principio el
fenotipo

@ Realizacion visible del genotipo
en un determinado ambiente.

@ Ninguna de los anteriores

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
Politica de Privacidad

https://docs.google.com/forms/d/1CKYWqglALYOaFwYGXMtcuEps2IcZ4IHE8gWIXbPgpvl/viewanalytics 6/6
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Anexo B. Guia de flexibilizacion conceptos basicos

genética mendeliana

COLEGIO SEMINARIO REDENTORISTA SAN Cddigo | GDDC10-5

CLEMENTE MARIA HOFBAUER
GESTION DE AULA - Version !
CLASSROOM MANAGEMENT CER328855 Pagina i ded

AREA: Ciencias Naturales — Biologia
FECHA: __ / /2021 GRADO: 9°3 Il PERIODO

DOCENTE: Andrea Garzon Hernandez
APRENDIZAJE: Comprender la funcién de la reproduccion en la conservacion de las especies y los
mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Reconoce las diferencias y similitudes entre los organismos son el
resultado de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta sometido. Aplica los
conceptos fundamentales para explicar la herencia.

FICHA #1
GENETICA

MOTIVACION - WARM - UP

1. Busca en el album familiar, fotos de tus abuelos, padres, tios, primos y tuyas en diferentes etapas de
crecimiento.

2. Identifica que rasgos fisicos que se comparten durante las diferentes generaciones.

3. Crea un cuadro con la informacion obtenida. Observa el siguiente ejemplo.

ABUELOS PADRES TiOS HIJOS
OJOS AZULES X

CABELLO X X
OSCURO
CABELLO X X X
CLARO

CABELLO
RIZADO

CABELLO LISO X X

COLOR DE PIEL X X
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Genética humana - Caracteres hereditarios:

Y@ ‘@ <T@ ‘@ <@ ¥ Habras observado que entre tus amigos no hay

A T i T dos |gualgs, hay rubios y mqrenos, altos y bajos,

con pelo liso o rizado, con ojos claros u oscuros.

Ademas, comparten estos caracteres con su

familia. Aprenderas en esta quincena por qué

somos diferentes y como se transmiten estas

—_— diferencias de padres a hijos. En la siguiente

il e tabla puedes ver algunos caracteres

G R, /a\ hereditarios en el hombre. Observa el caracter

1@5‘ 1@) ’\@45 @ de dominante o recesivo. Los distintos

il | 4 N 7/ genotipos y fenotipos te pueden ayudar para
v k e SN\LO:NJLO e realizar los problemas de genética.

Iustracion 1https.//www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fcienciaexplicada.co
m%2Fcaracteres-hereditarios. html&psig

CARACTERES HEREDITARIOS EN EL HOMBRE

CARACTER GENOTIPO FENOTIPO
AR
PLEGAR LA LENGUA A a o5 Plicga la lengua
ENU pe puede plegar no se 17 =
Aan
A a AA
COLOR DEL PELO Moreno
moreno rubio Aa
a8 Rubio
A AA Marrones
COLOR DE OJOS - Aa
marrones azules aa A
B AA
LOBULO OREJA a Aa e i
il aa Sin 16
AA
PIGMENTACION PIEL A « R Con color
aa Albino
- .
RH positivo
FACTOR RH + - -
- RH m
- A AA Labios
TAMARNO LABIOS a Aa gruesos
of aa Labios delgados
LINEA FRONTAL A a AA """‘m >
linea recta
DEL PELO pico en V ‘: ; :

Hustracion 2https.//encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn ANd9G cToeFt2WdRrFgZYnLxWj__tDVuKyKUGWOWIWA&usqp=CAU

Todo individuo lleva dos genes para cada caracter, (uno del f QQ ‘:: @ :1
padre y otro de la madre); el conjunto de todos los genes de 3 C ¥
un individuo constituye el genotipo. Pero no todos los genes - ) '
se manifiestan, los que se manifiestan constituyen el m
fenotipo. En la manifestacion de los genes influye el medio ‘\@f
ambiente que rodea al gen, como son: los otros genes, el =
‘ S

citoplasma celular, nutrientes y el propio medio externo en el
que se desarrolla el individuo.

GENOTIPO = FENOTIPO + MEDIO AMBIENTE o8y Skl e Jeics

pero nuestro fenotipo ya no es exactamente igual
Iustracion3 https://es-static.z-dn.net/files/d86/a258. 06f93e2a19f 281.jpg
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De los 46 cromosomas que tienen nuestras células, ELEMENTOS MAS IMPORTANTES DE UN CROMOSOMA
44 son iguales en ambos sexos, se agrupan en 22 i brazo i 5 }naas
parejas de autosomas. La otra pareja son los g

heterosomas o cromosomas sexuales; XX para la
mujer y XY para el hombre, siendo la pareja que
determina el sexo. El cromosoma Y es mas pequefio |
y contiene menos genes que el cromosoma X. El crométida o cromatidio
cariotipo es el ordenamiento de los cromosomas
metafasicos, de acuerdo con su tamafio y morfologia.
Mediante el cariotipo se pueden analizar anomalias
numéricas y estructurales. En esta imagen tienes
representado un cromosoma con sus partes mas
significativas. En el cromosoma inferior podemos
apreciar en su interior la cromatina muy condensada, Ilustmcr'o'n4https://sirgs.gc{og/e,com/s.ire/‘blocde.rs.m/_/rs.rc/146
& % 8752982689/40eso/biologia-y-geologia/libro-digital /unidad-3-
recuerda que la cromatina es realmente la molécula genetica-humana/333.PNG
de ADN super espiralizada. El cromosoma solamente
tiene este aspecto durante la mitosis.

cromatina = ADN condensado

¢Qué es un gen? Un gen es un trozo de ADN que lleva la informaciéon para que se fabrique una
proteina. Desde el punto de vista de la genética, podemos decir que un gen es una porcion de
cromosoma que lleva la informacion para que se manifieste un caracter.
ADN..........ee e Proteina
GEN....oo Caracter

\@

RrA TRABAJO INDIVIDUAL — INDIVIDUAL WORK

USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

EL MUNDO DE LA GENETICA

N OP I T ONE F A

AL @ 2 P J HDUPM

N E O D G D E I C O

I A D N E O T O S S

E M G S N ME V I O 1. En la sopa de letras encontraras 16 términos
socializados en este documento encuéntralos y brinda

6. M0 Of L R L SN con tus propias palaras el significado.

O S T L T N O S O O] 2 La actividad se debe realizar en el cuaderno,

R O K E I A S E T R escanear y enviar al Classroom.

P T FM PN OC I C

N U F E O T M E M I

L A Z2Z G W E ARMM®M

O P I T O I R A C L

G P S I S O I E M S

S AL UL E C e T G

A M S AL P O T I C

SOCIALIZACION - LET'S CHECK

Se realiza retroalimentacion de los examenes y talleres, también se generan puestas en comun de los
aprendizajes compartidos en las clases

BIBLIOGRAFIA — BIBLIOGRAPHY

Ramos Garcia Maria Angeles, Colodron Bestuer Angel, Biologia y Geologia, Editorial McGraw-Hill
Education, Madrid Buenos Aires
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Anexo C. Guia de flexibilizacion genética y transmision

de caracteres hereditarios

22 'Q;."f"a, COLEGIO SEMINARIO Codigo | GDDC10-5
Vo (N REDENTORISTA SAN CLEMENTE
2 MARIA HOFBAUER ]
Z 1S0 9001 Version 1
- GESTION DE AULA icontec
T CLASSROOM MANAGEMENT Pagina 1de5
ANIZAY SC-CER328855
AREA: Ciencias Naturales — Biologia
FECHA: /___ 12021 GRADO: 9°3 Il PERIODO

DOCENTE: Andrea Garzén Hernandez
APRENDIZAJE: Comprender la funcién de la reproduccién en la conservacion de las especies y los
mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Reconoce las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado
de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta sometido. Aplica los conceptos
fundamentales para explicar la herencia.

NN/ P

LG MOTIVACION - WARM - UP
LENGUAY GENES
La capacidad de poner la lengua en forma de U es un caracter que
poseen algunas personas. Te proponemos investigar cdmo se
hereda este caracter. ¢ Cuantas personas en tu clase pueden poner
la lengua asi?
éSois mas los que tenéis la capacidad de colocar asi la lengua?
Si esta capacidad es un caracter que se da con cierta frecuencia
entre tus companeros, ¢podemos suponer que hay una influencia
de
nuestros genes que determina que un caracter sea mas o menos llustracidn 1https://encrypted-
comin en las personas? iy e el
Los arboles genealdgicos o pedigris permiten estudiar la
transmision de un caracter (o una enfermedad) en varias
generaciones de individuos emparentados.
Construye el arbol genealdgico de tu familia, sefialando quién puede poner la lengua en formade U
y quién no. Asegurate de que concuerde el caracter de cada persona con los que presentan sus padres.

FICHA #2
GENETICA MENDELIANA

REFERENTE TEORICO - THEORETICAL REFERENCE

¢
GENETICA Y TRANSMISION DE CARACTERES HEREDITARIOS

¢Has oido la frase «lo lleva en los genes»? Piensa un momento en ella: ¢realmente tiene sentido? Lo tiene,
considerando los caracteres hereditarios. Repasemos los caracteres hereditarios:
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2. Un caracter hereditario
es una caracteristica
morfoldgica o fisioldgica
que se transmite a la
descendencia, como el
color de ojos, el color de
pelo o la estatura.

1. La herencia genética es
el conjunto de mecanismos
de transmision de
caracteres de un individuo
a su descendencia regidos
por las leyes del cédigo
genético.

Q Q 4. Las distintas
variantes de un gen

se denominan genes

3.Ungenesun

fragmento de ADN Q O alelos o alelos.
que determina un
caracter '®)
O

hereditario.

6. Cada gen ocupa un lugar
fijo en los cromosomas,
denominado locus. Los genes
alelos se sittan en el mismo

llustracion 2https://encrypted- locus en los cromosomas

tbn0.gstatic.com/images 2q=tbn:ANd9GcQWu5mJ8GrSkp homol 0gos
bujCkgs3ICgYliCieGOyc Tzg&usqp=CAU

5. Los genes alelos
son las variantes de
un gen que controlan
las diversas
expresiones para un
determinado caracter.

7. Los cromosomas
homélogos son aquellos que
tienen los mismos genes,
aunque pueden ser
diferentes alelos.
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Genética: conceptos basicos

Los seres humanos somos organismos diploides, lo que
significa que cada cromosoma tiene una pareja, su homologo.
En nuestra especie, cada célula de nuestro cuerpo tiene 23
parejas de cromo- somas, es decir, tenemos 46 cromosomas
en total, de los cuales la mitad pro- cede de la madre y la otra
mitad del padre. Cada pareja de cromosomas esta formada por

Ilustracién 3 https://1.bp.blogspot.com/- o : : i
r WjduQGsDM/YEPbTdFLyLI/AAAAAAAAfas/cE1d  AOS Cromosomas homologos, que contienen informacion para

aSANIrYsiBfix9vfwaZKWOTBADIOGCLcBGAsYHQ/s  l0Smismos caracteres o genes. Observa la ilustracion de la
16000/Locus%2By%2Bgenes%2Balelos..webp ~ derecha.

Nuestras células somaticas portan dos alelos para cada caracter, los cualespueden ser iguales
(homocigosis: AA, aa) o distintos (heterocigosis: Aa, aA). En la genética mendeliana o clasica, tener
los dos caracteres iguales (es decir, en homocigosis), se denomina raza pura.

Un individuo heterocigético o hibrido es aquel que tiene alelos distintos para un gen (Aa, aA). Un
individuo homocigético es aquel que tiene losalelos iguales para un gen (AA, aa). Inicialmente,
en la expresion de un gen determinado, Mendel considerd dostipos de alelos:

El alelo dominante (A) es aquel que se manifiesta en el fenotipo siempre, tanto en homocigosis como
en heterocigosis. El alelo recesivo (a) es el que se manifiesta en el fenotipo Unicamente en
homocigosis.

Los alelos recesivos se transmiten y permanecen «ocultos» en el genotipo de los descendientes.

El genotipo es el conjunto de genes que un organismo hereda de sus pro- genitores. Por ejemplo,
una persona puede heredar los genes para los ojosazules y verdes. El fenotipo es el conjunto de
caracteres que manifiesta unorganismo, es decir, la apariencia externa del genotipo, como el color de
0jos que presentamos en nuestro aspecto externo.

El genotipo permanece constante, mientras que el fenotipo varia por la accion de distintos
factores ambientales.

Heterocigoticos Homocigoticos

(" .,','i‘,; ﬁ,;ﬁf, ")"""f XX
LI N ARA

alelo A aleloa

oenotipo M Genotipo MM Genotipo mm dominante recesivo

Cuadros de Punnett

Un cuadro de Punnett es un grafico que permite determinar faciimente el porcentaje esperado de
distintos genotipos en los hijos de dos padres. Un ejemplo de cuadro de Punnett para arvejas es
mostrado en la Imagen siguiente . En este ejemplo, ambos padres son heterocigotos por el color de
flor (Bb ). Los gametos producidos por el padre macho estan arriba del grafico, y los gametos
producidos por la hembra estan al lado. Las diferentes posibles combinaciones de alelos en sus hijos
se determinan llenando las celdas del cuadro de Punnett con las letras correctas (alelos).
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® s b

BQB b
- | R, i

llustraciondhttps//www.google.com/url?sa=i&ur A%2F%2Fflexbooks.ck12.0rg%2Fcbook%2Fck-12-conceptos-
biologia% 2Fsection%2F3.6%2Fprimary%2F Cl d v __IKYRmV-
uuul. g&ust=1634261132024000&sourc d=0CAsQjRxqFwoTC

2 O

Cuadro de Punnett para dos caracteristicas.

GF Gf gF of
o ' . .
GGFF  GGfF GgFF Ggff

gF\.\,& S

gGFF agFF 9gff

Cuando consideres mas de una caracteristica a la vez,
usar un cuadro de Punnett es mas complicado. Esto es
porque muchas mas combinaciones de alelos son
posibles. Por ejemplo, con dos genes cada uno teniendo
dos alelos, un individuo tiene cuatro alelos, y estos cuatro
alelos pueden ocurrir en 16 combinaciones diferentes.
Esto esta ilustrado para arvejas en la imagenEn esta
cruza, conocida como una cruza dihibrida, ambos padres
son heterocigotos por color de vaina ( Gg) y forma de
vaina ( Ff).

=/ (" Q

gf
gGFf gGff agFf ggff
lustracion5https://dr282zn36sxxg.cloudfront.net/datastreams/f-
d%3Ad25934a787e93900e31782d2c71b37c465f2346bd2bab7cc8
9d8aa06%2BIMAGE_TINY%2BIMAGE_TINY.1

eV “
111712314

TRABA)O INDIVIDUAL - INDIVIDUAL WORK

USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
1. Relaciona ambas columnas y anota en el paréntesis la Respuesta correcta

1.0)

Apareamiento de un
progenitor femenino y uno
masculino para realizar la
fecundacion

Individuos con los que se
inicia una cruza

Individuos resultantes de la
cruza de dos lineas puras
Caracteristicas observables
de un individuo

La totalidad de genes de un
organismo

A. Genotipo

2()
3.()
4.()
5.()

B. Primera generacion filial

C.ruza

D. Progenitores

E. Fenotipo

2. Dibuja un cuadro de Punnett de una cruza Ss x ss El alelo S codifica para las arvejas de tallo largo
y el alelo s codifica para las arvejas de tallo corto. Si S es dominante a s, ;qué porcentaje de retofios

esperas que tenga cada fenotipo?

3. ¢ Qué letra deberia reemplazar los signos de interrogacion (?) en el cuadro de Punnett? Explica
como sabes.

( A A h
? A? Aa
\ ? Aa A? >
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punnett

http://goo.gl/HSh7 Xo.




Anexos

Anexo D. Guia de flexibilizacion primera y segunda ley

de Mendel
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ANIZAVY SC-CER328855
AREA: Ciencias Naturales — Biologia
FECHA: /12021 GRADO: 9°3 Il PERIODO

DOCENTE: Andrea Garzén Hernandez
APRENDIZAJE: Comprender la funcion de la reproduccion en la conservacion de las especies y los

mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Reconoce las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado
de la interaccién de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta sometido. Aplica los conceptos
fundamentales para explicar la herencia.

‘g MOTIVACION - WARM - UP

> Visita el siguiente enlace realiza el juego y toma pantallazo de los resultados.
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/mi-genetica

o\
(KA

7= REFERENTE TEORICO - THEORETICAL REFERENCE

FICHA #3
LEYES DE MENDEL

A. Primera ley de Mendel o Principio de la segregacién: uniformidad de los hibridos de laprimera generacidn
filial:

Primero, estudid la transmisién de un caréacter, el color de la semilla. Para la primera generacion, o generacién
parental (P), cruzé dos plantas de raza pura, una de semillas amarillas (AA) con otra de semillas verdes (aa). Las
plantas de la primera generacion filial (F1) presentaron todas las semillas amarillas. El color de semilla amarillo
dominabasobre el verde. Al cruzar dos variantes puras se origina descendencia uniforme, en genotipo y fenotipo.

Guisantes amarillos Guisantes verdes
homacigéticos homocigoticos

|
A {
AU \1A  GENERACION PARENTAL (P)

Meiasis T Meiosis

A A GAMETOS a a

=) Fecundacién
(A (LA

.;‘) ht {r) {5- Al D. ..J D.

12 Generacion Filial F1 100% de Guisantes hibridos Amarillos
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B. Segunda ley de Mendel o Principio de la distribucion:

Segregacion de caracteresantagdnicos de la segunda generacién filial Mendel dejé auto fecundarse las
plantas de la Fl, ya que sus flores son hermafroditas, tienen estambre y pistilo. Obtuvo una segunda

generacion filial (F2) de plantas con semillas amarillas y verdes, en proporcion 3:1.

El caracter desaparecido en el fenotipo de Fl volvia a aparecer en F2; debia de estar «oculto», por tanto, en el
genotipo de FL. El descubrimiento reafirmé la idea de que un caracter domina (el caracter dominante) sobre el

otro (el caracter recesivo).

12 GENERACION FILIAL DE GUISANTES HIBRIDOS AMARILLOS

Meiosis
4 Y
GAMETOS A 8 a%
J .

|
17

22 Generacion Filial (F2) 75% de guisantes hibridos (3/4) 25%de
guisantes homocigotos verdes (1/4)

«uivs TRABAJO INDIVIDUAL - INDIVIDUAL WORK

USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
1. Lee con cuidado y completa el siguiente crucigrama

HORIZONTALES VERTICALES
1. Individuo que tiene dos alelos diferentes en 2. primera ley de Mendel
un locus . ) e
3. Individuo que tiene dos alelos idénticos en
4. caracteres antagonicos de la segunda un mismo locus determinado, uno en cada
generacion filial Mendel cromosoma
5. es el ordenamiento de los cromosomas 6. son estructuras que se encuentran en el
metafasicos, de acuerdo con su tamafio y centro (nticleo) de las células que
morfologia transportan fragmentos largos de ADN
10. Individuo que tiene dos alelos idénticos en 7. esrealmente la molécula de ADN super
un mismo locus determinado, uno en cada espiralizada
o0 L 8. Caracteristicas fisicas, bioquimicas y del
11. es cada una de las dos 0 mas versiones de comportamiento que se pueden observar
un gen

9. conjunto de informacion genética
almacenada en el ADN de un organismo

12. trozo de ADN que lleva la informacion para
que se fabrique una proteina
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SOCIALIZACION - LET'S CHECK

Se realiza retroalimentacion de los examenes y talleres, también se generan puestas en comun de los
aprendizajes compartidos en las clases
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Anexo E. Guia de flexibilizacion tercera ley de Mendel

COLEGIO SEMINARIO REDENTORISTA SAN g% | Codige | GDDC105
CLEMENTE MARIA HOFBAUER 6 )
) = W Version 1
GESTION DE AULA

CLASSROOM MANAGEMENT SC-CER328855 Pagina 1de2

AREA: Ciencias Naturales — Biologia

FECHA: __ /| /2021 GRADO: 9°3 Il PERIODO
DOCENTE: Andrea Garzén Hernandez

APRENDIZAJE: Comprender la funciéon de la reproduccién en la conservacion de las especies y los
mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Reconoce las diferencias y similitudes entre los organismos son el
resultado de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta sometido. Aplica los
conceptos fundamentales para explicar la herencia.

' MOTIVACION - WARM — UP
| 2

Observa el siguiente video y afianza tus conocimientos sobre las leyes de la Genética Mendeliana
https://www.youtube.com/watch?v=cVI-86Sic-0

¥, REFERENTE TEGRICO - THEORETICAL REFERENCE
FICHA#4
LEYES DE MENDEL

C. Tercera ley de Mendel:

independencia y librecombinaciéon de factores hereditarios Mendel investigé si sus conclusiones se
cumplian también en la transmision dedos caracteres hereditarios. Cruzo6 plantas de guisantes de
lineas puras para dos caracteres de semilla, color y forma. Consider6 lo siguiente: P, generacion
parental: plantas de semilla amarilla y lisa x plantas de semilla verde y rugosa, F1, generacion filial: obtuvo
todas las plantas con semillas amarillas y lisas. Dej6 auto-fecundarse la F1, resultando las combinaciones
indicadas en la F2 del cuadro Los alelos de un gen se heredan de forma independiente y se combinan
al azary de todas las formas posibles con otros alelos en la descendencia.

GENERACION P AT
A ) Guisantes Guisantes 1 =
amarillos - lisos verdes - rugosos r{»," f
L igti ig6ti o
L homacigéticos homocigoticos E,\‘ ’/.
GAMETOS 4 -
L]

1° Generacién 100% de guisante hibridos, amarillos - lisos
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2¢ Generacion filial F2; Generaciones en proporcion 9:3:3:1

Mendel no solo experiment6é con dos caracteres de dos variantes opuestas en plantas de guisante.
Estudi6 siete caracteres, ademas de la forma y el color dela semilla: el color de las flores (purpura o
blanca), su posicion (axial o terminal),la forma y el color de la vaina (lisa o estrangulada y verde o
amarilla), y la talla de las plantas (normal o enana).

Acert6 al seleccionar la planta de guisante como su modelo de estudio, yaque al utilizar una especie
autégama se aseguraba de que las variedades eran lineas puras, constituidas por individuos idénticos
y homocigéticos. Inicié sus experimentos fijandose en un solo caracter, con lo que obtuvo proporciones
numéricas faciles de analizar e identificar. Asi, a partir del numero de individuos obtenidos propuso
pro%ogrciones sencillas y utilizo relaciones estadisticasen varias generaciones sucesivas.

tfwtl»j;/u TRABAJO INDIVIDUAL — INDIVIDUAL WORK

INDAGACION

1. Visita el siguiente enlace realiza el juego y toma pantallazo de los resultados.
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/juan-duitama-juego-de-mendel

2. Si cruza una planta homocigoética de flor purpura (GG) con una planta homocigoética de flor blanca
(gg.) Indique la proporcién genotipica y fenotipica que obtendria en la F1y en la F2.

3. Un perro de pelo rizado y una perra de pelo rizado tuvieron un cachorro de pelo liso y otro de pelo
rizado. ; Como serd el genotipo de la pareja y de los cachorros? El pelo rizado (R) domina sobre el liso
().

4. En una determinada especie de plantas el color azul de la flor, (A), domina sobre el color blanco (a).
¢ Como seran los descendientes del cruce de plantas de flores homocigéticas azules con plantas de flores
blancas, también homocigéticas?

5. Si una planta homocigoética de semilla lisa (AA) y enana (ss) se cruza con una homocigética de
semilla arrugada (aa) y alta (SS) indique la proporcion genotipica y fenotipica de la F1y de la F2

BIBLIOGRAFIA - BIBLIOGRAPHY

Ramos Garcia Maria Angeles, Colodrén Bestuer Angel, Biologia y Geologia, Editorial McGraw-Hill
Education, Madrid Buenos Aires
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Evaluacion: Tipo icfes — Genética Mendeliana

APRENDIZAJE: Comprender la funcion de la reproduccion en la conservacion de las
especies y los mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se
modifican otras.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: Reconoce las diferencias y similitudes entre los
organismos son el resultado de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al
cual esta sometido. Aplica los conceptos fundamentales para explicar la herencia.

INDAGACION
Responde las preguntas 1y 2 de acuerdo con la siguiente informacion:

En Una poblacién de cobayos, donde un gen B determina el color de pelaje se observan
los siguientes genotipos y fenotipos: BB Blanco y bb negro.

1. Si se realiza un cruce de BB * bb, la proporcion fenotipica correcta en porcentaje seria
la siguiente.

A. 50% blanca, 50% negra.
B. 75% negra, 25% blanca.
C. 25% negra, 75% blanca.
D. 100 blanca.

2. Una empresa de curtiembres necesita pieles en iguales proporciones, tanto negras
como blancas. 4 Cual seria un cruce genotipico apropiado de cobayos para la curtiembre?

A.BB *BB
B.Bb * Bb
C.Bb *bb
D. bb *bb

3. Una mutacion es cualquier alteracion que ocurre en el material genético de un
organismo. Para ocurra debe haber:

A. alteracién en la mitosis.
B. alteracion de ADN

C. alteracion de los gametos
D. alteracion de la célula
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EXPLICACION DE FENOMENOS

4. los descendientes de esta generacién seran todos iguales entre

si, fenotipica y genotipicamente, e iguales fenotipicamente a uno de m
los progenitores (de genotipo dominante), independientemente de la @2 =y AR
direccion del cruzamiento. ;A qué ley de Mendel pertenece esta X
foto? ‘ !

a ‘ A

A. Primera.

B. Segunda.

C. Tercera. Aa
D. No pertenece a ninguna

5. En ésta, se recupera el fenotipo del individuo recesivo
(aa) de la primera generacion. En este sentido, el caracter

"
recesivo permanecera oculto en una proporciéon de 1 a 4. F1 (& > e @)
¢,Cuadl sera la proporcion de semillas amarillas? (2° ley de Aa Aa

Mendel).

r A 7 a "
A.1/4
B.2/4 | il .
C.3/4 .

D. No habra amairillas.

“@®
6. Segun la imagen la proporcion fenotipica de los Q g

descendientes son:

A. 1/4 verdes y 3/4 amarillos m
B. 3/4 verdes y 1/4 amarillos O O ‘
C. 2/4 verdes y 2/4 amarillos AA Aa aA aa
D. Todos amarillos

USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
7. Los genes ligados al sexo:

A. Determinan el sexo de la especie.

B. Siempre codifican caracteres que solo se presentan en un sexo.
C. Se encuentran en los cromosomas sexuales.

D. Todas las respuestas son correctas.

8. La constitucion genética de un individuo se conoce por su:

A. Cariotipo
B. Fenotipo
C. Genotipo
D. ADN

9. Un individuo tiene dos alelos diferentes de un mismo caracter, se dice que es:

A. Heterocigético dominante
B. Homocigotico dominante
C. Heterocigotico recesivo
D. Heterocigético.
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Anexo G. Analisis evaluacion por competencias, tipo

Icfes

EVALUACION GENETICA MENDELIANA.

34 respuestas

Publicar datos de analisis

NOMBRE COMPLETO

34 respuestas
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En Una poblacion de cobayos, donde un gen B determina el color de pelaje
se observan los siguientes genotipos y fenotipos: BB Blanco y bb negro. Si
se realiza un cruce de BB * bb, la proporcién fenotipica correcta en
porcentaje seria la siguiente.

34 respuestas

@ . 50% blanca, 50% negra.
@ 75% negra, 25% blanca.

@ 25% negra, 75% blanca.
@ 100 blanca.

20,6%

En Una poblacion de cobayos, donde un gen B determina el color de pelaje
se observan los siguientes genotipos y fenotipos: BB Blanco y bb negro.
Una empresa de curtiembres necesita pieles en iguales proporciones,
tanto negras como blancas. ;Cual seria un cruce genotipico apropiado de
cobayos para la curtiembre?

34 respuestas

@ BB *BB
@ Bb *Bb
@ Bb *bb
@ bb*bb
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4/9/2021 EVALUACION GENETICA MENDELIANA.

Una mutacion es cualquier alteracion que ocurre en el material genético de
un organismo. Para que ocurra debe haber:

34 respuestas

@ alteracion en la mitosis.
@ alteracion de ADN

@ alteracion de los gametos
@ alteracion de la célula

los descendientes de esta generacion seran todos iguales entre si,
fenotipica y genotipicamente, e iguales fenotipicamente a uno de los
progenitores (de genotipo dominante), independientemente de la
direccion del cruzamiento. ; A qué ley de Mendel pertenece esta foto?

34 respuestas

@® Primera.

@ Segunda.

@ Tercera.

@ No pertenece a ninguna

https://docs.google.com/forms/d/1LVIkITq_L3HNmoQMMmv2kDFLJAYTIpRDUAJVFECIT5U/viewanalytics 3/6
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4/9/2021 EVALUACION GENETICA MENDELIANA.

En ésta, se recupera el fenotipo del individuo recesivo (aa) de la primera
generacion. En este sentido, el caracter recesivo permanecera oculto en
una proporcion de 1a 4.;Cudl sera la proporcion de semillas amarillas? (2°
ley de Mendel).

34 respuestas

@ 1/4
@ 24
® 34
@ No habra amarillas.

Segun la imagen la proporcion fenotipica de los descendientes son:

34 respuestas

@ 1/4 verdes y 3/4 amarillos
@ 3/4 verdes y 1/4 amarillos
@ 2/4 verdes y 2/4 amarillos
@ Todos amarillos

https://docs.google.com/forms/d/1LVIkITq_L3HNmoQMMmv2kDFLJAYTIpRDUAJVFECIT5U/viewanalytics 4/6
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4/9/2021 EVALUACION GENETICA MENDELIANA.

Los genes ligados al sexo:

@ Determinan el sexo de la
especie.
Todas las respuestas son
29,4% ® P
correctas
@ Se encuentran en los

34 respuestas

cromosomas sexuales.

@ Siempre codifican caracteres
que solo se presentan en un
sexo.

La constitucion genética de un individuo se conoce por su:

34 respuestas

@ Cariotipo
@ Fenotipo
@ Genotipo
@ ADN
e 20,6%
4 »

https://docs.google.com/forms/d/1LVIkITq_L3HNmoQMMmv2kDFLJAYTIpRDUAJVFECIT5U/viewanalytics 5/6
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4/9/2021 EVALUACION GENETICA MENDELIANA.

Un individuo tiene dos alelos diferentes de un mismo caracter, se dice que
es:

34 respuestas

@ Heterocigético dominante
@ Homocigético dominante
@ Heterocigético recesivo
@ Heterocigético.

La informacion genética esta contenida en:

34 respuestas

@ Material genético.
@ Nucledtidos.

@ Enel ARN

@ En los cromosomas.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
Politica de Privacidad
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