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A quienes ven en el conocimiento una herramienta poderosa
para la transformacion de quienes somos y de nuestro
entorno.

La educacién es comunicacion, es dialogo, en la
medida en que no es la transferencia del saber, sino
un encuentro de sujetos interlocutores, que buscan
la significacién de los significados.
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Resumen y abstract 1

Resumen

El crecimiento del cultivo de aguacate requiere innovacién para lograr los objetivos de
sostenibilidad y crecimiento. EI conocimiento y la tecnologia son una herramienta y los
procesos de divulgacion una necesidad al final del proceso. Por lo anterior, el subsector
aguacatero precisa conocer la oferta tecnoldgica, el estado tecnoldgico de los productores
y aquellos determinantes de adopcion. A la fecha no hay un reporte que contenga esta
informacidn y que posibilite la toma de decisiones respecto a la gestion del conocimiento
en este subsector. El objetivo de esta investigacion fue caracterizar el nivel de adopcién
tecnoldgica y los factores asociados en agronegocios productores de aguacate. Se
contemplaron tres etapas: (i) identificar la oferta tecnoldgica, (ii) evaluar el nivel
tecnoldgico e (iii) identificar los factores determinantes de adopcion tecnoldgica en
agronegocios productores de aguacate. Los datos fueron obtenidos a partir de revisién
bibliografica, exploracion en la red y encuestas. Para el analisis se emplearon
herramientas bibliométricas, de data science y estadistica multivariada. Se encontraron
tendencias en comercializacion y transformacién de aguacate. Las ofertas son amplias,
pero no son exitosamente transferidas, se requieren estrategias colaborativas que permitan
vincular a diversos actores. Los productores de aguacate presentan niveles tecnolégicos
de medio a alto. Los factores de adopcidén con mayor peso son los que permiten mejores
rendimientos e ingresos. La metodologia empleada, sirve de base para futuros
acercamientos a aspectos tecnologicos. Los resultados aqui obtenidos sirven como
insumo para instituciones generadoras de conocimiento y encargadas de la transferencia

tecnoldgica en este subsector.

Palabras clave: Gestion del conocimiento, innovacion, desarrollo rural, transferencia de

tecnologia, cadena de valor.



Resumen y abstract 2

Level of technological adoption in agribusiness producing avocado

(Persea americana Mill.) and its associated factors

Abstract

The growth of the avocado crop requires innovation to achieve the objectives of
sustainability and growth. Knowledge and technology are a tool and dissemination
processes are a necessity at the end of the process. Due to the above, the avocado
subsector needs to know the technological offer, the technological state of the producers,
and those determinants of adoption. To date, there is no report that contains this
information and that enables decision-making regarding knowledge management in this
subsector. The objective of this research was to characterize the level of technology
adoption and the associated factors in avocado-producing agribusinesses. Three stages
were considered: (i) identify the technological offer, (ii) evaluate the technological level
and (iii) identify the determining factors of technological adoption in avocado producing
agribusinesses. The data was obtained from a bibliographical review, exploration in the
network, and surveys. Bibliometric, data science, and multivariate statistical tools were
used for the analysis. Trends were found in the marketing and transformation of avocado.
The offers are wide, but they are not successfully transferred, collaborative strategies are
required that allow linking various actors. Avocado producers have medium to high
technological levels. The adoption factors with the greatest weight are those that allow
better yields and income. The methodology used serves as a basis for future approaches
to technological aspects. The results obtained here serve as input for institutions that
generate knowledge and are in charge of technology transfer in this subsector.

Keywords: Knowledge management, innovation, rural development, technology

transfer, value chain.
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Introduccion

En Colombia el gasto en investigacion y desarrollo para 2021 fue de 0.3% del producto
interno bruto (PIB) del pais (World Intellectual Property Organization (WIPO), 2021).
Con el fin de que este porcentaje trascienda a los sectores productivos, se requiere
optimizar los procesos de transferencia tecnoldgica (Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (Corpoica), 2015). El conocimiento y las innovaciones en el
sector agricola, estan direccionados a la mejora de los sistemas de produccion, relaciones
comerciales y estrategias organizacionales. La adopcién de tecnologias en los
agronegocios puede traducirse en mejora de la productividad y bienestar para los
agricultores (Quintero Ramirez et al., 2019). Para esto es necesario conocer el nivel
tecnoldgico actual y las variables, factores o condicionantes que existen en el proceso de

adopcion (Barrios et al., 2020).

En la agricultura la adopcidn tecnoldgica es el proceso a través del cual se decide aplicar
y posteriormente apropiar una tecnologia a practicas cotidianas en un sistema de
produccién (Gaitan & Pachdn, 2010). En la agricultura se afirma la existencia de brechas
entre las prioridades de investigacién y las necesidades sociales, las cuales se pueden
atribuir a factores socioeconémicos y politicos (Sarewitz, 2010), en los que diferentes
actores tienen intereses en el desarrollo de ciencia e innovacién para hacer inversién
(Chataway et al., 2004, Wallace & Rafols, 2018). En los sistemas de investigacion
agricola, cada actor establece prioridades que pueden estar influenciadas por factores de
oferta y demanda, logrando enfrentar compensaciones y obtener retornos de los resultados
de investigacion (Ciarli & Rafols, 2019).

La adopcion tecnoldgica es un proceso complejo y su comprension permite proponer vias
para la superacion de brechas existentes en los procesos de transferencia tecnologica
(Afolami et al., 2015; Taramuel et al., 2019). Para esto, se deben considerar caracteristicas
relacionadas con el tamarfio y tipo de sistema productivo, nivel educativo, capacidad de
inversion, recursos humanos y costos de produccidn, para establecer efectivamente las

brechas existentes entre la generacion y la adopcion de tecnologia (Barrios et al., 2020).
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En Colombia, se presenta un desbalance en el acceso a la informacién, lo que genera

aversion a la adopcion de tecnologia (Gutiérrez, 2013).

Taramuel et al. (2019) resaltan la importancia de los factores socioecondémicos, asociados
a dicha adopcién. En este sentido, Onsomu (2018) midi6 el nivel tecnoldgico de
productores de aguacate en el manejo de plagas y de la polinizacion en Kenia,
considerando el nivel de conocimiento, de actitudes y de practicas (en esta area). Por su
parte, a nivel local, Ramirez-Gil et al. (2017) midieron el nivel tecnolégico en Colombia
y lo compararon con la incidencia de un complejo de patégenos que genera
marchitamiento en arboles de aguacate, encontrando relacion positiva entre el nivel

tecnoldgico de los sistemas productivos y el manejo adecuado del sistema de produccion.

El sistema productivo de aguacate en Colombia presenta alta proyeccion y crecimiento
del area sembrada y de las exportaciones en los ultimos afios (Unidad de Gestion de
Riesgos Agropecuaria [UGRA], 2018). Colombia ocupa el quinto lugar como productor
mundial, con el 4.99% de la produccién (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO), 2020). EIl valor de las exportaciones de aguacate
nacional aumentd 63.9% entre 2019 y 2020 (International Trade Centre (ITC), 2022).
Para aprovechar este incremento en la demanda, es necesario aumentar los volimenes de
produccion de este fruto, en el que los gremios y entidades del sector mencionan la
importancia de la implementacion de nuevas tecnologias (Nigel, 2011; Thomas &
Makundi, 2020). No obstante, el estado tecnoldgico actual del sector aguacatero en
Colombia y sus factores asociados han sido poco estudiados, aspecto que limita el
fortalecimiento del nivel tecnolégico de este sector (Ramirez-Gil et al., 2018).

De acuerdo al Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sector
Agropecuario Colombiano (PECTIA) para la cadena de aguacate se identificaron
demandas técnicas, comerciales, sociales, organizativas y ambientales. Para lograr
cumplir estas demandas se destacan las entidades gestoras de conocimiento, como
principales adoptantes, considerando esta una estrategia de extensiéon. Sin embargo, se
presentan brechas al no contar con investigaciones en transferencia de tecnologia,
asistencia técnica e innovacion y fortalecimiento de capacidades tecnicas y funcionales
(Osorio et al., 2016).
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La mayoria de tecnologias implementadas en el agronegocio del aguacate en Colombia
son importadas y la adopcion debe validarse de acuerdo con las regiones productoras,
puesto que la oferta tecnoldgica es particular para cada region y sistema productivo
(Bernal Estrada et al., 2020; Glover et al., 2019). La siembra de materiales genéticos antes
desconocidos ha sido la principal tecnologia implementada en cultivos de aguacate,
contando ademas con un banco de germoplasma en el territorio colombiano (Valencia et
al., 2010). La tecnologia que se genera en aguacate esta relacionada con innovaciones en
el &rea de nutricion y fertilizacion, manejo integrado del cultivo, nuevas variedades,
manejo de la poscosecha y transformacion (Bernal Estrada et al., 2020) y se destacan
aspectos de planeacion y capacitacién como instrumentos para mejorar la productividad
en sistemas productivos de aguacate (Bazaldla & Garcia, 2014). Ademas, se evidencia
que factores como el capital humano, la informacion para la asistencia técnica y la
planeacion productiva, favorecen la toma de decisiones y el acompafiamiento integral por
parte de entidades externas (L6pez et al., 2020).

Se ha observado que el nivel tecnoldgico en el subsector aguacatero tiene un efecto sobre
factores productivos. Sin embargo, la falta de articulacion entre las necesidades y ofertas
tecnoldgicas, impide la adopcion asertiva por parte de los usuarios finales y por tanto la
generacion de sistemas productivos sostenibles (Ramirez-Gil et al., 2017). Ademas, la
adopcion de tecnologia se correlaciona con factores sociales, econémicos, climaticos,
culturales y topogréaficos propios del sistema productivo adoptante (Chavas y Nauges,
2020).

Por esta razon, se requiere conocer las principales tendencias en este subsector, definir el
inventario tecnoldgico para este agronegocio, validar dicho inventario a traves de actores
de esta cadena de valor y reconocer los factores de adopcidn y otros determinantes
asociados. Basado en lo anterior, el objetivo general de esta investigacion fue caracterizar
el nivel de adopcidn tecnologica y los factores asociados en agronegocios productores de
aguacate. Para esto se contemplaron tres etapas en la investigacion: (i) identificar la oferta
tecnoldgica disponible en el agronegocio de aguacate; (ii) evaluar el nivel tecnolégico en
sistemas de produccion de aguacate e (iii) identificar los factores determinantes de la
adopcion tecnologica en agronegocios productores de aguacate.
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Este documento esta organizado en tres capitulos, uno por cada etapa de la investigacion.
En el primer capitulo, “Percepcion y tendencias en investigacion y desarrollo tecnolégico
en la cadena de valor de aguacate, usando herramientas de data science”, se reconocen
las tendencias en investigacion y desarrollo tecnoldgico en el subsector aguacatero, para
ampliar la perspectiva frente a las ofertas y demandas de este agronegocio en la zona
geografica estudiada. En el segundo capitulo, “Validacion de tecnologias y evaluacion
del nivel tecnoldgico en sistemas de produccién de aguacate: una aproximacion desde la
cadena de valor”, se identifico la percepcion de expertos de la cadena de valor respecto a
ofertas y demandas tecnoldgicas, se evalud el nivel tecnolégico en sistemas de produccién
de aguacate en Colombia y caracteristicas socioeconémicas asociadas. Finalmente, en el
tercer capitulo, “Factores de adopcion tecnoldgica en sistemas de produccion de
aguacate”, se exploraron los factores involucrados en la adopcion de tecnologias en
sistemas de produccion de aguacate y la percepcion de los productores frente a los
factores de adopcion tecnoldgica reportados en la literatura.

El acercamiento al estado tecnoldgico y la comprension de los factores involucrados en
el proceso de adopcion de tecnologia en agronegocios productores de aguacate, permitira
la generacion de politicas publicas fundamentadas en informacion concreta, teniendo
como consecuencia el aumento de la competitividad del agronegocio. Para la academia y
entidades de transferencia tecnoldgica sera un referente metodol6gico para ser replicado
en otros agronegocios. Para los productores de aguacate conocer la oferta tecnolégica y
los factores que determinan la adopcidn tecnoldgica posibilita el manejo integral del
agronegocio propiciando la toma de decisiones informada respecto a la disponibilidad de

informacion en el sector.
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Objetivos

Objetivo general

Caracterizar el nivel de adopcion tecnoldgica y los factores asociados en

agronegocios productores de aguacate.

Objetivos especificos

1. Identificar la oferta tecnoldgica disponible en el agronegocio de aguacate.

2. Evaluar el nivel tecnoldgico en sistemas de produccién de aguacate
previamente seleccionados.

3. ldentificar los factores determinantes de la adopcion tecnoldgica en

agronegocios productores de aguacate.
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1. Percepciony tendencias en investigacion y desarrollo
tecnologico en la cadena de valor de aguacate, usando

herramientas de data science

Nota: Articulo sometido para publicacion.

El crecimiento del cultivo de aguacate en el mundo y a nivel local requiere apoyo desde la
cienciay latecnologia, para fortalecer el subsector. Para esto se precisa informacion respecto
al estado del conocimiento en esta cadena de valor, en donde la informacion publicada en
ambitos académicos y cientificos es la linea base. El subsector aguacatero ha incrementado
la generacion de conocimiento en los Gltimos afios. Por lo anterior, se propuso conocer las
tendencias en investigacion y desarrollo tecnoldgico y la percepcion respecto al subsector

aguacatero utilizando herramientas de data science.

Encontrando que los documentos publicados relacionados con este subsector tienen un nivel
de desarrollo y divulgacién que requiere ser fortalecido en aspectos cientificos y de
transferencia, en donde las redes de colaboracidn juegan un rol relevante. Por otro lado, las
tendencias en investigacion se relacionan principalmente con temas técnicos y comerciales,
siendo el eslabdn de poscosecha y comercializacion los que presentan mayor cantidad de
documentos publicados. La percepcidn en la red frente a este subsector esté relacionada con
aspectos ambientales y optimizacion en el uso de recursos. Se encontré que las ofertas y
demandas, estan relacionadas, sin embargo, algunas demandas se encuentran adn

desatendidas y requieren acompafiamiento de otros actores de la cadena de valor.

El sector agropecuario y en este caso el subsector aguacatero tiene el reto de empezar a
diversificar las fuentes de informacion. Las herramientas digitales son utiles en procesos de
planificacién sectorial y empresarial. Finalmente, los actores de la cadena de valor deben
trabajar de manera colaborativa para lograr un crecimiento integral y una actualizacion
permanente respecto a las necesidades y soluciones, enriquecidas desde diversas regiones

productoras de aguacate del pais.
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2. Validacion de tecnologias y evaluacion del nivel
tecnologico en sistemas de produccion de aguacate:

una aproximacion desde la cadena de valor

NOTA: Articulo sometido para publicacion.

La tecnologia es transversal a las actividades cotidianas, en la agricultura permite optimizar
procesos Yy lograr mejores resultados de rendimiento y de gestion. En el subsector aguacatero
se afirma que pesé al crecimiento de este cultivo en el pais no se estan logrando los
resultados planificados. Lo anterior, se debe a falta de organizacién en el subsector y al uso
de tecnologias foraneas en los sistemas de produccion, de acuerdo a diversos autores.

No obstante, no se tiene informacion respecto a las tecnologias que se utilizan o respecto a
la frecuencia con la que son utilizadas. Esta investigacion busco identificar estos vacios
desde la evaluacion del nivel tecnoldgico (NT) en el subsector aguacatero. Para conseguir
el objetivo mencionado se siguieron tres etapas. Primero, se consulté a un grupo de expertos
en la cadena de valor de aguacate respecto a la percepcion de importancia de un grupo de
ofertas y demandas. Segundo, a partir de la consulta se generaron ponderaciones y se evalué
el nivel tecnoldgico de sistemas de produccién de aguacate de acuerdo a la frecuencia de
uso de las tecnologias, los productores se ubicaron en los departamentos de Antioquia,
Caldas, Risaralda, Cundinamarca, y Tolima. Tercero, se correlacionaron caracteristicas de
los productores y de los sistemas de produccion con el nivel tecnol6gico para lograr

comprender esta variable de forma integral y acorde con las condiciones de cada region.

Se emple6 una metodologia de andlisis de datos que permite tomar datos categoricos como
fuente de informacion para la toma de decisiones. Se recomienda siempre que sea posible
aumentar el tamafio de muestra tanto en la consulta a expertos como en la encuesta con
productores. Se considera que los resultados obtenidos en esta investigacién permiten
orientar las estrategias de investigacion, desarrollo e innovacion. Y se establece una linea

base respecto al estado tecnolégico de los sistemas de produccion de aguacate.
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3. Factores de adopcion tecnoldgica en sistemas de

produccion de aguacate

NOTA: Articulo sometido para publicacion.

Generar nuevo conocimiento o tecnologia no implica que los sistemas de produccion
avancen o se fortalezcan per se. Se requieren procesos de comunicacion y transferencia para
que la tecnologia logre impactar a la poblacion o cadena de valor objetivo. Los procesos de
transferencia tecnoldgica terminan de forma exitosa cuando concluyen en la adopcion de la
tecnologia. La adopcidn es el proceso a través del cual la persona conoce la tecnologia, la
apropia y finalmente la incorpora a sus procesos productivos o a sus labores cotidianas. Este
proceso esta mediado por un sinfin de factores que favorecen o dificultan la incorporacién
final de la tecnologia. En el sector agropecuario este proceso de adopcion debe involucrar

algunas caracteristicas adicionales y ademas es particular para cada sistema de produccion.

Considerando el crecimiento del subsector aguacatero y la necesidad de lograr mejoras en
este, el objetivo de este Ultimo capitulo fue determinar cudles son los factores de adopcion
tecnoldgica en sistemas de produccién de aguacate y conocer la opinion de los productores

frente a los factores que han sido mencionados previamente en la literatura.

Se encontrod que el nivel tecnoldgico y la percepcion que tienen los productores frente a los
factores de adopcion tienen relacion, pues aquellos productores con menor nivel
tecnoldgico, consideran mayor nimero de factores a la hora de adoptar una nueva
tecnologia. Los factores que tuvieron mayor percepcion de importancia fueron “Incremento
en el rendimiento del cultivo” y “Facilidad de uso de la tecnologia”, los factores con menor
percepcion de importancia fueron “Exigencia por parte del comprador” y “Adopcién por
parte de otros productores”. El subsector aguacatero tiene el reto de trabajar en los procesos
de transferencia para lograr comunicar eficientemente el conocimiento y tecnologias
generadas. Es necesario mostrar los beneficios financieros de adoptar tecnologias en el corto
y largo plazo. Ademas de evaluar el riesgo de forma que los productores lo consideren en la

toma de decisiones.
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Discusion

A pesar de que la oferta en el subsector aguacatero es amplia, el uso de esta no es
generalizada en los sistemas de produccidn, puesto que algunas de las tecnologias son ain
desconocidas por los productores o utilizadas con poca frecuencia. Una forma indirecta de
conocer el estado del conocimiento son las publicaciones cientificas (Florez et al., 2012). La
investigacion se convierte a su vez en oferta tecnoldgica a través de procesos de desarrollo
e innovacion (Diaconu, 2011; Floréz et al., 2012). Se espera que la oferta logre dar respuesta
a las demandas de un sector o regién (Ciarli & Rafols, 2019). Las demandas son entendidas
como necesidades Yy las ofertas son el conjunto de técnicas, procedimientos o instrumentos
que dan solucién a dicha necesidad (Lampach et al., 2021). Considerando que la oferta
encontrada es amplia, la brecha identificada se atribuye a los procesos de transferencia

tecnoldgica y no a la ausencia de las tecnologias.

Por otro lado, no todas las ofertas para el subsector aguacatero han sido validadas para el
pais. Algunas tecnologias han sido consideradas en procesos de investigacion, pero en
ocasiones la metodologia utilizada no es replicable. Por esto, se resalta la necesidad de
describir los procedimientos y realizar metodologias reproducibles de acuerdo al contexto,
con el objeto de ampliar la investigacion y los resultados a otras regiones (Leal Filho et al.,
2021). En este estudio la proporcién de publicaciones cientificas respecto a otro tipo de
documentos, como tesis o trabajos de grado, fue baja, y las metodologias se encuentran poco
estandarizadas. Esto genera que el subsector no cuente con informacion fiable y respaldada
por el método cientifico, que permita un avance en la generacion de conocimiento y a su vez

una fuente de informacién para futuras investigaciones.

Por otro lado, las tendencias en la web demuestran la importancia de los temas ambientales
y comerciales, dos tematicas que se considera deben ser atendidas en el &mbito de la
investigacion y de los sistemas de produccion. En este punto, se requieren redes de
innovacion y difusion en la cadena de valor que deben ser trabajadas desde las instituciones,
en basqueda de disminuir la brecha encontrada y respondiendo a las demandas del subsector

y a las necesidades percibidas en la red.
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Ramirez-Gomez et al. (2020) encontraron que las redes de difusion y de innovacion difieren
entre regiones y por tanto la transferencia de conocimiento y tecnologia debe ser regional,
incluyendo a todos los actores (productores, comercializadores, investigadores, asistentes
técnicos, academia, proveedores de insumos, entes gubernamentales, etc.), para lograr

procesos de transferencia eficientes y exitosos.

Este trabajo colaborativo también debe ir de la mano de procesos de transferencia. En
Colombia la transferencia de tecnologia requiere un apoyo por parte de las oficinas de
transferencia de resultados de investigacion (OTRIS); las cuales tienen como mision generar
la conexion entre demandas y ofertas tecnoldgicas para diversos sectores. En el pais las
OTRIS reconocidas por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MinCiencias)
son: Connect (Bogotd), Tecnnova UEE (Medellin), OTRI Estratégica de Oriente
(Bucaramanga), OTRI CienTech (Barranquilla) y Reddi (Cali).

Algunas instituciones de educacién superior cuentan con oficinas de transferencia o areas
encargadas de esta labor, encontrando asi al Centro de Apoyo a la Tecnologia y la
Innovacion - CATI (Universidad Nacional de Colombia), Oficina de Transferencia
Tecnoldgica (Universidad Antonio Narifio), Oficina de Transferencia de Tecnologia y
Conocimiento de la Vicerrectoria de Investigaciones y Creacion (Universidad de los Andes)
y Oficina de transferencia de resultados de investigacion de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas de Colombia. Estas oficinas o areas son la via principal para
fortalecer los procesos de transferencia tecnoldgica y disminuir la brecha entre demandas y

ofertas a través de convenios con gremios, asociaciones y otros actores involucrados.

El reto del subsector aguacatero debe ser enfocar nuevos campos de investigacion y
fortalecer la incorporacion de tecnologias para la produccion de conocimiento y su posterior
transferencia. Wheeler et al. (2017) encontraron que el proceso de transferencia tecnoldgica
de un sistema de riego agricola tuvo mas éxito al considerar conjuntamente la infraestructura
de riego (tecnologia dura) y conocimiento derivado del uso del sistema (tecnologia blanda)
por parte de los adoptantes. El concepto de tecnologia es amplio e involucra, relaciones entre
personas, ejecucion de tareas, uso de artefactos, habilidades, establecimiento de redes

colaborativas y de comercio, entre otras (Glover et al., 2019). Esta comprension amplia



Discusion 14

desde lo tangible a lo intangible, tiene impacto sobre la generacion de tecnologia y la
transferencia de la misma. Por otro lado, Olsen et al. (2017), explican como ha sido la
evolucion de redes de conocimiento y digitalizacion de la informacién en Estados Unidos,
a través de la red AgNIC (Agriculture Network Information Collaborative) y de qué forma
se han optimizado procesos de investigacion, ampliando ademas el rango de personas y tipo

de actores que acceden a esta.

Los niveles tecnoldgicos encontrados en esta investigacion demuestran que el subsector de
aguacate en Colombia, no estd rezagado, contrario a lo que se reporta en la literatura. Sin
embargo, se requiere fortalecer algunos eslabones de la cadena de valor que permitan el
crecimiento del subsector de manera sustentable. Lo anterior se puede lograr a través del
fortalecimiento de los procesos de transferencia tecnologica (Suvedi et al., 2017). Por
ejemplo, se encontrd que la formacidn académica tiene relacion con el nivel tecnoldgico,
razon por la cual el fortalecimiento de la educacion en espacios rurales es una necesidad si
se busca el fortalecimiento de los subsectores productivos. Una debilidad encontrada en
general en la caracterizacién de productores fue la formalizacion de la contratacién, aspecto
que debe ser trabajado, pues es un determinante que se ha encontrado limita la optimizacion

de procesos y por tanto de adopcién tecnologica (Carbonai, 2022).

En este estudio se encontr6 que el nivel tecnoldgico se encuentra relacionado con los
factores de adopcion. Diversos autores han hablado de tipos de adoptantes y como los
factores de adopcion se dan en funcion de esto (Barbuto et al., 2019; Diederen et al., 2003;
Worku, 2019). En este estudio no se puede clasificar a los productores de acuerdo a la
velocidad de adopcion, puesto que no fue el objetivo de este. Sin embargo, se encontr6 que
los adoptantes evalUan los factores de adopcién en funcion del nivel tecnolégico. En el que

los factores de influencia social y variables financieras tuvieron alta importancia.
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Conclusiones

Segln los resultados de esta investigacion fue posible identificar la oferta tecnolégica
disponible en el agronegocio de aguacate, ademas de tendencias de busqueda en la web.
También plantea una ruta metodoldgica para el andlisis de datos y el uso de herramientas de
data science poco explorados en la agricultura. A partir de los datos recopilados se encontrd
que la web representa una alternativa para la transferencia de tecnologias, recopilacion de
informacion con actores del sector de forma directa e indagacion respecto a las tendencias
relacionadas, ampliando las posibilidades de andlisis en el sector agricola. La oferta
tecnoldgica identificada fue validada a través de expertos de la cadena de valor de aguacate,
logrando ademas la ponderacion de estas de acuerdo a la percepcion de diversos actores de
la cadena. Lo anterior permitio la evaluacion del nivel tecnoldgico en sistemas de
produccion de aguacate, estableciendo una linea base para el subsector; encontrando que
estos se ubican en un nivel tecnologico de medio a alto. En este subsector se identifican
fortalezas en los eslabones de propagacion de material vegetal, produccion y poscosecha y
debilidades en el eslabdn de gestion y comercializacién; a partir de lo cual se hace un
Ilamado para fortalecer este Gltimo eslabén que permitira a los productores contar con
habilidades para mejorar no solo en aspectos técnicos sino de forma integral en otras areas.
Finalmente, se logrd identificar la relacion entre factores socioecondémicos y el nivel
tecnoldgico, ademéas de conocer la percepcion de los productores frente a factores de
adopcion previamente mencionados en la literatura. Los resultados logrados en este estudio
muestran el estado tecnoldgico del subsector aguacatero y permiten comprender los factores
involucrados en el proceso de adopcion de tecnologia. Con estos resultados se espera aportar
al desarrollo integral del subsector partiendo de las necesidades técnicas y haciendo un
Illamado a investigadores y entidades encargadas de la transferencia de tecnologia para

ejecutar acciones encaminadas al fortalecimiento de la cadena de valor.
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