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Resumen y Abstract IX

Resumen

Este trabajo final de maestria parte del problema de la falta de estructura urbana en zonas con
altas pendientes asociados a la falta de conectividad, caminabilidad, jerarquia y lugares de
encuentro y permanencia o centralidades locales. En Bogotd, de los 1170 barrios existentes, 613
de ellos se encuentran en zonas en altas pendientes y de este alrededor del 90% corresponde a
sectores de estratos 1, 2 y 3, es por ello pertinente que, asi como se planean obras urbanas en
beneficio del espacio publico, el peatén y la movilidad, se tenga en cuenta la incorporacion de la
topografia en la conformacion del espacio urbano.

Este trabajo, ademas del uso de la metodologia de Space Syntax, emplea modelos digitales de
elevacidn, y pendientes para visualizacion del terreno en 3D y fue empleado para detectar, generar
y planificar estrategias para solucionar los problemas antes mencionados, aplicables a cualquier
sitio con caracteristicas de pendiente similares.

Finalmente se emplean conceptos tipicos y aplicaciones de estos en zonas con pendientes
superiores al 10% usadas en el disefio de tres propuestas cada una, aplicando diferentes conceptos
y centrados en solucionar un problema especifico, la suma de realizar las tres intervenciones da
finalmente estructura al barrio dando jerarquia y legibilidad.

Es por ello por lo que este trabajo final de maestria propone tres alternativas para la organizacion
del espacio de un barrio en alta pendiente, que fue seleccionado por la cercania al centro de
Bogot4a, pero que comparativamente con el desarrollo urbano dista de estar alineados.

La primera parte de la modificacion del espacio del barrio se centra en densificar a través de
estructuras con paramentos consecutivos, generando legibilidad al peatdn y espacios mixtos
(publicos y privados), este desarrollo pretende apropiar del espacio a los habitantes de un sector
con estas caracteristicas topograficas.

La segunda genera caminabilidad con la seleccidn de la calle mas larga y con menor variacion de

pendiente, esto ademads de propiciar la vitalidad, la ampliacion de opciones comerciales y
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habitacionales propone un paseo peatonal para recorrer el barrio de manera cdmoda, estética y
segura.

La tercera parte de la modificacién del espacio fue la seleccidn de una calle con jerarquia vehicular
aplicando Space Syntax, y la modificacién del perfil de esta para que sea facilmente identificable y

genere legibilidad.

Este TFM busca organizar un
Palabras clave: (Altas pendientes, estructura urbana,
barrio en alta pendiente,
jerarquia, conectividad, caminabilidad, legibilidad).

jerarquizando, densificando
y generando caminabilidad

mediante la seleccion de

Abstract

DEFINITION OF HIERARCHIES IN AREAS WITH HIGH SLOPES: APPLIED TO
LOS LACHES NEIGHBORHOOD IN BOGOTA

This final master's thesis starts from the problem of the lack of urban structure in areas with high
slopes associated with the lack of connectivity, walkability, hierarchy and places of meeting and
permanence or local centralities. In Bogota, of the 1,170 existing neighborhoods, 613 of them are
in areas on high slopes and of this, around 90% correspond to sectors of strata 1, 2 and 3, it is
therefore pertinent that, as well as urban works are planned in benefit of the public space, the
pedestrian and mobility, the incorporation of the topography in the conformation of the urban
space is taken into account.

This work, in addition to the use of the Space Syntax methodology, uses digital elevation and slope
models to visualize the terrain in 3D and was used to detect, generate and plan strategies to solve
the aforementioned problems, applicable to any site with characteristics similar slopes.

Finally, typical concepts and applications of these are used in areas with slopes greater than 10%

used in the design of three proposals each, applying different concepts and focused on solving a
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specific problem, the sum of carrying out the three interventions finally gives structure to the
neighborhood giving hierarchy and legibility.

That is why this final master project proposes three alternatives for organization of the space of a
neighborhood on a high slope, which was selected due to its proximity to the Bogota center,

comparated with urban development, is far from being aligned.

The first part of the modification of the neighborhood space focuses on densifying through
structures with consecutive walls, generating legibility for pedestrians and mixed spaces (public
and private), this development aims to appropriate the space for the inhabitants of a sector with
these topographical characteristics.

The second generates walkability with the selection of the longest street and with the least slope
variation. In addition other intention is to promote vitality, the expansion of commercial and
residential options proposes, a pedestrian walkway to explore the neighborhood in a comfortable,
aesthetic and safe way.

The third part of the space modification was the selection of a street with vehicular hierarchy
through Space Syntax, and the modification of its profile so that it is easily identifiable and
generates legibility. Con omercial and residential options proposes a pedestrian walkway to

explore the neighborhood in a comfortable, aesthetic and safe way.

Keywords: (High slopes, urban structure, hierarchy, connectivity, walkability, legibility).
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1. Introduccion

Los asentamientos urbanos en zonas de ladera asumen el reto de conformar de manera adecuada
y ajustada a las caracteristicas de terreno las dinamicas de estructuracion urbana. La variedad de
alturas sumada a factores sociales como el crecimiento de la poblacién, hace que la ciudad en
zonas con altas pendientes sea cada vez mads recurrente, generalmente conformada de manera
informal lo que se puede identificar en la inexistencia de jerarquias, falta de centro y legibilidad en
estas zonas.

Colombia estd situado en una zona de choque de placas, que se denomina cinturén de fuego del
pacifico, este nombre se debe a la innumerable cantidad de volcanes activos por todo el borde del
océano pacifico, esta caracteristica junto a procesos naturales como la sedimentacién y la erosion
cotidianamente modifican el relieve, principalmente con el aumento de pendientes, que en
periodos largos de tiempo llevan a la formacion de planicies, montafias y valles. (Duque Escobar
2017)

En Colombia la formacién predominante es tipo cordillera, que es la acumulacidon de montafias que
se produce por el plegamiento de la corteza terrestre, una de las caracteristicas mas importantes
de esta formacién es que por la imponencia de su estructura (maciza, volcanica y alta) influye en
la mayoria de los fendmenos asociados a un lugar geografico, como el clima, la flora y la fauna.
(Rodriguez Toledo 2013)

Dentro del proceso de crecimiento de la poblacién urbana, dado por migracion de poblacién rural
al espacio urbano, entre otras, las zonas con relieves prominentes han sido pobladas en su mayoria
de manera informal, generando dentro del paisaje magnanimo de la montafia la percepcién de
sintomas sociales asociados a la pobreza: informalidad, falta de salubridad, inseguridad entre
otros.

El barrio en el cual se aplicaran estos conceptos serd en Los Laches que ademads de estar en una

zona de alta pendiente, esta cerca al centro histdrico de Bogotd, esta caracteristica demarca al
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barrio como una zona aislada de la planificaciéon e incompatible con el ritmo del crecimiento
urbano general de Bogotd, caso tipico de zonas con altas pendientes.

El crecimiento urbano es una realidad cada vez mds agobiante en cuanto a espacio fisico, asi que
es necesaria la implementacién de tipologias y volimenes que se adapten a las condiciones
geograficas del espacio remanente, que generalmente corresponde a laderas, hacer esto e
identificar las multiples opciones paisajisticas que ofrecen espacios con estas caracteristicas es una
necesidad.

Desde mi experiencia como ingeniera topografica, siempre he sentido de primera mano las
diferencias entre la disposicién de elementos urbanos en zonas con altas pendientes y zonas planas
gue histéricamente tiene ventajas en cuanto a conformacién, porque los espacios planos son los
primeros espacios de asentamiento; en zonas con pendientes inferiores al 7% hay mas
equipamientos y calidad en el espacio publico ademdas de condiciones de accesibilidad y

caminabilidad superiores.

1.1 Intereses

Ademas de mi formacién, me acompafia desde los inicios de mis estudios profesionales la
inquietud por la conformacion de la ciudad y el comportamiento de los habitantes; estudie en la
Universidad Distrital del venado de oro que se ubica en la Carrera 5 Este # 15 — 82, colinda con el
predio del instituto Roosevelt al norte y al occidente con la universidad de los Andes, al sur vy al
oriente colinda con los cerros orientales y aunque tiene una posicidn privilegiada en cuanto a
cercania con el centro histdrico, y zonas culturales, el acceso a los principales servicios es muy
complejo.

En los alrededores de la universidad existian equipamientos moviles (carros que vendian alimento
principalmente) que a las 5pm. terminaban su jornada laboral, aunque las clases se impartieran
hasta las 10 pm., por lo tanto, la zona tenia un horario de vitalidad urbana similar al horario de

oficina que se manejaba en los juzgados y comercio central vecino. Afortunadamente, ante mis

reguntas, tenia la opcion de formular hipdtesis porque la
preg ’ P P pord Mi primera impresion como
Universidad Distrital tiene varias sedes para comparar,
peaton fue: llegar vy
otra de ellas esta en la 72 con 45 y alli, aunque también
permanecer en zonas de
con celrcania inminente al centro los alrededores de la

) ) . L. , ladera no es comodo, seguro
universidad eran totalmente diferentes, si bien no tenian » S€8

ni eficiente.
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la vista ni la calidad de aire ni la cantidad de verde de la del venado de oro, tenia atractivos urbanos
mucho mas prioritarios para una entidad educativa.

A partir de alli interpreté, que la posible causa de las diferencias entre una y otra, radicaba no solo
en la posicidn geografica sino también las condiciones del terreno.

Ademas del objetivo principal, el desarrollo de este TFM busca cambiar la visidén de los lugares con
altas pendientes en cuanto a percepcion de inseguridad y aislamiento y potencializar sus ventajas,
esto finalmente se vera reflejado en la calidad de vida de los habitantes y generara interés en la
adquisicion de viviendas en sitios con estas caracteristicas.

Como se observa en la tabla 1-1, las zonas mostradas que se encuentran en pendientes menores
al 5% presentan una trama reticular, que puede traducir en regularidad y organizacién de todos
los tramos que la componen de manera que en estos lugares es mas facil definir la calle con mayor
jerarquia (linea roja), lo que facilita la legibilidad y la definicidn de centro, en las zonas ubicadas en
el mismo lugar, regido por los mismos planes de ordenamiento pero que estd en zonas con
pendiente mayores al 10% presentan una irregularidad particular en la trama, lo que hace mas

dificil la localizacidn de centros, definicién de jerarquia y legibilidad.
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Tabla 1-1 Diferencia de tramas respecto a pendiente

Lugar PENDIENTE MENOR AL 5% PENDIENTE MAYOR AL 10%
R
i
o

0 % =0 3 o -

S = ~—~=00an0 2

o * OQ O W

Fuente: Elaboracion propia con informacién extraida de ArcGIS Online (ESRI 2022)

En la busqueda de una calle principal para cada una de las imagenes, fue mucho
mas sencillo identificarla en la columna de la izquierda, esto refleja la
complejidad en la conformacién de la trama en una zona con alta pendiente,

mostrada en la columna de la derecha.




25

1.2 Metodologia

A partir de lo expuesto anteriormente se realizé una revision del terreno desde la informacién base
de curvas de nivel, posteriormente se generd la superficie de pendientes, elementos relevantes en
este trabajo.

Para tener una visién clara del comportamiento del trazado en zonas con cambio de alturas
abruptas se ubicaron las vias sobre el modelo digital de elevacién encontrando el cambio evidente
en el tipo de trazado (de reticular a organico). Para comprobar que esta visualizacidon no fue
errénea se hizo un analisis mediante Space Syntax encontrando que la conectividad (lineas rojas)
se acaba con el aumento de altura abruptamente o incremento de pendiente como lo muestra la
figura 1-1.

Figura 1-1 Representacidn de tramas en pendientes menores y mayores al 5%

———

Fuente: Elaboracidén propia con informacion extraida de IDECA (IDECA 2020)
Con la informacion de pendientes del terreno se realizdé un andlisis cartografico de los puntos

importantes del barrio representado en hitos o equipamientos y se detecta su nivel de conexién
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encontrando la evidente desconexidn dada por la falta de intervencidon en zonas con pendientes

mayores al 10%.

, . Gracias al uso de tecnologias de analisis como el Space
Después de realizar el

R . W Syntax se identificé la via principal del barrio que estd
analisis de informacion, se

p q . dada por facilidad de conexidon con el exterior del
concluyd, que la uniformidad

, barrio y la via con mayor conectividad.
en la red esta estrechamente ioylavi 4 V!

relacionada con la Este trabajo, ademds de identificar la necesidad de

pendiente entre mayor generar voliumenes para jerarquizar la via principal,
’

pendiente menor es la también identifica la conexidn peatonal del barrio con
’

regularidad de la trama la seleccidon de las vias clasificadas por ancho y que se

urbana encuentran en las pendientes mas estables, este

proceso se realizé con el fin de generar vias

caminables, todo lo mencionado esta enfocado hacia la siguiente pregunta:

éComo se organiza el espacio de barrios en zonas con
altas pendientes a través de la trama?

El presente documento se divide en cuatro (04) capitulos, en los cuales se presenta como primera
medida un analisis geografico que identifica con claridad los problemas de las ciudades en alta
pendiente, la posicion de las estructuras no siempre garantiza la conectividad, accesibilidad o
caminabilidad de la zona, y a causa de esto no existe jerarquia, centro ni legibilidad.

En el segundo capitulo se identifican conceptos claves, respecto a definiciones y metodologias que
definen los elementos tedricos mas importantes en la definicién de jerarquia, aunque las
definiciones no estdn descritas respecto a zonas con altas pendientes si son aplicables y ajustables
a estas caracteristicas.

En el tercer capitulo, se selecciona el barrio los laches en Bogota, dadas sus caracteristicas
topograficas y las propiedades en cuanto a existencia de hitos y permanencia en el tiempo que
logra reflejar la disminucién de posibilidades comparado con el centro histérico, estos dos con
tiempos de fundacidn contemporaneos y comparables, para ello se parte desde su origen histérico

y componentes mas importantes.
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Finalmente, en el cuarto capitulo se desarrollan tres propuestas que involucra la seleccién puntos
criticos en el barrio y se propone la ampliacion de los perfiles viales seleccionados para cambio de
destino de vehicular a peatonal, la incorporacion de viviendas y comercio en la calle que segun el
analisis de space syntax corresponde a la via vehicular principal y la densificacion de zonas

desoladas.

1.3 Intenciones

Las intenciones de este TFM son basicamente generar reconocimiento de la vida urbana en zonas
con altas pendientes, analizando sus caracteristicas morfoldgicas lejos del prejuicio de la
inseguridad y la inequidad tan conocido, visto como un lugar determinante en la dindamica urbana
y la posibilidad de aprovechar de manera efectiva todas las cualidades que estos lugares

presentan.

Objetivos

Después de establecer la pregunta orientadora y con el propdsito de generar aporte a la
conformacion de la cuidad en alta pendiente con calidad urbana:

El objetivo general es intervenir una zona con alta pendiente generando
jerarquia y legibilidad que organice el espacio y dé al peatdn elementos
para identificar la jerarquia o zonas de encuentro, a través del cambio en

la organizacion de los elementos que componen la trama.

Especificamente, buscando:

e Identificar los problemas principales que se presentan en la conformacion de la trama
urbana en las zonas con altas pendientes, asi mismo, generar una hipdtesis a partir de los
hallazgos.

e Reconocer los conceptos que apliquen para enriquecer la calidad urbana en zonas con altas
pendientes.

e Seleccionar un lugar ubicado en terreno con altas pendientes y explorar la aplicacidn de

teorias recopiladas en capitulos anteriores.
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e Generar un disefio que constituya un mejoramiento espacial para el barrio seleccionado
aplicando lo identificado y que sea aplicable para cualquier zona con topografia en alta

pendiente.

Posibles Conclusiones

e En la cuidad de montafia, o lugares con altas pendientes, es necesario dar prevalencia a
calles peatonales, con estudios éptimos que generen confianza y certeza a cerca de la
posibilidad de generar caminabilidad.

e los centros claros permiten al peatdn reconocer su entorno, sus trayectos recurrentes y
sus preferencias, esto permite ademdas de un aumento en la calidad del espacio la
incorporacién del peatdn como elemento principal de la dindmica urbana, pero en el caso
de la ciudad en alta pendiente, la volumetria del espacio publico, comodidad y efectividad
del uso del suelo toman importancia.

e Los hitos, ademas de ser punto focal, también son generadores de viajes de destino, por
lo tanto, la armonizacidn de estos con el resto de las estructuras propicia la legibilidad de

un lugar.
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2.Marco conceptual: jerarquia y centro como
elementos ordenadores del territorio

2.1 Space sintax: metodologia para organizar el territorio

En 1984 Bill Hillier y Julienne Hanson publicaron “the social logic space” para mostrar una nueva
teoria del espacio urbano y arquitecténico: la configuracién del espacio publico urbano puede

condicionar, por lo menos los siguientes aspectos:

e Movimiento: analisis de movimiento de vehiculos y peatones.

e Uso del suelo.

e Seguridad: mediante la deteccion de puntos negros y la creacion de espacios seguros.

e Valor del suelo: basado en los flujos econdmicos.

e Emisidn de CO2: atribuido a usos industriales
El estudio del espacio se ha hecho tradicionalmente desde el punto de vista fisico geométrico o
desde el analisis de las dinamicas que suceden en él, como dos perspectivas opuestas. Sin embargo,
para la comprension profunda de las componentes dindmicas espaciales, es necesario un enfoque
que integre ambas visiones, como un modelo que represente mejor la realidad.(Hillier, B. y Hanson

1984)

El space syntax es una metodologia de anadlisis espacial que fue creada para el estudio de la relacién
entre las estructuras espaciales y la vida social, tratando de dilucidar si es disefio o la configuracion
fisica de ciudades o edificaciones tiene incidencia en su funcionamiento social. (Hillier, B. y Hanson

1984)

La teoria sostiene que el modelo fisico influye en el desarrollo de las actividades humanas, aunque
no de una manera determinista. Es, sin embargo, una teoria probabilistica y posibilista a la hora de
comprender la relacion entre el medio construido y la actividad social que en él puede

desarrollarse.

La figura 2-1 muestra la manera de representacion usada en esta metodologia como pardmetro

para representacion de datos que seran aplicados al proyecto, mds adelante:
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Figura 2-1: representacién de analisis de red y puntos de conexion

Extraido de https://co.pinterest.com/pin/81909286945185164/

2.2 Jerarquia

Segun Francis Ching, el principio de la jerarquia implica que en la mayoria si no el total de las
composiciones arquitectdnicas tienen diferencias entre si, que reflejan cierto grado de importancia
y el cometido funcional, formal y simbdlico que juegan en la organizacion de un territorio(Ching
2002, 338). En cualquier caso, el modo en el que se manifiestan esas diferencias funcionales o
simbdlicas entre los elementos de una edificacidn es un juicio a la exposicién de un orden patente

y jerarquico en las formas y espacios que la componen.

Ching afirma que la articulacion de una forma o de un espacio con el propdsito de darle importancia
o significacion debe llevarse a cabo de modo claramente exclusivo y unitario. Se puede alcanzar un

espacio dotandolo de:

e Una dimensidn excepcional.
e Una forma unica.

e Una localizacidn estratégica.


https://co.pinterest.com/pin/81909286945185164/
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En definitiva, la predominancia de una forma o espacio que es jerarquicamente importante se logra

convirtiéndolo en una excepcién a la norma, en una anomalia dentro de un modelo que, de no

. . ocurrir asi, seria regular. (Ching 2002
La predominancia de | ©CuTMirash seriaregular. (Ching 2002)

una forma o €Spacio | yna composicion urbana puede tener mds de un Unico

que €S | elemento dominante. Los puntos secundarios de énfasis, con

Jerarquicamente inferior poder de atraer la atencion de los puntos focales

Importante se Iogra primarios, crean acentos visuales. Estos elementos, distintivos

convirtiéndolo en una mas subordinados, son capaces de incluir variedad y de crear

el z la norma. interés visual, ritmo y tension en la composicién. No obstante,
Pero.. ¢Qué hacer | sieste interés llegara a exagerarse podria ser sustituido por la

cuando la excepcidn es | confusion. Cuando se enfatiza todo, no se enfatiza nada.

la norma?

Dentro de lo identificado en el barrio Los Laches, se evidencia

que, aunque existen vias de nivel urbano y zonal y multiples equipamientos e hitos, el barrio no

tiene centro, esto dado por la confusa jerarquia de la zona, atribuida al tipo de terreno.

2.3 Jerarquias urbanas

2.3.1 Jerarquia por tamaiio

Una forma o un espacio pueden dominar una composicion arquitectdnica al destacar por su

tamafio entre todos los elementos integrantes de la misma.

Por lo general, este dominio se hace visible por las dimensiones del elemento, aunque puede darse
el caso en que, precisamente, un elemento sobresalga por su pequefiez y por una localizacién

claramente indicada. (Pura 2020)

2.3.2 Jerarquia por el contorno

El predominio visual de unas formas y espacios, y, por consiguiente, su importancia, puede
obtenerse creando una clara diferenciacion entre su contorno y el de otros elementos de la
composicion. Una diferenciacién que se apoye en un cambio de la geometria o de la regularidad,

implica que un acusado contraste formal sea condicidn bdsica. Desde luego, también es importante
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la compatibilidad entre el contorno elegido, la funcién que la forma tendrd que desempefiar y el

uso a que se destine (Ching 2002, 338).

2.3.3 Jerarquia por la situacion

Con objeto de atraer la atencion sobre si, en cuanto a elementos sobresalientes de la composicidn,
las formas y los espacios se pueden situar estratégicamente. Los puntos jerarquicamente

importantes muestran:

e Laconclusién de una secuencia lineal o de una organizacién axial.
e El motivo principal de una organizacion simétrica.
e Elfoco de una organizacién radial o central.

e La compensacion en la parte superior, inferior o en primer término de una composicion.

2.3.4 Jerarquia de la forma

Para establecer los criterios de jerarquias se usa la composicién a través de elementos de forma,
tamafio, color y ubicacidn, el resultado sera, entonces, una estructura que enfatiza exactamente
lo que el arquitecto quiere enfatizar y quita énfasis a las partes que son menos perceptibles, es
decir, el peatdén ve lo que el disefiador quiere enfatizar y se crea también una jerarquia visual a

través del énfasis. (Ching 2002)

Hay varios tipos de ordenamiento usados para definir jerarquia, pero, el primer paso para crear
jerarquia visual es a través de la forma, es recomendable crear un tema de composicion y luego
romperlo, creando asi un énfasis, como es el caso de la mezquita Agha Bozorg de Kashan en Iran,

mostrada en la figura 2-2 aplicado a un espacio urbano de mayor escala (Pura 2020).
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Figura 2-2: Mezquita Agha Bozorg de Kashan en Irdn

Extraido de: https://www.arquitecturapura.com/jerarquia-en-arquitectura

Otra de las estrategias recomendadas es la definicién de jerarquia a través del tamano y se enfoca
justamente en la definicién de un hito que rompa con el tamafo general de las piezas que componen el
sitio, un ejemplo de definicidn de jerarquia es la Piazza del Campo del centro histérico de Siena, como se

muestra en la figura 2-3.

Figura 2-3: Piazza del Campo del centro histérico de Siena

Extraido de: https://www.arquitecturapura.com/jerarquia-en-arquitectura



35

En la imagen se observa, como los elementos de tamafio promedio se sitUan en jerarquias
inferiores a la torre que rompe la composicién, porque se establece en la cima de la jerarquia

visual.

Otro de los elementos aliados a la hora de definir jerarquia en la ciudad es el color, la combinacién,
gamas usadas, tonalidades e intensidades definen una pieza porque enfatiza de manera inmediata
cualquier elemento urbano que se quiera resaltar, adicionalmente asume las variables culturales

gue se le puedan dar a estos.

La jerarquia visual también se puede definir a través de la ubicacion, esto generalmente significa
crear un componente que esta fisicamente separado de otras partes de la estructura, literalmente
separandolo del motivo de composicién general; también se puede colocar el componente que se
quiere enfatizar poniéndole en un area donde la vision del peatdn sea un punto obligado. (Ching

2002)

2.3.5 Jerarquia urbana general

Las ciudades, como nodos de difusidon de flujos materiales e inmateriales, forman una red
jerarquizada, un sistema urbano cuyas caracteristicas devienen de la naturaleza del complejo de

dependencias y jerarquias que se establezcan entre sus ciudades.

La jerarquia urbana expone la idea de los grandes centros urbanos del mundo, y las ciudades en
general, operan bajo una organizacidn jerarquica, donde algunos elementos son mas relevantes
gue otros respecto a una funcién dada, es decir, que la jerarquia no es un elemento fijo, sino, mas
bien una variable constante, por ello, es determinante definir el tipo de jerarquias que pueden

darse en un espacio urbano (Ching 2002).

2.3.6 Jerarquia vial

Segun lo definido por INVIAS en la guia para realizar la categorizacién de la red vial nacional, la
malla vial metropolitana se jerarquiza para facilitar la gestion, el control y la regulacion del transito,
asi como la priorizacidn para la inversién y la optimizacién de la infraestructura existente. Por otro

lado, el pais tiene en cuenta una jerarquizacidn que depende del cumplimiento de objetivos como:
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e Restringir las actividades incompatibles con los flujos de transito sobre algunas rutas en
qgue el movimiento de tréfico debe predominar (usos comerciales intensos sobre corredores
viales de larga distancia). Esta restriccidon puede ser aplicable también, a la interrupcién total
de trénsito cuando las cualidades de la via se prestan para usarlas de maneras alternativas
(caso de dias de ciclovia en Bogotad).

e Aumentar la capacidad de algunas rutas, segregando ciertas formas de trdnsito y
restringiendo el acceso vehicular a las edificaciones ubicadas al frente de las vias,
especificamente aplicable a vias a escala urbana.

e Reducir el riesgo de accidentes y aumentar la capacidad de las intersecciones, reduciendo
el nimero de intersecciones y los conflictos vehiculares sobre las vias arteriales. Esta
reduccion aplicable en especial las vias de gran escala que se enfrentan con flujo de
estudiante, menores de edad o poblacién en general en algin momento del dia.

e Dar accesibilidad a las diferentes zonas. Este item aplicable en zonas con altas pendientes,

a la generacion de entradas accesibles desde la via vehicular principal al barrio.

Asi mismo, la jerarquizacién vial metropolitana y urbana se adopta en funcién de los siguientes
criterios: funcionalidad, caracteristicas del transito, tipo de transporte, continuidad de los
corredores viales, articulacidn con la red vial nacional y conectividad entre sectores. (INVIAS
2001)
INVIAS indica que, dentro de la jerarquizacion vial, existe una clasificaciéon dada por dimensiones y
condiciones constructivas, de acuerdo con manuales y documentos técnicos, esta clasificacion es
util para definir la reorganizacién de la jerarquia en zonas con altas pendientes de acuerdo con la

red vial construida.

Red vial metropolitana

Red vial urbana

Red vial arterial

Las vias metropolitanas primarias
Las vias metropolitanas secundarias

Red vial intermedia
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En el disefio urbano, y en este trabajo en especifico seran usadas las referencias dadas para la red

vial intermedia y la red vial local de nivel 1y 2, descritas a continuacién:

Red vial local: Es el conjunto de vias vehiculares cuya funcidn principal es facilitar el acceso directo
a las propiedades o actividades adyacentes. Para este tipo de vias, se tienen dos niveles:

Red vial local de nivel 1: Este tipo de vias corresponde a los corredores de acceso a barrios, que
permiten la funcién de accesibilidad; es decir, que conectan la red vial arterial e intermedia con los
barrios. En este tipo de vias existe circulacion de vehiculos de transporte publico y de
abastecimiento de mercancias. (INVIAS 2001)

Red vial local de nivel 2: Corresponde a vias que conectan la red vial local principal con las zonas
residenciales. Para este sistema de vias debe restringirse (en lo posible) el transporte publico y de
carga, y la velocidad permitida estara condicionada por el desarrollo de las actividades y los flujos
peatonales. (INVIAS 2001)

Para definir la jerarquia en zonas con altas pendientes, se deben tener en cuenta la conectividad,
la longitud, el acceso y la comodidad de cada segmento. Las figuras muestran la diferencia de
detectar las calles mds jerarquicas (lineas rojas) y las de menos jerarquia (lineas azules) en zonas
con pendiente menor al 5% figura 2-4 y la dificultad para hacerlo en zonas con pendiente mayor
Figura 2-5, es por ello por lo que las metodologias para establecer una calle jerarquica en zonas
con altas pendientes deben contemplar mas de un criterio, suponiendo la necesidad de involucrar

alturas y cambios drasticos de ella.
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Figura 2-4 jerarquia en zonas con pendiente menor al 5%
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Fuente: Elaboracion propia con informacién extraida de IDECA (IDECA 2020)

Figura 2-5 Jerarquia en zonas con pendiente mayor al 10%
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La jerarquia se refiere a la manera de organizar a los niveles de importancia y
acceso de un componente de algun lugar, en este caso, jerarquia es el nivel de
acceso que tiene una calle, cuanto mayor sea la posibilidad de acceso, mayor
sera la jerarquia de un elemento.

2.4 Conectividad

La conectividad se define como el hecho de que diferentes puntos geograficos se encuentren
conectados, de manera que se puedan establecer relaciones de movilidad (Santos y Ganges, Luis;
de las rivas Saenz 2008)(RACC 2014) ; en cuanto a conectividad vial, esta se refiere a la capacidad
que tiene una red de calles en la ciudades para interconectar, o en mayor o menor medida, las
necesidades de movilidad entre putos de origen-destino, garantizar la seguridad y accesibilidad a
todos los modos de transporte e integrar las actividades sociales y econdmicas con su entorno

construido (Secuza Schott 2019).

Las ciudades estan conformadas por una superposicion de capas que, en conjunto, componen ese

complejo sistema urbano de intercambio de actividades, infraestructura e informacion.

Una de las capas corresponde a la red de infraestructura vial, la cual conforma la mayor proporcidn

de espacio publico en las ciudades, y es la principal plataforma que sustenta la movilidad urbana.

El indice de ciudades Prosperas (CPl), instrumento que ONU-Habitat elabora con el fin de medir la
prosperidad urbana en las ciudades a nivel mundial, evalda la conectividad vial a través de 3

indicadores relacionados con la longitud, cobertura, frecuencia y disefio de la red de calles.

Las imdagenes muestran el nimero de puntos de conexién en cada nodo vial, la principal
caracteristica es la regularidad en la cantidad de vias por nodo en las zonas con pendiente menor
al 5% Figura 2-4, y la diferencia de nimeros de via por nodo en las zonas con pendiente mayor al
10% Figura 2-5, esto ademas de mostrar las diferencias superficiales en la forma, muestra cémo,
la relacion entre la conformacion de la trama urbana y el terreno es mucho mas compleja e
intrincada en las zonas con pendientes mayores, asi como la definicidn de jerarquia y de centro y

la posicién de equipamientos y puntos de encuentro.
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Figura 2-6 Conectividad vial en una zona con pendiente menor al 5%
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Los lugares mas conectados, serdn los lugares de mayor jerarquia...pero solo
si el lugar conectado es accesible.

2.5 Densidad de la interconexion vial

Este indicador considera la cantidad de intersecciones (cruces entre dos o mas vialidades), por cada
kildmetro cuadrado. Un mayor numero de intersecciones implica un menor tamafio de las
manzanas y, por lo tanto, un mayor nimero de lugares donde los automdviles deben detenerse y
los peatones pueden cruzar (Ewing, 1999). En el caso de las zonas con altas pendientes también

puede ser sintoma de desconexion, imposibilidad de transito o falta de vias de acceso.

2.5.1 Densidad vial

Mide la longitud de las vias por kildmetro cuadrado en el drea urbana. Las vias que atienden a los
deseos de viajes origen-destino, directas y longitudes en proporcién a peatones y modos no

motorizados, contribuyen a una mayor conectividad vial.

La conectividad vial es considerada como dimensién para la prosperidad urbana y calidad de vida
ya que estd estrechamente relacionada con la forma en que las personas se mueven en la ciudad,
y la manera en que estas acceden a sus actividades diarias; ligando directamente las dimensiones
espacial, social y econdmica. El CPI menciona, en otras palabras, “que la forma urbana se asocia al
acceso a derechos fundamentales como trabajo, educacion, salud y vivienda entre otros”(Secuza

Schott 2019).

Una alta conectividad vial, con optimo numero y frecuencia de intersecciones, superficie vial y
longitud de vias, genera un mayor grado de opciones de rutas para peatones, ciclistas, usuarios de
transporte publico y automovilistas para acceder a sus necesidades diarias; las velocidades de
vehiculos tienden a disminuir y el transporte publico se favorece debido a la mayor demanda en
rutas alimentadoras. En zonas con altas pendientes, la conectividad vial también puede
interpretarse como irregularidad en el trazado, no siempre cantidad indica seguridad, comodidad

y estética en su recorrido.

Sumado a la conectividad, estd la densidad de conexiones, para este tema, es ademads importante

hablar de la importancia de la regularidad y el ritmo en esta densidad, esto hace que el espacio sea
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mucho mas caminable y legible, como lo muestra la figura 2-8, en una zona con pendiente menor

al 5% la densidad es evidentemente marcada en sitios de interseccion de dos vias, en el caso de la

figura 2-9, la regularidad en las densidades mas altas (zonas rojas) es inexistente y delimita la

irregularidad en las manzanas.

Figura 2-8 Densidad vial en zonas con pendiente menor al 5%
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Figura 2-9 Densidad vial en zonas con pendientes mayores al 10%
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La densidad esta estrechamente relacionada con la posibilidad de conexién
por cantidad.

2.6 Centro

Si el espacio publico se define en relacién a la ciudad, es necesario partir de una definicién de
ciudady a partir de esta discusién, contando con una definicidn de jerarquias, serd necesario acudir
a la definicién de centro como punto de convergencia de todos los elementos presentes en un
espacio urbano; Louis Wirth (1988) plantea que “una ciudad puede definirse como un asentamiento
relativamente grande denso y permanente de individuos socialmente heterogéneos”, por tanto, las

dinamicas que se plantean, definen las jerarquias y estas a su vez el centro.

El centro histérico se ha convertido en el lugar protagonista de la tensién que vive la ciudad, porque
involucra a todos los factores que la componen, asi mismo es la mejor representacién entre el
espacio publico y el privado, lo es porque segun Fernando Carrién (2008) el centro de la ciudad es
el espacio que mas cambia, es decir el mas sensible a adoptar mutaciones y es porque es, a escala

urbana, el centro es el espacio publico por excelencia.

El centro de un barrio es el espacio de todos. Esta condicidn le brinda identidad colectiva a la
poblacién que vive en cercania al centro. Esto significa que la condicion publica de este trasciende
el tiempo (antiguo-moderno) y el espacio (centro-periferia), produciendo un legado
transgeneracional y transectorial, que produce una “ciudadania derivada”. Por ello es un espacio

publico de condicidn simbdlica.

Para identificar el centro de un barrio, se tiene en cuenta factores determinantes como la cercania
a calles principales e hitos, presencia de parques o plazas de encuentro, comercio relevante y

accesibilidad desde este a todos o a la mayoria de los lugares del barrio.

El centro es un espacio publico, asi que, es un lugar de relacidn y de encuentro, donde la poblaciéon
socializa, informa y expresa civica y colectivamente. Ello es factible por su condicion de centralidad
y por la heterogeneidad de gente, funciones, tiempos y espacios que contiene. Su condicién

ademas de ser fisica es simbdlica por todo lo que representa. (Carrién 2004)
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De acuerdo con lo encontrado, el centro urbano ademas de contener dindmicas urbanas que
determinan las cualidades sociales, econdmicas y culturales de un sector, constituye también un

espacio publico especial, que contiene un orden publico definido y desarrollado.

Kevin Lynch en la imagen de la ciudad, identifica la posibilidad de generar centro a través de
jerarquizacion en la zona de los dngeles. Abarcando asi el centro un poco mas que el distrito
comercial centro él y sus bordes. Esto partiendo desde la necesidad de los habitantes de los
Angeles que no estaban familiarizados con la zona por residir en ella, sino por el hecho de tener su

lugar de trabajo em una de las oficinas o tiendas situada en el centro. (Lynch 1964)

El ejemplo de Lynch, mostrado en la figura 2-10, nos lleva a ver como la distribucién del centro
tipico en la ciudad no cambia, pero hay algo asi como una descentralizacién de la regién
metropolitana en virtud de la cual hay varios otros nucleos basicos hacia los que se orienta a la

gente.

Figura 2-10: Estructura de los Angeles
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Imagen extraida de The Image of the City, 2008

Para la organizacion de un sitio, es necesario tener en cuenta los puntos accesibles, las calles mas
jerdrquicas y las zonas con mas espacio caminable, sin embargo, esta accion es diferente
dependiendo del sitio, como lo muestra la Figura 2-11, el centro en un espacio con pendiente
menor al 5% es facilmente identificable, por el contrario, en las zonas con pendientes mayores al
,10% Figura 2-12, el centro es disperso.
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Figura 2-11 identificacidn de centro en zona con pendiente menor al 5%
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Figura 2-12 Identificacién de centro en zona con pendiente mayor al 10%
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El centro es tanto fisico como simbdlico, un lugar de relacién y de
encuentro con todas las herramientas necesarias para propiciar esta

dindamica.

2.7 Caminabilidad

Jacobs afirma que la caminabilidad esta en el corazén de la vitalidad urbana (Jacobs 1961). Segun
ella cuanta mas gente camine en la calle es sefial de que la zona es segura y cuenta con sitios de
interés. Una caracteristica destacada de los barrios urbanos vitales es su vibrante actividad y vida
peatonal. El hecho de caminar y la ciudad van de la mano. Caminar ofrece una gama de beneficios
que incluyen la movilidad, el ahorro de costos de consumo, la salud, la interaccién social e

importantes beneficios sociales de acuerdo con lo mencionado por (Litman 2003).

Leinberger indica que el resurgimiento del interés en las areas centrales y en la promocion de
desarrollos de uso mixto a lo largo de las areas metropolitanas es, en parte, impulsado por una
revalorizacién de la caminabilidad. Las aceras, los paisajes urbanosy los destinos definen el espacio
urbano, y caminar constituye una caracteristica central de los esfuerzos por revitalizar los centros

urbanos (Leinberger 2016).

En la incorporaciéon de nuevas estructuras urbanas, la caminabilidad ha sido vista como un
elemento alterno al espacio urbano, haciendo que los Unicos sitios publicos orientados al peatdn
se implanten en espacios remanentes, constituyendo un panorama equivocado sobre todo en
zonas de altas pendientes porque por la complejidad del terreno los sitios remanentes no tienen
geometrias amigables y comodos que generan caminabilidad segura. Generalmente se generan

barreras tipo escaleras como opcién de espacio publico.

Como resultado del énfasis que tiene la planificacion de transporte metropolitano con prevalencia
del automovil, caminar es la modalidad de transporte menos valorada y estudiada, mucho menos

en zonas donde ya es complicado desplazarse mediante vehiculo.

Desde el contexto descriptivo, la caminabilidad se puede definir como la disposicién espacial de
areas urbanas que favorecen el acceso a usos mixtos sobre usos segregados (en este concepto la
caminabilidad dependera de todos los elementos fisicos presentes en el entorno urbano) o como

el grado en que las caracteristicas del entono construido y uso del suelo propician realizar
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recorridos peatonales para acceder a los servicios, ir al trabajo, pasear o realizar ejercicio segun

Leslie y Al

Para el gobierno de Argentina, también es definido como una medida de la forma urbana y de su
cualidad y disponibilidad de la infraestructura peatonal contenida en un area determinada, y que
dependen de los servicios bdsicos desarrollados para promover la eficiencia peatonal y la seguridad

tales como: andenes, senderos y puentes peatonales.

Desde el punto de vista del usuario, lo mas importante es la percepcion y las condiciones fisicas,

centrando estos fatores en:

e laseguridad, la economiay la comodidad de desplazarse a pie.

e Elincentivo en el uso de vehiculos no motorizados, o caminatas como un modo alternativo
de desplazamiento corto y saludable.

e La combinacién de elementos fisicos y perceptivos que conforman el entorno construido
y que promueven los recorridos peatonales haciendo hincapié en los elementos duales de
caminabilidad: los fisicos y los percibidos como la seguridad, la comodidad, el placer.

e La oferta de un entorno rapidamente disponible, seguro, conectado, accesible y
placentero.

e La medida en que el entorno construido es amigable con la presencia de personas que
viven, transitan, disfrutan o pasan el tiempo en un area. Revisiones recientes refieren a
los aspectos amigables como aspectos objetivos, y facilmente mesurables, y aspectos
subjetivos y cualitativos como seguridad, confort, conveniencia, continuidad, coherencia

en el sistema y atractivo. (Gobierno de argentina, 2018).

2.7.1 Beneficios de las ciudades Caminables

Beneficios Funcionales

Norman afirma que el caminar es afectado por el disefio del medio construido y por sus multiples
funciones, siendo las caracteristicas mds representativas de una comunidad las mas relevantes, la
proximidad o cercania entre lugares (Norman, Gregory; Carlson, Jordan; O’Mara 2013), la

conectividad o la facilidad de los desplazamientos peatonales entre puntos distantes, toda la
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representacién se frena cuando la comunidad expresa sus ideales o caracteristica de manera
individual o en su propiedad, porque las caracteristicas mas representativas, entonces, constituyen
la individualidad y es alli cuando la percepcidn del peatdn o la facilidad de acceso y cercania entre
lugares pasa a un segundo e inexistente plano porque no hay deseos publicos en comun, este es el
caso de zonas con las caracteristicas de un barrio con localizacidn informal y situado en lugares con

altas pendientes.

Una ventaja importante de las ciudades con una caminabilidad aceptable es la relativa facilidad
con que las personas puedan acceder a una amplia gama de puestos de trabajo, bienes, servicios
y oportunidades para la interaccidn social. Las personas y las empresas valoran los lugares urbanos
por la accesibilidad que estos ofrecen, siendo los mas transitables aquellos que por su vitalidad

ofrecen variedad de servicios y destinos en estrecha proximidad.

Sin embargo, y segun Litman, caminar es un componente del sistema de transporte urbano e
insuficientemente apreciado. La informacién disponible sobre transporte de centra
exclusivamente en los viajes motorizados ignorando los traslados peatonales como una forma vital

de transporte urbano (Litman 2003).

Beneficios Econdmicos

Robert Lucas, el premio Nobel en economia, plantea que la vitalidad de las ciudades no se sostiene
Unicamente contando con criterios econdmicos. La teoria de la produccién no contiene elementos
gue sostengan a una ciudad porque debe tener en cuenta un conjunto mas grande de factores de

produccién como: Capital, personas y suelo. (Robert 1988)

Desde la perspectiva del valor del suelo, lucas plantea que las personas pagan altos costos en
ciudades como Manhattan o Chicago por la oportunidad de estar cerca de otras personas dando
importancia a la cercania y la eleccién de multiples elementos que se encuentran en esas ciudades.

(Robert 1988)

Ante lo escrito por Lucas, y manifestado por Joseph Cortright, se puede establecer que la gente
permanece en lugares que ofrecen gran variedad de destinos urbanos y accesibilidad peatonal o

mediante otros medios, que a su vez brindan variedad de opciones de consumo y experiencias.
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Beneficios para la salud

McGinnis encontrd a principios de la década del 90 que la inactividad fisica es responsable de entre
200000 y 300000 muertes prematuras cada afio en los Estados Unidos, donde la obesidad es una
de las epidemias mas apremiantes que plantea el siglo XXI. En las grandes ciudades, los riesgos
para la salud asociados con la falta de ejercicio adecuado se estan convirtiendo en un tema que

involucra a planificadores urbanos, politicos y figuras publicas de salud. (McGinnis 2006)

Contando con la dificultad de los habitantes de zonas con altas pendientes en practicar recorridos
a pie regulares por los problemas fisicos de la infraestructura que es posible implantar en estos
sitios, la planificacidn urbana puede promover la movilidad a pie y el uso de modos alternativos
de transporte o bien la inactividad y el uso de vehiculos. (Dannenberg, Andrew; Abrams, Robin;

Malizia Emil; Wendel 2012)

¢Cémo son las zonas urbanas con caminabilidad?

La decisidn de las personas a caminar estan dadas por las opciones de usos y actividades durante
el recorrido a realizar, la proximidad del lugar de residencia a dichos usos, la accesibilidad y
posibilidad de realizar multiples conexiones entre distintos destinos, la calidad estética del espacio,
la existencia de condiciones que faciliten la experiencia de caminar (mobiliario, dreas de descanso,
senderos peatonales, mantenimiento adecuado, vegetacidn) y la posibilidad de socializar con otras

personas.((Jacobs 1961), (Jacobs 1995), (Farr 2007))

Teniendo en cuenta estas afirmaciones, las condiciones que favorecen la caminabilidad en un
entorno urbano se pueden sintetizar en: mixtura de usos, actividades comerciales, calidad
ambiental, acceso a espacios verdes, calidad estética, existencia de una red peatonal, proximidad
y conectividad, pero alli hay un elemento importante que facilitan los recorridos y que dificultan

estos en zonas con altas pendientes, este elemento es la comodidad.

¢Como generar mas viajes de origen destino a pie?

Disefiar ciudades mono-céntricas donde se requieren recorridos mas largos entre las areas de
residencia y las de trabajo, significa un mayor uso del transporte motorizado. Las ciudades
policéntricas con areas donde se le permita la mixtura de usos, en cambio favorecen que los

desplazamientos principales sean de caracter local y por lo tanto realizables a pie o en medios de
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transporte alternativo ademas de contribuir al comercio zonal y a la vitalidad dado por mayor

cantidad de afluencia peatonal en todas las horas del dia.

La tabla 2-1 muestra lo indicado por el ministerio de desarrollo urbano de Argentina como variables

de caminabilidad.

Tabla 2-1: Variables de entornos caminables

Variable de caminabilidad Recomendaciones

Comercio minorista,
Mixtura de usos Mixtura de uso oficinas, institucional,
Densidad de viviendas.

e Los destinos mas
importantes
ubicados en

Accesibilidad/ proximidad entre

Atractores peatonales conveniencia si y a sectores

(Proximidad a destinos) residenciales.

e No mas de 400
metros entre
origen y destino.

e Densidad edilicia
combinada con una
adecuada cantidad de

Densidad espacios verdes.

e Alta densidad de usos
que propicien
empleo.

e Espacios abiertos
publicos a escala

barrial.
. e Sendas
Presencia de parques,
. . peatonales y
Acceso a espacios Verdes plazas y espacios
. veredas
abiertos

conectadas con

espacios abiertos.
e Areas

recreacionales.

e Maxima velocidad

de 30 a 50 km/h.
Confort peatonal Calmado de trafico e Entorno a
escuelas:25 a 30
km/h.
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Medidas de
calmado de
trafico:

angostamientos.

Calidad estética

Calidad
arquitectodnica
edilicia.
Tratamiento
paisajistico

entorno a
residencias, areas
comerciales %

espacios publicos.
Areas peatonales
bien iluminadas.

Servicios e
infraestructuras
peatonales (veredas,

cruces peatona |ES, etc.

Veredas de 3 a 5
m de ancho como
minimo (zonas
residenciales vy
comerciales
respectivamente).
La franja de area
verde debe estar
presente siempre
gue sea posible.
Cobertura debe
abarcar al menos
al 80% de las
casas y calles.

Calidad ambiental

Arbolado urbano.
Baja
contaminacion
acustica.

Baja
contaminacién
atmosférica.

Fuente: adaptada de: Indicadores de sustentabilidad urbana ministerio de desarrollo urbano, Buenos Aires.

Un sitio caminable es indiscutiblemente, el principio de la incorporacién de dinamicas sociales que

enriquecen el espacio urbano, sin embargo, la caminabilidad ademds de un darea razonable,

depende de la inclinacién del terreno, que dictard que tan cémodo sera recorrer el sitio como

peatdén, como lo muestra la figura 2-13, los sitios peatonales (Andenes grises) en una zona con

pendiente menor al 5% son mds faciles de recorrer, por lo tanto, la conformacién de espacios de



52

Definicidn de jerarquias en zonas con altas pendientes

encuentro, apropiacién del espacio publico y recorridos cdmodos son posibles, al contrario de lo

gue muestra la figura 2-14, que muestra como la incorporacién de pendiente evidentemente alta

incide en la comodidad y seguridad en los recorridos peatonales.

Figura 2-13 Zonas Caminables en zonas con pendiente menor al 5%
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Fuente: Elaboracidn propia con informacion extraida de IDECA (IDECA 2020)
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Figura 2-14 Zonas Caminables en zonas con pendientes mayores al 10%
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e Algunas ventajas de una ciudad caminable:

e Beneficios para la salud

e Cambio en precio de suelo por conectividad

e Beneficios Econdmicos

e Calidad ambiental

e Acceso a espacios verdes

e Calidad estética

e Atractores peatonales

2.8 Legibilidad

Segun Kevin Lynch, la legibilidad es la cualidad que tienen las ciudades para que el
reconocimiento de su esencia y recorrido sean féciles para el peatdn, una ciudad legible hace que
sus diferentes recorridos, limites y estructuras principales sean facilmente reconocibles en una
pauta global. (Lynch 1964)

La imagen mental que tiene un individuo de un sitio también determina la legibilidad que este
detecta, de esta manera esta percepcion se centra en una imagen en movimiento puesto que
distintos individuos tienen diferentes imagenes mentales del sitio que esta recorriendo. Las
consideraciones de las zonas con altas pendientes pueden estar previstas de un sentimiento de
inseguridad y encierro que influyen en la manera como el peatdn lee el espacio.

Asi pues, las plazas, monumentos y los edificios y sus fachadas son como textos que permiten
leer la ciudad. Funcionan como referente de ubicacion y recorrido a turistas y residentes y cada
uno de ellos realizara una lectura diferente respecto a su propia experiencia. (Nogueras Canadell
2010)

La figura 2-15 muestra los posibles recorridos para llegar desde un punto a otro en una zona
legible que también esta en una zona con pendiente <al 5% vy la figura 2-15 las entramadas rutas
gue debe asumir un peatdn o vehiculo para dirigirse de un lugar a otro en una zona con alta
pendiente.
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Figura 2-15 Recorridos posibles en zonas con pendiente < al 5%
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Fuente: Elaboracidn propia con informacion con mapa base de ArcGIS online

Figura 2-16 Recorridos posibles en zonas con pendiente > al 5%
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Fuente: Elaboracidn propia con informacion con mapa base de ArcGIS online
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2.9 Conclusiones: el analisis de la forma en tres dimensiones

Después de la revisidn tedrica, se observa la falta de relacién entre cada uno de los elementos antes
mencionados, sobre todo y teniendo en cuenta la aplicacién de estos términos con zonas que no

estdn situadas en terrenos planos.

En el caso especial de la conectividad, es necesario tener en cuenta que la conectividad en zonas con
altas pendientes tiene en cuenta las intersecciones en tres dimensiones y desde luego la oportunidad
de acceso entre una interseccidn de otra, esto indicara de manera casi que automatica la red vial o
peatonal que representa mayor jerarquia porque conectara de manera clara un lado con el opuesto

del barrio.

Se tendra en cuenta todo lo mencionado, pero hay poca informacion del disefio urbano en altas

pendientes, por lo que este vacio comprende la gran cantidad de posibilidades de intervencion.

2.10 Aplicacion de teorias

Teniendo en cuenta las caracteristicas y necesidades de zonas con altas pendientes, se partio desde
la particularidad del terreno, el barrio tiene pendiente promedio del 10%, esta es una caracteristica
representativa para cualquier elemento construido en el barrio y muestra por qué en este

momento no existe un centro definido en el barrio, lo que hace que la zona no tenga legibilidad.

La marcada intencién de generar espacios de gran calidad con pocos accesos aludiendo a la
sensacion de privacidad, se hace excluyente en zonas con altas pendientes, porque, segin su
conformacion los espacios usados son priorizados para propiedad privada, omitiendo la
implantacion de espacios comunitarios. En zonas con altas pendientes, es necesario hacer caminos
eficientes, tanto viales como peatonales, que permiten la movilizacién de cualquier persona

incluso si tiene movilidad reducida.

2.11Criterios de seleccion:

Para la seleccion de referentes, se tuvo en cuenta las pendientes superiores a 10% vy la
estructuracion de un espacio central a partir de lo creado en terreno con estas caracteristicas,

adicionalmente y teniendo en cuenta las condiciones de la zona, otro de los pardmetros que se
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tuvo en cuenta para la eleccidn fue la existencia de legibilidad del sector y que esta, se creara a

partir de la existencia o consolidacion del referente.

Por otro lado, ademds de contar con espacios ricos arquitectonicamente es importante que los

habitantes cuenten con espacios accesibles, ya que ,
CRITERIOS DE SELECCION:
en esta zona el 30% de sus habitantes es mayor de

e Lugares con pendientes >al 10%

e Resultados de accesibilidad vy
fisicos para poderse movilizar por el barrio, estos legibilidad después i -

60 afios de los cuales el 80% tienen problemas

evidentemente aumentados por las condiciones de construccion.
e Su construccion ayudo a la

pendiente. »
conformaciéon de un centro.

Otro de los elementos que se tuvo en cuenta para

la seleccién de los referentes fue la existencia de centro en el lugar en el que esté construido este,
esto con la intencién de trasladar conceptos y parametros tenidos en cuenta en la determinacién

de localizacién y dimensiones.

La constitucion de espacios con terrenos cdncavos y convexos, también se tuvieron en cuanta, ya
gue son determinantes en la conformacién y uso que se le dan a las construcciones, los cuales se
podian clasificar en dos tipos diferentes de espacio, el primero, el convexo puede ser el espacio
publico, espacios propicios para generar cercania, estadia y cofradia comunal; y el concavo que
representa los espacios privados o cerrados destinados a usos especiales, como claustros

educativos, equipamientos religiosos o de cualquier tipo, que requiera proteccidn estructural.

En el establecimiento de una estructura urbana, también es muy importante plantear la posibilidad
de llegadas y salidas desde un lugar a otro, la injerencia que tiene la construccidon en el
establecimiento de jerarquias urbanas en calles y las opciones que tiene el peatdn para llegar de

manera facil y eficiente a la estructura construida.

Tipos

2.12 Referentes arquitectdnicos para vivienda en zonas con altas
Pendientes:

Gramalote Nuevo- Santander-Colombia: Este pueblo esta en norte de Santander, fue construido

en el afio 2018, después de que el pueblo, ubicado a 10 kildmetros de la nueva implantacidon
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sufriera dafos irreparables en su estructura por encontrarse en una zona con fallas geolégicas y no
sobreviviera a la temporada invernal por la cual atravesaba el pais en la década de 2010; en este
proyecto resalta la metodologia para clasificacion de poseedores, estos fueron agrupados como:
propietarios, arrendatarios y productores y a partir de ello fueron planteados cinco modelos

diferentes de vivienda con las siguientes dimensiones:

Figura 2-17: Dimensiones de viviendas de Gramalote

Vivienda tipo 1: Vivienda tipo 2: Vil\-fie"da tipo 5: Vivienda tipo 6:

* Area lote: 150 m2 * Area lote: 150 m2 * Area lote: 150 m2 + Area lote: 150 m?2

X ’:r:abcfn%m"da: 67.08m2 Area construida: 73.29 m2 ~/\rea construida: 77.41m2 Area construida: 73.01 m2

abitaciones = itaci

. * 2 habitaciones 2 habitaciones * 2 habitaciones
Sala comedor * Sala comedor

< Cocina * Sala comedor e * Sala comedor

Cocina

R . * i * Cocina
Patio interior Cocina * Patio interior o

* Bafio * Bafio * Bafio Bario

* Zona de ropas * Zona de ropas * Zona de ropas * Zona de ropas

Vivienda tipo VIP:

* Area lote: 50 m2

* Area construida: 37.5 m2
* 2 habitaciones

* Sala comedor

* Cocina

* Bafio

* Zona de ropas

Fuente: https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario Esquema Arquitectura

Adicionalmente, las casas de gramalote fueron disefiadas con un porcentaje importante para la
personalizacién (Figura 2-18), esto es un ejemplo de como la vivienda debe adaptarse a su

propietario y no al contrario, como ocurre en la actualidad.

Figura 2-18: tipologia de vivienda de gramalote.

Fuente: https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario

Una de las cosas interesantes de gramalote, es que las manzanas y lotes se adaptan a las
condiciones topograficas de la zona, lo que resulta entonces, es la evidente irregularidad de estos

elementos como se muestra en la figura 2-19.


https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario
https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario
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Figura 2-19: ejemplo de manzana de Gramalote, Colombia

Fuente: https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario

Al revisar la conformacion del espacio urbano, se pone en evidencia que, aunque el antiguo
gramalote tenia una estructura jerarquica clara, el nuevo no tiene la misma cualidad. En el antiguo
gramalote las pendientes eran tipicas (1-5%) pero ademas de ello su estructura estaba encaminada
a la organizacién de un espacio comunitario, por eso priorizaron las plazas, hitos y sitios de
encuentro. En el actual, el foco principal esta en la personalizacién de las viviendas construidas; las
propuestas de vivienda de interés social e interés prioritario son distintivas porque incentivan al
propietario a la personalizacidén de una parte importante de la vivienda a pesar de ser construidas

en serie.

El siguiente diagrama muestra la composicién de los conceptos de la seccidn anterior en
consecucion con lo encontrado en Gramalote nuevo, aunque aspectos como la caminabilidad y la
conectividad estan parcialmente resueltos, la falta de densidad y de centro claro complica la

definicidn de jerarquias.

Figura 2-20 esquema de conceptos en Gramalote

4 )
Densidad Centro

Jerarquia CONCEPTO PRESENTE
CONCEPTO AUSENTE

Caminabilidad Conectividad
\_ I _J

En Gramalote existe caminabilidad y algo de conectividad, pero carece de densidad y centro.

Fuente: Elaboracién propia


https://www.homify.com.co/proyectos/586859/vivienda-de-interes-prioritario
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Albaicin o Albayazin

Es un barrio del este de la ciudad espafiola de Granada, en la comunidad auténoma de Andalucia.
Estd situado a una altitud de 700 a 800 m sobre el nivel del mar.

Se comenzé a poblar en época lbera, y existido poblamiento disperso romano. No hay datos de
asentamiento islamico anterior a la llegada de los bereberes ziries, por lo que se supone que la
ciudad se abandond desde el final del imperio romano hasta la fundacién del reino ziri (1013) que
fue cuando se roded de murallas (Alcazaba Cadima). Segun algunos linglistas debe su nombre
actual a los pobladores de la ciudad de Baeza que, desterrados de ella tras la batalla de las Navas
de Tolosa, se asentaron en esta zona de Granada fuera de las murallas existentes. Otros lingliistas
aseguran que el topénimo viene del arabe al-bayyazin (en su pronunciacién granadina con imala,

al bayyizin), que significa el arrabal de los halconeros.

Lo cierto es que albaicin indica siempre un barrio en altura y con un poblamiento peculiar

desvinculado del resto de la ciudad.

El hecho de que en el siglo XXI este barrio no sea propiamente un arrabal no significa que en la

edad media no fuera considerado como tal.

Figura 2-21 Alabacin actualmente

Tomado de: https://www.hola.com/viajes/20181102132330/albaicin-barrio-bonito-granada/
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Figura 2-22 calle tipica de Granada

Tomado de: https://granadaimedia.com/tema/calle-guinea/

Constituye uno de los nucleos antiguos de la Granada musulmana, junto con la Alhambra, el

Realejo y el Arrabal de Bib-Arrambla, en la parte plana de la ciudad.

Pasear por Albaicin es realizar un viaje a sus raices moriscas ademas de un disfrute para los
sentidos. Recorrer su laberinto de estrechas calles perfumadas de jazmin, contemplar los jardines
de los carmenes (sus tipicas viviendas) o acompafiar un aromatico té con un delicioso pastelillo
arabe, son experiencias que el visitante no debe perderse. La yedras y buganvillas se descuelgan
por tapias encaladas. En su interior, bellos jardines, huertas y arboles frutales hacen de los
carmenes pequefias alquerias. En ellas se derrocha una exuberancia y un colorido del que

participan todas sus calles.

También desde este barrio se pueden contemplar unas preciosas vistas de la Alhambra, de la
ciudad y de la vega granadina, como podemos comprobar en, por ejemplo, los miradores de San

Nicolas y de San Cristébal.

Cada una de las construcciones ubicadas en este sitio, cuentan con caracteristicas geométricas
especiales, lo particular en este sitio es que los paramentos de las viviendas propician la

caminabilidad.
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Figura 2-23 esquema de conceptos en Alabacin y Granada

(" )

Densidad Centro

CONCEPTO PRESENTE

o
Jerarquia
CONCEPTO AUSENTE

Caminabilidad Conectividad

. | _J

Alabacin y Granada cuentan con densidad de poblacidn y construccidén y con caminabilidad, pero es dificil salir de la

zona porque esta desconectado del exterior y en la zona es dificil ubicarse porque no tiene centro.

Fuente: Elaboracién propia

2.13Referentes arquitectdnicos para espacio publico en zonas
con altas Pendientes:

Lombard Street- San Francisco

Esta calle esta en san francisco california, el peculiar trazado de la calle en el tramo entre

Leavenworth y Hyde Street la convierte en un singular atractivo de la ciudad. En el punto de Russian

Hill, la calle dibuja ocho curvas en bajada, rodeadas de los mas floridos y cuidados jardines.

Esta calle nacion en 1920, cuando los residentes de la zona querian llegar a sus casas en carro, pero
la pendiente no lo permitia porque los automéviles de la época no podian subir por un lugar tan
empinado, fue entonces cuando se trazé de nuevo la calle donde se redujo la pendiente de 27%

al6%.

En la actualidad lombard Street es un destino turistico y mezcla perfectamente el uso vial y el
peatonal, la calle tiene ocho curvas de 20 mts de radio a doble carril, en 1936 (ver figura 2-24 a) la
calle fue doble sentido, pero en 2016 (ver figura 2-24 b) se decidié dejar Unico sentido y prohibir

el estacionamiento en el lugar.
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Figura 2-24. Comparativo de Lombard street

a. 1936 | b, 2016

Fuente: https://carreteraspeligrosas.com/lombard-street/ , https://www.cosasexclusivas.com/2008/12/lombard-

street-la-calle-ms-sinuosa-de.html

Ante los problemas de circulacién dentro de la zona, en 2001 se decidié que era legal cortar el
paso a la circulacién por el tamo mas inclinado en la calle. Se acordd impedir el estacionamiento

en la calle en verano con el fin de generar mas recorridos y asi aumentar el flujo de turistas.

Aunque no es la calle mas empinada de san francisco, si es la mas reconocida por el tratamiento
paisajistico y la riqueza evidente en el entono, ademas de la Ilamativa manera en la que se

disminuyé su pendiente.

Figura 2-25 esquema de conceptos que se cumplen en Lombard Street

4 )
Densidad Centro

CONCEPTO PRESENTE

Jerarquia
CONCEPTO AUSENTE

Caminabilidad Conectividad
\_ I _J

Fuente: Elaboracién propia
Urbanismo Ecoldgico

Sin tener en cuenta la escala, un sitio es un ecosistema, porque hay diferentes conjuntos que
interaccionan. Pero, lo que se debe tener en cuenta en la construccién o modificacién de un lugar
son las restricciones que estos presentan. (Departamento de urbanistica y ordenacion del territorio

2013)


https://carreteraspeligrosas.com/lombard-street/
https://www.cosasexclusivas.com/2008/12/lombard-street-la-calle-ms-sinuosa-de.html
https://www.cosasexclusivas.com/2008/12/lombard-street-la-calle-ms-sinuosa-de.html
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Por ejemplo, el sistema de movilidad cuenta con mas de 500 restricciones incluidas en el cédigo de
circulacidn. El conjunto de normas hace posible la funcionalidad urbana y evita, que los vehiculos
choquen en los cruces, que los peatones cuenten con los elementos minimos de seguridad, que los

comercios cuenten con tiempos de distribucidn, etc. (Rueda Palenzuela 2007)

Pero, si todos los desarrollos urbanos son ecosistemas, ¢Como distinguir el urbanismo ecolégico
de aquel que no lo es?, ¢Cudles son las razones para decir que nuevo desarrollo es “ecoldgico”?
Pues, como no podria ser de otra forma, por el sistema de restricciones (indicadores vy
condicionantes) y sus caracteristicas. (Departamento de urbanistica y ordenacion del territorio

2013)

El contexto

El primer conjunto de restricciones del urbanismo ecoldgico es el contexto, la propuesta del

planeamiento deberd evaluar el impacto y las modificaciones que provoca en su dinamica y omitir

La propuesta debera evaluar el o transformar cualquier propuesta para reducir el dafio

impacto y las modificaciones que al minimo posible.
rovoca, asi como renunciar o , , .
P ! Segln Salvador Rueda, ecoldgicamente, abordar

acomodar el disefio para reducir el . ., . o
cualquier transformacion de un determinado territorio

impacto al minimo posible. . . .
P P obliga a hacerlo teniendo en cuenta el medio desde todas

las vertientes: ambiental, econdmica y social. La solucién adoptada no puede crear impacto

negativo en el contexto ni en las variables secundarias que lo acompafian.

Tras el andlisis comparado de diversos sistemas urbanos, el modelo urbano que mejor se ajusta al
principio de eficiencia y habitabilidad urbanas es la ciudad compacta en su morfologia, compleja
en su organizacion, eficiente metabdlicamente y cohesionada socialmente. El urbanismo ecoldgico
adopta este modelo tanto en la transformacion de tejidos existentes como en el disefio de nuevos

desarrollos urbanos. (Departamento de urbanistica y ordenacion del territorio 2013)

El modelo urbano es mas sostenible recoge un enfoque sistematico de la relacién ciudad- medio y
los elementos que lo componen. Este se estructura en siete ambitos que, a su vez, se insertan
dentro de los cuatro objetivos basicos del urbanismo sostenible: la compacidad, la complejidad, la

eficiencia y la estabilidad social. (Rueda Palenzuela 2007)
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Teoria de supermanzanas en Barcelona:

Los bloques de manzanas que componen Barcelona y que tienen entre 400 o 500 metros de lado,
son vistas como células urbanas, mientras que la periferia se articula como si fueran vias basicas.
Unas con otras formaran una red que esta pensada para tener recorridos cercanos, ya sea a pie o
en vehiculo de paso. Las vias que conforman la red en las supermanzanas exigen una velocidad de

10 km/h, accesible para todo tipo de peatdn.

La implementacidon de las supermanzanas ademas de involucrar todos los usos que la cuidad

permite, disminuye el 70% de las areas usadas por vehiculos motorizados.

Con lo cual, las supermanzanas nos muestran como, por medio de la disposicién de estructuras
individuales contiguas se hacen redes de transporte y servicios perfectamente sincronizados. Pero

ademas encaja cuando se puede hacer un proyecto urbanistico de transformacién, como lo

muestra la figura 2-26.

Otro elemento muy interesante de lo presentado en pdrrafos anteriores es la alternativa de
transformar y de como la construcciéon pasa a otra dimensidon cuando se trata mas de una
construccion social de visidon y uso que una construccidn tangible. Dentro de las ventajas mas

evidentes esta la posibilidad de construir intangiblemente en cualquier sitio.

Figura 2-26 diagrama de cambio de uso para genera supermanzanas

CONVENCIONAL CON SUPERMANZANAS

sonaw 00y X 00v

400 x 400 metros

400 x 400 metros

- Viario para el transporte motorizado
- Viario para el peatdn y otros usos del espacio publico (seccién dnica)

Tomado de: https://blogs.iadb.org/ciudades-sostenibles/es/supermanzanas/



https://blogs.iadb.org/ciudades-sostenibles/es/supermanzanas/
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2.14 Referentes arquitectdnicos para equipamientos en zonas
con altas Pendientes

UVA El Paraiso- Medellin

La UVA el paraiso esta ubicada en Medellin, es un centro de actividades deportivas, recreativas y
culturales concebida como un club barrial inmenso en uno de los corregimientos de mas alto
desarrollo de la ciudad, su ubicacién corresponde a la consolidacién de un proyecto estratégico
gue busca conectar las centralidades urbanas, vinculadas a través de la quebrada la Cabuyala como
eje ambiental y el parque biblioteca San Antonio del prado como un equipamiento cultural
existente, la principal caracteristica de la UVA en cuanto a emplazamiento, es su localizacion en

una zona con altas pendientes.

Una de las cualidades mas importantes de conformacién, es que, desde su funcionamiento, se han
consolidado gran cantidad de unidades residenciales, lo que aporta vitalidad a la zona, como lo
muestra la comparativa imagen 2-27 a: afio2000 y la evolucidon de la zona mostrada en la imagen

2-27 b que corresponde al afio 2020.

Figura 2-27. Comparativo de UVA El Paraiso.

a. 2000 | b. 2020

Fuente: Google Earth, https://www.archdaily.co/co/782852/uva-el-paraiso-edu-empresa-de-desarrollo-urbano-de-

medellin


https://www.archdaily.co/co/782852/uva-el-paraiso-edu-empresa-de-desarrollo-urbano-de-medellin
https://www.archdaily.co/co/782852/uva-el-paraiso-edu-empresa-de-desarrollo-urbano-de-medellin
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La figura 2-28 muestra como en este proyecto, la generacidn de centro y caminabilidad de la zona
aumentaron, sin embargo, la densidad y conectividad no es un concepto que resalte
significativamente.

Figura 2-28 esquema de conceptos en UVA El Paraiso

4 )
Densidad Centro

CONCEPTO PRESENTE

Jerarquia
CONCEPTO AUSENTE

Caminabilidad Conectividad
\_ | y,

Fuente: Elaboracién propia

La cuesta de los ciegos Madrid
primero hay que decir que no esta del todo claro el origen del nombre. Hay dos explicaciones que

han pasado a la historia, una de ellas mas fantastica que la otra.

La primera explicacion dice que, en ese lugar, durante el siglo XVIII, vivian unos ciegos. Eran

musicos, tenian unas casitas humildes y la gente los conocia porque pedian limosna.

Al pie de la cuesta hay una fuente de pildn circular con dos escudos antiguos de Madrid. Esta fuente
se construyé en 1932, en medio de una reforma general del entorno. Fruto de esta reforma fue la

pequefia plaza donde se sienta la fuente.

En los trabajos de ordenacién, también se construyd el viaducto, que sustituia a uno de hierro del
siglo XIX. Asimismo, se adecenté la parte alta credndose los jardines de las visitillas. Al final del siglo
XX se intentd reparar la fuente, que estaba muy deteriorada, pero dado su estado, fue reemplazada

por una réplica exacta realizada por los canteros del ayuntamiento. (Madrid n.d.)

Por cierto, que la cuesta de los ciegos también se ha llamado histéricamente de arrastraculos. El
mitico es que, antes de la escalinata de piedra, era un barranco de tierra. Para bajar, por accidente
o por voluntad, no era raro verse arrastrado por la pendiente, como por un tobogan natural.

Problematica que parece ser anecddtica, pero es muy comun en las zonas con altas pendientes de
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Bogotd, que por ser casi todas de origen informal, no cuenta con pavimentacidn vial ni conexiones

suficientes a servicios publicos.

Bajo la cuesta de los ciegos, existe un pasadizo antiquisimo, hoy no tiene uso, pero parece que
mide dos metros de altura por mas de uno de anchura, es decir, suficiente para el paso de personas
que, presumiblemente, deseaban salir de la ciudad sin ser vistos. En la figura 2-29 se puede
observar cdmo cambia el espacio con la intervenciéon adecuada de una zona de alta pendiente,
donde se muestra laimagen 2-29 a en el aifio 1930y la imagen 2-27 b en el afio 2019 que muestra

la evolucién en el paisaje y en la accesibilidad principalmente.

Figura 2-29 comparativo de cambio en la cuesta de los ciegos

Tomado de: http://madridconencanto- Tomado de:
siema.blogspot.com/2017/06/cuesta-de-los- https://paseosmadrid.com/leyenda-de-la-
ciegos-y-cuesta-de-merlo.html cuesta-de-los-ciegos/
Figura 2-29 a. cuesta de los ciegos 1930 Figura 2-29 b. cuesta de los ciegos 2019

La figura 2-30 muestra como la construccion de este proyecto, logra generar: centro, caminabilidad
y conectividad, pero no cubre la densidad, presuntamente por ser un espacio publico con escaleras
lo que restringe el acceso y la circulacidn de peatones con condiciones especiales de movilidad.
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Figura 2-30 esquema de conceptos en la cuesta de los ciegos

4 )
Densidad Centro

CONCEPTO PRESENTE

Jerarquia
CONCEPTO AUSENTE

Caminabilidad Conectividad
\_ | _J

Fuente: Elaboracion propia

El cumplimiento de los criterios de seleccidn indican una mayor calidad urbana, en el caso de
gramalote que cumple con la caracteristica de pendiente y no cumple con el resto de pardmetros
se evidencia la falta de conectividad y claridad de centro lo que hace que el lugar sea inteligible,
respecto a Lombard Street y la UVA el paraiso en San Francisco y Medellin respectivamente, el
cumplimiento de los pardmetros fue un factor que garantizo el éxito de la estructura urbana con

criterios que de seguro serviran como referentes de aplicacion para este trabajo.

2.15 Conclusion de referentes: Acceso a la montana

La posibilidad de andlisis del urbanismo ecoldgico y aplicacién de la teoria a las vias del barrio
laches, constituye una muy buena oportunidad para generar una red peatonal accesible, que como

efecto permitird vitalidad, variedad y mejoria en la seguridad del sector.

Respecto al éxito que logran estructuras ubicadas en zonas con altas pendientes, se puede
observar el cambio que estas dan al espacio urbano, logrando mejoramiento en la calidad de vida
de los habitantes del sector y el enriquecimiento del espacio urbano casi siempre reflejado en la

densificacion como consecuencia.
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3. Marco urbanistico: lo atractivo de la informalidad
del barrio Los Laches

Esta recopilacion de informacidn se realizé teniendo en cuenta las condiciones de localizacién del
barrio Los Laches bajo la premisa de sociedad y equidad en el espacio urbano y con el fin de buscar
la manera de definir Jerarquias urbanas en zonas con altas pendientes, caracteristica principal de
la zona estudiada. Se realizo un diagndstico general para laimplementacidn de una caracterizacion
certera de los elementos urbanos de los que adolece la organizacién del espacio urbano en zonas

con altas pendientes a partir de la jerarquia.

3.1 Historia: la centralidad de los marginados
Punto de partida: Fundacion de Bogota:

En 1538 el reino de los muiscas fue ocupado en nombre del emperador Carlos V de Espafia, tiempo
después y como parte de la fundacion de Bogotd se hace un trazado en cuadriculas, desde el rio
san Agustin hasta el san francisco, en el centro estaba la plaza mayor y a partir de ella se situaron
las demds manzanas, en este momento, las zonas centrales fueron adquiridas por las clases altas,
y en contraste lo que estaba en la periferia fue ocupado por familias que provenian de zonas rurales

manteniendo su estilo de vida.

Incorporacién del santuario de nuestra sefiora de la pefia (equipamiento de culto) 1717 a 1722

APARICION:

El 10 de agosto de 1685 Bernardino Bermudez, una persona muy humilde que habitaba los cerros
de Bogota vio un resplandor en lo alto del cerro, al acercarse observo una virgen con el nifio Jesus
en brazos junto a san José y dos angeles todo ello tallado sobre una roca, al instante fueron
atribuidos poderes milagrosos con el argumento de que ningln ser humano seria capaz de escalar
las rocas y ejecutar una obra de esa magnitud, en 1715 la imagen fue desplazada hasta el lugar
actual con el fin de construir una capilla para su adoracién, esta se construyé y fue destruida 2
veces por fendmenos naturales, al observar el abandono del estado de la obra, la arquididcesis se
responsabilizd de su mantenimiento y a partir de este instante se realizaron asentamientos

informales alrededor del templo construido.
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Este evento y la importancia de la imagen de la virgen de la pefia y su ubicacidn, genero la
apropiacién masiva de terrenos adyacentes, mediante asentamientos informales en el centro de

lo que ahora se conoce como el barrio los Laches en Bogota.

El sitio comenzd a ser un tema de interés a partir del siglo XIX y visto de dos maneras distintas, la
primera, como indicador de miseria respecto a las condiciones de vida de los trabajadores,
otorgandole asi un sentido negativo en tanto se le veia como elemento de segregacion y exclusion
urbana, por otro lado, era visto como un ideal de vida comunitaria, construida a partir de la
solidaridad de clase que se enfrentaba a esa segregacion, alli inicio también la paradoja del barrio

de vivir en la completa indiferencia aun en la proximidad. (Garvano 2003)

Legalizacion del barrio 1961: La legalizacidén urbanistica es el procedimiento a partir del cual la
administracién distrital, reconoce un asentamiento humano de origen informal, aprueba el plano
de loteo y asigna la reglamentacion urbanistica y arquitecténica, dicho proceso tiene como
finalidad beneficiar a la poblacién alli asentada en: obtencidn de la licencia de construccion, acceso
a créditos financieros y subsidios por parte del estado, posibilidad de mejorar las condiciones de
infraestructura vial, de equipamientos y espacio publico legalizado; en el barrio Los Laches, este
proceso se dio en el afio 1961 gracias a la intervencién de la alcaldia de Jorge Gaitdn cortes, se hizo
la legalizacién del barrio bajo el acuerdo 064, este evento es importante porque esta medida
mejoro la calidad de vida de los habitantes del barrio mediante la conexién de servicios publicos y

la apertura de proyectos de vivienda y espacio publico. (Guerra Rudas 2009)

Construccidn de proyecto Los Laches por parte de la caja de vivienda en 1966-1969:

Este proyecto esta basado en el plan nacional de erradicacidn de tugurios, con el fin de mejorar la
calidad de vida de la gente que ocupaba asentamientos ilegales o de dar acceso a vivienda digna a
habitantes con bajos recursos econémicos, la caja de vivienda popular inicio con la construccién
de 250 viviendas unifamiliares en principio en el afio 1966 y termino el proyecto en 1969; aunque
el barrio Los Laches estaba habitado hace mucho tiempo, la caja de vivienda popular ofrecié casas
muy econdmicas bajo la promesa de autoconstruccion, para este proceso el aspirante a propietario
debia diligenciar un formulario de solicitud, donde se hacian responsables de un crédito a mediano
o largo plazo y se comprometian a trabajar todos los sdbados y domingos en la construccién de la
urbanizacién con los materiales que la caja de vivienda popular les asignaba. Una vez terminadas,

manzana por, manzana, las casas eran entregadas bajo sorteo y en obra gris para que el nuevo
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propietario se mudara y al tiempo terminara con el pago del crédito. Bajo esta modalidad fueron
entregadas alrededor de 400 casas unifamiliares (Corporacion colegio Villa de Leyva; universidad
Nacional de Medellin; Centro de estudios del Habitat popular; CITCE Cali 1996) y en la actualidad,
las manzanas inicialmente entregadas, fueron ampliadas y reformadas como lo muestra la figura

3-1.

Figura 3-1: Localizacion y reforma de manzanas en proyecto Los Laches

Fuente: Estado, Ciudad y Vivienda: Urbanismo y Arquitectura De La Vivienda Estatal En Colombia, 1918-1990.
Santa Fe de Bogotd: Corporacion Colegio de Villa de Leyva, 1996, 107.
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Actualmente, el barrio Los Laches estd situado dentro de los barrios con mayor cantidad de
especies arboladas de Bogotad, por su cercania con los cerros orientales, (Jardin Botanico de Bogota.
Jose Celestino Mutis 2021) pero, adicionalmente, es objetivo de urbanizacion por la gran cantidad
de asentamientos que contintdan apareciendo en las zonas mas altas, sin embargo, su acceso aun
es complejo, por lo que lo acompania la vision comun de barrio inseguro por la gran cantidad de

callejuelas sin salida producto de la localizacién no planificada de predios.

El barrio cuenta con dos rutas del sistema integrado de transporte publico, una de las iglesias mas
importantes de Bogotd, y el colegio distrital Los Pinos, fundado en 1996, donde se imparte

educacion inicial, primaria, bdsica secundaria y educacién media para mas de 700 alumnos en dos
jornadas.

Como se ve en la figura 3-2, el barrio tiene cinco equipamientos ubicados en espacios remanentes
en el caso de los colegios, el CAl y la biblioteca, todo ello construido, junto con las viviendas

alrededor de la iglesia de la pefia, pero paraddjicamente, este es el equipamiento con menos

conexion.
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Figura 3-2 Barrio los Laches con equipamientos en su estado actual
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3.2 LA COLINA DE LOS GUERREROS

Punto de partida: El barrio Los Laches se ubica en la UPZ Lourdes que tiene un drea de 200
hectareas, se encuentra al norte con la calle 6, al oriente con la calle 5, al sur con la diagonal 6 este
y al occidente con la calle 2F; colinda con el barrio la peiia, sitio donde se situa el santuario de la
virgen de la pefia, el parque nacional oriental, el Barrio el Rocid y el Guavio al occidente, como lo

muestra la figura 3-3.
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Figura 3-3:

areay limites del barrio Los Laches

=(C

EGIPTO

,8099

PARQUE NACIONAL ORIENTAL

EL DORADO' :
“HOYASAN CRISFOBAL
; /\ © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
Fuente: Elaboracién Propia con datos de IDECA

Un elemento muy distintivo de Los Laches es su terreno que esta entre los 2728 y los 2847 msnm

(figura 3-4), el barrio tiene una pendiente promedio del 18% (figura 3-5), este elemento da ademas

de parametros especiales para la organizacién del barrio, posibilidades que los barrios con

pendiente baja no tienen, como vistas magnanimas y luces naturales desde casi todos los puntos.
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I 2807,333 - 2827,167
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Il 2747833 - 2767,667

W 272s - 2747,833

Figura 3-4: modelo de alturas del barrio los laches.

Fuente: Elaboracién Propia, datos IDECA 2020
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Figura 3-5: Pendientes Del Barrio Los Laches.
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El barrio Los Laches tiene 213389 metros cuadrados de extension, 60886.82 metros cuadrados de
area ocupada, 104673.53 metros cuadrados de drea de zona verde dentro del barrio y 47829, 34
metros cuadrados de espacio publico, estos valores identifican de manera clara la posibilidad de
intervencidén en dreas de zonas verdes y espacio publico ya que estas son predominantes de
acuerdo con la figura 3-6.

Figura 3-6: Uso de suelo en el Barrio Los Laches

AREAS PRINCIPALES

i

¥ Area Lotes ¥ Area Zona Verde ¥ Espacio Publico

Fuente: Elaboracién Propia, datos IDECA 2020

Este numero tan representativo de area libre es ocasionado por la posicidn del barrio, este se
encuentra en una zona con alta pendiente respecto a otros lugares de la UPZ, y por sus condiciones

topograficas y cercanas a los cerros orientales.

Debido a su cercania con los cerros orientales, en el barrio existen las especies vegetales mas
representativas de Bogotd, figura 3-7, en esta zona se expone la mayor densidad respecto a la
media de 0,5 arboles por 3 habitantes a 0,38 arboles por habitante en el barrio, en la figura 3-8 se

mencionan todas las especies presentes.
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Figura 3-7: Arbolado del barrio
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Figura 3-8: Inventario de especies en el barrio Los Laches.

NUMERO ESPECIE CANTIDAD | NUMERO ESPECIE CANTIDAD
) Acacia 2 a5 Eucalipto pomarroso 1
1 Acacia baracatinga, acacia sabanera, acacia nigra | 27 46 Eugenia 7
2 Acacia japonesa 26 47 Falso pimiento 1
3 Acacia morada 1 48 Fucsia 172
4 Acacia negra, gris. 3 a9 Gaque 1
5 Alcaparro doble 1 50 Gaquillo 1
6 Alcaparro enano 1 51 Guamo santaferefio 6
7 Aligustre del Japon 1 52 Guayacén de Manizales 5
8 Aliso, fresno, chaquiro 4 53 Hayuelo 23
9 Angelito 1 54 Higuerillo 7
10 Araucaria 2 55 Holly espinoso 3
1 Arboloco 276 56 Holly liso 129
12 Arrayan 15 57 Jazmin de la china 8
13 Arrayan blanco 9 58 Jazmin de la china 27
14 blanco 9 59 Jazmin del cabo, laurel huesito 64
15 Borrachero rojo 1 60 Laurel de cera (hoja pequefia) 2
16 Brevo 1 61 Mangle de tierra fria 1
17 Caballero de la noche 55 62 Manzano 2
18 Caballero de la noche, Jazmin, Dama de noche. 13 63 Motilon, chuguaca 3
19 Cajeto 7 64 Naranjo 1
20 Cajeto, garagay, urapo 30 65 NN 21
21 Cariseco, Tres hojas 1 66 Nogal, cedro nogal, cedro negro 2
22 Caucho benjamin 1 67 Palma de cera, Palma blanca 16
23 Caucho sabanero 9 68 | Palma de yuca, Palma de bayoneta 6
24 Caucho 1 69 Palma yuca, palmiche 5
25 Cayeno 2 70 Papayuelo 27
26 Cedrillo, Yuco 75 7 Pino 1
27 Cedro, cedro andino, cedro clavel 1 72 Pino candelabro 16
28 Cerezo, capuli 149 73 Pino libro 3
29 Chicala rosado 6 74 Pino patula 17
30 Chicald, chirlobirlo, flor amarillo 3 75 i 1
31 Chilco 22 76 Roble 1
32 Chocho 2 77 1
33 Chocho, balu, cambulo 1 78 Sangregao, drago, croto 54
34 Cipres 2 79 sauce lloron 8
35 Cipres italiano 47 80 sauce llorén 16
36 Ciprés, Pino ciprés, Pino 15 81 Sauco 917
37 Ciruelo 1 82 Schefflera, Pategallina hojigrande 4
38 Cordoncillo 37 83| Schefflera, Pategallina hojipequena p)
39 Corono 14 84 Sietecueros nazareno 18

40 Duraznillo, velitas 28 85 Sietecueros real 20
41 Durazno comun 3 86 Tibar, Pagoda 1
42 Eucalipto 2 87 Tinto 34
43 Eucalipto comiin 34 88 Tomate de arbol 1
44 Eucalipto plateado 14 89 Urapén, Fresno 27

ESPECIES PRESENTES

Fuente: elaboracidon propia a partir de datos del SIGAU(Jardin Botanico de Bogota. Jose Celestino Mutis, 2021)

Con la culminacién del proyecto ejecutado por la caja de vivienda popular, el barrio tenia 33
manzanas, actualmente Los Laches tiene 47 manzanas segun lo definido por catastro que van
desde los 53 hasta 5141 metros cuadrados, lo que refleja el aumento de la poblacién en los Ultimos
60 afios y falta de uniformidad en las caracteristicas de estas. Sobre ellas, se situan 727 lotes con

area promedio de 98 metros cuadrados.
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El proyecto de formalizacion de viviendas del Barrio incluyo en su planeacion la necesidad de hacer
que el propietario personalizara el uso y los acabados de las viviendas, por esta razén, las fachadas
representan este proceso, pero ademds de ello y en este camino, algunos de los propietarios
corrieron el lindero de su propiedad hacia la calle, reduciendo en gran porcentaje el area de

andenes y espacio publico.

En el barrio Los Laches hay 5552 habitantes, de acuerdo al ultimo censo del DANE para la localidad
de santa fe, la edad media es de 27 afios, sin embargo, no es preciso caracterizar de la misma
manera al barrio ya que en este y a causa de su ubicacion, se generan dindmicas diferentes, por
ejemplo, respecto al comercio, mientras que en el barrio la capuchina, también de la localidad de
Santafé, el 98% de sus predios tienen uso comercial, en el barrio Los Laches apenas tiene un 1% de
predios con uso comercial, por tanto esta cifra puede aumentar, debido a que la poblacién del
barrio es en su mayoria migrante, los habitantes con mas edad fueron los constructores de su
vivienda, y estos llegaron a causa de la violencia vivida en Colombia en los afios 40’s. Segun el DANE

la cantidad de nifios que habitan en el barrio es 1000.

Bogot3, es una ciudad rodeada por cerros, estos dados por la composicidn geoldgica del continente
americano, asi pues, lo que empezdé como un espacio urbano centralizado se expandio hacia los
lados en razoén al crecimiento de la poblacién y a fendmenos de migracidn. Las partes que fueron
habitadas mas rapido fueron las cercanas al centro (figura 3-9), como la localidad de Teusaquillo y
chapinero, estas ultimas no solo generaron espacios urbanos residenciales, sino también
elementos de encuentro y comercio que propicia vitalidad. Los procesos de formalizacion y
legalizacidn de los barrios en estas zonas también se fueron desarrollando con velocidad, en caso
opuesto, las zonas que se encontraban en altas pendientes como los desarrollos aledafios al centro

de Bogota en el lado oriental no presentaron la misma velocidad de desarrollo (figura 3-10).
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Figura 3-9: desarrollo del centro de Bogota
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Figura 3-10 localizacién del barrio respecto a los cerros orientales
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3.3 Estimado de pendientes medias para localizacion de
estructuras

De acuerdo con el terreno del barrio los Laches, es facil predecir que las pendientes en esta zona
son extremas respecto a la zona central de Bogota, sin embargo, para partir de datos veraces, se
realizo el levantamiento de las curvas de nivel del barrio y posteriormente, se generd el modelo de
elevacién con la pendiente correspondiente, representada en la figura 3-11.

Figura 3-11: modelo de pendientes del barrio Los Laches de Bogota

Wo-1576%

[l 15.77 - 30,20%
[[]30,21-45,96%
[ 45,97 - 65,99%
I 66,00 - 83,72%

Fuente: Elaboracion Propia

Lo que muestra la imagen es la demostraciéon de que en las zonas que presentan mas baja
pendiente, la red vial es mdas uniforme y las altas pendientes limitan la conformacién de una red
vial eficiente.

Después del andlisis de pendientes, se ubicaron las manzanas existentes, la figura 3-12 muestra
las manzanas del sector y la evidente irregularidad que existe entre estas y la tabla 3-1 muestra la

media del sector en cuanto a constitucion.



Figura 3-12 manzanas de Los Laches

Colegio
Benposta
Nacién
de Muchachos
MANZANA AREA NUMERO DE PREDIOS
1 53,97 4
2 59,98 1
3 1297 4
4 2256 1
5 2434 6
6 310,9 4
7 3282 1
8 3813 3
9 3901 7
10 468 13
m 536,7 8
12 5937 16
13 599,3 7
14 605,85 14
15 630,6 11
16 662,2 14
17 679.,3 10
18 694,9 9
19 796,3 19
20 864,8 22
21 952 10
22 1040 22
23 1109 20
24 1224 16
25 1261 32
26 1347 20
27 1397 20
28 1434 4
29 1450 26
30 1482 38
3 1604 25
32 1606 36
33 1759 40
34 1780 10
35 1874 20
36 1876 4
37 1963 28
38 1987 41
39 2036 34
40 2086 45
a 2147 36
42 2423 56
a3 2447 56
a4 2503 32
as 2557 51
46 2618 6
47 2646 79
a8 2692 52
as 2798 68
50 2905 s
51 3114 79
52 3134 54
53 3444 29
54 3841 43
55 4139 37
56 4143 100
57 4357 41
58 4898 116
59 5142 121
60 11143 6

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tabla 3-1 Diagnostico de manzanas

PREDIOS 1784
AREA CONSTRUIDA m* | 144553,47 AREA CONSTRUIDA ha | 14,5
AREA TOTAL m® 247096,03|AREA TOTAL ha 24,7
AREA LOTE m’ 102833,85 AREA LOTE ha 10,3
10 0,4161696
IC 1,4056993
HABITANTES 7136
HABITANTES/HECTAREA| 493,65816

Fuente: Elaboracion Propia
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A partir de la definicién irregular de las manzanas, también se detecta diferencia en la tipologia de
construcciones, como se muestra a continuacion:

Tabla 3-2 tipologias de vivienda en alta pendiente

Tipologia Caracteristicas
1. JARDIN EXTENDIDO . .z
MEDIANERA Este tipo de construccion muestra la

versatilidad que puede presentar el terreno en
pendiente, este es el caso de una construccion

gue se ubica en un lote con pendiente

diferente, alli se integran elementos como:
jardin, escaleras externas, balcén y pasillos

elevados.

isZ?JT;EE::CHADA Esta construccion muestra la posibilidad de

adaptacion de una vivienda ubicada en un lote
esquinero y que en cada cara se posiciona en

una altura diferente. cada cara tiene una

cantidad de pisos diferente.

3. DOBLE FACHADA

ESOUINERA Esta construccién, por el contrario, tiene

diferente altura en cada fachada, pero se
realizd una excavacién para generar fachadas

uniformes.

4. PLANO CON

BRSE ELEVADA Esta construccion muestra la manera de
ESQUINERA
construccion que usaron los habitantes para
aprovechar la localizacién de lotes en una zona
con alta pendiente, esta, ademas de no ser

accesible para personas con movilidad

reducida o vehiculos, puede presentar

problemas en la estructura.

5. DOBLE FACHADA

ESQUINERA Esta construccion, un poco mejor constituida,

aprovecha la condicién en pendiente, para

generar sétanos, y facilidad en accesos que
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ademas de mejor aspecto estético tiene

posibilidades de varios usos.

Fuente: Elaboracion Propia

El diseio se centra en tres alternativas, cada una ejecutada en zonas diferentes y con objetivos

distintos, de acuerdo con los siguientes parametros:

3.4 Sintomas:

Asentamientos Informales: después de asignar a cada propietario la vivienda en el marco del plan
de erradicacidn de tugurios, las zonas que no tenian construcciones fueron invadidas de manera
irregular, lo que constituyo la disminucidon de espacio libre, pero sobre todo la irregularidad del

espacio y la limitacién en las conexiones viales.

Construccion progresiva y atemporal: el barrio es el resultado de la construccién paso a paso, esto
comunmente dado por los bajos ingresos de los habitantes generando irregularidad en la topologia

del sitio.

Emplazamientos a partir de las curvas de nivel: por estar en una zona de altas pendientes, los lotes
fueron localizados en pendiente, haciendo que los espacios que quedaron de remanente se usaran
para vias y estas se posicionaran en contrapendiente, de manera que la accesibilidad del sitio es
bajay a que los pocos espacios de andenes existentes sean de baja caminabilidad por su condiciéon

de pendiente.

Falta de espacios publicos o comunitarios: la dificultad del terreno hace que los espacios
remanentes sean dificiles de usar sin grandes intervenciones, haciendo que el espacio publico
peatonal no sea protagonista en esta zona y en lugar de esto los espacios comunitarios existentes

sean la Unica posibilidad de generar encuentro o permanencia.

Elementos culturales articuladores: Aunque el barrio cuenta con elementos culturales aledafios
muy importantes, como el santuario de la virgen de la pefia y el colegio distrital los pinos, estos se

encuentran desconectados.
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Falta de accesibilidad a equipamientos por estar desconectados: en la figura 3-13 a) se muestra
una manera esquematica amigable para que el peatén o alguien que recorra las calles (lineas azules
y rojas) de un sitio, de cualquier manera, llegue con facilidad, en la figura 3-13 b) se muestra el
estado actual del barrio Los Laches, todos los equipamientos estdn desconectados entre si, y

alejados de redes viales y peatonales para su acceso.

Figura 3-13: Diagrama esquemadtico de conexiones ideales y existentes

i o a

i =y
7 "/ a

7 o K
fh X V
Figura 3-13 a) estado ideal de relacion Figura 3-13 b) estado actual de relacién

3.5 Conclusion: falta de jerarquia

Debido a la forma de construccion irregular del barrio, este
sector no tiene una jerarquia vial definida. Partiendo desde el
dificil acceso y contando con la disminucion de usos mixtos de
los predios que podrian facilitar la produccion de capital y de
sitios comunes en el barrio. En consecuencia, el sitio es dificil
de recorrer, porque no tiene un centro definido ni paramentos
continuos que generen comodidad de recorrido. Por ello Ia
falta de espacio publico que propicie encuentro es evidente.
Los habitantes del barrio no se desplazan por los andenes, sino
por las vias y eso es producto de la evidente falta de planeacion
y disefio urbano que tiene el sitio.
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4. Disefo: de la informalidad hacia la legibilidad

4.1 integracion de conceptos, repertorio y conectividad

Aunque los conceptos vistos en el capitulo anterior se aplican con rigor en zonas de pendiente
normal (entre 0y 5%), también se pueden aplicar en zonas con altas pendientes pero sus resultados
deben ser considerados como tentativos porque no tiene en cuenta la altura, pero al analizar la
geometria generada en zonas con estas caracteristicas en el terreno pueden dar resultados
cercanos, en la siguiente imagen se muestra el resultado de analizar la conectividad en una zona

con alta pendiente.

Figura 4-1 andlisis de conectividad
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@ Line Length

3785 3465.66, 3416.88 101542, 99497.8

Fuente: Elaboracion Propia

Posterior a la determinacién de la via con mayor conectividad del sector (linea roja en la figura 4-
1), se realizé un disefio que se ajustara a la forma del terreno, pero contando con la disminucién

de movimientos de tierras y el aprovechamiento de terrazas y formas residuales.
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El resultado de la intervencidn se refleja en el aumento de accesibilidad al hito religioso, dando
jerarquia y legibilidad al sector.

Después de conectar la iglesia con el barrio los laches, se realizé un anadlisis mediante la
metodologia de space syntax para determinar que via estaba definida como principal por conexién,
después de involucrar todas las variables del sitio: pendiente, longitud de vias, rutas de espacio
publico y equipamientos, la via principal corresponde a la carrera 9 este (linea roja en la imagen 4-
2), esta via paraddjicamente no cuenta con las caracteristicas de una via principal tipica, ya que
esta desierta en el dia, no tiene iluminacidn en la noche, no tiene comercio, fachadas

representativas ni accesibilidad.
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Figura 4-2: Parametros usados para determinar la calle principal por conexion.
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Fuente: Elaboracion propia con datos extraidos de IDECA y resultados de space syntax

Después de hacer la verificacion de conectividad en la zona respecto a los equipamientos, se

encuentra una clara dificultad para que un peatén acceda a cualquiera de ellos como lo muestra la

imagen 4-3.
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Figura 4-3. Equipamientos existentes vs vias de llegada

Iglesia de la Peiia

Fuente: Elaboracién propia, datos modificados de IDECA

La solucion planteada a Los Laches consiste en definir un centro en torno a la iglesia de la pefia,
por ello se plantea la conexién a través de 330 metros lineales de vias que permitan la
incorporacién de caminos peatonales y vehiculares, esto solucionara la poca legibilidad que tiene
el sector ademas de incrementar el nimero de viajes que tengan como destino el barrio haciendo
gue este tenga mas vitalidad. Para ello contare con el ejemplo de Lombard Street en cuanto al
manejo de pendientes, para lograr la reduccién de pendientes de la via e incorporard caminabilidad
al sector, el tejido urbano cambiara de acuerdo con la figura 4-4 que muestra el estado actual

(Figura 4-4 (a)) y el disefio en cuanto a tejido vial (Figura 4-4 (b)).
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Figura 4-4: vias incorporadas y conexiones logradas.

Figura 4-4 a) Figura4-4 b

Fuente: Elaboracion Propia

Esta intervencion logra la ampliacién de posibilidades de conexién entre la parte occidental del
barrio y el equipamiento que se encuentra en la parte oriental, ademds optimizara rutas
vehiculares y peatonales para generen mas viajes que tengan como destino a los Laches, la
conexién de la iglesia con el barrio permitird que esta sea mas accesible, se espera que sea mas
visitada y esta dinamica genere mas viajes que tengan como destino al barrio y que favorezcan el
cambio de uso de los predios presentes, dando opciones econémicas para los residentes y ojos

hacia la calle que repercutan en la percepcion de seguridad de manera positiva.

Esta intervencion se realiza tomando los trazados de las curvas de nivel con mas baja pendiente
para crear vias caminables, para ello se tuvo que hacer un levantamiento completo de alturas del
sector (ver figura 4-5) y posteriormente la digitalizacion de los datos para crear una representacion

en 3D donde fueron disefiadas las vias propuestas, como lo muestra la figura 4-6.
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Figura 4-5: modelo digital de elevacidon con vias existentes

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4-6: modelo digital de elevacién con vias propuestas.

VIA PROPUESTA

Fuente: Elaboracién Propia
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Ademas de la evidente desconexion de los equipamientos existentes, la desconexidn de vias que
limita el acceso a los hitos del barrio, las zonas con altas pendientes también enfrentan un
problema recurrente, y es que debido a su forma de constitucidon los espacios peatonales
corresponden a remanente, asi pues, estos espacios no son comodos, seguros ni estéticos lo que
genera el transito peatonal en zonas destinadas a otros usos como lo muestra la Figura 4-31.

Figura 4-7: dindmicas peatonales en el barrio los laches de Bogota

Fuente: extraido de Google Street View 2021

De acuerdo con los hallazgos mas representativos que seran presentados a continuacién, se

realizaron tres propuestas de disefio que buscan mejorar las condiciones del Barrio los laches.

A partir del analisis del territorio y de las condiciones de este,
se plantean tres alternativas enfocadas en: 1. Densidad, 2.
Caminabilidad y 3. Jerarquia distribuidas de acuerdo con lo
mostrado en la figura 4-8, el resultado de la aplicacién de

estas tres estrategias esta en la figura 4-9.




Figura 4-8 Zonas de intervencion en el Barrio los Laches
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4-9 Propuestas ejecutadas
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4.2 INTERVENCION #1: Densificar

Segun Jane Jacobs, la seguridad depende de una clara delimitacion entre el espacio publico y el
privado, la mayor cantidad de gente en movimiento junto con la implementacién de manzanas no
muy grandes que generen numerosas esquinas (puntos de encuentro) y cruces de calles; donde las
construcciones miren hacia la acera para que muchos ojos la custodien (Jacobs 1961), de la misma
manera, Jan Gelh plantea la importancia de mantener la escala peatonal a través del manejo de
tipologias edificatorias que permitan el paso de luz de manera constante y garantizando una

apertura visual de 502 medidos desde el eje de la via hasta la cumbre del paramento (Gehl 2014).

Estas afirmaciones se tornan complejas de cumplir a la hora de construir en una zona con
diferentes niveles, como es la condicién de espacios con altas pendientes, es por ello, por lo que
todas las anteriores recomendaciones fueron tomadas teniendo en cuenta la toma de datos en

secciones segmentadas, generando espacios de encuentro y permanencia.

Lo primero que se realizo fue detectar las
zonas no construidas, estas zonas también
eran foco de inseguridad asociado a la falta de
iluminacion en la noche y de transito en el dia,
de acuerdo con este analisis se propuso la
incorporacion de la manzana #62 ,63 y 64 de
acuerdo con la figura 4-10 y 4-11 mostradas a
continuacion:
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Figura 4-10 ubicacidn de manzanas existentes
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Figura 4-11 ubicacién de manzanas nuevas
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La propuesta incluye 200 metros lineales de via construida para hacer conexiones inexistentes, y a
su vez volver esta zona mas accesible y 17000 metros cuadrados de vivienda, adicionalmente se
propone usar las terrazas como espacio mixto (publico y privado), ubicadas de acuerdo con la

posicion de las curvas de nivel

La figura 4-12 muestra el lugar elegido para hacer densificacion de acuerdo con el andlisis de
densidad, la figura 4-13 a muestra la intervencidén propuesta que ademds de contribuir con la
generacién de espacios destinados a comercio y vivienda, también genera zonas de espacio de uso
mixto (publico y privado), este tipo de espacio aprovecha las posibilidades de las zonas publicas y
combate la problematica de un sitio de espacio publico de lugares con esta caracteristica,
apropiacién y cuidado del espacio, la figura 4-13 b, muestra la opcion constructiva de acuerdo a su

posicion en el terreno.

Figura 4-12 Densificar

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 4-13 Aplicacién de propuesta
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Esta opcion de densificacion genera 144 unidades de vivienda de 64 metros cuadrados con 3100
metros cuadrados de espacio publico mixto y posibilidad de comercio no solo en los primeros pisos
sino también en pisos contiguos a las terrazas, constituye ademas de una opcidn innovadora y
segura de aprovechamiento de zonas en alta pendiente, un reto constructivo porque contempla la
minima cantidad de movimientos de tierras por adoptar forma hexagonal, disminuyendo la
longitud del cada lado en comparacién con una figura rectangular tradicional, acomodandose al
maximo a las curvas de nivel y generando espacios irregulares en altura que se acomoda a la

estructura de la montana.

Figura 4-14 perfil existente

i

2m 6,62m 811m 17,29m 73m 25m 40m 6m 835m

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 4-15 perfil propuesto

2m 6,62m 811m 17,29m 73m 25m 40m 6m 835m

Fuente: Elaboracion Propia

4.3 INTERVENCION #2: Generar Caminabilidad

Como se indico anteriormente, la calle principal fue elegida a través de un analisis de space sintax,
gue basicamente identifico la calle mejor conectada, la que permitia la mayor conexién entre el

interior y el exterior del barrio, como lo muestra la figura 4-16.
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de IDECA

4.3.1 Seleccion de calle caminable:

De acuerdo con lo encontrado en el analisis del sector, una de las principales problematicas que

enfrenta la ciudad en montana, es la falta de espacios caminables, esto limita la posibilidad de

encuentro y permanencia; para la seleccion de una zona peatonal, y acudiendo al urbanismo

ecolégico estudiado por Salvador Rueda, se llegd a la conclusion de que era necesario el cambio

de una de las calles vehiculares por peatonal, por ello, fue seleccionada la via de menor pendiente

de acuerdo a las figuras 4-17 donde se encuentra en planta en color rojo la via de mayor

conectividad y en la figura 4-18 la calle con menor pendiente en linea negra sobre el modelo de

pendientes del barrio, que se ubica en la carrera 8 este.
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Figura 4-17 Eleccidon de calle caminable

Fuente: Elaboracién Propia
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La calle, figura 4-19, pasara de no contar con andenes, tener voladizos que intervienen con la
visual del peatdn y generar sensacion de inseguridad como lo muestra la figura 4-20, a ampliar

el perfil, abrir espacios publicos en primer piso, y tener zonas verdes, tal y como lo muestra

figura 4-21.

Figura 4-19 Calle intervenida para generar Caminabilidad
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4-21 Propuesta de modificacion de Carrera 8 E
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Para que el peatdn, cuente con alternativas de comercio y servicios se plantea una modificacién
de manzanas y lotes, por tanto, las fachadas deberan tener retrocesos tal como lo muestran las
figuras 4-22 y 4-23.

Esto permite generar una red peatonal jerarquizada conectada con la calle principal, a
continuacion (ver figura 4-22 y 4-23) se muestra las vias a intervenir con cambio de perfiles y de
uso.

Figura 4-22 Perfil estado actual
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4-23 Perfil propuesto

Fuente: Elaboracion Propia

4.4 INTERVENCION #3: Legibilidad

Para la definicidn de la calle vehicular principal, después del analisis
de conectividad realizado en Space Syntax (figura 4-24) y comparado
con el modelo digital del terreno (4-25) se identificé la diagonal 5 E

como la calle vehicular principal.
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Figura 4-24 Analisis de conectividad Space Syntax

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4-25 identificacidn de via principal en MDE

Fuente: Elaboracion Propia
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Por ello, y teniendo en cuenta el caracter que se le quiere dar a la calle, se planted el cambio de
perfil, usando estructuras de mayor escala a lado y lado de la calle; desde este punto de vista se

tuvo que analizar la zona de proteccidn forestal de los cerros orientales como se observa en la

figura 4-26.
Figura 4-26 Franja de proteccién forestal de los cerros orientales.
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Asi pues, contando con los resultados, se generaron espacios propicios para la reunién de los
vecinos del barrio, y poblacidon flotante resultante de la apertura de la calle hacia la iglesia de la
Virgen de la Pefia; para ello se propone una modificacion del perfil de la calle actual (ver figura 4-
17), con el objetivo de generar espacios peatonales cémodos, en la actualidad existe una franja
peatonal maxima de 2 metros y las dreas colindantes son terreno natural.

Lo que supone la modificacion de la parte oriental y occidental de la calle centrados en la
ampliacion de perfil tanto vertical como horizontalmente, mediante la incorporacién de espacios
de reunién, andenes caminables e incorporacién de espacios.

Con el fin de incorporar estructuras a terrenos tan especiales en cuanto a pendiente como el del
barrio laches, se disefaron estructuras escalonadas con aprovechamiento de terrazas que generan
circulacidn peatonal y apertura comercial.

Con la vista puesta en la estabilizacién del terreno y la estética se proponen estructuras
hexagonales, esto definitivamente aumentara la percepciéon de iluminacion y visualizacién de
paisaje y contribuye al bajo movimiento de tierra en el que, si se proponen estructuras
tradicionales de cuatro lados, los movimientos de tierras tomarian ademas de gran cantidad de
recursos econémicos y tiempo, también aumentara la probabilidad de fallos, de acuerdo con la
figura 4-27 muestra la modificacion de los lotes de la manzana occidental y la incorporacion de una

nueva manzana en la parte oriental de la Kr 9 este.
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Figura 4-27 modificacién de lotes
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Fuente: Elaboracién Propia con datos descargados de SIGAU.

La primera modificacién propuesta es la ampliacidn de la manzana occidental (figura 4-28) con el
fin de densificar la zona, todo ello para hacer que el perfil de |a calle que va hacia la iglesia se amplie
mediante la modificacidon de perfiles, como se muestra en la figura 4-29 Planta de manzana

modificada.

Figura 4-28 Planta de manzana inicial Figura 4-29 Planta de manzana modificada

O
4

Fuente: Elaboracidn propia

Alli se generan espacios que permiten el encuentro ademas la posibilidad de los habitantes de
beneficiarse con el comercio que estas estructuras pueden generar, la propuesta se basa en pasar
de 15 lotes con alrededor de 88 metros cuadrados (figura 4-30) a 13 lotes con areas entre 128 y

130 metros cuadrados (figura 4-31).

Figura 4-30 implantacién de manzana modificada Figura 4-31 Terrazas implementadas en
manzana modificada

Fuente: Elaboracidn propia.
Finalmente, en la parte oriental que podrd tener también varios usos, manteniendo la Iégica de

aprovechamiento de las caracteristicas de la ciudad en montafa: paisaje, iluminacién natural y
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riqueza forestal y sera realizado también con la implantacién de acuerdo con las curvas de nivel
como lo muestra la figura 4-32.

Figura 4-32 localizacién de viviendas en cerro oriental

Fuente: Elaboracién Propia
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La altura de la estructura aumentara de acuerdo con la altura del terreno (figura 4-33), de esta
manera, se adaptara al paisaje y serd una contribucidn al paisaje natural tan representativo en la

zona (figura 4-34).

Figura 4-33: ubicacién de fila de edificios

Figura 4-34: Ubicacién en montafia
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4-35: Perfil de cerros orientales existente

Figura 4-36: Perfil de cerros orientales propuesto
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 4-37 perfil Intervencién 3 existente
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Figura 4-38 perfil Intervencién 3 Propuesto
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4.1 Conclusiones de la propuesta

El diseio propuesto dirige todos sus objetivos hacia la mejora de la percepcién del peatdn sobre el
barrio Los Laches, a través de la conexién de elementos existentes y proponiendo mejoras
realizables a mediano plazo, este barrio es rico en elementos naturales y de organizarse de manera
adecuada (definir jerarquias) los sintomas detectados se reduciran y en el mejor de los casos,
desapareceran.

La jerarquia que se quiere aplicar al disefio propuesto no se centra en una aplicacién simple de un
método de space syntax, también involucra elementos claves del sector que a lo largo del tiempo
ha sido visto como un factor problema pero no se han analizado todas las ventajas que podria
traer de aprovecharse, la cercania con el centro histérico de Bogota, presencia de vias de muchas
escalas, elementos representativos como equipamientos y riqueza natural ademds de la vista
privilegiada y calidad del aire del sector lo constituyen como un diamante en bruto para la

densificacion y el posicionamiento de este como un lugar icdnico de la ciudad.

Ademas de las intervenciones antes mencionadas, se plantea posicionar al barrio y a todos los
elementos mas representativos, puesto que el lugar privilegiado en el que se situa el barrio tiene
muchas ventajas de cercania, paisaje y ambiente que son ignoradas porque la visién de

inseguridad, pobreza y falta de salubridad hace que se desvié la atencion.

Junto con lo antes mencionado, este escenario contribuye con el aumento de escala del perfil de
la carrera 9 Este, en ultimas, este es el objetivo para pasar de un perfil indefinido y que parece mas
peligroso que caminable a un perfil legible que permite no solo el transito peatonal sino también

la permanencia, tanto dentro como fuera de la estructura.

Ademas, permite que quien adquiera estos predios tenga la oportunidad, ahora tan escasa de
elegir el uso al que destinara parte de su predio, un uso comercial si decide que la entrada principal

sea usada de esta manera o un uso netamente residencial con incorporacion de jardines y terrazas
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verdes, asi que la vida en montafia es de mayor calidad si la comparamos con un apartamento

tipico de 60 metros cuadrados con uso Unico.

Como las areas del lado oriental que serdn usadas en este corredor hacen parte de la franja de
reserva y proteccidn forestal de los cerros orientales, las propuestas seran construidas en el drea

de tratamiento paisajistico.
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Conclusiones y recomendaciones

Recomendaciones

. El analisis global de un sitio debe ser requisito para la implementacién de proyectos
urbanos, en general, las zonas con altas pendientes son vistas de manera dura y relacionada con
pobreza, inseguridad, falta de higiene y otros calificativos que no incluyen la riqueza ambiental y
paisajistica. El disefio desarrollado a lo largo de la maestria para este TFM responde a satisfaccion
con la definicién de jerarquias respondiendo a andlisis espaciales de diferentes indoles.

. El problema identificado ha perjudicado a los habitantes de barrios en ladera,
disminuyendo la posibilidad de acceder a equipamientos, complejidad en la conexién de servicios
publicos por complejidad en redes, restriccién de medios de transporte, entre otros, en el futuro y
debido a lo expuesto anteriormente mas y mas poblacién se vera expuesta a esta problemdtica.

° Este TFM atendid al problema mediante el analisis de informacién base y los anilisis
realizados en cuanto a conectividad y accesibilidad por medio de space syntax.

A través de este TFM he podido manifestar un problema que percibia y que no lograba describir
de manera clara con pardmetros urbanos y espaciales indispensables para tener calidad percibida
por el peatdn, algo asi como hacer tangible mediante el estudio de conceptos mi percepcién como

peatdn de la ciudad en ladera.

De esta forma, logré partir desde la academia y su metodologia para entender como las dindmicas
se modifican de acuerdo con la percepcidn, la historia y la forma de un sitio, y que es importante

tener en cuenta para encontrar su solucién.

A partir de lo anterior y como primer paso en este TFM se realizé el analisis de una informacion

base llegando a detectar alturas entre 2728 y 2827 y pendientes maximas de 64%.

Con los anteriores resultados fue necesario continuar la busqueda conceptual, estableciendo
condicionantes y pardmetros precisos para definir una propuesta proyectual. De esto resultaron
en tres (03) nuevos conceptos que guiaron las soluciones espaciales: Planificacion del Desarrollo,

Recuperacidn de espacios residuales y reconocimiento espacial.

Después de este proceso se selecciond un barrio que cumplia con las caracteristicas de pendiente
y cercania a un centro desarrollado, conectado y accesible y sin embargo no cumplia con estas

caracteristicas, se detectaron cinco hitos: Iglesia de la Pefia. Biblioteca de La Pefa, CAl Los Laches



y colegios el cafiaveral y los Pinos y la necesidad de generar conexién eficiente entre todos ellos

junto con los problemas tipicos de barrios en ladera.

La via principal del barrio segiin Space Syntax corresponde a la que tiene conexion mas efectiva y
directa con el exterior del barrio y estos resultados se usaron para localizar la intervencion. En el
primer capitulo se identificd la necesidad de atender a los problemas urbanos de zona en ladera
de manera especial, ya que la manera de atacar estos debe ser distinta a la aplicada en barrios con

pendiente normal o frecuente (entre 0y 7%).

El segundo capitulo se detectaron conceptos como centralidad, jerarquia, caminabilidad,
accesibilidad, y a la aplicacién conjunta de estos que conforman estructura urbana, fue muy
enriquecedor para este trabajo la determinacion de estos conceptos como articuladores del

problema y de la solucién a estos.

En el tercer capitulo, se identificd un barrio que cumpliera con las caracteristicas de pendiente,
existencia de equipamientos y cercania con zonas con crecimiento urbano evidente, como el barrio
Los Laches, que , aunque estd conformado desde la fundacidn de Bogotd, su ritmo de crecimiento
se ve frenado por la barrera topografica, ademas se establecid que la constitucion informal del
barrio influye en gran medida al estado urbano actual de la zona y como la mayor parte de hitos

por lo cual el barrio puede ser referente cultural de la cuidad en mal estado e inaccesible.

En el cuarto capitulo, se identificé laimportancia de la incorporacidn de espacios publicos en zonas
con altas pendientes ademas de la necesidad de ajustar la geometria al terreno y de incorporar
espacios publicos en zonas altas y el aprovechamiento de zonas cdncavas y convexas de acuerdo
con sus caracteristicas. Fueron desarrolladas tres intervenciones que buscan atacar un problema

especifico pero que en conjunto generan estructura.
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Conclusiones

° La organizacién de un sitio ubicado en alta pendiente es una necesidad, partiendo desde
el crecimiento de la poblacién y la consecuente apertura de servicios, pero la manera de

organizarlos debe partir desde el estudio profundo de su caracteristica principal: la topografia.

° Es necesario identificar la calle vehicular principal con el fin de hacer evidente la jerarquia
para el peatdn, esto se puede lograr con ampliacion del perfil, localizacion de monumentos o

énfasis en alguna de las formas existentes.

® Uno de los principales problemas en la ciudad en pendiente, es la dificultad para recorrerla
caminando, es por ello por lo que a través de un analisis de pendiente se puede establecer un

recorrido cdmodo que permita la caminabilidad y estimule el cambio y la variedad de usos.

® Debido a la complejidad del terreno, las estructuras en alta pendiente aportan
arquitecténicamente figuras no convencionales, pero que se adaptan al terreno disminuyendo
movimiento de tierras y rellenos engorrosos, aprovechando al maximo todas las increibles
posibilidades que se presentan en un terreno de alta pendiente en cuanto a paisaje, luz natural y

calidad de aire, entre otras.
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