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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo disefiar una propuesta de ensefianza en la cual
se promueva la comprension y significacion de los conceptos basicos del Dibujo Técnico
General en los estudiantes del grado séptimo de bachillerato del Instituto Técnico Industrial
Pascual Bravo, a través del uso de las herramientas TIC, TAC y TEP. El cual se cumpli6 a
través de la intervencidn de tres objetivos especificos, donde se proponen el fomento del
aprendizaje activo, participativo y autdbnomo, la aplicacion de las TIC en el dibujo técnico y
el desarrollo de la reflexion critica en el estudiantado. Para ello, se tuvo en cuenta la
metodologia de investigacion cualitativa, con un enfogue de investigacion-accién, a partir de
la cual se dio una descripcién de cada uno de los resultados enlazado con el trabajo constante
entre los estudiantes y la docente. Es de aclarar que se tuvieron diferentes resultados, sin
embargo, el més significativo se relaciona con el hecho de que los estudiantes lograron
identificar los elementos basicos de la construccidn de cubos o prismas isométricos, y ademas
reconocen en el mismo las caras opuestas e iguales. También reconocen la cantidad de
veértices que se forman al unir las lineas y la importancia de conservar la posicion correcta de

las escuadras para una eficiente construccion del dibujo isométrico.

Palabras clave: Dibujo técnico general, geometria, TIC, Modelo de ensefianza

aprendizaje Van Hiele.



Abstract

Design of a teaching proposal on basic concepts of technical drawing in the

seventh grade of high school

The objective of this research is to design a teaching proposal to promote the
understanding and meaning of the basic concepts of the General Technical Drawing in the
students of the Seventh grade of high school of the Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo,
through the use of ICT tools, TAC and TEP. This was accomplished through the intervention
of three specific objectives, which proposed the promotion of active, participatory and
autonomous learning, the application of ICT in technical drawing and the development of
critical reflection in the students. For this purpose, the qualitative research methodology was
taken into account, with an action research approach, from which a description was given of
each of the results linked to the constant work between the students and the teacher. It should
be clarified that there were different results, however, the most significant is related to the
fact that the students were able to identify the basic elements of the construction of cubes or
isometric prisms, and also recognized the opposite and equal faces. They also recognized the
number of vertices formed by joining the lines and the importance of keeping the correct

position of the drawing squares for an efficient construction of the isometric drawing.

Keywords: General technical drawing, geometry, ICT, Van Hiele teaching and

learning model.
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Introduccién

Introduccidén

El modelo de ensefianza y aprendizaje del pensamiento geométrico del VVan Hiele, nace
de la necesidad de contextualizar los contenidos basicos de la geometria al mundo real, el
modelo busca ser una guia de presentacién de manera que se genere en él estudiante una
comprension del mismo, un aprendizaje y desarrollo de la capacidad de razonamiento I6gico
espacial. Por ello el modelo se presenta en dos formas, una descriptiva en la cual se narra la
secuencia de los tipos de razonamiento o niveles por los que debe avanzar el estudiante para
alcanzar los logros y una instructiva, que son las directrices para el docente que le ayudan a

guiar a los estudiantes.

La metodologia que se nombro en el parrafo anterior busca fomentar la autonomia, la
capacidad de analisis y resoluciéon de situaciones problemas, a partir de la experiencia
practica y de la contextualizacion de los saberes basicos de la geometria basados en los

elementos de la vida real.

Ahora bien, la propuesta de Van Hiele se ha aplicado a los estudiantes del grado
séptimo en el &rea de Dibujo Técnico General, del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo,
durante el primer semestre del afio 2022, en este trabajo se incluyen los resultados de
diferentes pruebas diagnosticas por cada nivel de ensefianza y aprendizaje del modelo,
también se incluyen los resultados y analisis de las pruebas evaluativas. Es asi, como esto se

desarrolla en este trabajo a partir de unos capitulos que se describen a continuacion:
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En el Capitulo I, se identifican las debilidades, necesidades de aprendizaje de los
conceptos basicos de la geometria en el dibujo técnico general, en el cual se evidencia la
dificultad para poner en préactica en el aula taller la interpretacion y manejo de herramientas
bésicas para el desarrollo del dibujo técnico y la asimilacion de los conceptos basicos hacia

el mundo real.

En el Capitulo Il, se propone la aplicacion del modelo de ensefianza y aprendizaje del
pensamiento geométrico del VVan Hiele, en el cual se describe la manera de guiar tanto a los
profesores como a los estudiantes, con directrices secuenciales por nivel de ensefianza y
aprendizaje de los conceptos béasicos y de la evidencia practica. Para ello se hace necesario
una serie de pruebas diagndsticas con el objetivo de conocer los saberes previos de los
estudiantes; luego de desarrollar las diferentes fases de aprendizaje, se realiza la evaluacion
teorica y préactica; que permite determinar el nivel de avance que ha logrado el estudiante por

cada nivel de aprendizaje aplicado.

En el Capitulo Ill, se presenta el disefio metodoldgico cuyo enfoque es cualitativo
interpretativo, en el cual se explican y describen las diferentes acciones, lenguajes y hechos
gue enmarcan la realidad, también se presenta el desarrollo de las actividades de la
metodologia de investigacion — accion en las cuales los estudiantes y el docente tienen una
interaccidn continua durante el desarrollo de la propuesta. Con relacion a los instrumentos
de recoleccion de datos, se tendran las pruebas diagndsticas y evaluaciones por cada nivel a
través de los formatos de Google Forms, las actividades practicas, las consultas y las

evaluaciones escritas en el aula taller.



Introduccién

En el Capitulo 1V, se realiza el disefio de la propuesta de ensefianza a partir del modelo
Van Hiele, en el cual se definen las actividades por nivel de aprendizaje, en cada nivel se
establecen objetivos, logros de desempefio e introduccién, y se describen las cinco fases a
desarrollar y al final de cada una se establece una estrategia de evaluacion para valorar el
avance de los estudiantes, también se tiene en cuenta los medios o herramientas a ser

utilizados para la aplicacion de las pruebas diagndstica y evaluativas por nivel.

En el Capitulo V, se presentan los resultados de las diferentes pruebas diagnosticas y
evaluativas practicadas en el aula taller, durante el desarrollo del semestre, las cuales se
realizan a través de formularios de la plataforma de Google Forms y formatos fisicos en el
aula, disefiados con las actividades préacticas relacionados a los ejercicios de geometria
béasica, en el cual se plasman los diferentes objetivos y alcance de logros para el avance de

los estudiantes por nivel.

En el Capitulo VI, se plasman las conclusiones de los diferentes hallazgos relacionados
al presente trabajo de grado, también se tendran las recomendaciones para la aplicacion del
modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria a través del dibujo técnico general, el
cual es la base principal de cada especialidad del ITI Pascual Bravo, en sus diferentes grados

escolares.
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1 CAPITULO I. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

El tema que compete en este trabajo investigativo estd relacionado con el disefio de la
propuesta tipo intervencion en el aula trabajada desde el modelo de aprendizaje y ensefianza de la
geometria de Van Hiele, a través de la cual se retornan conceptos basicos como el punto, la linea,
los angulos y los principios de la proyeccion isométrica, que permiten dar forma al &rea de Dibujo

Técnico General.
1.2 Planteamiento del problema

La presente intervencion tiene ocurrencia en el area de Dibujo Técnico General con los
estudiantes del grado séptimo del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo de la ciudad de
Medellin, Colombia, durante el primer semestre del afio escolar 2022; en quienes se ha evidenciado
un numero significativo de necesidades en el entorno escolar, las cuales se enumeran a

continuacion:

En primer lugar, en opinién de la autora de este Trabajo investigativo, basado en 10 afios de
experiencia docente en el area de Dibujo Técnico General, se ha observado que el nivel académico

de los estudiantes ha disminuido (ver figura 1).

Figura 1. Estadisticas de aprobacion y reprobacién del area de dibujo técnico
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Nota. La grafica presenta el porcentaje de aprobacidn y reprobacién de los estudiantes de

séptimo grado de la institucién educativa entre los afios 2009 y 2022, en el area de dibujo técnico.

La observacion o problema anterior puede ser debido a que, en ocasiones, el area de Dibujo
técnico generales asignada a compafieros docentes que no son propios de la materia, quienes no
ensefian los contenidos de conocimiento pese a que ellos estén incluidos en los estandares basicos
de competencias del Ministerio de Educacion Nacional en la guia “Estandares Basicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006), por lo tanto no la sienten como propia, sino como coloquialmente se conocen
como asignaturas “relleno”, y por eso no invierten el tiempo requerido con los estudiantes en el
aula. Es debido a esto que los jovenes de grado séptimo no alcanzan a percibir sus preferencias

hacia el area, la cual para el grado octavo ya se convierte en especialidad.

El segundo problema evidenciado en el aula taller, se relaciona con el aprendizaje practico

de los estudiantes, donde se observa que la mayor dificultad es la interpretacion del sistema de
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medida, el reconocimiento de angulos, el manejo de las escuadras para trazar diferentes tipos de
lineas paralelas segun el angulo de inclinacion; ain después de explicaciones y demostraciones.
También, se evidencia que no identifican las diferentes aplicaciones que tiene el dibujo técnico
general en el mundo real, pues para muchos de los estudiantes esta es un area que representa solo
nameros y calculos matematicos; por lo cual desde el inicio ya existe una predisposicion, teniendo

como consecuencia el hecho de no llevar las herramientas adecuadas para el trabajo practico.

Como tercera dificultad, esta el poco uso que se ha dado a las herramientas Tecnologias de
Informatica y Comunicacion - TIC - para la ensefianza de los conceptos basicos del dibujo técnico
general en el grado séptimo. Esto puede ser debido a que los docentes que imparten el area
unicamente se han limitado al 1&piz y al papel para los estudiantes, y a impartir sus clases con
tablero y marcador. Aunque es importante hacer uso de estas herramientas tradicionales para
desarrollar las habilidades y destrezas de motricidad fina, también es significativo apoyar el area
con el uso de las herramientas TIC, pues de esta forma se ayuda a la creacion de obras y proyectos,
que contribuyen al desarrollo de la creatividad, el trabajo colaborativo mediante la participacion
activa e inclusiva del ser, la tolerancia y la solidaridad entre los estudiantes y docentes mejorando

el entorno personal y social del aula taller.

1.3 Formulacién de la pregunta

¢ Qué estrategias didacticas basadas en el pensamiento geometrico y las TIC, contribuyen en
la superacion de las dificultades en el rendimiento académico de los estudiantes de grado septimo

del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo en el area de Dibujo Técnico General?
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1.4 Justificacion

Este proyecto pretende incidir en el mejoramiento de la calidad y el nivel académico de los
estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, en el area de Dibujo
Técnico General, ya que no se tiene claro el verdadero Saber-Hacer del area, y su integralidad con
areas basicas como matematicas, espafiol, geometria e informatica. También se pretende ensefiar e
integrar la metodologia del aprendizaje y ensefianza de los conceptos basicos de la geometria
haciendo uso de las herramientas digitales (Tecnologias de la Informatica y la Comunicacion —
TIC, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento — TAC, y Tecnologia del Empoderamiento y
la Participacién — TEP), que permitan a los estudiantes apropiarse de los conceptos y practicas
manuales y digitales del Dibujo Técnico General y que afiancen sus habilidades y destrezas l6gico-

matematicas, las cuales seran aplicadas usando como medio las nuevas tecnologias digitales.
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1.5 Objetivos

1.5.10bjetivo general

Disefar una propuesta de ensefianza en la cual se promueva la comprension y significacion
de los conceptos basicos del Dibujo Técnico General en los estudiantes del grado séptimo de
bachillerato del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, a través del uso de las herramientas

TIC, TAC y TEP.
1.5.20Dbjetivos especificos

e Fomentar en los estudiantes un modo de aprendizaje activo, participativo y autbnomo
a partir del modelo de aprendizaje y ensefianza de la geometria hacia el Dibujo
Técnico General.

e Aplicar el uso correcto de las herramientas TIC en la ensefianza de los conceptos
béasicos de Dibujo Técnico General.

e Promover la reflexion critica y significativa sobre los procesos en la elaboracion de

soluciones creativas por medio de las diferentes herramientas digitales y no digitales.
1.6 Antecedentes

En este apartado se proponen cuatro investigaciones que se relacionan implicita y
explicitamente con este trabajo. Estas se plantean a nivel internacional y nacional. Ademas, se
presentan unos antecedentes institucionales relacionados con la ITI Pascual Bravo. Es de aclarar

que, aunque se han encontrado multiples investigaciones relacionadas al desafio del aprendizaje y
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la ensefianza de la geometria en el Dibujo Técnico General, estas en su mayoria han sido enfocadas
a los primeros semestres de carreras universitarias o tecnoldgicas, y algunos pocos han sido

enfocados al nivel bachillerato en sus ultimos afios de academia.

1.6.1 Antecedente Internacional

En la investigacion que toma por titulo: “Dibujo Técnico Y Cad-11 01-201301”, realizada por
Garfias et al. (2013) se presenta el programa de una asignatura en la cual el curso de Dibujo Técnico
y CAD (Computer Aided Design-Disefio Asistido por Computador) permite adquirir al estudiante
la competencia de realizar bosquejos con instrumentos que represente la idea del objeto o de un
ensamble, aplicando y usando las herramientas de informética o software AutoCAD, permitiéndole
al estudiante registrar con claridad y precision las dimensiones y caracteristicas del dibujo técnico

que exigen el avance tecnoldgico actual.

1.6.2 Antecedentes Nacionales

En la primera investigacion toma por titulo: “Proyecto de aula en grado octavo para la
introduccion a las vistas ortogonales y los isométricos con apoyo en realidad aumentada”, realizada
por Jaramillo (2017), se argumenta que los cursos de dibujo técnico en basica secundaria se enfocan
en lo operativo y no en el saber tedrico; y que por tanto, es una situacion que debe cambiar con la
implementacién del uso de las nuevas tecnologias, y que este contenido sea ensefiado como
lenguaje de la representacion de superficies y volimenes orientado a disciplinas ingenieriles y
artisticas. Este proyecto plantea ademas un enfoque en situaciones problemas que se entrelace con
el pensamiento critico, el trabajo colaborativo y que aborde la realidad, en busca de la generacion
de sentidos en los estudiantes que le permitan responder a la razon de aprender las bases tedricas y

la aplicabilidad del dibujo tecnico para la proyeccion de su propio emprender.



10 Disefio de una propuesta de ensefianza sobre conceptos basicos

de dibujo técnico en el grado séptimo de bachillerato

La segunda investigacion es titulada: “Actividades con regla y compas; Algoritmo de
Mascheroni, Algoritmo de Poncelet-Steiner” (Serrano, 2011). En ella el autor esquematiza una
serie de actividades a los docentes de la asignatura de dibujo técnico en secundaria que les permite
afianzarse en el uso del saber practico con la construccion de algoritmos representados con regla y
compés, empleando estos instrumentos de forma individual o combinada. En ella se observa como
el docente potencia su propia habilidad para adecuar las actividades para los estudiantes, y que
éstos desarrollen las habilidades y destrezas para resolver diversas situaciones problemas a través
de los algoritmos de Mascheroni y el algoritmo de Poncelet-Steiner. Estas herramientas le
permitieron decidir y aplicar los pasos adecuados para realizar las construcciones geometricas
dependiendo del problema planteado. Cabe destacar que las graficas fueron realizadas por el autor
de esta investigacion con el software Cabri Geometry Il Plus, el cual se pretende sea una ayuda

para el docente.

Finalmente, la tercera investigacion lleva por titulo: “Pensamiento Espacial y Sistemas
Geomeétricos, Interpretacion e Implementacion de los Estandares Bésicos de Matematicas”
(Sepulveda et al., 2015). En ella los autores argumentan que, desde la perspectiva psicogenética,
planteada por Piaget, el proceso de aprendizaje de las nociones geométricas del nifio procede desde
el espacio que esta a su alcance, es decir del ambiente que lo rodea. Luego puede seguir un objeto,
cuyas caracteristicas sean compartidas o similares a lo que ya conoce, y asi prever su trayectoria
en caso de algin movimiento o forma, y que le permita buscarlo fuera de su campo visual actual,
y es asi como el nifio estructura lo que sera el “espacio lejano”, sin saberlo de manera concreta;

pero que eventualmente le permite posicionarse como un integrante mas en ese espacio.
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1.6.3Antecedentes Institucionales

El ITI Pascual Bravo es una institucion que nace en los primeros afios del siglo XX, donde
se tiene como énfasis el arte y los oficios, donde inicialmente se ofrecia la formacion a vendedores
y amas de casa, quienes querian superarse y buscar una nueva vida (ITIPB, s.f). Inicialmente la
institucion se especializaba en los oficios de la sastreria, la albafileria, la carpinteria, entre otros.
Luego en 1938 se convirtid en una institucion técnica formal, donde se dieron trasformaciones en
la forma de ensefiar y formar al estudiantado, volviéndose méas exigente en los temas y oficios a

ensefiar (ITIPB, 2013); ya en 1948 se transformo en un instituto técnico superior (Ley 143 de 1948).

Después de esta consolidacion, se da inicio a la técnica de Dibujo técnico, donde se busco
formar a los estudiantes en este tema enlazado con la geometria tanto tedrica como practica, de ahi
que se trabajara a partir del dibujo geométrico, la geometria euclidiana, el razonamiento abstracto,

las figuras decorativas y la caligrafia técnica, con el fin de formar técnicos sélidos en el campo.
Es asi, como con esta técnica se busca

acreditar y otorgar a sus estudiantes el titulo de bachiller técnico en una de sus siete
especialidades, las cuales van unificadas e integradas al area de dibujo técnico en la cual los
estudiantes aprenden los conceptos mas basicos y avanzados dependiendo de su especialidad
para el disefio de proyectos arquitectdnicos y/o topograficos-delineacion de planos,
industriales, mecanicos, de Motores, que les permitiran efectuar una construccion funcional,
eficaz y productiva del proyecto que les permita demostrar sus habilidades y destrezas

adquiridas durante su vida escolar. (Grisales et al., 2021, p.8)

Igualmente, se busca que los estudiantes adquieran habilidades relacionadas con los

conocimientos industriales, buscando formas seres que puedan desempefiarse a nivel social con
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efectividad, y para ello se cumple como objetivo que el estudiantado debe ser formado en el ser, el

saber y el hacer (Grisales et al., 2021).

Ahora bien, cada uno de los ciclos escolares poseen un grupo de objetivos relacionados con

el dibujo técnico, es asi como en el grado sexto los estudiantes debieron haber alcanzado los

siguientes objetivos, los cuales se complementan con los expuestos en el grado séptimo (ver tabla

Tabla 1. Objetivos del area de Dibujo Técnico general

Objetivos
Sexto Séptimo
Desarrollar habilidades y destrezas para la Desarrollar habilidades y destreza para el manejo

caligrafia técnica.

de las escuadras.

Capacitar al estudiante para el manejo, preparacion
y conservacion de los instrumentos bésicos para

dibujar.

Desarrollar habilidades para la comprension

espacial.

Manejar y aplicar los conceptos basicos de la

geometria euclidiana.

Desarrollar habilidades para describir la forma de

un volumen, mediante el dibujo ilustrativo.

Desarrollar habilidades y destrezas para el trazado
de las construcciones geométricas basicas, a partir

del uso de reglas y compas.

Nota. Adaptado de Grisales et al. (2021).

Finalmente, es importante nombrar que el area de Dibujo Técnico se observa desde los grados

de sexto a noveno, ya que en decimo y once se enfatiza esta area como especialidad, es decir ya los

estudiantes que eligen esta area terminan sus estudios en ella y se graduan siendo técnicos en



Capitulo I. Descripcion del Problema 13

Dibujo Técnico General, donde se espera tener habilidades geométricas en la préactica tradicional,

comoenlas TIC.
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2 CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Modelo de ensefianza aprendizaje de la geometria segin Van

Hiele

En 1985; los profesores holandeses Diana y Pierre Van Hiele durante sus clases de
matematicas experimentaron en sus aulas, en ellas explicaban y explicaban un tema y parecia
que los estudiantes entendian, pero luego se daban cuenta que no era asi, entonces cambiaban
la forma de ensefiar en cada clase, pero seguia ocurriendo lo mismo; es cuando decidieron
darse a la tarea de investigar y formular un modelo que les permitiera dar guia para una

posible solucién a la situacion que se presentaba.

Algunos autores expresan que el modelo Van Hiele surge como respuesta a los
problemas que los docentes encuentran en la clase de geometria, pues la ensefianza de la
geometria ha estado limitada al hecho de conceptualizar las figuras y plasmarlas sobre papel
(Vargas y Gamboa, 2013). Este modelo es una guia de como presentar a los alumnos los
nuevos conceptos de manera que se generen en ellos una comprension de los mismos, un
aprendizaje y desarrollo de la capacidad de razonamiento que les permitan solucionar

diferentes situaciones y problemas.

El modelo VVan Hiele, se presenta en dos formas que son la descriptiva y la instructiva,

cada una de ellas se define a continuacion segun Vargas y Gamboa (2013)
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e Descriptiva: En donde se identifican la secuencia de los tipos de razonamiento,
a traves de los cuales progresa la capacidad de razonamiento desde el nivel mas
bajo hasta alcanzar el maximo nivel. Este también se conoce como (Niveles).

e Instructiva: En la que se plantean las directrices para los profesores, sobre como
pueden ayudar a sus alumnos para alcanzar su nivel de razonamiento, es

conocido como Fases de aprendizaje; pues se desarrollan en cada nivel.

El modelo Van Hiele, esta pues basado en Niveles y Fases, que permiten alcanzar el
aprendizaje del pensamiento geométrico, el cual progresa paulatinamente en los estudiantes.

Los niveles son cinco en total, consecutivos y dependiente cada uno del anterior:

e Visualizacion.

e Analisis.

e Ordenacion o Clasificacion.
e Deduccion formal.

e Deduccion Estricta o Rigor.

Las cuales se repiten para cada nuevo aprendizaje. Ademas, el modelo de Van Hiele

propone cinco fases de aprendizaje:

e Preguntas/Informacion.
e Orientacion dirigida.

e Explicacion.

e Orientacion libre.

e Integracion.
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Las cuales guian al docente en el disefio y organizacion de las experiencias de
aprendizaje para que se pueda dar el paso del progreso del estudiante de un nivel al siguiente

(Vargas y Gamboa, 2013).

2.2 EIl Dibujo Técnico General

El Dibujo Técnico General se encuentra intrinsecamente relacionado al quehacer
humano y el diario vivir, basta simplemente mirar alrededor para inevitablemente tener
contacto con él, por esta razon desde los videojuegos, pasando por la arquitectura, el disefio
de modas, el disefio de exteriores e interiores, hasta llegar al delineamiento de piezas
mecanicas, el uso de las perspectivas permite a quienes estudian esta tematica la

transformacion de los elementos y sus propiedades bésicas.

El mundo esta lleno de figuras planas que la imaginacién del ser humano lleva a la
perspectiva tridimensional, y que permite formar geometrias mas complejas; en el diario vivir
cualquier persona puede tener contacto con las lineas, el punto, las superficies, las tres
proporciones basicas (alto, ancho, profundidad), con multiples figuras geométricas planas y
béasicas, que luego se transforman gracias a una combinacion de estas y a los diferentes puntos
de vistas de los observadores. Es entendiendo esta complejidad que se puede definir el Dibujo
Técnico; el cual permite representar los objetos del mundo real de forma tridimensional sin
alterar la informacién que caracteriza a dicho objeto, por lo cual es independiente de la

subjetividad que puede impartir el observador.

Para lograr este proposito, el proceso de creacion del Dibujo Técnico exige de manera

estricta el seguimiento de la métrica, la normalizacion y el acotado (dimensionamiento) con
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el objetivo de informar y comunicar de manera precisa y clara el objeto a crear o transformar
en un elemento de la vida real. Dicho proceso se puede realizar por diferentes técnicas, sin
embargo, se prefiere el empleo de lo que se conoce como proyeccion paralela, la cual se basa
en la formacidn de los 3 ejes isométricos (iso=igual, metros=medida), y que intrinsecamente
permite la conservacion de las proporciones en cada una de las direcciones del espacio que
coinciden con dichos ejes isométricos: Alto, Ancho y Profundidad. Dicha perspectiva
isométrica, se determina con una orientacion de los ejes coordenados cartesianos X, y, z que
conforman el mismo angulo, es decir a 120° entre si, y los objetos pueden mostrar su rotacion

desde un punto de vista cualquiera.

Desde una perspectiva académica, el Dibujo Técnico General, es un area integradora
en la cual se debe tener en cuenta los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA (Ministerio de
Educacién Nacional — MEN, 2016) de areas como Geometria descriptiva, Calculo,
Tecnologia e Informatica y espafiol, pues se trata de comprender, interpretar no solo desde el
dibujo técnico general mismo, sino desde las palabras lo que se desea plasmar. El dibujo
isométrico no es s6lo ndmeros y calculos, también es lenguaje; pues desde épocas
prehistoricas, el ser humano ya buscaba comunicarse de manera clara, dejando sus mensajes
dibujados en pinturas rupestres en las cuevas para informar sobre los peligros, los cultivos o
la manera de sobrevivir en un lugar determinado. Es asi como la humanidad inicio el proceso
de aprendizaje de la comunicacion grafica que le permite trasmitir un mensaje claro, breve y

conciso.
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2.3 Desarrollo de Actividades

Al aplicar el desarrollo del modelo de ensefianza y aprendizaje de Van Hiele en la
practica de la geometria, y en particular aplicandolo al aprendizaje del Dibujo Técnico
General, se pretende mejorar las destrezas y habilidades del estudiante en su capacidad de
razonamiento y analisis de situaciones problema, a partir del uso de nuevos métodos y

herramientas.

Para indagar sobre los conocimientos previos que tengan los estudiantes de grado
séptimo del area de Dibujo Técnico General, se hace necesario realizar una prueba de
diagndstico que permita identificar lo que cada estudiante sabe o no sabe, y cémo lo ha
aprendido durante el trascurso de las explicaciones, pues es muy importante que el estudiante
desde el primer momento se apropie de los términos a utilizar y su correcta relacion con los

significados propios del area.

Considerando que el proceso de intervencion en aula se desarrolla durante el primer
semestre del afio escolar 2022 en los estudiantes de los grados séptimo de bachillerato, pero
que el afo escolar cuenta con un total de dos semestres, no es posible desarrollar la
metodologia de cinco niveles de aprendizaje propuesta por Van Hiele. No obstante, en la
propuesta de ensefianza aprendizaje presentada en este trabajo de maestria se aplicaran 4
niveles de aprendizaje de los 5 niveles propuestos por la metodologia original, los cuales
seran desarrollados del nivel 0 al 3. Para lograr esto es importante que el estudiante establezca
su propia deduccion sobre los temas y asi, consolidar el nivel de razonamiento, dependiendo
del dominio que adquiera durante el desarrollo del curso. Para ello, los cuatro niveles a

desarrollar seran enumerados del 0 al 3; y seran posteriormente descritos.
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Para implementar y desarrollar la actividad del Dibujo Isométrico o 3D, se debe

desglosar por cada nivel, de manera que los estudiantes adquieran conceptos nuevos y

habilidades para la solucion de situaciones; asi los descriptores para cada nivel son segin

Vargas y Gamboa (2013) los siguientes:

2.3.1Nivel 0, Reconocimiento

Los alumnos manejan objetos de la realidad, los observan de manera global; asi podran:

Identificar propiedades, elementos, establecer diferencias y semejanzas entre
los objetos de la vida cotidiana y el tema de angulos.

Crear formas bidimensionales (cuadrado, triangulos); construyéndolos con
materiales como palillos, plastilinas, barras de jabon, espuma de floristeria, o
dibujandolos en papel, entre otros.

Utilizar la terminologia o vocabulario correcto para los elementos, propiedades
y demas.

Manipular las figuras construidas.

2.3.1.1 Fases del Nivel O:

Fase 1, Informacion: Familiarizar al estudiante con el objeto de estudio. Se
realizan observaciones de diferentes elementos y se hacen preguntas que
permitan identificar cual es el conocimiento previo del estudiante ante el tema.
Solo es una fase diagnostica no evaluativa.

Fase 2, Orientacion dirigida: Explorar el topico a estudiar, teniendo en cuenta
la informacion anteriormente proporcionada por el docente en la

familiarizacion del tema. Con la orientacion del docente: Se construyen dos o
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tres figuras planas (tridngulos, cuadrilateros, etc.), sobre un &rea plana, que le
permita al estudiante reflexionar sobre y comunicar entre sus compafieros las
ideas en relacién con las figuras construidas.

Fase 3, Explicacion: El estudiante adquiere conciencia de las propiedades,
elementos y posibles relaciones existentes entre las figuras planas, trata de
expresarlas verbalmente o por escrito. Asi aprende el lenguaje técnico y lo
comparte con sus comparfieros.

Fase 4, Orientacion libre: Se les asigna a los estudiantes consultar la
importancia de los elementos y propiedades de las diferentes figuras
construidas en el aula.

Fase 5, Integracién: Intercambiar con sus compafieros lo consultado, e
identificar los elementos méas importantes y sus propiedades, ademas de su

relacion con el mundo real.

2.3.1.2 Evaluacion:

Realizar una prueba a partir de la observacién de varias figuras geomeétricas planas, a

partir de las cuales se realizardn 3 0 4 preguntas, a las cuales el estudiante dara respuesta

escrita individual.

2.3.2Nivel 1, Analisis.

En este nivel, basandose en los conocimientos adquiridos en el Nivel 0, los alumnos:

Descubren propiedades especificas de los angulos para cada figura, y las

generalizan para otras figuras establecidas.
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Clasifican las figuras en términos de sus propiedades o elementos.
Usan las generalidades de las propiedades de las figuras para realizar

comprobaciones con casos de la vida real

2.3.2.1 Fases del Nivel 1:

Fase 1, Informacion: Ya que esta es una fase diagndstica no evaluativa, se
observaran construcciones bidimensionales, lo que permitiré al docente orientar
a los estudiantes hacia la identificacion del angulo de construccion, y
posteriormente se haran preguntas sobre los elementos o propiedades que se
reconocen en el objeto de estudio.

Fase 2, Orientacion dirigida: Se le solicitard a cada estudiante, hacer uso de
materiales didacticos adecuados para construir figuras planas como triangulos,
cuadrados, hexagonos y octagonos inscritos en la circunferencia; identificando
el angulo de inclinacion y posicidn de las escuadras para construir las figuras.
Por ejemplo, a partir del angulo de 60° se puede construir un triangulo
equilatero inscrito en la circunferencia.

Fase 3, Explicacion: EIl estudiante logra una concientizacién de las
propiedades, las relaciones y elementos, los estudiantes interactan mostrando
sus figuras y comentando, entre otras, como la construyeron, cuantos lados
tiene la figura en cuestidn, cuantos vértices tiene.

Fase 4, Orientacion libre: Se les hace entrega a los estudiantes de material
textual donde encontraran los pasos a seguir para la construccion de las figuras
planas inscritas en la circunferencia, ademas se les hace envio por medio del

correo electrénico del video guia o el enlace a la pagina web que servira de
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apoyo a los estudiantes en casa, ya que esta actividad puede realizarse de forma
extra clase o tarea.

e Fase 5, Integracion: El estudiante debe establecer la relacion entre diferentes
figuras, establecer la posicion correcta para trazar y construir las figuras inscrito

en la circunferencia, segun sus elementos o propiedades.
2.3.2.2 Evaluacion:

A partir de diferentes figuras predisefiadas y fisicas, el estudiante debera identificar a
modo individual y particular, el reconocimiento de las figuras, los elementos, y propiedades

del patron dado.
2.3.3Nivel 2, Deduccion Informal
Los alumnos, al aprobar los objetivos de este nivel estaran en capacidad de:

e Relacionar las propiedades de una figura con otra.

e Establecer un minimo de propiedades de las figuras planas para construir el
patrén.

e Descubrir nuevas propiedades usando razonamientos deductivos.

e Crear nuevas formas y usar definiciones para explicar el porqué de las figuras.
2.3.3.1 Fases del nivel 2:

e Fase 1, Informacion: Una vez familiarizados con las figuras planas y el patron,
el docente orientara sobre los nuevos elementos y propiedades que tienen las
figuras y asi poder construir el patrén; como siempre se hara indagacion de los

saberes previos que a su vez sirven de anclaje a nuevos saberes.
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Fase 2, Orientacion dirigida: Se le solicitara a cada estudiante: tomar su figura
plana inicial; identificar en ella los nuevos elementos; luego con escuadra y
cartabon, realizar el trazado del patron.

Fase 3, Explicacién: Ahora, el estudiante podrd comparar los diferentes
objetos con los de sus comparieros, establecer relaciones entre propiedades y
elementos.

Fase 4, Orientacion libre: Se le asigna al estudiante la realizacion de una
prueba por medio de la herramienta de formulario de la suite de Google,
empleando el correo electronico institucional, en esta prueba el estudiante
respondera entre 4 y 5 preguntas basadas en la practica realizada.

Fase 5, Integracion: El estudiante reflexiona sobre sus propias conclusiones y

establece relaciones son las actividades de sus comparieros

2.3.3.2 Evaluacion:

Como evaluacion formativa se tendra la entrega del formato con el pre disefio del

patron establecido, el cual debera entregar en clase.

2.3.4Nivel 3, Deduccion

Los alumnos:

Relacionan las propiedades de una figura con otra.
Establecen un minimo de propiedades de las figuras tridimensionales.
Descubren las propiedades del eje isométrico, estableciendo el ancho, alto y

profundidad.
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e Crean cubos o prismas isométricos a partir de la definicion del eje isométrico.

2.3.4.1 Fases del nivel 3:

Fase 1, informacidn: Una vez familiarizados con el eje isométrico y las 3
dimensiones, el docente orientard sobre los nuevos elementos y propiedades
que tienen las figuras con volumen; como siempre se hara indagacion de los
saberes previos que a su vez sirven de anclaje a nuevos saberes

e Fase 2, Orientacién dirigida: Se le solicitara a cada estudiante: dividir el
formato en 4 partes iguales y en cada cuadrante ubicar un punto de origen en el
area designada y usando el cartabdn con angulo de 30° grados, trazar las lineas
que representaran el eje isométrico y luego realizar las lineas paralelas
correspondientes al eje para formar el cubo o prisma isométrico. Hay que tener
en cuenta que en cada cuadrante se construira un prisma isométrico con
diferentes medidas dadas en milimetros.

e Fase 3, Explicacién: Ahora, el estudiante podra comparar los diferentes
objetos con los de sus comparieros, establecer relaciones entre propiedades y
elementos.

e Fase 4, Orientacion libre: Se le asigna al estudiante continuar con la préctica
en clase de los cuatro cubos isométricos y hacer entrega al docente.

e Fase 5, Integracion: El estudiante reflexiona sobre sus propias conclusiones y

establece relaciones son las actividades de sus comparieros.
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2.3.4.2 Evaluacion

En el plano el cual debe estar debidamente formateado segun la norma DIN (Normas
de Industria Alemana) (Hernandez, 2011) realizar un dibujo isométrico el cual rotara
cambiando su posicion segun los cuadrantes y manteniendo el eje origen (0,0), lo cual

permite al estudiante demostrar los conceptos que ha aprendido.

2.4 Referente Legal

El Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, fue una iniciativa que se inscribi¢ a partir
de diferentes leyes nacionales, donde se propone desde la creacion de las instituciones
técnicas, hasta los estandares basicos de competencias. Cada una de las leyes que sustentan

la realizacion de este trabajo se presentan a continuacion en orden cronolégico (ver tabla 2).

Tabla 2. Cronologia legal Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo

ARo Descripcién

1935 Por ordenanza Nro. 37 -1935 de la Asamblea Departamental; se estableci6 la

Escuela de Artes y Oficios como un anexo de la Universidad de Antioquia.

1938 Se reorganizé como institucion industrial, y dejo de pertenecer a la Universidad
de Antioquia, y asi depender del gobernador, del director de la institucion y el

consejo departamental.

1944 Toma el nombre de Instituto Industrial Pascual Bravo, y se llama asi hasta el

hasta el 2005 y pasa a ser adscrito al Ministerio de Educacion Nacional.
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1994

El Decreto 2850 de 1994 (Ministerio de Educacion Nacional, 1994), reconoce
oficialmente al Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo de Medellin como
establecimiento educativo dependiente del Ministerio de Educacion Nacional en

los niveles de Educacion Bésica Secundaria y Media Vocacional.

La Ley 115 de 1994 (Congreso de la Republica de Colombia, 1994) establece en
su Articulo 32 el modelo de media técnica. Con el objetivo de complementar el
caracter Técnico Industrial del establecimiento y del perfil estudiantil, se hace uso
de la figura de tiempos optativos (20% optativas) para los grados (8° y 9°). El
dibujo técnico general a pesar de gque se ve formalmente como asignatura a los
grados 6° y 7°, también es parte fundamental de las técnicas hasta el final de la

formacion técnica de la institucion.

1998

Al ensefiar geometria en la educacién béasica se despierta la pericia para
interpretar, entender y apreciar el mundo de la geometria; pues es un constituyente
de la modelacién que permite el desarrollo del pensamiento espacia y matematico,

afianzando la capacidad de argumentacién (Fuentes, et al., 2011).

2006

En los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006) se declara el sentido de ‘ser matematicamente
competente’, pero no se desarrolla tal sentido, sin embargo, en esta version de los
DBA se explicitan los elementos, tomados de los E B C - Educacién Basada en
Competencias en Matematicas, que dan forma al sentido de ‘ser matematicamente

competente’. Se usan los elementos, como organizadores, para ofrecer coherencia
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y cohesion, tanto en un mismo grado como entre grados (Ministerio de Educacion

Nacional, 2016).

Nota. Adaptado de Asamblea departamental (1935); Decreto 2850 (1994); La Ley 115

(1994), Fuentes et al. (2011), MEN (2006) y MEN (2016).

El referente legal de la incorporacion y el uso de las tecnologias en educacion en

Colombia estan delimitados por:

El Articulo 67 de la Constitucion Politica (1991, Articulo 67) y la Ley 115 (1994,
Articulo 5) en el cual se plantean los fines de la educacidn. No obstante, es importante resaltar
que las instituciones de educacion formal gozan de autonomia para organizar su curriculo y
construir e implementar el modelo pedagdgico, dentro de los lineamientos que establece el

Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 1998).

2.5 Referente Contextual

El Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, se ubica en la Calle 73 # 73 A - 226
barrio Robledo, sector Pilarica en la ciudad de Medellin, rodeado por sectores de estrato 1,
2, 3,4 y5, pero la comunidad educativa de este sector estd ubicada en una posicion socio

econdmica de estrato 1, 2 y 3, es decir, media — baja.

La institucién educativa posee unos principios fundamentales enmarcados en el Proyecto
Educativo Institucional PEI (2022), los cuales se centran en la Mision, Vision y Valores. La
primera se relaciona con la formacidon a personas integrales, la segunda en la formacion de
bachilleres criticos y en los valores sobresale la responsabilidad y el respeto. La
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Figura 2 presenta estas componentes que son el eje alrededor del cual gira la formacion

integral de los estudiantes del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo.
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Figura 2. Visién, Mision y valores Institucionales

El Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo asumira el liderazgo
en la formacién de bachilleres técnico- cientificos, constructores de
conocimiento, capaces de utilizar y producir tecnologia para la
solucién de problemas propios de su comunidad, de establecer
relaciones arménicas, con cultura ambientalistas, sentido de
pertenencia en un espacio dialégico, tolerante y participativo

Mision:

Vision

Responsabilidad Solidaridad

Respeto Honestidad

Excelencia Sentido de pertinencia
Autonomia

Nota. PEI Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo (2022).

Finalmente, el impacto de esta propuesta en el Instituto Técnico Industrial Pascual
Bravo es positivo, ya que sera una manera de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
del Dibujo Técnico y hacer conscientes tanto a estudiantes, acudientes y demas personas
pertenecientes a la comunidad educativa, que el area es parte fundamental de cada una de las
especialidades, y por esta razdn el proyecto tiene sus inicios en los grados 6 y 7, bajo un
modelo ensefianza y una metodologia bien estructurada y acorde con la naturaleza técnica

propia del Instituto.
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3 CAPITULO IIl. DISENO METODOLOGICO

3.1 Enfoque y tipo de estudio

La investigacion adoptada para este trabajo es un enfoque cualitativo interpretativo, en
el cual se intentardn explicar, describir o interpretar los diferentes acciones, lenguajes y
hechos que enmarcan los contextos en la realidad y permite el desarrollo de actividades en el
cual se desenvuelven los participantes en el aula taller. Y sera gracias a este enfoque en el
cual se lograré la comprension de las realidades de los objetos de estudio, dado que se apoya

en lo inductivo y la observacidn continua de procesos (Bausela, 2004).

La metodologia a poner en practica es la investigacion-accion, que se define como un
proceso de busqueda continua, en el cual se debe integrar la interaccion de los participantes
docente-estudiante con el objetivo de darse la reflexion y el analisis del tema a tratar, con la
cual se guie hacia la resolucion de problemas, desde la interpretacion de lo que sucede en el
aula taller y desde el punto de vista de los participantes, lo que permite al profesor o docente
profundizar en su propia comprension del problema obteniendo asi un mejor diagndstico.
Como comenta Lewin (1946), en el momento de nombrar que la investigacion-accion es la
integracion de la experimentacion cientifica con la accion social, y definio el trabajo de
investigacion-accién como un proceso ciclico de exploracién, actuacién y valoracion de

resultados en el diario vivir del aula taller.

Ademas de lo anterior, la investigacion-accién esta orientada al cambio, por ello
Kemmis y MacTaggart (1988) nombran que se caracteriza por la construccion desde y para

la préctica, lo cual permite mejorar los procesos de experimentacién y comprenderla mejor,
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ya que demanda la participacion de los estudiantes con el docente, implicando el analizar y
colaborar continuamente para la resolucion de problemas; permitiendo la evolucién

sistematica de ambos participantes.

3.2 Fases 0 momentos

En esta seccion se presentan las fases 0 momentos de investigacion accion que se

incluiran en la presente investigacion:
3.2.1Diagnostico y reconocimiento de la situacion.

En esta fase se realiza la seleccion del tema usando como estrategia didactica y
metodologia el registro de eventos a través de la observacion en el desarrollo de las
actividades practicas, la aplicacion de pruebas diagnosticas a los estudiantes en el area de
Dibujo Técnico del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo del grado séptimo, para
indagar sobre sus conocimientos previos. También se hace la consulta y lectura de los
antecedentes de la problematica que se vivencia en la ensefianza del dibujo técnico y la
geometria descriptiva. Informacion con la cual se formula la pregunta problematizadora, los
objetivos y se delimita el tema y la poblacién de estudio. Ademas, se proponen metodologias
y estrategias didacticas para mejorar la experiencia del aprendizaje y ensefianza del dibujo
técnico, con lo cual se espera motivar a los estudiantes desde los grados inferiores a una
participacion activa y cooperativa, mejorando la interaccion entre todos los participantes en

el aula taller
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3.2.2 Elaboracion del Plan de Accion

Para la elaboracion del Plan de Accion se tienen en cuenta los siguientes marcos:

Tabla 3. Marcos para plan accion

Marcos

Descripcién

Marco Teérico

Establece la relacion del modelo de ensefianza aprendizaje de Van Hiele, la
relacién del Dibujo Técnico y la contextualizacién al mundo real, ademas de
establecer la actividad a desarrollar en el aula taller aplicando cada uno de los
niveles de Van Hiele y cada una de las fases necesarias para determinar si se

puede avanzar al siguiente nivel.

Se establece que se aplicaran 4 niveles aprendizaje del 0 al 3.

Marco Conceptual

Se establece la importancia del Dibujo Técnico como area integradora de la
geometria descriptiva, el calculo y la tecnologia teniendo en cuenta los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) de cada area y que permite evidenciar

la forma cdmo aprende el estudiante la aplicacion de la geometria.

Marco Legal

Se nombran las diferentes leyes que enmarcan a la institucion Instituto Técnico
Industrial Pascual Bravo, asi como los decretos, resoluciones establecidas por
la ley para el desarrollo de las competencias basicas de la geometria descriptiva,

descriptos en la asignatura de las matematicas para el &rea de Dibujo Técnico.

Marco Espacial

Determina el espacio geografico, localidad y caracterizacion de la poblacion de

la institucion Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, se exponen los
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principios del Proyecto de Educativo Institucional (PEI) y el impacto de la

propuesta en la institucién.

Nota. Elaboracion propia.

Durante esta fase también se crean la planeacion de actividades, el disefio, construccion
y elaboracion de todos los materiales educativos e instrumentos que se aplicaran en la
intervencion en el aula taller, por ejemplo, las pruebas diagnosticas de seleccion multiple con
Unica respuesta, el conversatorio para indagar los conocimientos previos y actividades

practicas en el aula taller.

3.2.3Accidn y observacion

La intervencion en el aula estara fundamentada por el modelo de ensefianza y
aprendizaje de Van Hiele, del cual se aplicaran cuatro niveles numerados del nivel 0 al nivel
3 del total de cinco niveles que esta metodologia contempla. Dentro de cada uno de estos
niveles se deben desarrollar las 5 fases que permiten la evaluacion del proceso de aprendizaje
en cada nivel y la verificacion de los saberes previos, y asi determinar si el estudiante avanza
al siguiente nivel y alcanza los logros planteados. Para ello se realizaran algunas actividades

como:

e Evaluacion diagnostica, por medio de formularios de Google Forms, pruebas
escritas, conversaciones de aula las cuales se registraran en escrito sobre los

elementos basicos del Dibujo Técnico.
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e Realizacion de actividades practicas, que incluyen la construccion de cubos
isométricos y/o la construccion de figuras 3D a partir de figuras planas 2D,
propuestas.

e Realizacidn de consultas sobre conceptos propuestos, para que los estudiantes

indaguen y luego socialicen entre ellos en el aula con la orientacion del docente.
3.2.4Evaluacion y reflexion

En la fase de la evaluacién se califica a la propuesta en general, lo cual permite medir
el impacto del proyecto. Esto se logra a partir del analisis de los resultados que se obtengan
de la aplicacion de los instrumentos de indagacion de conocimientos previos, de la
realizacion de actividades précticas en el aula taller, y de las consultas realizadas por los
estudiantes y sus conversatorios. Todo esto se realiza segun, y en relacion, con el marco
tedrico propuesto sobre el modelo de aprendizaje y ensefianza de la geometria de Van Hiele,
y con el enfoque cualitativo interpretativo a partir de la exploracion de desarrollo de

actividades de los estudiantes y de su propia interaccion.
3.2.5Conclusiones y Recomendaciones

Por medio de esta Ultima fase se pretende determinar los hallazgos de la investigacion,

los cuales daran respuesta a la pregunta formulada en los preliminares de la investigacion.

3.3 Teécnicas e instrumentos de recoleccién de la informacion

Para el desarrollo de las presentes actividades, se tienen en cuenta como técnicas de

recoleccion de la informacion el Cuestionario y la Entrevista. En el caso del Cuestionario, se
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aplicara en cada una de las fases del Modelo Van Hiele con el fin de identificar los saberes
previos, asi como los avances en el proceso de los estudiantes. La entrevista, por su parte, se
realizara a partir del desarrollo de las actividades segun las fases del modelo Van Hiele, ya
que el objetivo es sostener una conversacion con el estudiante mientras realiza el proceso
constructivo y que él mismo vaya comentando como fue el proceso, qué elementos logra
reconocer y cuales no, cuales fueron las dificultades y si obtuvo ayuda o fue capaz de

solucionar individualmente dichas dificultades.

El Cuestionario serd el instrumento a partir del cual se desarrollan las encuestas y
consiste en un conjunto de preguntas que pueden ser de respuesta abierta, de seleccidn
maultiple con Unica respuesta, de relacion y/o reconocimiento sobre los aspectos de interés de
la investigacién y evaluacion, el cual se hara realimentacion al terminar con el objetivo de
reforzar los conocimientos previos y los nuevos conocimientos. Estos cuestionarios se haran
elaborados en el complemento de formularios de Google Forms, cuyas respuestas pueden ser
importadas a documentos Google Spreadsheets, y posteriormente descargadas en formato de

Microsoft Excel.

Se propiciara en el aula taller del tipo formativo, en el cual el docente hara varias
preguntas orientadoras, lo cual permitira la lluvia de ideas por parte de los estudiantes los
cuales, respetando el turno y la palabra, podran participar en su totalidad, este momento se

registrara en la bitacora del docente
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3.4 Contexto y participantes

Se tendran como participantes a 64 estudiantes del grado septimo del afio 2022 del
Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo. En total se tienen seis grupos por grado para un
total aproximado de 240 estudiantes. Es muy importante realizar un proceso de seguimiento
en la ensefianza y aprendizaje del area de Dibujo Técnico, desde el grado sexto hasta séptimo,
a los cuales se les aplicard la prueba al momento de desarrollar la temética, utilizando la

metodologia cualitativa interpretativa en el método de Investigacion-Accion (I/A) préctica.

3.5 Impacto Esperado

Con este disefio de propuesta, se espera mejorar los procesos de ensefianza —
aprendizaje del Dibujo Técnico General de los estudiantes del grado séptimo, en particular
enfatizando en el Dibujo Isométrico, a partir del modelo de ensefianza y aprendizaje de la
geometria del Van Hiele. Lo cual es de suma importancia, considerando que esta area es
transversal con las asignaturas académicas, y que, ademas, es la base de las demas areas
técnicas de la institucion. Conjuntamente, se espera incrementar la participacion del alumno,
su motivacion y reconocimiento de la importancia de la asignatura para su entorno y la

interaccion con el diario vivir.

El contacto directo y continuo del educando con el entorno y la ensefianza de que los
elementos del area de dibujo técnico estan inmersos en lo cotidiano, apoya el conocimiento
y aprendizaje de la geometria generando en ellos la sinergia del desarrollo del conocimiento

y apropiacion de este.
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4 CAPITULO IV. DISENO DE LA PROPUESTA DE

APRENDIZAJE

4.1 Nivel 0. Reconocimiento

Tabla 4. Datos generales de los participantes

Datos generales

Institucion: Instituto Técnico Industrial Pascual Grado: Seéptimo
Bravo bachillerato
Area: Dibujo técnico general Total horas 2 semanales por
grupo
Eje temético: Los angulos en el mundo cotidiano Lugar: Aula taller-310
bloque 1
Docente: Verenice del Socorro Velasquez Fecha: 01 al 4 febrero 2022
Vélez

Nota. Elaboracion propia.

4.1.10bjetivos

e Reconocer que en el mundo cotidiano y en el mundo real existen los angulos.

e Identificar la unién de puntos y la formacion de los angulos.
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4.1.2Desempeio

Describe el reconocimiento de los elementos bésicos del Dibujo Técnico aprendidos con
anterioridad, aunque aun no los reconoce por su nombre formal y concreto, ademas logra construir
figuras geométricas bésicas usando el punto, la linea y el espacio entre dos 0 més lineas unidas en

un punto comun (amplitud) que permite formar lo que se conoce como angulo.
4.1.31Introduccién

Esta secuencia didactica fue disefiada bajo la sugerencia del modelo de ensefianza
aprendizaje de la geometria de Van Hiele (Vargas y Gamboa, 2013), la cual es una propuesta del
aprender haciendo que permite involucrar al estudiante en el saber formal a partir de la practica en
la cual el estudiante identifica los elementos basicos de la geometria en el mundo real y cotidiano
que lo rodea; relaciona con sus compafieros en un ambiente de trabajo colaborativo; interactGa con
herramientas tradicionales y digitales. Ademas, de que se accede nuevos saberes para crear
conceptos de acuerdo a su nivel de razonamiento y observacion con los cuales podra identificar

los elementos bésicos de formacion de &ngulos y su clasificacion segin su amplitud.
4.1.4Fase 1. Informacion:

e Los estudiantes reciben el saludo y bienvenida.

e Se realiza la pregunta: “;Puedes reconocer donde existen dngulos dentro del aula?”

e En parejas, ellos observaran y podran responder donde hay angulos en el aula taller
durante 15 minutos.

e Finalmente, el docente recupera los saberes previos con una breve charla sobre los

angulos, elementos que los forman y su clasificacion segin su amplitud, se hace un
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nuevo reconocimiento del tema dentro del aula al observar las ventanas, el techo, la

amplitud que hace la puerta al abrir o cerrar.
4.1.5Fase 2. Orientacion dirigida

Se propone trabajo de campo donde los estudiantes:

e Podrén desplazarse por los pasillos de los talleres, canchas, y otros espacios de la
institucion e identificar diferentes lugares en los cuales encuentren angulos de
diferentes amplitudes.

e Tomaréan fotos y haran uso de la App Angle Meter del sistema Android (Smart Tool
Factory, s.f.). Alternativamente se puede también emplear la aplicacién Angle Meter
360° usando la AppStore de Apple (Kozlov, s.f.).

e Realizaran capturas de pantalla, para posteriormente redactar sus hallazgos.

e En parejas o grupos de tres integrantes, los estudiantes podran:

o Compartir los recursos tecnoldgicos con otros comparieros que no los poseen.
o Intercambiar ideas para dialogar y resolver las preguntas planteadas.
o Buscar estrategias para la recoleccion de la informacion.

e Tendran 30 minutos para recolectar las imagenes e informacién necesaria y luego

regresar al punto de encuentro donde cada grupo redactara sus hallazgos en la guia.
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Tabla 5. Descripcion de la orientacion dirigida

Competencia y Desempefio Evidencia Instrumento
Capacidad

Usa la observacion para Describe el lugar Localiza en diferentes Tomar nota en su
localizar los &ngulos en el donde encuentra los lugares del colegio la cuaderno sobre lo
mundo cotidiano. angulos. formacion de angulos. observado.

Argumenta  sobre la Reconoce la Fotografia o captura de Uso de aplicaciones
importancia  de los importancia de los pantalla con el celular para la medicién de
angulos en las angulos en el mundo usando la App de éangulos usando
construcciones del cotidiano y sus mediciébn de angulos teléfonos inteligentes.

mundo.

diversos usos.

adecuada del lugar o
punto donde encuentra el

angulo.

Nota. Elaboracion propia.

4.1.6Fase 3. Explicacion.

Problematizacion: Los estudiantes deben resolver las preguntas incluidas en el cuestionario

que se encuentra en la Tabla 6, de forma paralela a la observacion realizada por ellos en el trabajo

de campo.
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Tabla 6. Prueba Diagnostica Nivel O

PRUEBA DIAGNOSTICA NIVEL 0

Institucion: INSTITUTO GRADO:  Séptimo
TECNICO
INDUSTRIAL
PASCUAL
BRAVO
Area: DIBUJO Total 30 min
TECNICO
GENERAL
Eje tematico:  Los éangulos y el Lugar: Aula  Taller-
mundo real 310 Boque 1
Docente: Verenice Del S. Fecha: 01 al 4 Febrero
Velasquez Vélez 2022

Estudiantes:

DESEMPENO:

Reconoce la importancia de los angulos en el mundo cotidiano y sus diversos usos.

COMPETENCIA:

Argumenta sobre la importancia de los angulos en las construcciones del mundo.

DESCRIPCION:

Localizar diferentes tipos de angulos en el mundo real, y dialogar y escribir
¢ Cudl es la importancia de los angulos en el mundo real?,

¢Donde encontro los &ngulos?,

¢Encontr6 algun angulo que fuera igual a 0° (cero grados) ?,

¢Por qué no se encontrd un &ngulo igual a cero grados?

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.7Fase 4. Orientacion libre

Con la explicacion recibida al iniciar el encuentro, los estudiantes identifican los elementos
que forman los &ngulos y clasifican los angulos localizados, ademéas consultan o preguntan las

dudas relacionadas con el tema.
4.1.8Fase 5. Integracion

A través de las preguntas establecidas en la estrategia se consolida lo aprendido y la

importancia de los angulos en las diferentes construcciones del mundo real.
4.1.9Evaluacion

La evaluacion serd vista como un proceso formativo, dentro del cual se tendra en cuenta el
desarrollo de las actividades en cada encuentro; ademas considerando, que la primera actividad
sera diagndstica a partir de la cual se determina el saber previo de los estudiantes y el avance

durante el desarrollo del proceso.

Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes resuelven desde casa un cuestionario de
Google Forms, en el cual se consolida qué tanto han aprendido, y en el aula taller se hace

realimentacion del proceso.

4.1.10 Medios o herramientas a utilizar

e Cuaderno para escribir y dibujar lo observado en el campus de la institucion.

e Telefono inteligente o Tableta digitalizadora con acceso a internet al cual le
descargaran la aplicacion adecuada para la medicion de angulos empleando la Play
Store de Google o la AppStore de Apple. En la Tabla 7 se presenta una captura de

pantalla de la App Angle Meter y una captura de pantalla de la AppStore de Apple.
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Tabla 7. Aplicaciones de medicion de angulo para teléfonos inteligentes.

llustracion

Descripcién

Angle Meter o Medidor de &ngulos en sistema

Android

La aplicacion Angle Meter es una herramienta
para medir el &ngulo o la inclinacién. Utiliza la
tangente de arco de gravedad entre dos ejes y
proporciona resultados precisos en funcion de la
calidad de los sensores (Smart Tool Factory,

s.f.)

32 App Store
Cagturas de pantalla

Angle Meter 360°, para sistemas iPod/iPhone

Facil de usar. La aplicacion le permite medir
angulos en las imagenes, fotos o desde la camara
en tiempo real. Con Angle Meter 360 puedes
medir permanentemente un ndmero ilimitado de

angulos. (Kozlov, s.f.)

Nota. Elaboracidn propia a partir de Smart Tool Factory (s.f.) y Kozlov (s.f.).

4111

Disefio de la Evaluaciéon formativa Nivel 0: Reconocimiento
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Tabla 8. Evaluacion formativa Nro. 01

Evaluacion formativa Nro. 01

Institucion: INSTITUTO GRADO: Séptimo
TECNICO
INSDUSTRIAL
PASCUAL BRAVO
Area: DIBUJO TECNICO Total 20 min
GENERAL
Eje temético: Los angulosy el mundo  Lugar: Aula
real Taller-
310
Boque 1
Docente: Verenice Del S. Fecha: O0lal4
Velédsquez Vélez Febrero
2022

Estudiante:

iResuelve las siguientes preguntas, recuerda observa muy bien j

CUANTOS VERTICES, HAY (EN LA
SIGUIENTE FIGURA

SELECCION MULTIPLE, UNICA

RESPUESTA

T @

13
~N 0o o

¢(CUANTOS VERTICES INVISIBLES, HAY? EN
LA SIGUIENTE FIGURA

Seleccion multiple, Unica respuesta

a. 3
b. 1
c. 2
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EN LA FIGURA DE LA PIRAMIDE,

¢CUANTOS ANGULOS A 90°, TIENE?

SEGUN LA FIGURA DE LA PIRAMIDE,

DONDE ESTAN UBICADOS LOS ANGULOS DE

90°

UN PUNTO ES

b4

Seleccion Unica respuesta

a. 2
b. 3
c. 4

Seleccidn Unica respuesta
a. Enla Cuspide
b. Enuno de los laterales

c. Enlabase

Seleccion multiple, Unica respuesta
a. El cruce dos o més lineas
b. El punto de encuentro de las lineas
c. El vértice de los angulos
d. No tiene dimensién o tamafio

e. Ninguna de las anteriores

Nota. Elaboracion propia.

4.2 Nivel 1. Analisis

Tabla 9. Disefio de la propuesta de aprendizaje

Disefio de la propuesta de aprendizaje

Datos Generales

Institucion: Instituto Técnico

Pascual Bravo

Industrial Grado:

Séptimo Bachillerato

Area: Dibujo técnico general

Total, 2 semanales por
horas grupo

6 grupos
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Cantidad
grupos
Eje temético: Los angulos en las escuadras Lugar: Aula Taller-310
Boque 1
Docente: Verenice Del Socorro Velasquez Fecha: 15 febrero al 25
Vélez febrero

Nota. Elaboracion propia.

4.2.10bjetivos

e Crear figuras geométricas planas a partir de la identificacidn de los angulos béasicos
empleado las escuadras.

e Reconocer el angulo correcto para construir el poligono regular solicitado.

e Nombrar los vértices con letras mayusculas o nimeros, como lo indica la norma I1SO,
Organizacion Internacional para la Normalizacion del Dibujo Técnico (Aula Facil,

s.f.).
4.2.2Desempeiio

Identifica en las escuadras los angulos basicos y las utiliza para trazar las diferentes figuras

planas geométricas de acuerdo con su angulo de inclinacién y namero de lados.
4.2.31Introduccién

Para el desarrollo de esta actividad se continta el modelo de la ensefianza y aprendizaje de
la geometria de Van Hiele (Vargas y Gamboa, 2013), los estudiantes ya son capaces de identificar
los angulos en las escuadras y las diferentes posiciones que se requieren en la combinacion de
escuadras para formar dichos angulos. Esto les permite la construccién de figuras planas

geomeétricas basicas. En este nivel el estudiante reconoce los elementos de punto, linea, dimension
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y Vértice; hacen traslado de dimensiones al realizar intersecciones entre puntos lo cual permite
continuar con la construccién de las figuras manteniendo la misma proporcion y creando una figura

de dimensiones regulares.

En el nivel 1 de analisis, el estudiante ya reconoce formalmente los elementos béasicos del
Dibujo Técnico, lo cual demuestra con entusiasmo al tomar la iniciativa y hacer trabajo

colaborativo con algunos de sus compafieros, explicando y compartiendo con ellos la composicién.
4.2.4Fase 1, Informativa

Fase de diagnostico, tipo formativa en la cual el estudiante seré el responsable de realizar la
actividad propuesta, se les indica que les fueron enviado via correo electrénico videos relacionados
con la construccién de figuras planas inscritas en la circunferencia, y que, ademas, tienen de apoyo
el material textual con los respectivos pasos para cada construccién como los que se presentan en

las figuras 2 y 3.
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Figura 3. Ejercicios con escuadras y figuras inscritas.

DIVISION DE LA CIRCUNFERENCIA CON LA ESCUADRA Y EL CARTABON.
Medionte la combinacion de la escuadra y el cartabon, conociendo el centro, la circunferencia puede dividicse hasta en
yeinticuatro partes iguales siempre y cuando al dividic 360" entre el nimero de lados (n) el cociente sea 15° o un mittiplo de 15*
(30", 45°, 60", 90° 120°, 180°). La divisién de Ia circunferencia en cuatro partes iguales se obtiene mediante ¢! trazado de dos
gdmetros cualesquiera perpendiculares entre si.
TRAZADOS PARA LA DIVISION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio §. Dividir la circunferencia dada en tres Ejercicio 6. Dividir la circunferencia dada en
partes iguales e inscribir en ella el seis partes iguales e inscribir en |

poligono correspondiente. ofia ol poligono correspondiente. 0o |
1. Sea 0, el cenvo de la circunferencia 1. Sea 0, el centro de la circunferencia l\y//
conocida, conocida. p
1 /—,\\
2. A partir del punto central 0, trazar el \
2 A partir del punto central 0, trazar la dismetro vertical 14, f 0 }
recta vertical 0-1, \ A
EAY
3. A partic del punto 0, y con posicién 3. Pasando por el punto 0, y con posicion /"I\
horizontal del cateto mayor del canabén, & N
|~

horizontal del cateto mayor del cartabdn,
razar rectas inclinadas a 30" a derecha e
quierda para situar en la circunferencia
s puntos 2 y 3 quedando asi ésta
Giviida en tres panes iguales.

4. Unir mediante rectas consecutivas los
puntos 1,2y 3 para tazar el poligono
inscrito,

Nota. Tomado de Mufioz (2015).

trazar rectas inchinadas a 30° a derecha e

mmmmaronhdruﬂe«mda ) A:
lospunlosz.s..'oycqumﬁocﬂésu =

dividida en seis pores iguales. %
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Figura 4. Ejercicios con escuadras y figuras inscritas.

Ejercicio 7. Dividir la circunferencia dada en ocho pertes Ejorcicio 8. Dividir la circunferencia dada_en doce pay,,

inscribir ella Poligey
iguales e Inscribir en ella e poligono igusles  © ® Y
cormespondiente. correspondienta.
1. Pasando por el punto 0, trazar los
1. Sea 0, e centro de Ia didmetros vertical y horizontal que
circunferencia conocida. o dividen la circunferencia en cuatro
2. Pasando por el punto 0, trazar los 1 2. Pasando por el punto 0, y con
didmetros vedtical y horizontal que posicién horizontal del cateto mayor
dividen |3 dircunferencia en cuatro del cartabén, trazar rectas inclinadas a
partes iguales. b

30" a derecha e izquierda para situar
en la circunferencia los puntos 3,9,5 y
1"

3. Pasando por el punto 0, ¥y con
posicidn  horizontal de uno de los 3. Pasando por el punto 0, y con
catetos, razar rectas inclinadas a 45" a posicion  horizontal del cateto menor
derecha o izquierda para situar en la T — wmwn.nwmmwsa
circunferencia los puntos 2,6, 4 y 8 60* a derecha e izquierda para situar
quedando asi ésta dividida en ocho on la circunferencia los puntos 2,6,8 y
partes iguales. 12 quedando asl ésta dividida en doce
1 parnes iguales,

4. Unir mediante rectas consecutivas
los puntos 1,2,3,4,5,6,7 y 8 para

4. Unir mediante rectas consecutivas
trazar el poligono inscrito,

los puntos que dividen la
circunferencia para trazar el poligono
inscrito,

Escaneado con CamScannet

Nota. Tomado de Mufioz (2015).

4.2.5Fase 2. Orientacion dirigida

El estudiante debe ver detenidamente los videos (Recreo ldeas, 2020) de explicacién
constructivas de las figuras y/o leer el material textual, que le permitird hacer uso correcto de las

escuadras, ubicar el vértice y los angulos correctos para trazar las figuras explicadas en la guia.

El estudiante tendra en clase, un tiempo de 45 minutos para desarrollar la actividad (ver tabla

10).
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Tabla 10. Actividad de clase

Competencia y Desempefio Evidencia Instrumento

Capacidad

Construye figuras Utiliza correctamente Entrega el formato de Guia textual del libro

geométricas bésicas las escuadras para la actividad en clase Pinceladas Técnicas 2

empleando las construir oligonos con las construcciones . I
P pollg Video explicativo
escuadras. regulares. de las figuras.
Formato de la
Reconoce los angulos .-
9 actividad
y posiciones correctas
Escuadras, lapiz,
de las escuadras. P
borrador

Nota. Elaboracion propia.
4.2.6Fase 3. Explicacion

El estudiante de forma individual recibe el material guia en la cual podra construir las figuras
planas inscritas en la circunferencia, debe identificar qué tipo de figura construira, cuantos lados
tiene, cuantos vértices y qué amplitud de angulo se utiliza para la construccion; soélo si lo requiere

podra tener apoyo del docente o del joven alfabetizador.
4.2.7Fase 4. Orientacion libre

El estudiante en clase comenta las dificultades que tuvo, o si le fue facil seguir las
instrucciones para las construcciones, ademas comparte con sus comparieros y brinda apoyo a

quienes no lograron el objetivo de manera individual.
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4.2.8Fase 5. Integracion

El estudiante establecerd la relacion entre las diferentes figuras construidas, la posicion
correcta de los &ngulos de las escuadras con los cuales construye las figuras a partir de las

propiedades y elementos.
4.2.9Disefo de la evaluacion

El estudiante recibe la guia con las circunferencias inscritas de un diametro dado, asi podra
garantizar que cada figura tenga la misma distancia en cada uno de sus lados, podra construir la

figura correspondiente segln la posicion correcta de los a&ngulos de las escuadras.

Figura 5. Formato de ejercicio propuesto para nivel 1.

Construyve un Triingub Equiktero Construye un Hexigono
Construye un octigono Construye un dodecagono
Jlema: Grado: Institucion: Plano |
Estudiante: [Fecha: Revisi:

Nota. Adaptado de Mufioz (2015).



Capitulo I11. Disefio Metodologico

53

De igual forma en este nivel 1, se tiene como evaluacion formativa el siguiente formato

presentado en la tabla 11.

Tabla 11. Evaluacion formativa Nro. 2

Evaluacion formativa Nro. 02

Institucion: Instituto Técnico Industrial Pascual GRADO: Seéptimo
Bravo
Area: Dibujo Técnico General Total 15 min
Eje temético: Los angulos en las escuadras Lugar: Aula Taller-310
Boque 1
Docente: Verenice Del S. Velasquez Vélez Fecha: 25 abril al 06 Mayo
Estudiante:

iResuelve las siguientes preguntas, recuerda observa muy bien!

SELECCION MULTIPLE, UNICA RESPUESTA

OBSERVA BIEN LA FIGURA (1)

La figura (1) es un

a. Rombo

b. Pentagono

¢. Cuadrado
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EL ANGULO CORRECTO DE LAS Seleccion multiple, Unica respuesta
SSCLADRAS [Patia TRAZAR L HIEURA () a. Inclinacion a 45° izquierda — Derecha
ES

POSICION 1 b

POSICION 2

c. Ninguna

LOS ANGULOS BASICOS DE LAS Selecciona dos respuestas, para una Unica respuesta

ESCUADRAS SON: a. Cartabdn (30° por 60°)
b. Escuadra de 45° (35°)
c. Escuadra de 45° (45° por 90°)
d. Cartabdn (60° por 60°)
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UNA FIGURA PLANA, ES LLAMADA
FIGURA DE DOS DIMENSIONES POR QUE,

PUEDE TENER

EN LA SIGUIENTE FIGURA, ¢(LOS
ELEMENTOS PARA FORMAR UN ANGULO

SON

~ /f\

OBSERVE LAS SIGUIENTES FIGURAS Y
RESPONDE, ¢(UN POLIGONO REGULAR SE

CARACTERIZA POR?

Poligono Tridngulo
Equilétero

Poligono Cuadrado Poligono Pentigono

Poligono Hexagono Poligono Octagono Poligono Dodecagono

o

b.

a.

b.

C.

Seleccion multiple, Unica respuesta

Alto y Ancho

Alto y Profundo

Las 3 dimensiones (alto, ancho, profundo)

Seleccione 3 opciones para Unica respuesta

Semirrecta 1

Cabeza

Vértice

Semirrecta 2

Seleccion multiple, Unica respuesta

Todos sus lados son de igual tamafio

Todos sus lados no pueden ser de igual tamafio

Todos sus lados son de igual tamafio y los angulos

utilizados son agudos

Nota. Elaboracion propia.
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4.3 Nivel 2. Deducciéon Informal

Tabla 12. Disefio de la propuesta de aprendizaje desde la Deduccion Informal

Disefio de la propuesta de aprendizaje

Datos Generales

Institucion: Instituto Técnico Industrial Grado: Séptimo Bachillerato
Pascual Bravo

Area: Dibujo Técnico General Total, horas 2 semanales por grupo
Eje Escuadras, Angulos y Patrones  Cantidad 6 grupos

tematico: grupos

Docente: Verenice del Socorro Lugar: Aula Taller-310 Boque 1

Velasquez Vélez

Nota. Elaboracion propia.
4.3.10bjetivo

Encontrar el patrén de formacion de las secuencias gréficas y hacer uso del manejo de

angulos y escuadras para completar la secuencia.
4.3.2Desempeiio

Identifica la posicion correcta del angulo para la formacion del patron lo cual le permitira

continuar con la construccion de la secuencia.
4.3.3Introduccion

Basado en el modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria de Van Hiele (Vargas y

Gamboa, 2013), en el Nivel 2 el estudiante identifica las figuras basicas geométricas como son
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triangulos isosceles, rectangulos, cubos, vertices; desde donde podra crear y encontrar el patrén
correcto al posicionar las escuadras e iniciar la construccion de lineas paralelas con inclinacién a

30°, permitiendo al estudiante terminar la construccién de la secuencia dada.
4.3.4Fase 1. Informativa

Se expone en el tablero el patron con el cual se construird la secuencia; esta permite al
docente dirigir al estudiante después de indagarle sobre el reconocimiento de los elementos basicos
de construccioén y la identificacion del angulo de inclinacién de las lineas paralelas y los vértices

correspondientes que permiten culminar la composicion:

Figura 6. Composicion de secuencia a partir de patron dado.

Nota. Tomado de Mufioz (2015).
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4.3.5Fase 2. Orientacion dirigida

El docente, una vez expuesta la secuencia a trabajar, dara las indicaciones correspondientes

ubicando vértices claves para el inicio de la secuencia, usando la escuadra “Cartabon 0 30°-60°”,

la cual serd el instrumento clave para la elaboracion de la composicion.

4.3.6Fase 3. Explicacion

Se realiza la identificacion de las figuras basicas como lo son: rectangulos, triangulos los

cuales estan posicion perpendicular al plano horizonte y bidimensional; se identifican los cubos en

posicidn isométrica a 30°, los cuales brindan la experiencia visual de las tres dimensiones (ver

tabla 13).

Tabla 13. Competencias, desempefios, evidencias e instrumentos para la explicacion nivel

Competencia y capacidad

Desempefio

Evidencia

Instrumento

Identifica el patron que le
permite completar la
construccion de la

secuencia.

Utiliza correctamente
las escuadras para

construir la secuencia

Reconoce los angulos y
posiciones correctas de
las escuadras para

hallar el patron.

Entrega el formato de
la actividad en clase
con la construccion

de la secuencia.

Resolucidn de dudas
por parte del docente.

Formato de la
actividad.

Escuadras, lapiz,

borrador.

Nota. Elaboracion propia.
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4.3.7Fase 4. Orientacion libre

Cada estudiante recibe el material que contiene previamente disefiado el patrén de la
secuencia a completar, el trabajo serd individual, con apoyo de los alfabetizadores de grado 11°

que prestan asistencia y colaboracion a sus pares de grado inferior.
4.3.8Fase 5. Integracion

El estudiante identifica los vértices por los cuales dara inicio al patron, a medida que traza
tiene la posibilidad de tener asistencia continua durante el desarrollo de la clase lo cual le permitira

culminar la actividad dentro o fuera de clases.
4.3.9Medios o0 herramientas

e Tablero con la secuencia.

Impresion con el patron a secuenciar.

Escuadras.

Lapiz HB-2H.

Borrador.

4.3.10 Evaluacion

La evaluacion es de caracter formativa, ya que durante el desarrollo de la misma los
estudiantes adquieren la habilidad y destreza del manejo de ambas escuadras y el reconocimiento

del angulo de 30°, veértices y lineas paralelas; ademas reconoce su propio estilo de trabajo.

Al finalizar debe hacer entrega del formato entregado y del producto final de la secuencia

completada.
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Tabla 14. Evaluacion formativa nivel 2

EVALUACION FORMATIVA NIVEL 2

Institucion: Instituto Técnico Industrial Pascual

GRADO: Séptimo

Bravo
$ % Area: Dibujo Técnico General Total 90 min/grupo/semana
% : Grupos 6 grupos
) Eje Escuadras, angulos y patrones Lugar: Aula Taller-310 Boque 1
temético:
Docente: Verenice Del S. Velasquez Vélez Fecha: 19 abril al 29 abril
Estudiante:

(Seleccione una 0 méas opciones para una Unica respuesta)
para trazar la secuencia usted debe identificar lo siguiente

a. Vértices
b. Escuadrar a 45 grados y hacer paralelas
c. Lineas verticales paralelas
d. Escuadrar a 30° y hacer paralelas
e. Lineas Horizontales
En el patrén dado, que tipo de figuras observa
a. Rectangulos, triangulos, cubos
b. Cuadrados, rectangulos, triangulos
c. Rectangulos y triangulos
Podemos decir que: un punto es igual que a. Launion de una o mas lineas
b. Un Vértice de la figura
c. El punto de encuentro de una o mas lineas
d. Ninguna
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Observa el patrén dado, y responde la posicién Opcidén A Opcién B

correcta para trazar la secuencia es

Opcién C

: : 30°

Nota. Elaboracion propia.

4.4 Nivel 3. Deduccién

Tabla 15. Disefio de la propuesta de aprendizaje nivel 3 deduccion

Disefio de la propuesta de aprendizaje

Datos Generales

Institucién: Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo GRADO: Séptimo Bachillerato
Area: Dibujo Técnico General Total, horas 2 semanales por grupo
Cantidad 6 grupos
grupos
Eje tematico:  El eje y prisma isométrico Lugar: Aula Taller-310 Boque 1
Docente: Verenice Del S. Velasquez Vélez Fecha: 03 mayo al 16 mayo

Nota. Elaboracion propia.
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4.4.10bjetivos:

o Ubicar y trazar el eje de isométrica basico.
o ldentificar en el eje de isometria las 3 dimensiones (ancho, alto, y profundidad).

« Construir el paralelogramo o prima isométrico.

4.4.2 Desempeiio:

Traza dibujos isométricos partiendo del sistema cartesiano isométrico; ademas identifica las
superficies basicas, linea y puntos que le permite construir diferentes primas realizando variaciones

en las dimensiones de ancho, alto y profundidad.
4.4.31Introduccién

Para el desarrollo de esta actividad, los estudiantes identifican los &ngulos de las escuadras
y adoptan el &ngulo de la escuadra cartabdn (30°) como el indicado para crear los ejes isométricos,
proporcionando asi mismo las dimensiones en milimetros a cada linea. Seguido luego por la

construccion del paralelogramo o cubo isométrico.

En el nivel 3, el estudiante ya reconoce formalmente los elementos del Dibujo Técnico
General como son punto origen, lineas y el significado de paralelismo, que los llevara a formar el

cubo isométrico.
4.4 4Fase 1. Informativa

Se explica brevemente a modo de realimentacion de saberes algunos conceptos basicos con
el objetivo de dar claridad sobre lo que se trabajara en clase; se identifican los elementos basicos

del dibujo técnico y el angulo de inclinacion a trabajar siempre sera de 30°.
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4.4.5Fase 2. Orientacion dirigida

Se expone en el tablero la construccion del eje isométrico desde un punto llamado origen, a

partir del cual se trazara el cubo isométrico. Para esta explicacion se partira de objetos fisicos como

cajas de carton de diversos tamafos, cajitas de regalo o de tapabocas que los estudiantes deberan

traer para el momento de la clase, o que pueden ser proporcionadas por el docente. En cada uno

de estos objetos se identificaran los elementos basicos de los ejes isométricos.

4.4.6Fase 3. Explicacion

Ubicar el punto origen (X, Y, Z). A partir de este trazar una linea vertical que representara

la altura, y dos lineas inclinadas a 30°, la que apunta hacia la izquierda sera el ancho, y la que

apunta a la derecha seré la profundidad. Cada dimension o tamafio de linea debe ser medido en

milimetros, empleando las graduaciones de la escuadra, para mayor precision.

Tabla 16. Competencias, desempefios, evidencias e instrumentos para la explicacion nivel 3

Competencia y

Capacidad

Desempefio

Evidencia

Instrumento

Identifica los elementos
basicos del dibujo técnico
para la construccion del

prisma isométrico.

Utiliza correctamente las
escuadras para construir el eje

de isometria.

Reconoce los é&ngulos vy
posiciones correctas de las
escuadras para construir el

cubo isométrico.

Entrega de la hoja A4,
para ser formateada

por el estudiante.

Resolucion de dudas por

parte del docente.
Formato de la actividad.

Escuadras, lapiz, borrador.

Nota. Elaboracion propia.
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4.4.7Fase 4. Orientacion libre

Cada estudiante recibe la hoja blanca A4, la formatea y divide en cuatro partes iguales,
realiza en cada cuadrante un cubo isométrico al cual se le asignaran diferentes medidas en
milimetros; podré contar con el apoyo docente, de sus pares, y de los alfabetizadores en el aula de

clase.

Figura 7. Disefio del formato realizado en clase por uno de los estudiantes del grado séptimo

ANCHO - ! ' i

Nota. Foto de trabajo del estudiante 1 de séptimo grado.
4.4.8Fase 5. Integracion

El estudiante ubica el punto origen en cada cuadrante del formato, construye los cubos

isométricos, podra intercambiar ideas con sus compafieros.
4.4.9Evaluacion

La evaluacion sera de carécter formativa, permitiendo asi el poder realizar correcciones

durante la ejecucion y desarrollo de la actividad, asi como solucionar dudas. También recibiran en
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su correo electronico un cuestionario de cuatro preguntas relacionadas a la actividad practica;
dentro del aula taller se realizara el formato A4 en el cual los estudiantes deben construir los

dibujos isémeros planteados a partir de las medidas dadas para los ejes isométricos y las vistas.

Figura 8. Medidas de los dibujos isomeros.

Nota. Elaboracién propia.

A continuacion, se presenta el formato de evaluacion formativa del nivel 3 (ver tabla 15).

Tabla 17. Evaluacion formativa del nivel 3

Evaluacion formativa Nivel 3

&

Institucion: Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo GRADO: Séptimo

OAVHE Yy 0y 4 5™

Area: Dibujo Técnico General Total 90 min/grupo/semana

Grupos 6 grupos

Eje El eje y el cubo isométrico Lugar: Aula Taller-310 Boque 1
tematico:
Docente: Verenice del Socorro Veldsquez Vélez Fecha: 03 mayo -16 mayo

Estudiante:
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El eje de isometria estd formado por las
coordenadas X, Y, Z, en el cual en el cual

Los ejes X, Y, se inclinan a 45 grados
Los ejes X, Y, se inclinan a 30 grados

Los ejes X, Y, se inclinan a 75 grados

Un paralelogramo es

Un poliedro

Un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos
son iguales y paralelos 2 a 2

Un cuadrilatero cuyos pares de lados adyacentes
son iguales y paralelos 2 a 2

Un prisma se caracteriza por ser

Un poliedro que tienen dos caras iguales y
paralelas llamadas bases y sus caras laterales son
paralelogramos

Es un poliedro que tienen una cara igual y
paralela Ilamada base y sus caras laterales son
paralelogramos

Es un poliedro que tienen tres caras iguales y
paralelas llamadas bases y sus caras laterales son
paralelogramos

Cuéles son las dimensiones que debe tener el
eje isométrico

Alto, Medio, Profundo
Alto, Ancho, Profundo
Alto y Ancho,

Como se nombra el punto de unién de los ejes
coordenadas x, Y, z

Vértice origen
Punto (0,0)

Ninguno

Nota. Elaboracién propia.
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5 CAPITULO V. RESULTADOS Y ANALISIS

Los presentes resultados y analisis de los datos se presentan a través de cada uno de los

objetivos de investigacion.

Es importante resaltar que el total de estudiantes del grado séptimo en el Instituto Técnico
Industrial Pascual Bravo durante el afio lectivo 2022 promedia 240 estudiantes, divididos en seis
grupos, cada uno con alrededor de 40 personas. También es de anotar que este nimero es
fluctuante, ya que durante el afio se presentan deserciones de estudiantes, promocion de estudiantes
de los grados sexto hacia el grado séptimo, promocion de estudiantes de los grados séptimos hacia
el grado octavo, asi como faltas de asistencia; lo que imposibilita realizar un seguimiento detallado

del avance individual de todos los estudiantes inscritos en el grado séptimo.

Del mismo modo, en algunas ocasiones, las actividades propuestas no son presentadas por
la totalidad de estudiantes; esto bien puede ocurrir por falta de acceso a los recursos
computacionales asociados necesarios para las pruebas, por cancelacion de las clases por causas
institucionales (por ejemplo, actividades que programa el colegio en el horario de la clase de algun
grupo), o por causas externas, entre las que se incluyen cierres de la institucion por eventos de

ciudad como manifestaciones y protestas.

No obstante, los inconvenientes previamente indicados, en este trabajo se presentara la
compilacion y analisis de los resultados de las pruebas presentadas por los estudiantes, y gracias a
que el numero de pruebas supera 64 en cada una de ellas, se considerara estadisticamente valido
con un margen de error de maximo 10,51% y un nivel de confianza de 95% (Sample Size

Calculator, 2022).
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Figura 9. Margen de error de la poblacion

Calculate sample size margin of error

After your survey is complste and you know the number of respondents you actually have, you can use this calculater to determine the actual margin of error.

Margin of error

PGDU\H[iDn size: 240 How many people are in the group your sample represents? (The sample size does not change much for populations larger than 20,000.)
Number of respondents: 64 The actual number of respondents that answered your survey,

Confidence level: 95% " This tells you how sure you can be of the error of margin. It is expressed as a percentage and represents how often the true percentage of the population

who would pick an answer lies within the margin of error.

Margin of error: 1051%

Nota. Adaptado de Sample Size Calculator (2022).

5.1 Resultados y analisis

5.1.1Prueba diagnostica — Nivel 0. Saberes previos de los estudiantes

El objetivo de esta prueba, cuyo disefio fue adaptado al Nivel 0 del modelo de ensefianza y
aprendizaje de la geometria de Van Hiele (Vargas y Gamboa, 2013), es el de diagnosticar los
saberes previos que tienen los estudiantes del grado séptimo sobre los conceptos de Dibujo Técnico

General.

La prueba diagndstica, se realiza como una actividad de campo que permite al estudiante
observar, buscar y percibir en el medio ambiente que lo rodea, la importancia de los angulos y su
participacién activa en el mundo real. La prueba diagnoéstica de saberes previos correspondiente al
Nivel 0 fue aplicada a una poblacion de 64 estudiantes de diferentes grupos del grado séptimo del
Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, y consistio en un total de 5 preguntas. Los resultados
de esta arrojan que en general los estudiantes logran identificar los elementos basicos de los

angulos, su importancia dentro de los elementos cotidianos del mundo real.
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En la primera pregunta ¢Cual es la importancia de los angulos en el mundo real? Las
respuestas de los estudiantes evidencian que estos reconocen que sin los angulos no se formarian
elementos fisicos tridimensionales como cajas de carton, habitaciones, algunos hacen analogias
con el cuerpo humano, ya que es posible formar angulos al abrir los brazos, las piernas para hacer

piruetas, bailar o caminar.

En la segunda pregunta ¢ Encontro diferentes tipos de angulos? De las respuestas obtenidas
de los 64 estudiantes, en su mayoria encontraron angulos rectos, agudos, obtusos, llanos e indican
y que estos eran formados por ventanas, puertas del laboratorio de fundicion, la sombra del
compariero o de la columna y la unién de las paredes, algunos observaron como los brazos de los

arboles formaban angulos agudos.

Para la pregunta namero tres ¢Encontrd algin angulo nulo, que fuera igual a cero grados?
La mayoria de los estudiantes reconocieron que en el mundo real no hay angulos a 0°; y respecto
a la pregunta numero cuatro ¢Por qué no encontré un angulo igual a cero grados? Algunos
respondieron en el Unico elemento que lo podia encontrar es cuando la puerta, un libro o cuaderno
permanecen cerrados. Se not6 también que es muy bajo el nimero de estudiantes que ain no
comprende cdmo se forma un angulo y que este siempre debe estar unido en un punto comun, con
solo el 12% del total de respuestas siendo insatisfactorias. Los resultados de los saberes previos

basicos del Dibujo Técnico se pueden observar a continuacion.
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Figura 10. Resultados prueba diagnostica Nivel O

Resultados de Prueba Diagnostica Nivel 0
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angulos en el tipos de angulos angulo nulo, gque  encontra un angulo
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grados

Preguntas de aprendizaje
B Comprende B Nocomprende B No responde

Nota. Elaboracion propia.

5.1.2Prueba Formativa — Nivel 0.

Después de realizar la prueba diagndstica correspondiente al Nivel 0: Reconocimiento, se
realiz6 una explicacion detallada del tema en clase magistral, en la cual se incluy6 una actividad
de tipo formal y tradicional de la Prueba Diagnoéstica Nivel 0. Como parte de esta etapa en la
metodologia de aprendizaje, se les dejé un formulario de Google el cual fue enviado por correo
electrénico para ser respondido por los estudiantes desde casa. Este formulario corresponde a la
Evaluacion Formativa 01 del Nivel O, y pretende valorar su avance en conocimientos de los

conceptos basicos.
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Para concretar este nivel, se obtienen los resultados de la evaluacion formativa de cinco
preguntas, realizada a sesenta y cuatro estudiantes que conforman la muestra, evidenciados a

continuacion.

Figura 11. Resultados de Conocimiento — Nivel O

Resultados de Evalucion Formativa

Nivel 0
56
60 50
43
=0 37 37
40 27 7
30 1 5
20
10
0
Cuantos Cuantos La figurade Donde esta Unpuntoes
vertices vértices piramide, uhicado el
visibles, hay? Invibles hay?  Cuantos  angulo de 90°
angulos a 90°, en la
tiene ? piramide

B Comprende M No comprende

Nota. Elaboracion propia.

Para el presente andlisis de resultados de la Evaluacion Formativa 01 del Nivel O se

realizaron las siguientes preguntas

5.1.2.1 Pregunta 1. ;Cuantos vértices hay en la siguiente figura?
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Se observd que, del total de 64 estudiantes, sélo 27 de ellos reconocen el significado de
veértice y responden acertadamente, mientras que 37 estudiantes no respondieron acertadamente.
Esto puede ser por la falta de comprension en la definicion de vértice, ya que no se relaciona el

significado de vértice con la intercepcién de las lineas que hay en la figura proporcionada.

5.1.2.2 Pregunta 2: ¢ Cuantos vértices invisibles hay en la siguiente figura?

Con relacion a la Pregunta dos ¢Cuantos vértices invisibles hay?, es algo curioso que 37

estudiantes, de 64 que respondieron el formulario, logren identificar los vértices ocultos como

aquellos que estan al fondo de la figura, y que lo relacionen con el significado de aquello que no

se logra ver inmediatamente.

5.1.2.3 Pregunta 3: En la figura de la piramide, ¢ cuantos angulos a 90°, tiene?

De las respuestas obtenidas a partir de la formulacién de esta pregunta se observa que 43
estudiantes identifican adecuadamente los angulos rectos, al relacionar la base de la piramide con
un cuadrado, en el cual los &ngulos son de 90 grados; y se nota también que para 21 estudiantes la
base de la piramide no tiene angulos rectos porque forma un rombo, y que depende de la

perspectiva de quien la ve. Estos estudiantes no logran asimilar el concepto de que la base es un
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cuadrado y que este puede ser similar a un rombo y que solo sufre un movimiento sobre uno de

sus vértices a 45 grados.

5.1.2.4 Pregunta 4: Segun la figura de la piramide, ¢donde estan ubicados los angulos de 90°?

En la pregunta cuatro, ;Donde esta ubicado el angulo de 90°? se evidencio que 50 de los 64
estudiantes localizaron los angulos rectos en el base de la pirdmide, algunos comentaron que
hicieron un modelo de la pirdmide utilizando palillos para asi poder dar respuesta a la pregunta; y
gue se observa como 14 de los 64, insisten en que los a&ngulos rectos estan ubicados en las laterales
de la piramide. Estos resultados contrastan con los de la pregunta 3 de esta misma prueba, ya que
hay una diferencia entre el nimero de estudiantes que identificaron la presencia de angulos de 90°,
y los que responden que efectivamente es en la base de la piramide donde estan ubicados estos
angulos rectos. Una posible explicacion a esto es falta de atencidn a las preguntas por parte de los

estudiantes, ya que las preguntas son relacionadas con el mismo concepto de angulos rectos.

5.1.2.5 Pregunta 5: Un punto es

id

En la pregunta cinco, se observa como 56 estudiantes del total de 64 logran identificar como

se forma un punto o vértice, pues lo relacionan con la unién de una o mas lineas en un Unico punto
comun, y que ademas este tiene localizacion, pero no tiene tamario, pues nace del cruce de las

lineas.
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Como conclusién general de los resultados de esta Evaluacion Formativa de Nivel 0, se
puede afirmar que para algunos estudiantes es dificil asociar las definiciones formales de los
diferentes elementos que conforman los objetos, como es el caso de vértice y punto. En este Gltimo,
ademas, se observa como algunos estudiantes no asocian el hecho de que, por definicion, el punto

no tiene tamafo o dimensidn, pero si posee localizacion en el espacio.
5.1.3Nivel 1. Analisis de resultados de la evaluacion formativa

Los resultados de la evaluacion formativa del Nivel 1, estdn consolidados en la grafica
incluida a continuacion, la cual muestra el nivel de avance en saberes formales de los estudiantes

del grado séptimo del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo

Figura 12. Resultados Nivel 1

Resultados del Nivel 1
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Para el presente analisis de resultados de la evaluacion formativa del Nivel 1, se realizaron

las siguientes preguntas

5.1.3.1 Pregunta 1: Observe, bien la figura

Se observd que 60 estudiantes de los 64 reconocen la figura como un rombo o un cuadrado,
y que su forma depende la forma como sea vista y que solo 4 estudiantes no la reconocieron

correctamente.

5.1.3.2 Pregunta 2: El &ngulo correcto de las escuadras para trazar la figura es

Con relacién a la pregunta 2, ¢el &ngulo correcto de las escuadras para trazar la figura como
un cuadrado o rombo es? se observa que 51 estudiantes de los 64 identifican que el &ngulo correcto
para trazar o construir el rombo o cuadrado, en las escuadras es el &ngulo de 45° grados, mientras

que 13 estudiantes no logran reconocer el angulo correcto para construir la figura.
5.1.3.3 Pregunta 3: Los angulos basicos de las escuadras son?

Para la pregunta 3, se observa que 45 estudiantes de 64 identificaron los angulos basicos de

las escuadras son los angulos de 30 grados, 60 grados, 45 grados y 90 grados en cada una de ellas;
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y se tienen 12 estudiantes que no los reconocieron correctamente y otros 7 estudiantes no

respondieron la pregunta.

5.1.3.4 Pregunta 4: ¢Una figura plana, es llamada figura de dos dimensiones por qué puede

tener?

Se evidencio que 56 estudiantes respondieron que una figura plana tiene alto y ancho;
mientras que 12 estudiantes respondieron que tiene alto y profundo, y sélo 7 estudiantes no

respondieron la pregunta.

5.1.3.5 Pregunta 5: En la siguiente figura, ¢los elementos de un angulo son?

NN

En la pregunta 5, se observd que 42 estudiantes reconocen los elementos béasicos de
formacion de un angulo basados en los elementos como (semirrectas, puntos y abertura entre
ambas lineas desde el punto origen); pero se tiene que 7 estudiantes no reconocen los elementos

basicos de los angulos y 15 de ellos no responden a la pregunta formulada.

5.1.3.6 Pregunta 6: Observe las siguientes figuras y responde, ¢Un poligono regular se

caracteriza por?

Poligono Triangulo Poligono Cuadrado Poligono Pentagono
Equilatero

Poligono Hexagono Poligono Octigono Poligono Dodecdgono
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Se observo que 53 estudiantes de los 64 lograron definir que un poligono regular debe tener
todos sus lados de igual longitud y que, ademas, los angulos utilizados para construir dichos
poligonos son de tipo agudo; también se observa que 11 estudiantes no reconocen en los poligonos

regulares que todos sus lados son de igual tamafio.

Al realizar el formato de division de las circunferencias con las escuadras en el aula taller,
se observa como los estudiantes requieren apoyo de sus pares, del docente o del alfabetizador, para
identificar y ubicar las escuadras de manera correcta, también se les recuerda constantemente que
deben afilar el lapiz y mantener el aseo del plano a entregar, que deben ser cuidadosos al trazar y

reubicar las herramientas.

Como conclusion general de los resultados de esta evaluacion Formativa de Nivel 1; se
puede afirmar que los estudiantes logran relacionar las caracteristicas basicas de las figuras planas
y establecen algunas relaciones para la realizacion de las construcciones de poligonos regulares
teniendo en cuenta las posiciones correctas de las escuadras y la dimensién de cada uno de los
lados. También se observa como algunos de los estudiantes no alcanzan los objetivos establecidos
debido a que no reconocen en ellas los angulos basicos ni las posiciones adecuadas para trazar las

figuras propuesta en la actividad.

5.1.4Nivel 2. Deducciéon Informal, analisis de los resultados de la Evaluacion
Formativa
Para el Nivel 2 los resultados estan consolidados en la gréafica incluida a continuacion. En

este nivel la prueba se aplica a 74 estudiantes de los 240 del grado séptimo, lo que representa un

margen de error de 9,49% con un nivel de confianza de 95% (Sample Size Calculator, 2022).
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Figura 13. Resultados Nivel 2
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Nota. Elaboracion propia.
Ahora se presentan las preguntas realizadas en la evaluacion formativa, para este nivel

5.1.4.1 Pregunta 1: Observe la siguiente figura ¢Para trazar la secuencia usted debe identificar

lo siguiente?

En las respuestas obtenidas para la Pregunta 1 se observo que 44 estudiantes reconocen en

el patrén los vértices, el trazado de lineas verticales paralelas y el trazado de lineas paralelas a 30°
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grados; se tiene encontré que 13 estudiantes no logran identificar los elementos basicos para

recrear el patron, y se 17 estudiantes no hicieron entrega de la construccion.

5.1.4.2 Pregunta 2: En el patron dado, que tipo de figuras observa

En la pregunta 2; en el patron dado, 73 estudiantes del total de 74 logran identificar las
figuras bésicas a partir de las cuales esta construido el patron, y que solo un estudiante no identifica
ni reconoce las figuras basicas de la geometria y del dibujo técnico general requeridas para

construir el patron propuesto.
5.1.4.3 Pregunta 3: Podemos decir que un punto es igual que

Para la pregunta 3, 73 estudiantes reconocen que un punto se da en la interseccion de dos o
mas lineas, que también es el vértice de la figura y que se forma al ser el punto de encuentro de las

lineas; solo 1 estudiante no identifica cuando se forma se forma un punto.

5.1.4.4 Pregunta 4: Observa el patréon dado, y responde la posicidén correcta para trazar la

secuencia es
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Para esta pregunta a los estudiantes se les solicita elegir entre las siguientes gréficas la

respuesta correcta

120°

Opcion A Opcidén B Opcién C

Para lo cual se obtiene como resultado que 70 estudiantes eligen la opcién C como correcta,
identificando el angulo y la posicion adecuada para trazar el patron; también se observa que 4

personas no identifican el &ngulo correcto.

En conclusidn, es interesante ver como al inicio de la prueba sélo un estudiante, no logra
identificar el patron dado y los elementos bésicos. Pero luego, al establecer una comunicacion
verbal con él, el estudiante expresa que no esté interesado en realizar ni continuar su proceso
académico porque no tiene animo por situaciones personales y que pretende llamar la atencion de

sus acudientes.

También se observd, como en la pregunta 1 solo 17 estudiantes no identificaron los
secuencia; sin embargo, se evidencia que hacia las preguntas 2 identifican las figuras geométricas
béasicas las cuales les permiten hacia la pregunta 3, reconocer que el vertice es la union de una o
varias lineas en un punto, y que este el lugar de encuentro de las lineas y para la pregunta 4; dan
razon del uso correcto de las escuadras para continuar y terminar el patrén dado con apoyo de sus

pares y asi poder construir la secuencia dada.
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Para la entrega del Formato A4, en el cual continuaban con el patron de la secuencia; los
estudiantes logran identificar el angulo correcto de 30 grados en la escuadra cartabon, presentan

algunas dificultades con mantener el calibre de trazado, el aseo del plano y el empalme de lineas.

5.1.5Nivel 3: Deduccioén analisis de los resultados de la Evaluacion Formativa

Para el Nivel 3: los resultados y anélisis estan consolidados en la grafica que se incluye a
continuacion. En este nivel la prueba se aplica a 58 estudiantes de los 240 del grado séptimo; el
motivo por el cual cambia la cantidad de estudiantes a los cuales se le aplica la prueba es debido a
las diferentes actividades programadas por la institucion educativa que imposibilitd durante la

semana de aplicacion de la prueba interactuar en clase con todos los grupos.
Figura 14. Resultados Nivel 3

Resultados de Evaluacidon formativa Nivel 3
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Ahora se presentan las preguntas realizadas en la evaluacion formativa, para este nivel
Pregunta 1: El eje de isometria estd formado por las coordenadas X, Y, Z

En la pregunta 1, se observa que 36 estudiantes del total de 58 reconocen que el eje de
isometria estd formado por las coordenadas X, Y, Z, ademas, logran identificar que las coordenadas
X, Y, se trazan con inclinacién de 30° grados; 21 estudiantes atn no identifican el &ngulo correcto

para trazar el eje isométrico.
Pregunta 2: Un paralelogramo es

En la pregunta 2 se observa que 51 estudiantes identifican el concepto de paralelogramo,
mientras que s6lo dos personas no reconocen el concepto, finalmente cinco estudiantes no dan
respuesta. Lo cual equivale al 62,1% de estudiantes que logran identificar el concepto de

paralelogramo.
Pregunta 3: Un prisma se caracteriza por ser

En las respuestas dadas a la pregunta 3 se observa que 35 estudiantes logran reconocer las
caracteristicas de un prisma lo cual equivale al 60,3% de los 58 estudiantes; mientras que seis no
reconocen los elementos y caracteristicas del prisma, y 17 estudiantes no responden a la pregunta

porque no identifican los elementos de la figura.
Pregunta 4: ¢ Cuales son las dimensiones que debe tener el eje isométrico?

En las respuestas de la pregunta 4, se encuentra que 54 estudiantes identifican plenamente
las tres dimensiones basicas que forman el eje isométrico, y que sélo dos personas no reconocen
los elementos, mientras que otras dos no responden a la pregunta; con ello se evidencia que el

93,1% de los estudiantes si logran el objetivo de identificar los elementos del dibujo isométrico.
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Pregunta 5: ¢ Como se nombra el punto de union de los ejes coordenadas X, Y, Z

En la pregunta 5, se observa que 54 estudiantes reconocen que el punto de union de las tres
lineas es el vértice origen o el punto (0,0, 0). Se tiene entonces que, porcentualmente, 93.1% de
los estudiantes alcanza los objetivos del saber del tema base del dibujo isométrico en el Dibujo
Técnico General, y Unicamente cuatro estudiantes no responden a la pregunta, porque no tienen

claro el concepto de vértice.

En conclusién, y alrededor de la entrega del formato A4 y la construccién de los dibujos
isométricos, los estudiantes lograron identificar los elementos basicos de la construccion de cubos
0 prismas isométricos, y ademas reconocen en el mismo las caras opuestas e iguales. También
reconocen la cantidad de vértices que se forman al unir las lineas y la importancia de conservar la

posicidn correcta de las escuadras para una eficiente construccion del dibujo isométrico.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En este apartado se propone un grupo de conclusiones relacionadas con la investigacion, en primer
lugar, se concluye que se logrd la implementacion de cada una de las actividades abarcando tres
de los cuatro niveles propuestos para el aprendizaje del dibujo técnico a través de la metodologia
Van Hiele. No obstante, es de aclarar que la participacién del estudiantado en ndmero fue
fluctuante, ya que durante el afio se presentan deserciones de estudiantes, promocion de estudiantes
de los grados sexto hacia el grado séptimo o de séptimos hacia octavo, asi como faltas de asistencia;
lo que imposibilitd realizar un seguimiento detallado del avance individual de todos los estudiantes

inscritos en el grado séptimo, por tanto, se realizd un analisis general de los avances.

La segunda conclusion es que durante la aplicacién metodoldgica de Van Hiele a los estudiantes
de los grados séptimos del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, se evidencid una progresiva
reduccion en el nimero de estudiantes que respondian las pruebas de forma incorrecta. Esto fue
bastante notorio entre las pruebas correspondientes a los Niveles 1 y 2. Parte de esto se atribuye a
la suma de saberes que los estudiantes fueron adquiriendo como parte de la introduccién de nuevos
temas. Esto muestra entonces que la aplicacion progresiva de estos conocimientos puede

considerarse acumulativa.

La tercera conclusion, se relaciona con el hecho de que, a pesar de los avances en los procesos de
los estudiantes, se noto un declive en el asertividad para responder correctamente las evaluaciones
de la prueba del Nivel 3. Esto se puede deber a que se presentaron nuevos conceptos para el

desarrollo de habilidades y la elaboracion de figuras isométricas. Sin embargo, se espera que al
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aplicar el Nivel 4 (el cual no se aplico dentro de los alcances de esta tesis), estos conceptos hayan
sido afianzados y los resultados de las pruebas de este nivel tengan pocos errores relacionados con

la elaboracion de figuras isométricas.

La siguiente conclusion se relaciona con el uso de las herramientas digitales de cédigo
abierto y libre, las cuales fueron usadas en algunos de los niveles presentes en el desarrollo de la
metodologia de Van Hiele. Es asi como se utilizaron aplicaciones y recursos digitales para el
aprendizaje como App Angle Meter del sistema Android, la aplicacion Angle Meter 360° u otras
aplicaciones adecuadas para la medicién de angulos empleando la Play Store de Google o la

AppStore de Apple.

Finalmente, se puede concluir que la aplicacion de la metodologia de Van Hiele a través de
diferentes herramientas tecnologias, permite el avance de los estudiantes en relacion con los
conceptos del dibujo técnico en séptimo grado. Ya que se da un avance cognitivo y académico a
través de diferentes niveles de apropiacidn teorica, donde esta presente la visualizacion, el
andlisis, la ordenacion o clasificacion, la deduccion formal; sin incluir el nivel de la deduccion

estricta o rigor, ya que por la temporalidad de la tesis de grado no se pudo disefiar e implementar.

6.2 Recomendaciones

Las recomendaciones que se presentan a continuacién se dividen hacia docentes y hacia
estudiantes, cada una de ellas fundamentadas en el desarrollo del proceso de intervencion e

investigativo que se propuso en los apartados anteriores.
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6.2.1Recomendaciones a los docentes

e Usar nuevas formas de potenciar los conocimientos en el aula de clase.

e Actualizarse en el saber disciplinar.

e Actualizarse en el saber pedagdgico.

e Tener siempre como base a los estudiantes para el proceso de la construccion de
saberes.

e Permitirse innovar con nuevas formas de ensefiar donde las TIC estén presentes.

e Incluir dentro de la cotidianidad académica diferentes herramientas y aplicaciones
relacionadas con herramientas digitales de cddigo abierto y libre, como OpenBoard

GeoEnzo y Gravit Designer.

6.2.2Recomendaciones a los estudiantes

e Estas dispuestos a investigar en pro de construir nuevos saberes.

e Estudiar desde el aprendizaje significativo, dejando de lado la memorizacion y
permitiendo por ende la comprension en los procesos.

e Verse como los principales responsables en el proceso de aprendizaje.

e Ver la construccion de saberes a partir del disfrute.

e Estar dispuestos a aprender de multiples maneras, con el fin de que se convierta en

un aprendizaje significativo.
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8 ANEXOS

8.1 Anexo 1. Cuadro comparativo de herramientas digitales de cédigo abierto y libre

Cuadro comparativo de herramientas digitales de cddigo abierto y libre

Herramienta
Digital

Descripcion

Ventajas

Desventajas

OpenBoard (Open-
Sankore, 2013)

Software libre de codigo abierto y
multiplataforma

Funciona para sistemas operativos
Linux, Windows 7 o superior, sin tener
gue descargar paquetes extra de
contenido, en un ejemplar de pizarra
blanca para manipulacion de texto e
iméagenes.

Tiene herramientas para hacer podcast o
video en linea.

Cuenta con herramientas como ambas
escuadras graduables, regla recta,
lapices de colores y varios calibres,
borrador, transportador y compas

Permite crear varios tableros como si
fueran hojas.

Permite guardar en extension .PDF o
JPG, o en su defecto en la extension
nativa (OpenBoard documento (ubz))
del tablero digital para ser reutilizada.

Se puede tener mas de una herramienta
en el tablero

Se puede hacer recorte y guardar
directamente en imagenes

La herramienta de compas no permite
hacer circunferencias de radio menor a
3,6 cm.

No posee cuadricula de isometria

Al crear varios tableros o tener varias
imagenes, especio de memoria asignado
del aplicativo se sobre carga y se cierra.

Al tener muchas herramientas en el
tablero, este se desborda y se cierra.

El programa es de ejecucion lenta
durante el uso de la funcién de podcast
0 video en linea.
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GeoEnzo (ACJ, Herramienta de dibujo gratuita, es Posee varios tipos de papel, entre ellos No posee escuadra cartabédn o 30 grados
2021) utilizada para la ensefianza de geometria papel de cuadricula isométrica por 60 grados, s6lo posee escuadra de

o dibujo técnico. Geo Enzo fue pensado
para mejorar el aprendizaje y la
resolucion de problemas matematicos y
algebraicos para lo que fue creado
inicialmente

Puede utilizarse online u offline.

Posee compaés, el cual puede cerrar sus
brazos hasta 5mm, permitiendo hacer
circunferencias de este Radio

Posee regla recta y transportador

Ademas, tiene calculadora de formulas
matematicas y un catalogo de figuras
tridimensionales para los volumenes

Se puede imprimir directamente

45 grados.

No tiene habilitado el sistema de

guardado de tablero

Para guardar se hace necesario realizar
una captura de pantalla, la cual luego
puede ser editada en algun software de
edicion de imagenes.

Gravit Designer
(Rodriguez
Rodriguez, 2022)

y

Es una aplicacion para el
disefio de graficos vectoriales gratuita,
disefiada y pensada para los disefiadores
gréaficos y publicistas. Dado que cuenta
con herramientas baésicas féciles de
utilizar y  gratuitas, se puede
implementar en las aulas de bachillerato
como un anexo motivacional a mejorar
el desempefio académico.

Tiene diferentes funciones aptas para
los gréficos vectoriales, especiales para
los disefiadores gréaficos.

Cuenta con un tipo de papel o
configuracion de cuadricula isométrica,
gue se puede utilizar para trabajar los
inicios del dibujo técnico general.

Se puede guardar el proyecto y luego
continuar con él, y también se puede
guardar en .JPG/ PNG/.PDF

En la version gratuita, hay funciones
desactivadas.

Para la version gratis se puede ingresar
con cuenta institucional o personal,
teniendo presente que se tendra un
limite de tiempo y espacio a utilizar.

No posee herramientas como escuadras,
transportador, ni reglas.
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8.2 Anexo 2. Actividades realizadas en el aula Nivel 1: analisis

s escuadras, dividir la circunferencia dada en tres partes iguales
equildtero correspondiente,

e inscribir en efla el tridn

Con las escuadras, dividir
Iguales e Inscribir en ella

-
g
|

las escuadras, dividic la circunferencia dada en ocho partes iguales
o inscribir en ella el octdgono regular correspondiente,

Con las escuadras, dividir la circunferencia dada en doce parnes iguales
olnwﬁkmolhddoﬂo?nmmulumw.

INSTITUCION

T 1 - |ITI Pascual Bravo

Dioujo:

18/3722 5&

Reviso: Velasquez Verenice
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Trazar con escuadras, un poligono regular de cuatro lados
(cuadrado) conociendo el lado AB.

C
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-
. Trazar con escuadras, un poligono de tres lados
ig (tridngulo equilétero) conociendo el lado AB.
D
C
/.
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DT oy

N2

/N /

s, un poligono regular de ocho lados
ona conociendo el lado AB.

Trazar con escuadras, un poligono regular de seis lados
(hexagono) conociendo el lado AB.
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Con las escuadres, dividir la clrcunferencia dada en tres panes iguales Con nlecencla dada en seis pares
@ inecribir en ella el wanguio equildtero corespondiante. Iguales e inscrible en el of nexdgono regular commespondiente.
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| Con las escuadres, dividir la drcunferencia dada en ocho pertes iguales
8 Inscribir en ella @l octdgono regulsr correspandieme.
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8.3

Anexo 3. Actividades realizadas en el nivel 2: Deduccion informal

ACTIVIDAD: En cada uno de los espacios, con la escuadra y el cartabon, continia los trazados y la secuencia iniciada.
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o

=

VIDAD: En ceda uno de los espacios, con la escuadra y el cartabon, contintia los trazados y la secuencia iniciada.
1l :
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INSTITUCION

Escaneado con CamScanner
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8.4 Anexo 4. Actividades realizadas en el Nivel 3: Deduccion
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