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do el titulo de Bachiller, expedido por alguno de los Establecimien-
tos oficiales o privados ‘de instraccién secundaria, facultado legal-
‘mente para ello, deberdn someterse a un -examen, en tres materias-
que para cada Facultad se sortearin entre las siguientes: 1* Para
la Faculiad de Derecho,” Castellano, Filosofia, Historia Universal,
Latin, Francés e Historia Patria; 2.* Para la de Matemdticas, Alge-
bra, Geometria . en el espacio, Francés, Fisica y Filosofia; 3° Para.
1a de Madwma, Castellano, Historia Patria, Francés, Fxsun y Filo-
. soﬁa- 4.° Para la de Cicnotas Naturales, Francés, Filosofi ia, Algebra,
, Geometria en el espacio e Historia Patria.
Estos exdmenes que se llamaran Exdmenes de Admisién, se bia-
rAn por un cuerpo de_ profesores que el Ministerio de Instruccion
- Pablica designard para cada Facultad, y ellos se regiran por las.
~ disposiciones generales relativas a los exdmenes preparatorios de.
las Facunltades universitarias, :
‘Art. 2.° Los examinadores tendrén derecho a los mismos emolu-
mentos que 8¢ pagan por los exdmenes preparatorios,:

- Art.3 » Los ‘jévenes que hayan obtenido calificacién superior .-

¥ tres inclusive en el examen de admisién podran ser matriculados.

en ]a -respectiva -Facultad. .
Quedan reformadas todas 1as disposiciones anteriores sobre ad-

‘misi6n de alumnos -en las Facultades de la Universidad Nacional.

Comuniquese y publiquese.
Dado en Bogoté, a2 3de Agosto. de 1912,

) CARLOS E. RESTREPG
El Ministro de Instrucmon Pablica,

.G, OUEnvo MARQUEL

P

ECONOMIA -INDUST-RIAL
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En los cursos ordmanea comprendidos en la carrera de Ingeb
‘nierfa, ya sea en las ciencias: natnrales, ya'sea en las matematicas,.
se aprenden las leyes que rigen la.materia, la estabilidad de las-
fuerzas, las propiedades ‘de los cuerpos, y en fin todo aquello que-
:alxrlve al hombre para hacer su8 obras con todas las condwmne& :
- del arte.
~ Ademds, en dicLos cursos se estudian leyes generales, 8@ ob-
tienen conocimientos abstractos, sin limitacién de espaeio ni de-
tiempo; conocimientos aplicables en cualquier parte del mundo,
pues aparte de variaciones locales, 1as ciencias naturales no varian
. de un pais a ot;ro, las propiedades e Ia materia lo son de la mate-
.ria en general, sin referencia a “localidad - espacial, y 1as mateméti--
cas son verdaderas y llevan la certldumbre en cualqmer pais oM
‘donde se estudian.
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, En resuimen, los conommleutos hasta aqui- adqmmdos por los
estudiantes que llegan a este curao son abstractos, generales. El
estudiante ha adquirido una potenc:ahdad qud®puede pouer en ac-
ci6n, indiferentements en cualguier pais del globo.

Para ver mejor- gue aqui el estudio de Ingenierfa no es com.

pleto, basta recordar lo que es Ingenierfa: #La verdadera ING ENIE-

"RIA e8 ]a ADAPTAQION -ECONOMIOA de los medios y oportumdades

existentes a un fin deseado”, dice un escritor cientifico,

_ Uno de los més grandee ingenieros ingleses la definié como “el
‘arte de apropiar las fuerzas naturales al usoy convenieucia del
.hombre”, definicién adoptada como idea fundamental an los Regla-

mentos de la Institucién de Ingenieros Civiles de Ingiaterra.
“El desarrollo de los trabajos de Ingenieria en Norte América,

"~ dice un escritor, Ingeniero americano, se ha efectuado con éxito
.porqué los Ingenieros de esa Nacién han apreciado otro aspecto .

del problema. Mr. Ashbel Welsh, hombre de raro juicio y eminen.
temente practico, decia al dlscntxr el proyecto del Uanal de Pana-
méa: ‘No es Ia mejor obra de Ingenieria la mas espléndida y perfec-

ta, sino aquella que responde me]or a lag necesxdades con el menor . '
_eosto”.

Otro Presidente de la Sociedad Amerlcana de Ingenieros Ci--

7" viles decfa: “El grande objeto de nuestra profesion es determinar el-
" empleo econémico del tiempo y de las energias naturales”,

.~ En todas estas difiniciones entra un factor nuevo, especial-

“mente para el estudiante que entra a cursar Feonomla - Industrial,

ya'al finalizar su carrera: el elemento econémico, el costo ‘de 1as

_-.cosas, los recursos pecuniarios disponibles para llevar al cabo la

obra de Ingenieria, cuyo procedimiento téenico se apreunde en los
cursos anteriores. No es la obra mejor de Ingenieria la mas perfec-
ta, no es el mejor puente el que ha sido mejor calculado, 6l mas re-
mstaute y sélido, mdepemheutemente de los recursos d:spombles,
y del fin econ6émico a que 'se destina. En una explotacién minera

' _no es el mejor método el que extrae el 100°, de los metales precio- -

sos; esto puede noser econéwmico Butre dos ingenieros capaces de

.hacer satisfactoriamente una construcméu dada, el mercado abierto

de las aptitudes preferird siempre al que la haga con el meuor cos-
to. Un mineral serd mny rico o muy pobre, segin los métodos em-
pleados para la reduccidn, y también segiin los métodos de admi:.
msbraclén, pues lo ;mportanm no es emp!ear medios muy perfectos,
muy acordes can Ia ciencia pura, sino que la diferencia entre el

- . costo de produccién y el valor venal del produato sen in m‘myor po-

gible. .
La verdadera Ingemeria es una adaptacidn econdémica, lo que

equivale a decir que la potencialidad del ingeniero al ponerss en
- acto tiene quo adaptarse al medio en que-'actfin, a los recursos dis.
- pouibles, 'a las necesidades qne debo satisfacer, a la indole peculiar

de In naturaleza con que va & luchar,

No es lo mismo, efectivamente, luchar con los torrentes de la’
zona tropical, de régimen cambiante hiasta lo increible, que con las
aguas de una zona de menos variaciones y dé apasibilidad meteo.
rolégica. De satisfacer necesidades en un pueblo nuevo empezando
a desarrollarse, a satisfacer las de un pueblo refinado y hecho a las
exigencias de la cultura, hay gran d:ferencla Entre un . ierrocaml
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de los nuestros y uno americano hay diferencias de millones en el
tonelaje que trasporta. En fin: una cosa es trabajar rodeados de me-
dios de ejecuci6n y de personal veterano en toda clase de detalles

técmcos, y otra implantar uua industria lueva, en un pais en que .

no e cuenta ni con recursos inagotables, ni con consumos abundan-
tes, y donde hay que educar todo el ‘personal, En este ltimo £aso,
la simple adaptacién eqmmle a la invencién.
. De que haya tales variaciones en el punto de aphcaclén de los
conocimientos abstractos de Ingenieria adquiridos en los libros, en
que ge trata la materia de modo general y abstracto, deddcese que
el Iangeniero debe estndiar el modo de adaptarse aI medio en que
va a obrar, estudiando las condiciones locales, tratando de com-
prender y ‘de dominar los elementos sociales; de conocer los medios
de acecibn peuuhfu‘es y'los recursos econémlcos disponibles.

Al ejercicio de practica, en que los conocitnientos se graban
eon el. carfdcter de lo subeonsciente,  por'la continua aplicacién de
ellos, debe preceder. | un estudio de adaptacién.

Viendo las - cosas por otro aspecto, se observard que al poner -
un Ingeniero sus conocimientos en accién, yendo al terreno de la

practica, aparecen en la obra de Ingenieria wés seucilla o més com-
plicada tres factores: los eonocimientos cientificos; los recursos de

“todo género de que el hombre se vale para apllcam dichos conoci.

mientos, y un_ tercero que podria incluirse en el anterior, pero que
vale la pena de clasificar aparte: el factor personal.

El primer factor se supone adquirido con mds o nenos ampli-
tud, en los cursos de Ingenierfa, y se va adquiriendo dia por dia,
de modo continuo y sin que llegne jamds el dia final del estudio.

I3l segundo factor lo constituyen los medios de ejscucién y de-.
pende en grau parte del medio en que se obre, y del prestigio del
Ingeniero, pues en 61 entra el factor pecuniario, que ha de salir se.-
guramente de! capital ajeno, el cual serd mas o menos prédigo, segiin

la conflanza que logre inspirar ¢l Ingeniero qne lo va a emplear y
gegun el cardcter dol negocio. Para cualquier obra Jde ingenieria
que valga la pena se necesita dinero, el cual se atrae con. el halago
de una colocacién remuunerativa. ,

Il tercer elemento, el {actor humfum, 10 entra para nada en los
libros de Tugenieria, y es precisamente el mds delicado de . todos;

porgue si uua mAiquina oboedece ciegamente, si se 1a hace funcionar -

conforme a las veglas del arte, .no pasa lo mismo con'la miquina
humana, dotada de una inteligzencia, qué puede obrar .en favor o
en contra. “Eu tanto que el animal—dice Mr. M. Bellom<-no resis.

«

te mucho a los "artificios del amansador, -y la méquina cumple con

una uaiformidad absoluta el ciclo de sus’ operaciones, el hombre

puede oponer a sn jefe los recursos de uua inteligencia siempre
alerta, y derrotarlo por la infinita variedad de caractéres y de.tem.
peramentos.” -

Hasta aqui ol estndiante ha temdo delante cosas - mertes, pria-

clpl()S cuya com]\renslon entra mas o'wenos en un cerebm, teoremas -

¥ problemas en que los nlimeros o las incdguitas obedecen décilmen-
te a la cerebracién. El estudiante ha tenido en sus manos las rocas,

- los mmeraleq, las méqnin%, o la tiza y el tablero, que ninguna re-
smtencm oponen a un Lalent;o sediento de saber. La naturaleza guar- .

[N “ :
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da sus e.eci*eto pero hallada la clave, también la naturalem es fa-
cilmente domeﬁab]e. _ .

. Para el estudiante de Ingenierfa que- comienza a estudiar Eco-

nomfa Industrial apareee por primeravez el elemento hiuwano, ele-
mento consclente, que ayuda o entorpece obedeciendo a otras leyes
y a otros principios que los hasta aqui estudiados. Pero esos elemen-

tos también son aproplables, por medio de reglas y de métodos co-

‘nocidos, y poniendo en juego otras cualidades, que no sou exclusi-

‘vamente |a iuteligencia: las cualidades morales del individuo: el

facto, la pr\idencla, la justicia, ¢l conocimiento del alina humana, la
gerenidad, !a recta apreciacién de las cosas y de lag circunstancias,
la nobleza, la benevoleneia, la rectitud en el juicio y en el-obrar, la

-discrecién, la honradez, la perseverancia, y por sobre todo, el amor
- que crea, y que excluye el odio, gne siempre es destructor. !

Estas cualidades se adquieren con 1a educacién, o se aquilatan

_-o acrecientan con ella; son el caudal mis valioso de un Ingeniero, °
.y decideun . de su suerte, atin mas que los conocimientos cientificos;

puede decirse que clasifican las calidades de los ingenieros. De ca-

. 8i nada servirfa a un Ingenieroa eduncacién de su inteligencia, si-

ha olvidado o meuospreciade Ia educacién del tacto y la sensibili-

dad, o si el estudio no lo ha dotado de un alto espiritn de msmcm

y de disciplina; estarfa condenado, al menos, a no. tener subalbor-
nos, y bien se sabe que quien no sabe mandar tiene que ser wan-

-dado. Difieilmenté se concibe un Ingeulero desprovisto de cualida-

des esenciales a la sociabilidad, necesaria en la vida de relacién;
lo mismo daria en la prﬁctrca un mdlvu}uo ignorante, o intratable.
El hombre cientifico sirve para tres objetos: para investigar las
ciencias, para ensefiarlas o para aphmrlas. ,
El Ingeniero al entrar en la aplicacién de sus conoumtentos,
puede emplearse como mventor, ‘como Iugeniero téumco, o finalmen-

te, como jefe de industria,

.Con referencia a nuestras condiciones mclonales, se puede de-

. cir que la invencién no. existe como profesién. Tampoco existe la

de Ingeniero téenico exclusivamente, vues la primitividad de nues.
tro medio no permite la gran divisién del trabajo -que daria lugar
a la existencia del Ingeniero exclusivameite téenico. En log pafses
mis civilizados, de mayor progreso material, existe muy bien deli-
neada esta profesién, cowo se puede ver en "las oficinas de disefios

" (design departamenb) de las fabricas, manufacturas, &c. En'las f4-

Dbricas de locomotoras, sea el caso, hay verdaderos cuerpos de inge-
nieros empleados exclusivamenteé en el disefio de los tipos que pide
1a clientela y en el desarrollo de estos dlsenos, para suministrar las

-plantillas y modelos necesarios a la ejecucion de cada obra; hay

también ingenieros especialistas en el ensayo' y probatura de los.
materlaies que entran como materias primas a la fibrica. En las

_grandes fundiciones de hierro mantienen expertos técnicos: que si-
- guen en el laboratorio la marcha de los hornos. En las fAbricas de
" puentes hay especialistas igualmente en el departamento de dise-

fios, calculando las obras que encarga la clientela, y también en los

V - talleres, probando los materiales antes de entremrlos. Es esta pm- B

fosion hija de la especialidad, ‘
Entre nosotros, no hay’ espeelahsma pam c';dfn ramo de 1a Tn-
gsnxerm ni macho menos varxos gtados de expertos especiales den-

f
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tre de un ramo. Puede decirse que los Ingenieros salen del Colegio
" absolutamente desprovistos de educacion econdmica, y descono-
ciendo casi en absoluto los mis elementales principios de adminis-
tracién, a trabajar como subalternos reclutas, al lado de los m4s
veteranos; y que éstos son una mezcla confusa de:Ingeuieros téeni- -
cos y jefes de empresa, hasta que togran adquirir algunos conoei-
mientos econ6micos, comerciales y sociales, al lado de una buena
préctica, que les permite clasificarse como jefes de empresas, siem.
pre que cuenten con las dotes morales suficientes, y una predilee-
cién marcada por los estudios econdmicos y comerciales que les
permita llegar n ser Administradores o Gerentes de una Empresa.
Perc en general puede decirse, refiriéndose especialmente a nuestro .
Pafs, que ningdn 'téenico puede prescindir en absoluto de cierto -
grado de preparacioén para la vida de los negocios, especialmente
de lo que se reflera a administracion; ni el empresario lo sera real-
“mente si no posee una educacién téenica. “Es. asi—dice un eseritor -
moderno-~como ‘de una parte e] finaucista puede penetrar, sin el
coneurso de un Ingeniero, 1a génesis, 1a avolucion y las tendencias
: de una combinacién industrial; y conio, por otra parte, el Ingeniero
propiamente dicho se inicia en Ias preocupaciones que dominan la
actividad de un hombre de negooios: el primero gana tanto como el
segundo; pues toda empresa se determina por un motivo técnico, ¥
el éxito constante del financistna no @3 otra cosa que of abaratamisn-
to del costo de produccién.” o " P
Es grave error, pues, creer que las matematicas sean el Gnico
‘bagaje que determine el buen éxito en la carrera; como lo serfa el
saponer que- un Ingeniero pueda prescindir de las matemaéticas,
Aparte de que ellas son 1a clave para los eatudios de verdadera In.
genieria, no hay-que olvidar que sl arte del Ingeniero consiste en
-aplicar a los datos de la expseriencia el método cientifico, y que ese .
método se obtiene mejor que en ningln otro estudio en el de las-
mateméticas Sin embargo, téngase en cuenta que las abstraceio-
nes matemiticas vuelven inadecuado al hombre para la observa-
cién y lo alejan del mundo; mientras que un Ingeniero necesita,
ante todo, ser natural, empaparse en el medio en que se mueve y
- estudisr mueho la naturaleza y los hombres. Un_matemético y un
Administrador se mueven en dos 6rbitas completamente distintas,
¥ para alcanzar mérito profesional ejercitan y perfeccionan faculta-
des casi opuestas. De ahf el desencanto de Napoledén con el gran
Laplace cuando dice: “Gteémetra entre los primeros, Laplace no
tardd en mostrarse- como un administrador menos que mediocre.
Desde su primer trabajo comprendimnos que nos habiamos equive.
eado. Laplace no tomaba ninguna cuestién por su verdadero punto
de vista” . » IR - : o
- Para un Ingeniero llegar a ser un verdadero jefe de industrias
debe ante todo orientar sun educacién en el sentido de aquilatar o
_ cultivar las cualidades morales mencionadas antes; acrecentar su
instrucci6n en el sentido de completarla con los conocimientos eco-
némicos y comerciales indispensables a un hombre de negocios;
-aprender a conocer los principios fundamentales relativos a la ad-
- Ininistracién de empresas y a su organizacién; finalmente como con-
ductor de hombres, llamado a desempefiar un papel social, debe
conocer la Economia Social, lo que le permitird evitar los conflictos
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© el trabajo y un mayor apro vechamiento de los esfnerzos del per- )
' :sonal que estard a ud étdenes. .

ALEJANDRO LOPEZ, 1. C.

(Profesar‘ e la fzxatéria);
EXPLOTACION DE MINAS

PROFESOR, DR. JUAN DE LA c. POSADA
I’R{}GRAI’E{A I}EL EURSO PRIMER{}

PRELIMINARES

. Definicion. Diferencia entre ARTE ¥ CIENOIA, Relamon con
fas Glcuetas Nuturales, Importancia. Dignidad de la Profesnén. Cam-
0 que abarca. meaclﬁn de ESPECIALISTAS.

!

PRIMERA PARTE
-y ,
) DEPOSITOS MINERALES

2, Gen&eaizdades.—Deﬁmexén. “Significacién de la palabm MINE-
®AL, Monas. Modo de presentacion de los minerales econGmicos. Nati-
v03. En combinacién. Enumecracién de los principales. Gangas, Defi-

" nicién, Enumeraclon. Relaewn entre minerales econémlcos y gan-

a8,
g ER Acczén del agua en la corleza tor restre.~Aguas subterraneas, Su
importaneia en relacién con los depésitos minerales. Circulacién su-

erior 0 VADOSA. Fendmenos relacionados con la circulacién Vadosa, - .

ivel del agua Vadosa. Circulacién profunda o sudvadosa. Fendéme- -
nos relacionados con esta cireulacion. Composicion de las aguas vado-
" sas y subvadosas en relacion con las rocas en que circulan, Aguas ar-
fesianas, Definicion. CoNDICIONES en que pueden obtenerse, en los -
“terrenos sedimentarios y en los_cristalinos. Profundidad de las aguas
artesianas. Aguas magmdticas, Constitucionales de las rocas. Aprisio-
nadas en ellas o exdticas.

- &, Aguas minerales.—Definicién, Frias. Terma]es. Gases que con-

txenen Sales que contienen, Su relacién con lag zonas terrestres de
desequilibrio, 0 valcémcas. Explicacién’ gobre dichas zonas. Clasifica-

4cibn de las agaas minerales por Peale. Causss del calor de las agnas ™~

termales. Ejemplos de agnas termales colombianas y su composicién
segin Boussingault. Origen de los gases prmmpa{es que se. encuentran
en Ias aguas termales.

: 5. Magmas {gneas.—Definicién. Presentacion. Estado. Movimien-
tos. Estado fisico general de la tierra, como astro. Estado actual de /
su evolucibu. a

.§. Origen de los depbsitos minerales. Smgendtwas.-——Deﬁmc!on. Ro. -
cas o formamones en que 86 encuentran. Importancia, E’p:genemos.



