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 AUTOMOVILES
L

a0 Ia traceion mechnica do los veliculos i;obre I‘ll(:l]dq en las cal-
“zadas y camellones, tiene sn origen de fines del siglo XVIII, debi-
do a los estudios de Edgerwoth, Richar y .de Lovell bugnot, fa-
Heeido en 1804, construy6 el primer automdvil a marehn de vapor;
presenciando las experiencias en Parfs el Ministro de ln Guerrs
Navier y Benjamin Thompson, Conde de Rumfort—couscido en el
mando cientifico por este titnlo, en lugar de su nombre y apellido,—
emprendieron después nuevas investigaciones. Conlomb, mis tarde,
eu sus oxperiencias sobre ia resistencia al rodamiento de tos rodi-

_llos eilindricos de madera sobre un plano horizontal, establecié la
primera formula para este géuero de traceion, y postermrmente ol
general Morin en losafios de 1838 a 1842 obtuvo namerosos e impor-
tantes re sultados‘ que dieron lugar al planteamiento de firmulas.
xngy atiles en la pri’butlm, aun cnando no obedecen a una ley mate-
mética, :

Los automo6viles act;tmleq sedividen en fres categnifas, segin
sea el manantial.de energfa- con que funcionan, elasifivindose eu.
automoviles de vapor; de petréleo o sus derivados y en eléetricos,.
teniendo cada una de estas especialidades ventajus K inconveniesn-
tes, por no ser posible afin determinar con .precisién si empleo, a
pesar del desarrollo que lia tenido In mdmtrm antomovilista,

Los primeros, llamados también tractores e va or, parecoiw.
“mas adaptables para el transporte de pasajeros y de mercancias en
general, a medida que los perfeccionamientos introducidos en la ca-
jefaccién de los generadores, aconseje instalarlos en carros ligeros,
Sogifin los constructores sa velocidad puede ser do 14 kzlémem:s por
hora en terreng horizontal bien pavimentado, y de 7 kildmetros su-
biendo fucrtes rampas, con . almacenamiento de combustibie y de.
agus, suficientes parn 4 horas de marcha. Los motores ligeros al-
canzan o 600 vaeltas por minnto en terreno hovizontal, con earga
ftil de transporte variablo entre 1,200 y 2,500 kilogramos, segln sea
- el sistema adoptado.

. Los vehiculos do petréleo y demds bidroe arbiros, estiin indiea-
dos parg ol turismo a grandes distaucias; son muay ligerm y 110 rod-
lizau adn todas las condiciones necesarius que debe reunir tale co-
che urbano, Aun cuando e ha a}.teudulo wocho su uso, difieren sa-
tre si expu}t lmente por el motor empleado y por el sistema de tmnm
mibir ¢l esfuerzo motor a las raedas, lo enal se liace’ prmupahuemo

- por. mlffrana;es ¥ por correas, Se fundan en el prineipio de saturar
el nire con esencia de petréleo, habiendo actualmente machos siste-
mas. Sus motores, al ignal que los destinades o Ia aviacion, son a &
‘tiempos y peso ruluudo de 2 kilogramos por caballe do vapor, de-
biendo su coustruecidn ser muay “euidadosa ¥ los bastidores eons.
truidos de aluminio para In mayor vreduccién de peso y el empleo
de materiales de buena calidad.” Los wmodelos de esta clase de ca-
rruajes son incontables y distintos para cada constenetor de un aiio-

- para ol signiente, por cuyo motivo dejumos de hablay” de ellos ew. -
deta! .
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Y el empkm da los automdviles eléotricoa, realmente estd in-
~dicado para el .mtechdm servicio, porque pueden . efectuar con la
‘mayor facitidad la_earga de los acumuladores. A stnalmente existen
-infinidad de d:apnxmioneq caracterizadas por la posicidn de los acn-

muladores o por la maneca de transmision del movimiento enbre las
ruedas y el motar. '

B

La reguhelén de la Velomdad exige al. emplec de an moter de
o8 coleetores, o un motor de dol >lo inducido, o también de dos mo-
tores, eteutmmdowe en cada cuso el acoph amiento de los inducidos
-en serie 0 on asociacién mixtn, evitando el contaclo de la bateria
agrupada siempre cn serie. ITn alguuos aiateums, se usa para el
-arranque del vehicul 0, el acoplamiento de lu bateria en dos grupos
paralelos a fin de aminorar el esfuerze, o para suprimir el empleo
de un redstato para el arrauque. Las baterms, compuestas general-
mente de 44 elementos, s eargan a 110 wolts, foncionaudo el motor -
4 una tension de 88 wolts poco mis o menos. Los motores empleados
-son casi siempro excitados en serie y algunas veces en compound,
a fin da poder recuperar la velocidad normal eu las pendientes,
por.el frenado eléctrico. Bl nfimero de vaeltus del motores de unas
2,000, o mayor algunas veces, habiendo necesidad de una demulti--

phcacxén de 10 por lo menos, para actnar sobre las ruedas. Enla

inneién del freno y para el caso daolvido de ilevar-el combinador o -
sen el aparato de maniobra de las combinaciones eléetricas del ca-
_rruaje, iguales a las de los tranvias al punto de parada del freno, ~
“-el frenade mecanico efectuado por la aceiéu del pie, produce la rup-
tura del cirenito do los motores, cons:guléudose la pftm(h del ca- -
rruaje en corto trecho.
Los acumuladores van colocados d:sxmnlad&mento en la caja
«lel carruaje; deben estar perfectamente nireados a fin de evitar los
peligros de explosién, asi. como ser. ficilmente movibles y aceesi-
blés para facilitar una buena vigilaneia- La fancién de los acama-
ladores constituye e! punto delicado de todo vehfeulo eléctrico, por.
-depender de ellos la relacién econdmica entre ol costo de conserva-
- ¢ion y la longitud del trayecto total recorrido, atendide que el acu-
mulador debe ser a la vez ligero y robusto, cuyas condiciones son
-incompatibles en ciertos casos y por lo tanto deben estar contem-
“das entre ciertos limites. )
TRACCION - :

Las férmulas propuestas por Morin para obtener con aproxnma-

-cién suficiente en la. prietica el valor de la rcmstencza ala mwreha.
«lelog vehienlos en terreno horizontal, son: .
Para los cool;eq de 2 ruodas'
: P

p
Rx— * +f9)—-+A—-
Y
" Para los coches ﬂe 4 rueda
P} ) P}I pi, ( '< pIIA
Ri= (A ) (A o

v v’
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en Ias cuales - B ‘

Ry = esfuerzo de traccion paralelo al suelo, necesario para ven.
cer la resistoncia debida al mdaxmento y al frotamiento de los 03&8»
del’ mrrmje.

-

. A = coeficiente dependiente del estado del eamino y de la na-
turaleza del velifenlo, variablo entre 0,010 para nn camino seco ohr-
~ buen estado, y 0,027 para una marela fati gosa on cammo cubierto-
de lodo espeso.

: f = ooeficiente de frotamiento do 103 pezones de Io% ojos dot -
carruaje introducidos en el oubo Ge las ruedas, variable entre 0 03»
y 00.)4 - W

‘ = didmetro de log referidos pezones, supuestcs iguales a los.
2 ejes do log carros de 4'ruedas. .
P = peso del carcaaje desprovi isto do ruedas,
P/ y P = las fuerzas componentes de P que actan sobre log: .
. oje8 delfmtew y trasero, 0 8¢a las eargas sobre dichos ejes. -
‘ 'r = radio de las ruedas. en el carrnaje de 2 ruedas,

1/ y 1/ = radio de las ruedas en el carrnaje ‘e 4 ruedas,

P = peso de lag ruedas en el carrnajo do 2 ruedas, y

Py P = pesos respectives de Iag puad as delantems y tmseras
en el coche do 4 ruedas, -

‘Bl coeticiente de traruou, 0 ben Ia re .mr’m enire ¢l esfuerzo do:
traecidn desarrollndo con respecto 1 la carga total arcastrada, or:
dinariamento se sexpresa en kilogramos por tonslada_de peso;

Estudiando el caso de 4 ruedas, figura 1%, que es lu aplicacién:
mis frecnente, vése que para una iuomm do arrastre igual en los-.
dos pareg de rnedas, precisa que la cargw esté uuitormemente re-

- ,pamda y se ticno :
. P/ p P// + p o

7 - LT /'
¥ B
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Haeiondo ignal el peso de las ruedas

y‘como‘ n I )
P PP R
tmusformw la ecnacxén geneml en . ) e '
R ' 2 1) - I)I ~ pll
Ri= (@ fp) b At —
it v . !
Atend;do que , L o ‘
PP - P
‘l'l ) : o 1"// = g + .

1a rel acién entre
- la resistencia total phuteada y el peao total que se onnucux en la

forma de
ord o B=P+p 4+
Serbpues ) S )
- - ) .. P pu
P1 rl+1'll PI BN —PI

Y como el peso de las ruodas os tan.sélo una; peqnexm parie de
la carga total, se punede desprecmr esto valory untonces serd defini-

tivamente:-
' Rx 2 (A + f P)

P, g S
(»ompoméudose ol tmb‘go total resxsteute e:: Ia tmvcmn do to-
do automévil, de =
B, =a Ia antedicha dei rodamlutto y el fmtumento en- los pn'
‘zones de los ejes, 2
R,=ala resistencia debula a las ramp.m del camino y e
"R; = ala l‘emstemn del aire que se opone al movimiento del :
vehlculo. , ; : :

" Bl valor de -

R, so considora como en los ferrocarriles, eqnwa;wm a un an-
mento (le resistencia de- 1 kilogramo por tonelada y por milimetro-
do inclinaci6n, por la. elevacion del peso propio del carruaje.

" La resistencia del velicalo en marcha sobre .au plano horizon.
tal de buen p'mmento, 08 segﬁn las experiencias de Ia Gompavm
de Omnibus de Paris, de 25 kilogramos por tonelada ‘de peso, mar-
chando a una velocidad de 8 kilémetres” por hora, y de 20 kilogra.
mos marchando sobre calzada de . buen’ macadani y la resistencia
. en el mothento (e arrague es variable segdn el estado del terreno y
de las llantas de las roedas, ‘considerdndose superior (le 0. 20 &
0.23, do la resnbtenua durante la mareha.- '
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Il valor de E

R, o sea la referida por el aire contra la superficio prismética
rectsangnlar que forma la parte delantera del earruaje, considerada
por unidad del camino horizoutal recorrido, tiene por valor, Sugﬁn
log experlmentos del tenisntae de navm Mr Tl lzb‘\uln :

Ra=6}:VaS

© 0 = 0,0625 0 sea una constante, o

=0 sea Ia relacion entre h. longitad [ del prlsmft rec-
: a
tangalar antedicho y’ Ta altara a; que paral =4, 3, = L17; pa-

ral <a,5 = 143y mm I = 30 quo es el caso mds frocuen
to, 2 = 1.10

8 = superficic del prisma on metros cu‘ulr'tdos

V = Ia velocidad del carrnnje en metros por segundo,

a= ol 4ngulo de inclinacién de la peudieute del camino,
Siendo pues = - .
o ~_R,+R3¢R¢
1a ecuauon final se convierte en
2(A+Sp)
R = »M—%-GESW&P sen «
Y4+

De donde resulta gne la relacidn del arrmtre a la carga total,
disminuye con los valores de A, f y de p Y estd on razén mversa.
~ del didmetro de 1as ruedas, debw_epdo pues proeurar:
1¢ on anmentar en lo posible los radios de las ruedas,

29 en dar a los ejes Gnicamente Ins dimeusiones necesariag pPa-
ra Ia resistencia a fuoe se hayan c'ﬂculado, dobnenﬁo por lo tauto X
ser do metal de superior calidad, y

3.° en'que las cajas do suspension calzadas en las ruedas, estén
perf’ectamente amsta(l'ls a ‘los pezones quo forman las eztremxda&es
e los ojes,

HERRAJE

) Los ejea y los resortes de los automéviles se calenlan por las,
férmulas de la resistoncia do materiales; el rodamiento de las cajas

“de las ruedas se verifica como on los velocipedos por modis de os-

Aerillag de acero duro, de resistencia 26 kilogramos por milime.
tro cnadrado sin aplastarse, dispuestas en filas de a cuatro, las cua-
los tienen aplicacién en las Tnedas de bandajes. o calces de caucho
¥ en los pneamdticos, pero no en los calces motélicos,

© . Los pezones que se ntilizan son Ies lmmados de semipatente ¥y
- de patente. . ‘ .
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- Las roedas ompleadas son"de madera con -cubos metdlicos y
también complotamente metdlicas, variando su didmetro de 500 a
800 milfmetros para las del j1ezo delantero o directrices, y de 700 a
1,300 milimetros para las ruedas motrices, ‘edando sus dimensionbs
son distintas. o S '

Las llantas de Ias ruedas enando son-de madera s construyen
do madera de fresno o e olmo y los brazos del mismo material o pi-.

" uas, de roble, acacia o encina, adpatindoles a la parte exterior un
aro o calee de hiorro bien ajustado. . .. R

Las llantas de-las ruedas metdlicas y sus rayos, se construyen -
de acero estirado, aplicande un bandaje.de caucho on sustitucién = -
det calco antedicho en la periferin; esto no obstante, existen ciertag
gantas e madera, on las cuales pueden adoptarse bandajes cauchi.

08, . - A c e .
. Los frenos son en naimero de dos; precivando que uno de ellos
gea de aceidn casi instantdnea para evitar todo peligro momenté--
neo. Los sistamas empleados son indistintamente de toraillo, de
cuerda y de limina de acero, a imitacién del freno diferencial.

-Los bastidores do los automéviles -estan formados por tubos de -
acero estirados, ensamblados entre sf, o por hierros-laminados, ge-
neralmente en forma de U, d4ndose preferencia a los bastidores tu-
bulares para los veliiculos ligeros, motociclos, ete., y a los segundos
para los coches pesados. ) e

(Continuatd). ‘
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