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Frutossegunda cosecha

Conelobjetivo de realizarla transferen-
cia de los resultados de investigacion
mas relevantes obtenidos en el proyecto
Incremento de la competitividad y sos-
tenibilidad en la agricultura de ladera en
todo el departamento del Valle del Cauca
se presenta la cartilla sobre seqgunda
cosecha de pifia Mp2 (Ananas comosus
L. Merr.). Este es uno de los resultados
de los proyectos de investigacion rela-
cionados conlos 3 cultivos priorizados en
el Plan Fruticola para el Valle del Cauca,
que hacen parte de las 23 especies fru-
ticolas seleccionadas por la Secretaria
de Agricultura. Se desarrollaron pro-
yectos productivos mediante trabajos
participativos, que son el resultado de
la investigacion realizada en los planes
de estudio de las brechas tecnoldgicas
y Cuya seleccion se realizo teniendo en



cuenta que favorecieran, principalmente, a los agricultores y
permitieran la participacion de todos los actores de las cade-
nas productivas. Los trabajos seleccionados fueron liderados
por profesionales adscritos al proyecto en cumplimiento con
los objetivos de formacion, como jovenes investigadores,
estudiantes de maestria y de doctorado, y los profesionales
que hicieron parte de los trabajos realizados con las univer-
sidades e instituciones de investigacion vinculadas mediante
los convenios de cooperacion participativa. Se espera que los
resultados compilados en esta cartilla sean de utilidad para los
productores de pifa de la zona de ladera del Valle del Cauca.
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Unsistema productivo esla combinacion de factores bidticosy
abidticos que influyen directamente en la produccion agricola,
como el cultivo de la pifa Mp2 (Ananas comosus L. Merr.). La
interaccion de estos factores son el resultado armonico de
todas las actividades que se realizan con el fin de obtener al
final una produccion eficiente y sostenible. El éxito o fracaso
depende de la planificacion y orientacion técnica aplicada en
cada unade las actividades proyectadas en un cronograma, de
acuerdo con las etapas fenologicas: la siembra, el desarrollo,
el crecimiento vegetativo, la fase reproductiva, la cosecha, el
tratamiento de poscosecha, la comercializacion, distribucion
en los mercados objetivos y la llegada al consumidor final.

Los estudios de zonificacion realizados por el ciaT permi-
tieron determinary delimitar la ubicacion de las areas o zonas
potenciales para cada cultivo, de acuerdo conlas caracteristicas
relacionadas con la adaptabilidad de cada especie, donde las
plantas puedan expresar su potencial genético.

El rendimiento esperado en la sequnda cosecha es, por lo
general, el 20 030 % menor que el obtenido en la primera
cosecha, es decir, una produccion de 72 a 8o t/ha.



Los frutos pueden ser de 10 a 15 %
mas pequefios que los de primera
cosecha, mas dulces y con mejor
acidez.

Se debe conocer el estado de las
reservas nutricionales de la planta
madrey, para ello, se deben realizar
analisis de la hoja *D*.

La cantidad de fertilizantes utilizados
se reduce entre un 30y 40 %.

Se recomienda la fertilizacion pos-
cosecha.

Todaslas labores que se realizan en
la primera cosecha deben aplicarse
en la sequnda.

Los costos de produccion represen-
tan entre el 5o vy el 60 % del total
invertido en la primera cosecha.
Elciclode produccion esde 12 meses
hasta la cosecha, contados a partir
de la seleccion del colino axilar.

Las actividades y aplicacion de in-
sumos deben realizarse en forma
estricta, basados enun cronograma
de actividades, pues solo se cuenta

con seis meses para lograr plantas
nutridas e inducir la floracion para
que produzcan frutos comerciales.
Eléxitodelasegundacosechadepende
de un excelente estado sanitario del
sistema radical, debe estar libre de
danos por nematodos y sinfilidos.

Seleccion de la plantacion para
segunda cosecha

La seleccion de la plantacion de pifia
MD2 destinada para una segunda cose-
cha (ver figura 1) es determinada por la
sanidad y el rendimiento del cultivo, el
ambiente, el sueloy el estado nutricional
de las plantas. De hecho, desde el es-
tablecimiento del cultivo, el productor
debe tener en cuenta cuales pueden
ser los posibles lotes que se incluiran
en segunda cosecha, para tomar una
decision conbase en el pesode la planta



y el analisis nutricional de la hoja *D*.
El excelente manejo sanitario y peso
promedio estimado por fruto de 1,5 kg
durantela primera cosecha soncriteriosde
seleccion que garantizan un rendimiento
minimo esperado de go t/ha para ade-
lantar una segunda cosecha.

Figura 1. Plantacion de pifia Mp2
seleccionada para segunda cosecha. Se
observa el excelente manejo sanitario y el

buen desarrollo de Ias plantas
Fuente: R Saavedra (2020) y H. D. Vasquez (2020).

Muestreo de Ia hoja *D* para
ajustar el plan de ferfilizacion
La hoja *D* es la mas joven y la mas
larga de todas las hojas de la planta,
es usada para realizar el analisis foliar

porque refleja con aceptable sequridad
el contenido de nutrientes de la planta,
como técnica para ajustar el plan de
fertilizacion. Las labores de sequnda
cosecha se inician con la colecta de 10
hojas *D* de |a parcela (ver figura 2A),
unos 8 dias antes de la induccion floral.
El reconocimiento se hace juntando las
puntasde lashojasenla parte superiorde
la plantay la hoja mas larga sera la hoja
*D*. Lashojas recolectadasy rotuladas
(verfigura 2B)seran enviadasallaborato-
rio pararealizaranalisis nutricional, y los
resultados se utilizan para ajustarel plan
de fertilizacion para la segunda cosecha.

Figura 2. A. Muestreo de la hoja *D*.
B. Hojas dobladas v listas para ser
colocadas dentro de bolsas de papel y

enviadas al laboratorio.
Fuente: R Saavedray H. D. Vdsquez (2020).



Muestreo de Plan’ras para
determinar el peso reiueridu

para la induccion flora

La actividad se realiza entre 7y 8 meses
después de establecido el cultivo, fecha
que coincide con la Ultima fertilizacion
foliar. Dellote, conlaayudade un palin, se
extraen 10 plantas con su sistema radical
(verfigura3)yseretirael sueloconlamano
sinaplicaragua. Luego, se pesanteniendo
como referencia 2 a 2,3kg/planta para
realizar la induccion floral.

Figura 3. Planta representativa del
muestreo por peso de 2,3 kg para realizar
la induccion floral. Notese que el sistema
radical estd completo y solo se le ha

retirado el suelo
Fuente: R. Saavedra y H. D. Vasquez (2020).

Induccion floral

Lafunciondelinductor de floracion esre-
ducirelciclodel cultivo, es decir, uniformi-
zarlacosecha, loque permite programarla
produccion de acuerdo conlas exigencias
del mercado. Este proceso se realiza con
la mezcla de 150 cc de Ethrel, 4 kg de
urea y 8o g de borax en una caneca de
2001 deagua, aunadosisde soml/planta
dirigidos al cogollo. La solucion se aplica
enla mafana o en la tarde (ver figura 4)
debido a que requiere baja luminocidady
temperatura. La floracion se presentara
45 a 5o dias después de la aplicacion.

Figura 4. Induccion floral en pifia Mp2. La
solucion se aplica en la mananaoenla

tarde y debe ser dirigida al cogollo
Fuente: J. Canacuan (2020).

Incremento de la competitividad sostenible en la agricultura de ladera en todo

el departamento, Valle del Cauca, Occidente



Figura 5. Plantas
con defectos
evidentes.

A. Cintura.

B. Fasciaciony

tusa. C. Tusa
Fuente: R Saavedray
H. D. Vasquez (2020).

Eliminacion de colinos procedentes de plantas enfermas
0 con defectos evidenfes

Con el proposito de depurar la calidad genética de la variedad
MD2, es necesario desechartodo material de propagacion pro-
cedente de plantas enfermas o con defectos evidentes como
fasciacion, corona multiple, frutos tusa, frutos con cintura, hojas

muy espinosas, plantas macho y otros defectos que puedan
presentarse (ver figura 5).

Ultima etapa de la primera cosecha

La Ultima etapa de la primera cosecha se realiza a los 14 meses,
los frutos son colectados en canastos (ver figura 6A) y traslalados
al centro de acopio (ver figura 6B), donde se pesan y se registra
informacion sobre traslucidez y grados Brix. Se espera que el fruto
pese mas de 1,5 kg y el contenido de azUcar sea mayor a 13 %.

Segunda cosecha de pifia MD2 en zona de ladera en el Valle del Cauca, Colombia
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de acopio.

Fuente: P. Arango (2021).

Durante la cosecha, las plantas con de-
fectos evidentes quedan en la plantacion
y, terminada la labor, se deben retirar del
lote y eliminarlas. Asi se va recuperando
la calidad genética de la variedad mp2.

Primera poda foliar

Alos 20 dias despues de la cosecha del
fruto, se realiza la primera poda de la
plantacion (ver figura 7). Se cortan las
puntas de las hojas, de 5 a 10 cm tanto
de la parte superior como de los lados.

Figura 6. A. Labor de cosecha. B. Transporte de los frutos cosechados al centro

De esta forma se despejan las calles,
hay aireaciony entrada de luz. Ademas,
se continva el retiro y eliminacion de
plantas que presenten defectos eviden-
tes. El material resultante de la poda se
deposita sobre el piso, entre los surcos.

Segunda poda foliar

Luego de 20diasdela primera poda se
realiza una segunda poda, cortando las
puntas de las hojas entre 5y 10 cm en
la parte superior (ver figura 8). Se busca
facilitar el desarrollo de los colinos axi-
lares de la parte mas bajade la plantay
la uniformidad de la plantacion.



Figura 7. Primera
poda de las hojas,
tanto de la parte

superior como de

los lados
Fuente: J. Canacuan
(2020).

Figura 8. Segunda
poda foliar
caracterizada por
corte de la parte

superior de las hojas
Fuente: J. Canacuan
(2020).

Segunda cosecha de pifia MD2 en zona de ladera en el Valle del Cauca, Colombia 13
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seleccion de colinos para nuevas
siembras y del colino axilar para
segunda cosecha

Luegode 6odiasde larecoleccionde los
frutos de la primera cosecha, se recupe-
ran 10 2 colinos axilares o basales que
se utilizaran en las nuevas siembras. Los
colinos seleccionados que se recuperan,
se ponen sobre la planta madre con la
base expuesta al Sol (ver figura 9) para
su cicatrizacion y para evitar daio por
Phytophthora.

Figura 9. Recoleccion de colinos basales
y axilares seleccionados para nuevas

siembras
Fuente: J. Canacuan (2020).

Al mismo tiempo, se selecciona el
colino axilar para la sequnda cosecha
(verfigura 10) con base en los siguientes
criterios:

Axilar con posicion hacia al centro

del surco

Buen desarrollo vertical sin defor-

maciones ni dafios fisicos

Libre de plagas y enfermedades

Peso estimado entre 350y 400G

Figura 10. Colinos axilares de |a pifia Mp2

seleccionados para segunda cosecha
Fuete: J. Canacuan (2020).



Conteo de plantas

Una vez seleccionados los colinos para
lasegunda cosecha se realizaun conteo
para calcular la cantidad de insumos y
estimar el rendimiento y la época de
cosecha.

Monitoreos

Las plantas y colinos seleccionados se
monitorean mensualmente. Se realiza
la extraccion al azar de g plantas/ha
para determinar el estado sanitario y
nutricional de los colinos. El monito-
reo se realizara hasta el momento de
induccion floral.

Plan de fertilizacion

El plan de fertilizacion se ajustara a 15
aplicaciones foliares cada 12 dias, de
acuerdo con los resultados de analisis
de la hoja *D* (ver figura 11), pues se
dispone de 6 meses para nutrir la planta
y realizar la induccion. Se recomienda
incluir fertilizantes que aporten N, P, K,
Ca, By Mg. Entre las opciones evalua-

das se tienen urea o nitrato de amo-
nio, cloruro de potasio (KCl), sulfato de
magnesio (Mg50 ), sulfato de potasio
(K,S0), sulfatode zinc (ZnSO), sulfato
de hierro (FeSO4), boraxy acido citrico,
cuyas dosis también se ajustaran segun
las etapas fisiologicas de la planta.

Figura 11. Fertilizacion foliar en pifia
MD2. Se muestra la preparacion de la

solucion y la cantidad por aplicar
Fuente: J. Canacuan (2020).

Manejo integrado de plagas y

de enfermedades

Para la implementacion del programa
de manejo integrado de plagas y en-
fermedades (mipe), se deben realizar

13



monitoreos frecuentes a la plantacion con el fin de evaluar la
incidenciay severidad de enfermedades, asicomo la presencia
de plagas (ver tabla 1). De acuerdo con los resultados obteni-
dos, es conveniente programar los manejos respectivos y se
recomienda el uso de insumos biologicos en las etapasiniciales
de las enfermedades y plagas. Una vez se supere el nivel de
dafo economico, se sugiere el uso de insumos quimicos de
corto periodo de carencia y baja toxicidad.

Tabla 1. Caracteristicas de las principales plagas y enfermedades en pifia Mp2 en zona
de ladera del Valle del Cauca

Insectos de cuerpo ovalado, color gris claroy recubiertos con una
serosidad blanca. Su poblacion se compone de hembras. Se lo-
calizan en la raices y axilas de las hojas, desde donde succionan

Cochinilla harinosa
(Dysmicoccus

brevipes). :
pes) savia de la planta.
Son artrépodos de color blanco que miden de 6 a 10 mm. Poseen
Sinfilidos 2 antenas largas y su cuerpo es segmentado. Se alimentan de los

brotes terminales de las raices, generando una malformacion ra-
mificada con apariencia de “escoba de bruja” que limita la absor-
cion de agua y nutrientes. En sequnda cosecha, el control de sinfi-
lidos debe ser estricto bajo un monitoreo continuo.

(Hanseniella spp.,
Scutigerella spp.)

Es una mariposa que deposita los huevos en forma individual so-
Tecla o barrenador  bre las flores y bracteas del fruto en formacion. El huevo eclosio-
de la pifia (Strymon  na, la larva emerge y penetra el fruto, emanando exudaciones
basilides) gomosas. El control se realiza de inmediato a la floracion vy, lue-
go, 2 aplicaciones separadas por 10 dias.



Nematodos

. Son parasitos que causan heridas en el sistema radical, facilitan-
de los géneros

do la entrada de hongos que causan pudriciones. En sequnda co-

Meloydoygine , : . .
Oyaoygine, secha el control de nematodos debe ser estricto y para su identi-

Helicotylenchus'y o ; .

ficacion se deben llevar muestras de raices al laboratorio.
Rotylenchulus

Este hongo destruye la raiz y el cogollo, y pudre la planta. Las
Pudricion del hojas se tornan verde amarillento, se desprenden facilmente y
cogolloy la raiz despiden un olor fétido. El hongo se ve favorecido por encharca-

(Phytophthorasp.)  mientos, susceptibilidad del cultivary pH mayor a 5,5. Las plantas
afectadas deben retirarse del lote.

El hongo causa doblamiento, acortamiento del tallo y de las ho-
jas, reduce todo el desarrollo de la planta y ocasiona muerte del
meristemo apical. En los frutillos ocurre exudacion gomosa vy
momificacion. Los colinos y la corona son portadores del hongo.
Este patdgeno debe erradicarse de la plantacion.

Fusariosis (Fusarium
moniliforme)

La bacteria infecta las hojas del cogollo, que se muestran hume-
Dickeya das con manchas cafés y lesiones como ampollas. A pocos dias
chrysanthemi de laiinfeccidn, el meristemo muere y el jugo del fruto se convier-
te en fuente del indculo.
Fuente: elaboracion propia.

Riego

Paraaumentar la eficienciaen el uso del agua de riego y suple-
mentarla deficiencia hidrica en época de sequig, se recomienda
implementar riego por goteo desde la primera cosecha, con
emisores de alta frecuencia que garanticen mantener la ca-
pacidad de campo en el drea radical.



Manejo integrado de arvenses

El manejo de arvenses para segunda
cosecha se debe hacer, inicialmente, en
forma manual, debido a la proliferacion
de algunas plantas volubles “enredade-
ras”. Pasados 20 dlas, se pueden realizar
aplicaciones de herbicidas selectivos
preemergentesy posemergentes tem-
pranos, con elfinde controlargramineas
y malezas de hoja ancha.

Induccion floral

Se realiza cuando se termina la fertili-
zacionfoliary se presenta una floracion
natural anticipada del 25%. En esta fase
se aplican los mismos productos en las
mismas cantidades recomendados para
la primera cosecha.

Tabla 2. Fertilizacion
posinduccion floral
en pifia Mb2 con 4

aplicaciones
Fuente: elaboracion propia.

Sulfato K (kg)
Nitrato de Ca (g)
Acido bdrico (g)
Agua (L)

Fertilizacion posinduccion

Luegode 5diasdela Ultima fertilizacion
foliar, seinicia la fertilizacion posinduc-
cion, en que el K, Cay B se aplican para
aumentar el peso y la calidad del fruto
(vertabla 2). Se recomiendan 4 aplica-
ciones, una cada 10 dias.

Cosecha

Serealiza deigualforma que la primera
cosecha, cuando los frutos alcanzan su
madurez fisiologica (ver figura 12) y se
transportan hasta el centro de acopio,
donde se realiza el pesaje de la fruta, la
clasificacion, el registro de la cosechay
las pruebas de traslucidez y grados Brix,
entre otras.

4 4 4 4 240
300 300 300 300 18
50 50 50 50 3
200 200 200 200 12000



Figura 12. Frutos de pifa mMp2 provenientes
maduracion
Fuente: R. Saavedra (2021).

Para garantizarla calidad dela fruta
se aconseja cumplir el siguiente proto-
colo de cosecha (ver figura 13):

l.  Recoleccion: el frutoserecolectaen
canastos pifieros para sutransporte
hasta el centro de acopio.

Il.  Recepcion:lafrutallega del campo
hasta el area de recepcion del centro
de acopio, donde los frutos reposan
y se pesan.

lll. Clasificacion y registro: la fruta se
dispone en compartimentos, or-
ganizados por categorias segun el

peso. Enesta etapa se continla con
la prueba de traslucidez y medicion
de grados Brix.

Embalaje: la fruta clasificada se dis-
pone en canastillas, segun la cate-
goria, y se lleva al drea de despacho.
Transporte: una vez cumplido el
protocolo sobre el tratamiento pos-
cosecha, se recomiendatrasladarla
fruta en canastillas desde el centro
de acopio alos centros de consumo,
en camiones carpados y aireados
para evitar el dafio por la variacion
de los cambios climaticos.
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Figura 13. Protocolo de cosecha de la pifia Mp2. A. Recoleccion. B. Recepcion.
C. Prueba de traslucidez. D. Medicion de grados Brix. E. Clasificacion y embalaje.

F. Transporte
Fuente: P. Arango (2021) y J. Canacuan (2021).



Relacion costo heneficio de la segunda cosecha
Conlaejecucionde las labores agrondmicas, dentro del modelo
propuesto para sequnda cosecha de pifiamp2 enzona de ladera,
se puede obtenerun rendimiento promedio de 86 t/ha, es decir,
laimplementacion de la sequnda cosecha en esta variedad es
rentable para el agricultor porque disminuye en un 22 % los
costos de produccion, y se obtiene una relacion costo/beneficio
de 1,8 (ver tabla 3).

Tabla 3. Costos e ingresos en cop por hectarea cultivada de pifia Mp2 para la primera y la
segunda cosecha

Costos | Ingresos
i promedio por ;  brutos por
i hectarea | hectarea

i Ganancia neta iRelacion costo/

: porhectarea | beneficio

Primera cosecha 62.996.755 108.845.099 45.848.345

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados de investigaciones realizadas
dentro del marco del proyecto en zona de Dagua, Valle del Cau-
Ca, se encontrd que la practica de sequnda cosecha aumenta
la produccion total del area cultivada, lo que incrementa los
ingresos para el productor.

Segunda cosecha de pifia MD2 en zona de ladera en el Valle del Cauca, Colombia
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