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Medellz’n Abril 22 de 1936.

Seitor Rector de la Escaela Naczonal de Minas,
Ciudad.

Ha sido para mi placentero y honroso el des-
empefio de la comision que el H. C. Directivo de
la Escuela tuvo a bien confiarme, de estudiar la
Tesis que para optar el titulo de Ingeniero Civil
-y de Minas, ha presentado el alumno Sr. D. Ge-
rardo Botero A.

El trabajo del Sr. Botero se titula «Bosquejo.
de Paleontologia Colombiana», tema nuevo en
nuestro pais, que ha sido tocado apenas por unos
cuantos naturalistas extranjeros que nos han visi-
tado en diversas épocas, y por contados colom-
bianos, aficionados -a esa oscura ciencia.

Si se examina la labor de unos y otros, se
llega a la conclusién de que sus observaciones
se refieren a casos especiales, ocasionales y aisla-
dos, sin plan alguno de conjunto que pudiera
servir para fijar apr0x1madamente siquiera, los fe-
némenos y rasgos salientes de la Geologla Histo-
rica colombiana.

Si se tiene en cuenta el estado de incipiencia
en que se encuentra el conocimiento geoldgico de
nuestro territorio; la complexidad y dificultad de
ese estudio por razones caracteristicas del medio,
la escasez de fosiles en los extractos de todas las
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divisiones historicas representadas- en el pais, con
excepcion del Creticeo de la Cordillera Oriental;
la novedad en nuestro ambiente cultural, de la
paleozooiogia y de la paleobotdnica y la incuria,
no poco frecuente, de colombianos y extranjeros
coleccionistas de fdsiles, que los abandonan o re-
galan, se comprende que el trabajo del joven Bo-
tero, aunque no presenta obra original de descu-
br1mxen€o o clasificacion, si es muy meritoria en
cuanto expone, sistemdticamente descritos, clasifi-
cados y dibujados en bellas fotografias, préctica-
mente la totalidad de los fosiles distintos que se
conocen de las rocas del pais.

Ademas, detalla él en su trabajo, las bases de-
sus clasificaciones botdnicas y zooldgicas y hace
una resefia inteligente, razonada y hasta critica,
de la Geologia Histérica de nuestro territorio.

Trabajos de esta naturaleza deberian imprimir-
se en los Anales de la Escuela, para beneficio
del estudiantado y de los amantes de los estudios
geologicos. -

En atencién a lo expuesto, tengo el honor de
proponer;——-Apruébese la Tesis titulada «Bosquejo
de Paleontologia Colombiana», que para optar
el titulo de Ingeniero Civil y de Minas, ha presen-
tado el alumno Sr. D. Gerardo Botero A. '

Vuestra comision,

JuaN DE LA C. PosaDA
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HISTORIA

LA

' >,
Escribir unas palabras sobre la hlstorla de la paleon- ~

‘tologia colombiana, no es tarea demasiado ardua ni ex-
traordinariamente | arga Su estudio empieza en el siglo
XIX-y corre parejo con los viajes de los cientificos eu-
ropeos que en la nlfima centuria nos visitaron.
\ El primero de éllos, el barén Alejandro von Hum-
bold{, recogié durante su viaje (1799-1804) numerosos f6-
siles que mds tarde {1839) fueron estudiados por el paleonté-
iogo alemdn Leopoldo von Buch, guien definid por primera
vez el cretdceo en Colombia. A la par de las colecciones
de Humboldt, estudié von Buch'la coleccion que Ch, En-
gelhardt habia recogido en Cundinamarca y en la region
de Mariquita perteneciente al entonces estado del Tolima.

El autor del primer estudio general de paleontologia,
(Prodrome de Paleontologie Usniverselle) A. D’Orbigny es-
tudié las colecciones enviadas por Boussingault, sabio
francés, por los afos de 1821-33; este estudio fue publica-
do en 1842 con el titulo de “Coquilles et echinodermes
fossiles de la Colombie recuelleis par M. Boussingault”.

Dos sabios, americano el &ino e inglés el otro, Lea y
Forbes, se ocuparon también de la paleontologia colombia-
na, estudiando ejemplares enviados de Bogota; estos estu-
dios aparecieron en diversas publicaciones .americanas y
europeas enfre los afios de 1841-45,

Reiss y Stiibel, viajeros alemanes, visitaron durante
los afios de 1868-74 la Nueva Granada y el Ecuador 'y
enviaron a Europa algunos fdésiles, que estudiados por
Steinemann le hicieron suponer la existencia del Jurdsico
en La Plata (Huila): esta clasificacion debida sin duda a
ciertas diferencias cronolégicas que muestra la fauna co-
lombiana del cretdceo inferior y medio con respecto a las
faunas de las mismas épocas norteamericanas y europeas,

-fue mds tarde rectificada por el mismo Steinemann,

En el afio de 1886 aparecidé el primer ensayo de una
geologia completa del pais, bajo la forma de un estudio
de la geologia de la antigua Gran Colombia: su autor H.
Karsten visito la parte nor-occidental de Suramérica en
dos vcasiones, 1844-47 y 1848-56 y de estos dos viajes
saco los datos que bajo el titulo de “Geologie de I'ancien-~
ne Colombie Bolivarienne” publicé en Berlin el afio antes
citado: la obra de Karsten contiene muchos errores pero
constituye un gran esfuerzo, tanto mds si setiene en cuen-

b
£
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ta que atin hoy, cincuenta afios después de publicada, sé-
lo se posee otro ensayo de estudio general del pais en la
Resena Geoldégica de don Tulio Ospina. A mds de esta
obra publicé Karsten estudios sobre paleontologia colonbia-
na en varias revistas europeas, ; ‘ ‘

En 1887 publicé Hettner su estudio sobre las forma-
ciones geolégicas de la .cordillera oriental dividiendo el
creticeo y el terciario en la forma que hasta hoy ha sub-
gistido, En 1903 Stille hizo un estudio de las formaciones
terciarias y de la geologia estructural del valle del Mag-
dalena,
" En los titimos tiempos poco mds se ha hecho: la co-
misién cientifica nacional fundada por el gobierno en 1916
para estudiar la geologia general del pais, falta de recur-
sos y de un plan sistemdtico de trabajo, presenta hoy des-
pués de veinte afios de fundada algunos estudios aislados
de diversas secciones del pais y que conserva en su tota-
lidad y a veces se repite fielmente el trabajo de los ged-
logos viajeros del siglo pasado.

Respecto a 1a paleontologia algunos sabios norteame-
ricanos tales como Anderson, Berry y otros han estudiado
diversos aspectos de la flora y fauna fdsiles colombiana.
Anderson (Transactions Amer. Ist. of P. L), estudié la fau-
na terciaria del. litoral atldntico y Berry (Transactions
Smithsonian {nstitution) la flora, también terciaria, de la
cordillera oriental.

Se dificulta atin mds el estudio de la-geologia histéri-
ca en Colombia por la carencia de museos que puedan
presentar un material de comparacién completo; solo hay
uno que merezca el nombre de tal y es el formado por
los Hnos. de las EE. CC. en el Instituto de La Salle en Bo-
gotd, quienes con gran entusiasmo han coleccionado nume-
rosos fosiles del oriente de la Republica. La seccion del
museo nacional dedicada a la paleontologia ha sido forma-
da mds bien como una curiosidad, carente de todo fin cien-
tifico. Indudablemente la entidad llamada a formar un com-
pleto museo peleontolégico es la Escuela Nal. de ‘Minas
donde se estudia con alguna extensién la geologia nacional;
con algin esfuerzo y actividad por parte de las directivas
y los profesores de geologia podria llevarse a cabo esta
interesante obra; ya es hora de ir formando un grupo de
gedlogos nacionales que puedan encauzar los estudios de
~ esa ciencia en Colombia, ddndole un cardcter mds homogé-

neo y sistemdtico que la pongan al tanto de las actuales
necesidades nacionales. : g
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LA CLASIFICACION -

Antes de entrar a enumerar el mayor niimero posible de
especies fésiles colombianas descritas, es necesario escoger
una clasificacion zooldgica adecuada para colocarlas orde-
nadamente; ante todo 2s necesario reconocer el cardcter
subjetivo de las numerosas clasificaciones desde la. mds .
primitiva de Anstéte]es hasta las compllcadismas de la
actualidad.

La subjetividad de las clasificaciones se explica por
la dificultad de encontrar los limites precisos de los gru-
pos animales; al tratar de definirlos claramente, se van
presentando una serie de tipos intermedios, participando
de los caracteres de diversos grupos y esto hace la tarea
en extremo dificultosa.

Para establecer las clasificaciones se ha partido de ca-
racteres fisioldgicos, morfoldgicos, de adaptacién, etc,, pe-
ro ninguno dé ellos ha alcanzado el €xito pedido; aun la
nocién mds simple en la escala animal, la de especie, es
objeto de numerosas opiniones y contraversias. o

La clasificacion adoptada fue propuesta” por E. Pe-
rrier en su curso de Zoologia; se trata en ella "de un
modo mds o menos completo el problema, haciendo inca-
pié en la semejanza embriogénica y de formacion que
guardan entre 'si los grupos zooldgicos; es seguir, en cier-
to modo, el principio de "que el animal en las primeras
etapas de su vida reproduce estados de formas mds primi-
tivas por las cuales han pasado sus antecesores, deducien-
do de ello las relaciones entre los grupos, no olvidando
por otra parte las relaciones morfoldgicas y de adaptacion.

Tres grados de organizacién permiten repartir el rei-
no animal en tres grandes divisiones primordiales: Proto-
zoarios, Metazoarios, Mesozoarios. Los protozoarios, el
grado de organjzacion mds elemental estin constituidos
por un solo elemento anatémico, la célula, o un grupo de
' elementos semejantes entre si. Los mesozoarios tienen los
elementos diferenciados pero el entoderma estd reducido
a una sola célula; son formas pardsitas y esta division no
parece justificarse, porque esa diferenciacién bien puede
ser resultado del parasitismo; para fines paleontolégicos
no tienen importancia.

. Los metazoanos estudiados a partir de su embrione-
mia se pueden dividir en 5 grandes series: 13, la blastula,
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v. g. esponjas; 2a planula, v. g. pdlipos coralarios; 3* formas
primitivas de los embriones de egquinodermos (bipinarias,
braquiolarios, etc.) que se resumen en una forma cistidia-
da; 4= los nauplios, v. g. quitinéforos y 5a. la trochosfera
de los nefridiados. .

El crecimiento de las células en los metazoarios pue-
de efectuarse en dos sentidos, longitudinal o trasversal;
segxin se haga en uno u otro de estos dos sentidos, da
origen a dos tipos de estructura; Phitozoarios o animales
ramificados (esponjas, polipos y equmodermos) y Artiozoa-
rios, animales de cuerpo segmentado con simetria bilateral.

Este ultimo tipo encierra las divisiones 4a, y 5a, de
{os metazoarios; éstas a su vez se subdividen la 1s,
dos; Artrépodos y Nematelmintos; y la otra en cinco ra-
mificaciones: 12, Lofostemos (briozoarios, braquiépodos);
2a, Gusanos, 3% Moluscos; 42, Tunicados; 52 Vertebrados;
esta tltima se podria unir a la anterior formando una so-
la ramificacién con el nombre de Cordados.

Se presenta en esta forma un cuadro armoénico pero
en ningin caso rigido del reino animal quedando la clasi-
ficacién establecida para el reino animal en la forma si-
guiente:

CLASIFICACION ADOPTADA
( i~ Amiboides

a- Rizépodos,
b~

1 - PROTOZOARIOS, + :
. c- Sporozoarios.

d- Infusorios. 5

2- Foraminiferas.

) 8- Radiolarios.
\

Megacistidios.

Mixosporidios.
Sarcosporidios.
Exosporidios.

Gregarinidos,

1- Flagelados.
2- Ciliados.

8~ Tentaculiferes.
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I1 MESOZOARIOS. {

>

*HOLBOZONIY

‘801102014 g

4.

a- Ortonectos,

b- Diciemidos.

a- calcareos, |

1 ‘ { 1-Homocelos.
2-Heterocelos,

1-Hexactinslidos.
"-He:ia;:eratinio&

: SN . .
3-Condospongiarios.

[y
'

b- silicosos.

4

-sorvsSuodsy

4.Cornacuspongiarios.

a~ Hidrome- .
dusas. 2. Sifondforos.

b

'
3 1- Hidroides.

wAn
&
s

3- Acalefos.

4
'sodijod

b~ Antozoa- 1- Hidrocoralarios.

rios. i _
"¢ Ctendforos { & C?ralartos.

= [a- Anangia- { 1- Esteléridos.

= dos. 2. Ofiaridos.
8- § 1- Crinofdeos.

& [b- Angidfo- ) o Equinidos.

g ros. :

= 3- Holottridos.

o ‘ 1- Merdéstomos.
/ 1- A-scuiticos,] 2- Crustdceos.
8- Picnogdnidos
{ [ 1- Aracnidos.
Onicéforos.

+

®
‘sopedorjay
e

g A-terrestres | 3 Miviapodos.
£ 4- Insectos.
2, .

5‘_5: :1- Equinodéridos,

g 9- Acantocéfalos.

3- Gordiacidos.

‘4- Nematoides.

3- Desmocolecidiados,
6~ Quetosdmidos.
¥ 7. Quetofiatos.

» T
SOMUTW]OYIUIHON
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) 1- Rotiferos.
a- Lofostamados 2- Briozoarios.

3- Braquidpodos.
1- Monomeridindos Gasterotrichos.:

‘ 1- Poliquetos.
2- Gefirianos.
2- Anillados. | . .
’ 3- Oligoquetos.

' 4- Hirudinidos.

1- Tremitodos,
S 2- Cestoides.

[
- [
sOUBSHY)
N

3~ Plathelmintos
8- Turbelaridos.

3K Nemertuws

[ .
——
2 B z { 4- Lnteropneusﬁos Balanoglosza.
B = = *
- 3 4 B.E 36 gd 1- Gasterdpodos.
& B
; g g 2- Pterdépodos.
5 @ # | ¢« Moluscos. .
& 3-Lamelibranqutos,
' 4- Cefalépodos.
/ e
1- Apendiculares.
2- Ageidias,
d- Tunicados. L,
. ’ 3- Luscidias.
\ 4- Talidias,
Vertebrados. (1. peceg,
a- .
pt ‘acuéticos. 2- Batracios.
e 2 1- Reptiles.
& Vertebrados f
8 - Aves,
. mrrestres 13_ Mamiferos,

En el cuadro anterior estdn subrayadas las glases mds
importantes para la paleontologia colombiana.
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. La clasificacién vegetal, poco importante en nuestro ca-
50,ya que son poquisimos los estudios sobre ‘paleobotani-
ca colombiana, se podria hacer en una forma tan detalla-
da como la que vimos, pero en consideracién a lo anterior
basta con una clasificacién mads sencilla, que a contmua-—
cidn se presenta: .

CLAS!F“XCAC?ON VEGETAL
(Segtin Miller)

1- Algas.
1- Taldfitas. .
: 2- Hongos.
¢ 2- Bridfitas. _ Mﬁsgcs. '

a- Criptégamas.
- ' { 1- Licopodidceas.

1 3~ Pteriodofitas. : 2- Equisetos.
' . ( 3- Filicales.
~ Pteridospermas (helechos de semilla)
{ 1--Cicaddceas.
I- (Etimnospermas.{I 2- Cordaites.
b- Fanerégamas.( ' !L 3- Coniferas.

{1- "Monocctiledéneas.
1I- Angiospermas.

2- Dicotiledéneas.

PROTOZOARIOS Y MESOZOARIOS

Del primer .grado de organizacién, los protozoartos,
divididos en cuatro ramificaciones, sélo nos interesa la pri-
mera, los rizopodos;. éstos a su vez se subdividen en tres
clases: amiboides, foraminiferos y radiolarios. La primera
clase no ha dejado restos en los depdsitos. geoldgicos,
compuestos enteramente de partes blandas, su conserva-
cién como fdsil es muy dificil.
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Los radiolarios forman una concha silicea de estruc-
tura complicada y a veces de gran cardcter ornamental; en
Colombia los cita Grosse (V) (este niimero corresponde a
" la bibliografia al final - de la tesis). En el sur del Huila
como parte esencial de liditas que él llama radiolaritas;
es posible gue una investigacion hecha al microscopio de
las liditas que abundan en el territorio colombiano permi-
ta definir la presencia de estos -protozoarios, si ellas tie-
nen, como generalmente Se cree y se ha comprobado (car-
bonifero inferior mg!es) (IX) su origen en fangos oced-
nicos,

Los foraminiferos han sido mds estudiados: de las diez
familias en que se divide esta clase se han descrito en

Colombia representantes de las siguientes:
i

Lagenidae; formas sencillas con conchas transparentes; or-
tocerina Ewaldi (nodosauria) ? Krst Tocai- .
ma, (Flg 13).

Rotalidae; con cdmaras en espiral asimétrica: planorbuli-
nas zapatocensis. Krst. Rio Sogamozo.

Carpentarias. sp?
Calizas de Vijes (V)
* Gypsinas, sp? S ’

Nummulinidae; cidmaras_espirales o ciclicas y subdividas.

Miogypsinas. sp. n » .
Calizas de Vijes (V)
- Amphistegina. sp?

Miliolidae; ‘
‘Orbiculina: caliza del sur del Huila. Grosse (V)
Orbitelina. Gres de Guaduas (II).

Se han citado ademds terrenos numuliticos en San
Cristébal (Bogotd) (VI)y en Arroyo Hondo (Depto. de Bo-
livar). - (Anderson) (Original source of oil in Colombia),
pero sin mencionar las especies encontradas.

Los mesozoarios como ya se dijo son una clasifica-
cién dudosa y ademds no tienen. nmguna unpertancza pa-
‘leontoiégnca A
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'‘METAZOARIOS
Phitozoarios.

En primer término se encuentra en la ramificacién la
sene de los espongiarios: en este renglén se conocen algu-
nos fosiles en el terciario mds superior de la costa atlan-
tica (Anderson o.p. c.) y en la Goajira (XVI) pero sin
; identificacién de especie.

Vienen en seguida los pélipos; esta serie se divide en
tres ramificaciones: hidromedusas, antozoarios y ctenéfo-
ros. Entre las hidromedusas hay una clase particularmente
importante, los hidroides, a los cuales se han atribuido
los graptolites,” fésiles abundantisimos en el paleozdico in=
ferior; fueron éstos. segin la versién mds aceptable hoy,
pelxpos hidrarios, algunos flotantes por medio de campa-
nas como las medusas actuales y otros (monograptus) al
parecer estuvieron. fijos a las rocas de los fondos oced-
nicos.

Restos de estos hidrarios se han encontrado en Co-
lombia al este del Departamento de Antioquia. Los descu-
brié v. Boeckh (V)en el kildmetro 13 del FF. CC. de An-
tioquia en la seccién del Nus en una formacion de piza-
rras arcillosas, Los graptolites parecen .haberse fosilizado
como material piritoso y en la descomposicién de la piza-
rra se descomponen a limonita que los hace resaltar sobre
el color oscuro de la pizarra,

Son en su mayoria representantes de la familia di-
plograptus y en algunos ejemplares se reconocen rasgos
caracteristicos de monograptus; al hacer la clasificacién del
terreno por el conjunto de graptolites encontrados en él
pareceria .como sx]urtco inferior &rdovncxano)

CORALARIOS

De las demds ramificaciones y clases de los pdlipos
poco o nada se ha estudiado en Colombia; tinicamente en
los corales se encuentra en el suborden de los aporosos, se
han descrito del cerro de la-Popa en Cartagena tres espe-
cies de la familia Asfraeidae, l1a que comprende los princi-
pales géneros de madreporanos constructores de arrecifes:
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Stephanocaenia cf. Fairbanksi. (Vaughan).
Orbicella theresina. J. Félix.
Isastrea turbinata. Duncan.

- Examinadas estas especies por ]J. Félix en Berlin en-
contrd que los tres generos a que pertenecen tienen repre-
sentante desde el cretdceo hasta hoy; por algunas partncu-—
laridades de conshtucxén especaalmente en la orbicella (cd-
lices estrechos lo que es propio de las especies terciarias)
y por relacién con unos estudios de Duncan sobre las fau-
nas miocénicas de las Antillas atribuyd a este periodo
geologico los terrenos del cerro de la Popa.

Corales cretdceos de San Gil (Museo de La Salle) y
carboniferos de Gachald (Chaetetes radians.) han sido in-
dicados estando sin clasificar los de San Gil. También: se
ha indicado en la peninsula de la Goajira (XV1) la pre-
sencia de Asfrocaenia ramosa, del terciario.

EQUINODERMOS

De esta serie nos mteresan -especialmente los equino-
dermos; de las otras cuatro clases sélo se mencionan ‘en
(V) el hallazgo,de crinoideos en los terrenos carboniferos
de-Gachald (Camerata e Inadinata). Los fésiles de equi-
nodermos se hallan abundantemente repartidos en los te-
rrenos cretdceos de la Cordillera oriental y Grosse (V) los
cita en el terciario marino del Patia,

Dividiremos los equinodermos en dos subclases:

Regularia Irregularia
Simetria radial, excep- . Simetria bilateral, excepto
to madreporita. - para el sistema apical.

Ademds presentan algunas otras diferencias en la boca,
corona, etc.

Especies colombianas:

Echinus Belivarii D'Or,
{(Vélez) Creticeo.
" Bousingaulti D'Or.
Tausa. Uret
Paganum colombianum. D'Or.
- Boyaci, Cret.

’ Regularia.{ Ceuntrechinoidea { Echinus
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{ Hiboclypus sp? Tolima (X)

N Discoidea exdtien. Krst, R.Scheibe
Irrvegularia /- :

tan- Tolima.,
goi- } Enallaster roullini, Agaz,

Spa- % Toxastercomplanatus. Agaz.
dea. Boyacd,

Atelostomata %

. Los toxaster son [osiles del cretdceo medio y supe-
rior. El toxaster complanatus de Agazis es del .neocomia-
no encontrindose también la especie en Europa.

ARTIOZOARIOS
" Artrépodos

Son particularmente interesantes los merostémidos y
entre ellos los trilobites de los cuales se hallaron algunos
ejemplares de la familia Proétidae y Phillipsia en el carbo-
nifero superior de Gachald. La familia de los proétidae fue
la tinica familia de trilobites que alcanzd al Devoniano.
Las especies encontradas en Gachald y que en union de
otras faunas de branquidpodos colocan estos terrenos en el
carbonifero superior, no han sido determinadas.

Algin tiempo se creyo en la existencia del Devénico
en San Gil (S. 8.), por un trilobite enviado a Bogotd ¥y
que fue clasificado como .Daimanites aff. Hausmani del me-
sodevénico; mds tarde se averigué que aquel fosil perte-
necia a una coleccidn de fdsiles extranjeros obsequiada a
.un colegio de San Gil. El ejemplar de que anteriormen-
te se habld se encuentra actualmente en el Museo del Ins-
tituto de La Salle, Bogotd.

De los crustdceos se..han encontrado algunos fos;les
no clasificados, en Apulo, pertenecientes al cretdceo y que
hoy se hallan en el laboratorio de ‘minas y petréleo del
Ministeric de Industrias. .

‘BRIOZOARIOS .

- Quedan los briozoarios clasificados como nefridiados y
muchos autores los han referido’ en unién de los braquid-
podos a’la subramificacion Moluscofdea.

[
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-Son muy parecidos ‘en sus formas generales a los co-
rales, pero indudablemente pertenecen a un grado superior
de organizacién; en Colombia se han encontrado en el car-
bonifero de Gachald (V) la especxe Fenestella retiformis
Schloth. :

BRAQUIOPODOS

La clase de los braqumpodos particularmente abun-
dante en el paleozé:co- y que presenta en la familia Lin-
gulidae un caso curioso de supervivencia desde el Cdmbri-
co inferior hasta hoy (Mediterrdneo actual). Son casi exclusi-
vamente los organismos inferiores los que presentan estos
casos de vitalidad (Limulus, natitilus) que quizds debido
a la poca especializacion de fa familia, les ha permitido
adaptarse con mayores facilidades a los diversos camb:os
de clima creados en los tiempos geo!dgicos.

Los braquiépodos se subdividen segtin la posxcnon del
«umbo» en tres ordenes: (umbo, igual orxftcno posterior).

I Atremnta. :
II-" Neotremata,
' : { [ Derbya buchi D'Or. (Gachald) Carb.

Stro- ‘
phome- < P. s\i&l‘t‘il!i
Productus Gachala
nucea, 'P. Semireticulatus Mar,
III- Protemata. : .
e Penta-
me- YA Es e TAERRIN G OREPIRAtT SURAYaTRREEE SoRO AR NS
raéea,
Ryncho-
1- nela- Cevsteaenssesans
' cea.
1V~ Telotremata. Tere- Terebratula Haueri, Krst,
' . 2. bratu- .
lacea. { Rio Bogamozo (ID)
Spiri- Spmfer cameratus Mart.
4. ferp- cf. Condor. D'Or. )
- Gachala.

ces. Spiriferina ef. campestris:
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Excepto la Terebratula Haueri, todos los braqmépo-‘
dos coiambxanos son del ca*bomfero de ia cordxilera orien-
tal

GASTEROPODOS

Los gasterépodos {osiles ‘colombianos proceden en su
gran mayoria del cenozéico, especna]mente del mioceno in-
ferior y medio de la costa atldntica; las familias mds re-
‘presentativas (conus, oliva, tumte! a) tienen numerosos
ejemplares en los. mares actual es; 1a familia mds impor~
tante del cretdceo es la Rostellaria con fésiles variados en
la cordillera oriental,

5 1- Docoglossa

2- Rhipidoglossa
I—Streptoneura { picog

!
\a Aspidobranquia
a) Holostome
b- tenobranquia
\

b)' Sifonostome

‘ Acteon, Balla, Scaphander, Pteropo-
2- Opisthobranquia
S do (Hyolithes), conularia, Tentaculites,

: Planorbis.
3- Pulmonata......... ,
‘ Limnea,

Solarium (Architectonica) Granulata, Lam,
Tuberd.
quadriseriatum.. Sow. Turbaco.
, (Foto N.o 4-5).
“  ; Sp? de Dabeiba.
Nat:ca praelonga Desh. R. Sube, Neiva,
4 : Tunja.
a) Holostome 2 “ Gubbyana-Toula. Usiacuri. (Fo-
. to Noo 10-12).
Turritella gatunensis. Conrad. Usiacuri.
(Foto N.° 10).
- Cartagenensis. Brown and Pisls-
. by. Turbaco. (Foto N.o 15).
“ altilira. Conrad. Punta Pgda. (Fo-
to N.o 16).
¢ Sp? San Gil,

%%

44
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I3

Centhmm affGPustulosum Sow erby. San A
il
Rostellaria angulosa. D’Orb, Anapoima.
“ Boussingaulti, D’Orb. Anolaima,
Guateque, Zapatoca. ( Foto

N.’ 6).
“ Americana, D’Orb. Anapoima.
“  Colombiana. D’Orb. S. Gil. {Foto
' N. 13),

. Fusus Sp? S. Gil. (Foto N.o 13).
b) Sifonostome J Conus Mollis-Brown and Pils. Tuberd,
“ recognitus. Gubby. Tubera. (Fo-
to N.°o 7).
imitator. Brown and Pils. Ci-
barco. (Foto N.o 10),
Oliva gatunensis. Toula. Tuberd., (Foto
: N.e 5).
sayana. Ravenel, Var. immor-
tua Pilsbry. Tuberd, (Foto
N.e 15).
Tuberaeusxs Anderson. Tuberd.
(Foto N.° 7).
Cilindrica. Sow. Punta Pua,

€«

i¢
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’ :
Limnea Longiscata, D'Orb, Moniquird,
Malea ringens. S\;vaison. Tuberd. (Foto

N.e 11).
Phos Gubby. Gubb. Tubera. (Foto N.» 9).
Melongena melongena. Lam. Tuberd, (Foto
- N.o 8).
Chancelaria cirbacola. (Foto N.o 4),
Lo anterior es el detalle del cuadro general de la pa-
gina No 17,

3- Pulmonata...

LAMELIBRANQUIOS

Los lamelibranquios colombianos proceden del tercia-
rio (Arca, chama....) y del cretdceo (inocéramus, trigonia....);
su clasificacion en,tres ramas principales estd basada en la
facilidad relativa de sus medios de locomocién segtin sean
ellos activos (rama activa), nulos (rama fija) o parasita-
rios (rama pardsita): a continuacidn se presenta el cuadro
de divisidn general y en Segmda el detalle de las espec:es
colombianas.
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. " ;I Nuculacea
Il Naidacea
{11 Pre-heterodonta

{ - Cardiacen
2 - Hudistes
A 3 - Lucinscea
. 4 - Chamacea
& - Rama acliva 5 - Mactracea
: ’ j 6 - Tellinacea

iV Heterodonta )
1 - Ciprinacen
2 . Astartacea
B <8 - Cirenacea
4 - Carditaces
5 - Vaneracen

Arca .

Glycimeris (Pectunculus)

1 - Pteriacea
2 - Amomiacea

) Ii Dysodonta - 3 - Pectinacea
A

1 I Arcacen
8 - Rama fija &

4 - Ostracea
5 - Mytilacea

1 - Anatimacea
C - Pardsitos 2 - Myacea
. 8 - Adevmacea

{ Trigonia Glabra, St, Ba-
' : rava (H). (Foto
N.717-18).

“#  hondurana., Lea,
Anapoima, Ebé-
jieo.

‘ : “ _Suberenulata,

' - D’Orb, Anapoi-
ma. Ubaque. La
Union, 8. Gil.

Rama activa { III Preheterodonta d L_zg;&;:-imli’fs}l'

“  ragquirae. Ander-
son.  Raquira,
{(Foto N.o 22-85).

“  Mooreana. Gabb.
Leiva. (Foto N.9
20-24). .

# . Boussinganlti.
Boyaca. (Foto

| . No 21.26),
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Rama activa

4

III- Prehetefodonta '

| IV- Heterodonta

7 Trigonieaff Fittoni. (Gla-
bra. Steinn). Ba-
raya (H)

“  abrupta d’Buch,
8. Gil. La Unién.

#  Pectinata (S8t.)La
Unioén. (Foto N.°
19-25).

¢  Crenulata, La-
marck. Var. pe-
ruana, La U-
nién (H.)

Cardium Colom-
bianum
D'Orb. Ta-
bio,

¥ Granaten-

se  Krst,
Villeta.

< Sp? 8. Gil.

S. Rafael

(8. 8.)

® 8p? Chi-

quinguira.
Zapatoca

“ Linguileo-
ni Gubby,
Punta pua.

# Peregrinu-
sum D'Orb.

1 Car-
dium

2 - Rudis-
tes,
| Lucina plicato-
costata.
D’ Orb.
Chiguin-
quird.
# Sp? Raqui~
ra.

3-Lueina-
caean

e T —— e R

Chama antiqua.
Dell, Tu-
berd. (I'o-
to No 28).

¢ Scheibei.
Anderson,
Tub. (Fote
N.o 27).

4-Chama4,
cea

\
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Rama nctiva

<

IV. Heterodonta <

cea

A<

§ - Telli-
nacesa

nacea

facen

cea

4 - Cardi-
tacen

racea

5-Mactra-

2 - Artar- /

- R .
8- Cirena-

5 -Vene- |

iMactra conges-

S . ta.Conrad,
Tub.

< Atlantico-

1a. Ander-

. son. Tub.

Tellina bogota-
g us. D'Orb.
Tabio.
¢ Costarrica-
( na. Olgson,
Tub.

(1. Cypri-

Astarte exdética.
| D'Orb, Las
Palmas 88.
“ truncata.
Buch. Zi-
paquira,.
Crassatella Bu-
chiana.
Krat. R.

A Sogamoso.
Viota, San
Gil.

¥ conservata,
Faquene.

Crassatellites

Berry. Spie-

ker. Tubera

(F. N.0929-32)

Venericardia.
Sp? Dabeiba.

{Meratrix Sp?
Chaparral.
Venus aff. silva-
tica.
Cogg. Ebé-
jico.
t 8p? La U-
nién (Hy |
“ ChiaD'Orb
Leiva.
Clementia Da-
riena, Con-
rad. Tube-
r4a (F. N.o
30-31).
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Rama fija

4

"1 Arcacea <

II Dysodonta

| -

Area peroblicua. Buch. Leiva.
Tunja.
# rostatellata Buch. Zipa-~
quira. -
« hypomela, Dall, Punta pla
(Foto N.o 28),
¥ Macdenaldi, Dall. Tubera.
o dariensis. (B, and Pils.)
Tuberé.
i Pittieri Dall. Turbaco.
(Foto N. 34).
* Usigcurl. Anderson. Usia-
) curd, (Foto N.o 33-35).
“ Gabrielis, Raquira.
" Sp? Sopod.
Glyecimeris (Pectunculus) Lamyi-
Dall. Usiacuri. (Foto N
36),
b Usiacurl. Maury., Tubera-
u Caracoli (T.) C, de Bolivar.
b jamsaicensis. Dall, Punta
Paa. (Foto N.c 30),
“ lloydsmithi. Br. and Pils.
Tubera.
Cucullea brevis D'Orb. Anapoima,
) Simijaca.
“ - tocaimensis. D'Orb. Ana-
! poima. '
“  Raullini, Leym, Loma Her-
mosa,
i Sp? Machatd, Flguens,
Ubaque. (Foto N.s 4).
i dilatata, U’Orb.

Inoceramus plicatus.
1'0rb. R. Coello.
Berote (M) Sasai-
ma.

% hercynicus. Pet.
La Esperanza.
“#  Cuvierii. Apulo.
1- Pteria-< {Foto N o 4b).
cea “ Roemeri. Krst.
Alban, El Guawmo,
Vioté.
#  Sp? Sumapaz.
¥ concéntricus.
Park, Une.

|

2-Anomia Anomml Sp? Timana
. 14 3y .

A
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Rama fija’

~

Il Dysodonta 3

C - Parasitos.

/ Pecten Atlanticola. An-
derson, Tub. (Fo-

. . to No 2),
y tenouklensis. Cog.
8 - Pectt- Chipaque. o
naces “ daintureus. Dall
Tiub.

“ Sp? Timand (H}

. Lima Sp? Ban Gil,

Unidn.

{ Exogyra Boussingaulti.
D’0Orb.  Ebéjico.
Matanza (S.) Chi-
paque.

4 Squamata. D'Orb,
Matanza (8.)
“ inoceramoides,

- Soatl.

“ Sinuata. Sow. Las
Palmas (8.)

% Couloni, D’Urb,
Las Palmas (8.) .,

. oliponensis. (Du-
plex§t.} La U-
nién. (F. N.o 37).

¢ afrieana. Var, pe-
ruana, Pamplona.

4 - Ostra- “ mermeti. Cog.
cea Chllpaque ,
¢ polygona, Co
Chxp%que. &
Ostrea minos. Cog. Fé-
meque.
“ abrupta. D’Orb.
- Chita.
- megaddn, Usia-

- Myti-
lacea

Anatina-
cea

curl (Hanley). * -
“ Sp? San Gil, La
. Unién.(F. N,o 40).
“ aff. Syphos, Var.
peruviana Cog.
Lia Unién. (Foto
N.o 39,
Gryphea mucromata,
Gabb, Timani (H)

Modwia socorrina d’Orb
Las Palmas.
2 “ 8p? S. Cayetano
{Cuad,; .
Lithodomus socialis,
Matanzas (S8S.)

Anatma colombiana,
D'Orb. Desierto
de Candelaria.
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CEFALOPODOS

Los cefaldpodos son de capital importancia en el es-
tudio de la paleontologia por su evolucién muy completa
y general; se dividen en dibranquios y tetrabranquios: en
el creticeo colombiano son importantes especialmente los
dibranguios en su ramificacion de los amonites; los belem-
nites no han figurado hasta ahora en la literatura paleon-
tolégica colombiana, hecho curioso si se tiene en cuenta la
exiensidn de esta dms:én de los cefalépodos en las fau-
nas mesozdicas,

.La clasificacidén general de los amonites es sumamen-
te imperfecta por falta de un estudio detenido y con suii-
ciente material comparativo. Las numerosas especies co-
lombianas se han repartido en lo posible de acuerdo con
las familias que mds corrientemente se admiten en la no-
menclatura moderna, la que en este ramo estd sujeta a
constantes - variaciones: los ejemplares de clasificacién du-
dosa figuran simplemente coma ammonites.

Las lineas de sutura de los amonites colombianos pre-
sentan las ramificaciones numerosas y complicadas propias
de los tésiles cretdceos de esta clase. (Véase cuadro Ne, 1.}

Aungue los periodos que aparecen en la clasificacién
no corresponden exactamente en la paleontologia colombia-
na, ya que en esta no aparece el jurdsico, se escogieron co-
ma orden de la clasificacidn por ser mds sencillo que las
relaciones Zooldgicas entre las familias:

PERIODOS. FAMILIAS, GENEROS.

. B Phylloceratidae § Macroscaphites, ancyléceras.
Iur:imco-cretm’:go Lytoceratidae 1 desmoceras (sub-fainilia.)
1-Cardioceratidae

2-Pachyceratidae

3-Aspidoceratidae

4-Cosmoceratidae

Cretéceo-bathoniano

Bar;'emiaﬁc B {Pﬁlchellidae
. ' Hoplitidae
Aptiano-albiano Hamites, turrilites
: Scholembachia,

Croticeo-inf-sup.  { Acanthoceratidae

. L . . Mortoniceras
Creticeo superior { Prionotropidae. {
: : Scaphites

Arriba del Gault {Pseudo-ceratites. Baculites.



CUADRO N.° 1

Colembiceras lazzianus Krof,

Am, Galeolus Buch

L

Douvilleiceras  Marlin

Schloenbachia

Original en el Museo de La Salle—Bogoti.
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ESPECIES COLOMBIANAS

Ancyloceras Colombiae E. Bass, Leiva.

” Berrichii R. Sogamoso (Zapatoca.)
Desmoceras Charrerianum,. D’Orb. Loma Hermosa,
” Mayonianum. 7 Apulo, Tunja, Leiva,
Pulchellia cf. Didayii. ” Leiva, Quetame, Anapoi-
C ma, Loma Hermosa.
- ” Dumasianus, 7 - Vélez,
Cosmoceras Santafecinus, Leiva, Quetame, Anapoi-
. ma.
Lytoceras (Gaudryceras) Subfimbriatum. D’Orb. Loma- Her-
i mosa. .

”  Elegans. D’Orb. Apulo, Leiva,
" Varicostatus. Apulo, (Var. del cheloniceras Bou-
lei) Fotos Nos. 52-53.
Cheloniceras Boulei. Leiva.
v Stoliczkanum, Gabl, Leiva,
Hoplites Apolinaris- Sasaima, Apulo. Fotos Nos. 46-47.
Acanthoceras Lyelli. EI Guamo.
” Newboldti, Kossman, Leiva,
Hamites Degenhardtii. Krst. Zapatoca.
” Arbotedae, Krst. Quetame,
Douvilleiceras aff. Martini, Apulo. Fotos Nos. 56-57.
Colombiceras Codazzianus, Krst. Villeta, S. Gil, Leiva. Fo~
tos Nos. 50-51, .
” Karsteni. Buch. Apulo, Petaquero. Fotos Nos.
48-49, o
Turrilites helicoceroides. Marcou. S. Benito {§)
Scholembachia aff. aculocarinata, S. Gil. Foto. No. 55.

n ” inflata. Stein. Apulo. }
Crioceras Duvalli (Var. undulata) Krst. Quetame, Utica,
Villeta, ‘
Ptychoceras Humboldtianus. Krst. Quetame, Leiva. Foto
No, 54.

LISTA DE AMONITES COLOMBIANOS NO ESTUDIADOS

Ammonites Galeatus. Krst. Anapoima.
“  Trianae ¥ R. Sogamoso, cerca a Zapatoca.



26 Bosquejo de Paleontologia -Colombiana

Ammonites Solitae  Krst. Petaquero (Acosta)

“ Pulchellus " Vélez.
“ Compressissimus. Krst. Vélez.
o Galeatoides. “ o
“  Caicedii. “ “ .
“ Dupinianus. “ “
* - Alexandrinus “ “  Quetame.
" Aequatoriales, ‘“  Tausa.
«“ Boussingaultii. D'Orb. Sativa, Quetame.
“ Roseanus. ~ Krst. Quetame.
“ Noggerathii. “ “
“ Caquesensis. “ *
“ Ubagquensis. “ ‘
" Rothii. “  Villeta,
“ Willisii. “ “
“ Treffryanus. “ Anapoima. (Amm. Tox
caymensis. Lea)
“ Planidorsatus. “
“ Guaduensis. D'Orb. Guaduas.
“ Colombianus. “ R, Coello, cerca a Ibagué,
" Alternatus, H “ “ “
VERTEBRADOS

Los vertebrados se relacionan con las ramas inferiores
por intermedio de los procordados (Amphioxus y tunica-
dos), presentan como cardcter general la presencia de una
médula espinal defendida por las vértebras, que forman
la columna y sostén del esqueleto.

Los vertebrados que primero aparecieron fueron los
peces, evolucionando a la vida terrestre por intermedio de
los anfibios. Los vertebrados terrestres son fdsiles de difi-
cil conservacidn, y de un cardcter mds bien local; por es-
to y por las diferencias que presentan faunas contempori-
neas en cuanto a su estado evolutive no tienen el interés
de los fésiles de invertebrados mds comunes y que rela-
cionan en una mejor forma las faunas fésiles de distintas
regiones.

Peces: Se e‘m_:uéntran( algunbsvfésiles de leptoleptis en
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las areniscas y pizarras del piso de Villeta; también se
han encontrado restos de exocefos (foto No. 63). Menciona
también don Tulio Ospina (11) el hallazgo de un diente
de carcharodon magalodon procedente del terciario chocoa-
no.

Reptiles: Se encuentran en el museo del Instituto de
La Salle en Bogotd dos dientes al parecer de dinosaurios
.procedentes del cretdceo de Payandé (fotos Nos, 64-65);
cita también don Santiago Cortés en sus estudios de pa-
leontologia colombiana el hallazgo de huellas fésiles de -
reptiles en las formaciones de la cordillera oriental.

- Mamiferos: La principal fauna fésil colombiana de ma-
miferos procede de los altiplanos de la cordillera oriental;
tienen en ella gran representacién los desdentados, mylo-
don, megalonix y el gigante del género el megatherium.

Los carnivoros tienen como representante el smiloddn
neogaeus, comtinmente llamado el tigre de los dientes de
sable cuyos restos se han encontrado en Mosquera (Cund.)

Los proboscideos con varias especies de mastodontes
representados en la cordillera oriental (Cocuy, Mosquera,
Guasca, etc.) y en la cordillera central (Antioquia y Boli-
var) por los géneros mastfoddn andium y mastodén Hum-
boldti y posiblemente por algunos otros géneros nuevos
hallado$ en 1a formacion terciaria de la sabana de Bogotd.

Los perisoddctilos: los equus (equus andium y equus
curvidens) habitaron las mismas regiones de los mastodon-
- tes y fueron estudiados y descritos con ejemplares proce-
dentes de Riobamba (Ecuador) por W, Branco. Restos de
camélidos (auchenia) se han hallado en la sabana de Bo-
gotd:

PALEOBOTANICA

Poseen los tipos vegetales un cardcter que puede lla-
‘marse negativo con respecto a los. tipos. animales y esla
inmovilidad, determinada por la capa rigida de celulosa
que envuelve las células vegetales. Hay sin embargo en-
tre los vegetales y los animales inferiores estados indeci-
sos de dificil clasificacidn, Han seguido las plantas una
evolucién semejante a la de los animales desde los tipos
inferiores de algas con las células simplemente amontona-
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das unas sobre otras, hasta las plantas dicotiledéneas mds
perfectas con organos reproductores completos,

Muy limitados son los. estudios paleobotdnicos colom-
bianos; estdn ellos revuelitos con los estudios paleozoold-
gicos conociéndose sélo un estudio de Ch. Engelhardt en
que describié numerosas (35) especies de plantas halladas
en las tobas volcdnicas de cardcter andesitico cerca de Ma-
riquita (Tol.), obra muy dificil de encontrar hoy dia.

Siguiendo el orden del cuadro de la pdgina 11:

. Algas. Lithotamnios se hallan en el terciario marino
de las calizas de Vijes (Valle del Cauca) Oligoceno?

* Hongos. Fueron estudiados en los carbones colombia-
nos por R. Reichenbach; en los numerosos residuos de
vegetales gque estudid fuera de diversas plantas de follaje
que no pudo clasificar encontré especies de hongos seme-
_jantes al esclerotites bradonianus de los lignitos norteame-

rlcanos ‘

Pz‘ertdafztas entre {os helechos es necesario anotar
una forma de pecopteris procedente del rio Talco (S. N.)
que indica la presencia del carbonifero, posible prolonga-
ci6n del Gachald donde se encontraron otras especies de
filicales como el nevropteris Stutzeri. En Sasaima (Cund)
se han encontrado restos de helechos (foto No. 70) en las
pizarras cretdceas de ese lugar.

Los equlsetos presentan en Gachald (5) la espe\.le ca-
lamites cf. peruviana. Gothan,

Gimnospermas: Restos de cordaites encontrados en
Gachald. »

Angiospermas: eu las turberas de Guasca (Cund) fue-
ron encontrados y clasificados por Berry las especies cor-
dia vera (Borraginea) Berry y simarruba versicoloris {si-
marrubidcea) Berry, en Zipacdén se encontraron semilias de
saccoglottis 21paconen51s (Humiridcea) Foto. No. 38; las es-
pecies de esta familia ocupan hoy las tierras calldas del
Amazonas y del Orinoco.
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PARTE 11 .

APUNTES DE GEOLOGIA HISTORICA
COLOMBIANA

Son los yacimientos fosiliferos los puatos de partida
para la. clasificacién geoldgica de los terrenos; la escasez
de estos yacimientos hace extraordinariamente dificil esta
clasificacién en Colombia. Muy poca importancia se le ha
dado a los fdsiles en los estudios geoldgicos colombianos,
apenas si se menciona uno que otro -f6sil tipo en ias notas
dispersas que poseemos ejecutadas por un personal com-
pletamente heterogéneo, en su mayoria viajeros a quienes
la premura del tiempo, sélo les ha permitido ver somera-
mente la documentacmn paleoutoldgica de los terrenos que
atravesaromn,

‘La historia de los terrenos colombianos empieza en ‘el
sildrico, ya muy avanzado del paleozdico, los periodos an-
teriores no se conocen de una manera segura; basdndose
en pruebas litoldgicas don Tulio Ospina (11) atribuye al
arcaico una faja de esquistos hornbléndicos muy metamor-
foseados que atraviesa el centro de Antioquia. EI cdmbri-
co que en otras partes ha suministrado numerosos- fdsiles,
no ha sido indicado hasta hoy en parte alguna de la Re-
ptiblica,

PALEOZOICO

Dos periodos del paleozéico se hallan con restos fdsi-
tes en Colombia, El silirico inferior u ordoviciano en ei
este de Antioquia y el carbonifero en el borde oriental de
la cordillera oriental (mapa No. 1).

La fauna hasta hoy conocida del silirico es escasa:

‘diplograptus y quizd monograptus. Tanto éste como la del

carbonifero participan de la universalidad de las faunas
primarias; graptolites en el primero y braquidpodos, entre
elios las especies que citamos a continuacion y Jue son
comunes a varios yacimientos del carbonifero en Suramé-
rica:

Productos semireticulatus,  Mart.
“ Cora, D’Orb.
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Spirifer cameratus, Mart. .

,»  condor, D'Orb.
Derbya buchi. Schloth. -
Sperifirina campestris. White.
Hustedia mormoni. Marcou.

También trilobites y briozoos en la fahna y la flora
presenta sigilaria y pecopteris.

El silirico antioquefio requiere un estudio detenido
que quizds permita fijar la edad de las poderosas forma-
ciones esquistosas de la parte oriental de la cordillera cen-
tral; se encuentra una notable semejanza entre las lla-
madas series del Caribe en Venezuela compuestas de filitas,
micasitas con calizas y mdrmoles e intrusiones de grani-
to y la formacién que se extiende al norte del siltirico co-
lombiano y que posiblemente se une con la de Venezuela
por intermedio del macizo de Ocana y la Sierra de Perijd;
en esta Giltima se ha determinado bien el devénico (12).

Las series de! Caribe fueron determinadas como de-
vonicas basindose en unos restos de calymenes y de or-
thoceras encontrados en unas calizas de Valencia (Vene-
zuela) (12). ‘

La prolongacién sur de las formaciones paleozdicas
estd mds confusa debido a los movimientos y volcanis-
mos mds recientes de la cordillera central; petrogrdficamen-
te el paleozdico ha sido determinado por Grosse en el sur
del Huila (5).

El carbonifero se extiende en el borde llanero de la
cordillera oriental de Villavicencio hacia el norte y estd li-
mitado por el cretdceo al oeste y por el terciario llanero
al este. Al sur de Villavicencio no se han hecho estudios

geoldgicos  que sepamos, '

Extensas formaciones carboniferas se han identificado
en la cuenca amazénica en el borde llanero de Venezuela,
Bolivia, Perti, Ecuador y norte de Argentina y Chile, que
es posible estén relacionados con el carbonifero colombia-
no indicando la formacién de un gran mar paleozdico que
lémitalba al occidente el macizo cristalino de Guayana y

rasil. '

Al final del carbonifero esta gran regresién marina
parece haber terminado y se establece una inmensa la-
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guna en la geologia histérica colombiana, laguna que
avanza desde el carbonifero superior, el pérmico (el pérmi-
co de la cordillera oriental es dudoso) (Piso de Soapaga),
el tridsico y el jurdsico no se han determinado hasta hoy.

Un fosil jurdsico el psendo-monotis subcircularis halla-
do en el Huila (6) parece debido al retraso general que
muestra 1a fauna cretdcea colombiana con respecto a las
de América.del Norte y Europa.

Las poderosas formaciones sedimentarias de la cordi-
llera central y occidental no han rendido hasta hoy testi-
monio cierto de su edad geoldgica, como no sea una trigo-
nia, que segtn el doctor A, Posada Arango (11) provenia
~ del rio Arma. Pero su localizacién exacta no se conoce.

Es posible que en la exploracién detenida de la ver-
tiente oriental de la cordillera occidental donde los estra-
tos jura-fridsicos se presentan menos metamorfoseados
puedan hallarse restos de fésiles.

Es interesante la disparidad de criterios respecto a es-
tas formaciones del fundamento precreticeo en las cordi-
lleras central y occidental. Como anota Stutzer (16) los
gedlogos Scheibe y Grosse subdividen el procretdceo an=
tioquefio asf: “

- SCHEIBE. GROSSE.
1- Roca caracteristica: 1- Anfibolita-Arcaico,
%séi"d‘?m anfibdlico. 2- Filitas, cuarcita, esquis=
1ad: arcaica, tos verdes: precambrico
2- Roca: esquisto arcilloso y inferior,
filitz. ‘ 3- Esquistos arcillosos.

Edad: paleozéica. Precdmbrico medio.
- 3- Esquisto arcilloso con in- 4 pgayistos arcillosos, bi
tercalaciones’ de diabasa. tuminosos y grafiticos
- Edad, de acuerdo con don Precdmbrico superior.
Tulio Ospina: jura-tridsica.

Como se puede notar (Grosse considera que en la par-
te de Antioquia que estudié no bxiste el paleozodico, y los
esquistos que Scheibe considera jura-tridsicos, Grosse los
clasifica comn precdmbricos,

Es légico pensar que el macizo granitico del centro
de Antioquia fue tierra firme desde la revolucién de fines
del paleozéico (correspondiente a la de los Apalaches en
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Norteamérica), 1a ausencia de restos de esquistos mesozdi~
cos y cenozdicos y el grado de peniplanaciéon en que se
halla, hasta quedar al descubierto los granitos de grandes
cristales, indican una larga época de erosion, desgaste y
fracturas, siguiendo estas ultimas los pliegues de la cordi-
llera como en la regién de Segovia y Remedios donde es-
fan claramente indicadas en los filones auriferos; estas
fracturas y las del Magdalena son la aparicién mds reciente.

Petrograficamente el siliirico . colombiano estd formado
de pizarras un poco metamorfoseadas y en intima relacién
con estas pizarras existen cuarcitas de grano fino, filitas
y calizas.

El carbonifero muestra cinco zonas lifolégicas que son
de abajo arriba: arcillas escuras y negras;, margas y cali~
zas y finalmente areniscas y conglomerados. Presenta tam-
bién (rio Talco) restos de antracita,

MESQZOICO

Cretdceo. El cretdiceo ha suministrado gran cantidad
de fosiles y se extiende en una vasta faja a lo largo de la
cordillera oriental, especialmente en su vertiente occidental.
Empieza en el sur del Huila y los lugares fosiliferos mds
importantes son de sur a norte: en ia banda oriental del
Magdalena: Baraya, Aipe, Villa Vieja y la Unién; en la
parte occidental: La Plata, Natagaima, Payandé, al sur de
Ibagué y en los llanos del Tolima algunos puntos aislados
como en el Guamo; aquf desaparece el cretdceo en la
banda oriental de la cordillera central y se contintia en la
oriental por Apulo, Toeaima, La Mesa, Villeta, Sasaima,
Ubaté, Chiquinquird, Leiva y entra a Sur Santander por
Vélez, Zapatoca y Matanzas.

Se contintia la formacién en Santander Norte hasta
entrar a Venezuela por Pamplona, Mutiscua y se puede
reconocer en los alrededores de Cicuta (Mapa N.° 2).

La formacién se extiende al norte siguiendo Ia Sierra
de Perijd (Sievers) y se entra en ta Goajira (16); fue tam-
bién reconocida por Karsten (2) en la Sierra Nevada de
Santa Marta,

En el norte de la cordillera central sélo se conoce el
cretdceo en la regidn de San Jerénimo en Antioguia en una
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corta extensién, En a banda oriental dela cordillera orien-
tal, la formacidon cretdcea ha sido observada en los alre-
dedores de Villavicencio, Gachald y Medina, cubriendo en
parte el carbonifero de esos lugares.

Por estos yacimientos puede colegirse que existié en
el cretdceo un gran sinclinai en lo que hoy es la cordillera
oriental cuyo limite al oriente se desconoce por estar los
sedimentos cretdceos cubiertos por el terciario reciente de
los llanos, pero que seguramente no se extendia mds alld
del macizo de Guayanas al oriente del  QOrinoco; macizo
reconocido como tierra firme de una gran antigliedad y
compuesto en su mayor parte de gneis y granifo,

El limite occidental lo forman la vertiente oriental de
ja cordillera central de la poblacion de La Plata en el
Huila al norte,

En las perforaciones petroliferas de Barrancabermeja,
se ha encontrado el creticeo debajo de los estratos tercia-
rios, a unos 300 metros de profundtdad y es considerads
por los gedlogos norteamericanos de la compaifiia petroli-
fera que explota esos yacimientos como la formacién ma-
dre del petréleo; de alli emigré éste a los estratos tercia-
rios en que hoy se encuentra, en una época posterior, obli-
gado por presiones que determinaron falias y facilitaron el
.ascenso de los hidrocarburos, gases y agua,

Es posible que el cretdceo atraviese en varias partes
el Magdalena, bajo los estratos terciarios que forman el
fondo de la fosa magdalenense, hasta encontrar [a base
cristalina de la cordillera central.

El cretdceo encontrado en Antioquia en la region de
San Jerénimo (14) y en Urabd por Hubach (5) indican un
brazo de mar cretdceo en esa.

‘ En el Cauca Valle y Narifio no se ha determinado el
cretdceo por-los restos fOS!llfeX‘OS‘ se encuentra en esos
lugares la formacién denominada por Grosse, porfiritica y
atribuida por él mismo al cretdceo, como porfmtas de for-
macién submarina; de confirmarse esto el mar cretdceo
seria mucho mds extenso que lo indicado por los fdsiles.
Esta formacién porfiritica fue atribuida al cretdceo por ha-
llarse en contacto con calizas del piso de Villeta, en el Sur
_del Huila y en la formacidn cretdcea de Antmquna,

Basado ‘en unos fésiles enviados por E. Grosse, G.
Steimann determind el creticeo de Loma Hermosa como
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perteneciente al Barremiano Las rocas de la formacion
son esquistos margosos con pirita, porfiritas y calizas gri-
ses con transicién a areniscas calcdreas; se anota que estas
rocas se presentan como intercalaciones secundarias en
tobas y en las porfiritas anteriormente nombradas.

Parece que Grosse (14) encontré blogues de una for-
macion semejante en el rio Arma; con esto se podria ex-
plicar el hallazgo de la trigonia mencionada por A. Posa-
da Arango.

Este es el indicio mds al sur que se conoce de} cre-
tdceo en el Valle del Cauca y marca el limite conocido de
la  regresion cretdcea en esa parte del pais. Si la determi-
nacién de los {4siles de Loma Hermosa es exacta, no
existe en la parte estudiada por Qrosse el cretdceo su-
perior.

Divisiones del cretdceo de la cordillera oriental.

. Fue Hettener, en su estudio de la cordillera de Bogo-
td quien establecid las bases de la nomenclatura del cre-
tdceo colombiano, distinguiendo los pisos de Girén, Ville-
ta, Guadalupe y Guaduas; mds tarde (5) se vié que el
Guaduas con sus carbones correspondia al ferciario mis
inferior y en parte a una transicién del cretdceo al tercia-
rio y la divisién mds aceptada puede verse en el cuadro
N.° 2; se traté en lo posible de buscar fdsiles caracteristi-
cos de los diversos pisos: las formaciones litolégicas pode-
mos resumirlas a continuacion:

CUADRO TOMADO DE E, HUBACH.

a

)

( areniscas y plaeners.
Guadalupe’ Cret. sup.
b- arcillas esquistosas.

oy
'

conjunto de arcillas margosas,
esquiistosas y calizas.-Chipaque.

b- areniscas con antracita y esquis-

Villeta Cret. medo. tos arcillosos duros. Une.

margas, arcillas esquistos y ca-
les, Fémeque.

e —————— At B
(o]
1
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CRETACEO INFERIOR

CUADRO DE LOS DEPOSITOS CRETACEOS

CUADRO N.o 2

Pterodactilos.

Pisos Europeos Brasil Venezuela \ C‘gi{;??f;gl é/ Perd y Chile México Ameérica del N.
Interrupeién Denver
Daniano Laramie,
Maestrichtiano Capas Luisia- Estratos Estratos de Series do
e ' nas Lago de Acteonella y Montana
Senaniano . Argentina. Quiriquina  |Exogyrocostata )
i Chile.
" Series de Co-
Turoni Calizas de i~
Wromiano  poixa verde v @ lmiiig.uN;o
Superior Pendencio
: Riogmnde’ % Beuton.
del norte. =
' - Caliza de Xu- [ Q|- .
, ; . Calcareo de .
laroniano Caliza de rupu y Cumo- 5‘: Estratos de | Esquistos con .
: . Bon Jests nocos con I- | &5 ?}’:}%‘;ﬁa;g‘; Cajam{zrca Inoceiramus A gl}lx‘le?aford
Inferior Sergipe. ngﬁe:::t:lxgs . Labiatus. Perd. Labiatus,
. Kstratos de | Faunas de Ru-
Caliza de las- A Rupture de
C ; . A : Huollouca distas y Ne-
CHOMATIANG | tro Sergipe Peru. ritag, Dikota.,
_— — | e LEstratos tran- : B
Caliza de Al- : : Cordillera 0O- | _; -Depositos con
_ | godoes Bakia, Siet;;,e?a‘}:di}ﬁs; riental, conti- 5131.1?;'“".15130 de | “Pylostomas
Albiane con Scholem- Zcm cefolépo- | <| pua con 1as E‘szrngos q o mutabile. Tri- ‘Washita.
bachin como | 5 Albianr()m E:E capas de Ve- | p "o tambo, | 8onia Exogy-
el Albiano. B nezuola. Pert: : ra,
= ern.
. > Capas del lago
SP it M : ting Frederiscks-
Aptiane Are I burg.
o rgentina. =
Urgoniano
~ (Barremiano) \
‘ 3]
: Depbsitos de &
Neocomiano agua dulce en e .
© Trinity.
Wealdiano Bahia con
i

Modificado de Maury.
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areniscas arcosas.

‘ ' a- areniscas rojizas, Cdqueza,
. b~
Girén. Cret. inferior. ¢

- pizarras,

(' d- cuarcitas, esquistos duros. Con-
glomerado basal.

Habla Grosse (5) del cretdceo del sur del Huila al que
subdividid en varios pisos, basdndose principalmente en los
trabajos de Steihmann en el Perti; a semejanza de Antio-
quia encuéntranse alli porfiritas y calizas como componen-
ten principales.

En la Sierra- Nevada encontré Karsten (2) exogyras a
una altura de 1.600 metros y es seguro que el cretdceo for-
me las capas superiores del macizo que tiene como niicleo
rocas cristalinas y abisales principalmente granitos (Sievers).

El cretdceo al norte de Cicuta fue determinado en la
Sierra de Perijd por Sievers; mds al norte se encuentra en
los montes de Oca y en el extremo norte de la Goajira en
la Harara y Macuire (Punta Espada) donde se compone
de: a) conglomerado basal, b) areniscas, c) calizas azules
con ammonitas Sp.? (16).

Flora y fauna del cretdceo; las ramas dominantes de
la fauna cretdcea colombiana son los moluscos (cefalépo-
dos y lamelibranquios). Los corales encontrados en S. Gil,
la Plata y la Goajira dan un clima cdlido al menos para
una parte del cretdiceo (Villeta). Es notable la conserva-
cién de algunas especies de cefaldpodos que en Europa y
Norte de América son jurdsicos, hasta tal punto que en
el mapa geoldgico de Karsten (2) presenta el jurdsico co-
mo existiendo en la Plata (Huila) por indicaciones de G.
Stehimann. Este supuso y clasificé como jurdsicas dos am-
monitas encontradas alli, mds tarde sin embargo fue rec-
tificado este hecho por el mismo Stehimann. Fuera de esto
la-abundancia de trigonias y la presencia de algunas gry-
pheas le dan cierto cardcter de refraso a la fauna colom-
biana con respecto al cretdceo norteamericano y europeo.

Las causas de esto son dificiles de encontrar por fal-
ta de estudios sistemdticos y de comparacién entre los di-
versos cretdceos americanos.

“La- distribucién de las especies de moluscos se - verifi-
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ca durante su estado larval (t‘]rochosfera vehger, etc) y
se efecuta principalimente por-las corrientes marinas, una
disposicidn especial de éstas pudo determinar la conserva-
cién de formas mds antiguas en lugares apropiados del
mar cretdceo colombiano, De acuerdo con la reparticién ac-
tual de las provincias malacoldgicas sur y norteamericanas
¥ sus relaciones con las provincias cretdceas y terciarias
se pueden reconstrufr las vias que han existido desde el
jurasico hasta el plioceno época en que adquirié la Améri-
ca su forma actual con la formacién del istmo de Panama.
Tendriamos como provincias malacolégicas actuales las si- -
guientes: (1) Caribea, se extiende desde la Corolina del
- Norte hasta Montevideo con una fauna de mds de 500 es-
pecies; Pafagonica, caracterizada por muchas formas origi-
nales y un tercio que pertenecen -a la Provincia del Caribe,
Magaildnica, principia en la Argentina del sur e incluye las
‘islas Falkland, Tierra del Fuego y subiendo por la costa
-chilena termina en la isla de Chiloé. Es uua provincia
fria y tempestuosa con bajas temperaturas y estd caracteri-
zada por géneros drticos y antarticos; Peruana, de la
isla Chiloé a Guayaquil. Caracterizan a esta provincia
las conchas de colores negros y sombrios; Panameiia, de
QGuayaquil al Golfo de California incluyendo las islas Ga-
ldpagos. Es recorrida por la corriente fria de Humboldt.

En el cretdceo y terciario las provincias malacolégi-
cas suramericanas eran mds restringidas que al presente,
Esto se debid a una via marina abierta a través de Cen-
troamérica que permitio a las especies del Atldntico emi-
grar al Pacifico y establecerse en la costa occidental.

En esa forma, la fauna caribea se extendia al Brasil,
‘Venezuela, Colombia, Panami y Perd. Esto se prueba por
la presencxa de especies 'idénticas en el eoceno y mioceno
inferior y medio” en dichios paises. Pero las faunas tercia-
‘rias de la: Argentina y Chile eran entonces, como ahora,
de un cardcter diferente, no teniendo casi nada de comﬁn
‘con la extendida fauna del norte de suramérica. No ha-
bia sino dos provmcnas mala~.olég1cas~ la del norte y 1a
del sur

" Se cree ahora gque una sucesién de vias entre el
‘Atldntico y el Pacifico a través de centroamérica y M'jico
ocurrieron en tiempos pretentos. La relacidn entre las es-
pecies del tridsico superior de California y las de Zacate-
~ca han hecho pensar a Smith y Stanton- en una conexién



CRETACEO SUPERIOR

CRETACEQ INFERIOR

GUADALUPE

VILLETA

GIRON

CUADRO N~ 3
ENSAYO DE CLASIF!CACEON DE FOSILES CARACTERISTICOS

DEL CRETACEO COLOMBIANO

Interrupeion . *
Montiano Cefaldpodos.
Daniano Lamelibranquios
Maestriektiano
- Tisotia Douville.
Senoniano

"Tuvoniano superior,

Tisotia Douville.

Turoniano inferior

Exogyra Merneti Cog.

Wealdiano

Duvalivas undulata.

Cenomaniano Acantiéceras Newboldti. ¢ Polygona
Pecten-tenouklensis Cog.
Albiano Scholembachia. Acantdceras. Grupo " ~
cosmoceratidae. Ptychoceras. Imnf;g;;i‘ﬁhsl) ark
(Gaultiano) Livthoceras-clegans, Basse. )
Apti Lythoceras varicostatus, ancylécerss colombise, Tugenm %2:3‘;’;}_2:33‘
iano i
P Hoplites. Aeantéceras o Abrupta.
{Urgoniano)
. Desmoceras mayorianum,
Barremiano
Neocomiano Douvilleiceras, Crioceras,
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interocednica en aquel txempo, en alguna parte entre Pa-
namd y Méjico central. .

.Durante el cretdceo no. parece haber habido comuni-
cacion en la region istmica, Las faunas de Colombia, Bra-
sil, Per, Méjico y Tejas se parecen a las dé la provincia
mediterrdanea, pero son distintas” de las del Pacifico
(Shasta). : ' :

La comunicacién interocednica se restablecié en cen-
troamérica en el eoceno superior y medio, también en el
‘oligoceno medio e inferior. Parece que durante el mioce-
1o la regién istmica se cerré, Quizds hubo una comunica-
‘cién en.el plioceno através del istmo de Tehuantepec.

A partir -de entonces no ha habido comunicacién y
las' faunas se han hecho muy distintas. Sostiene C. ].
Maury (1) que el Brasil fue el centro de dispersién de la
fauna caribea a favor de las corrientes marinas y espe-
cialmente de la corriente del golfo,

. Los cefalépodos colombianos presentan a fines del
cretdceo las formas caprichosas comunes a las ramas del

reino animal en via de extincién. Estas formas se carac~

terizan por el desenrollamiento de la concha y empieza a
-esbozarse en los crioceros y ancyldéceras (Figs. 5-7) y pa-
sando por los escafites, turrilites (Figs. 8-9} y Ptychéce-
ras (Foto N.° 54) culminan en los baculites que por su
concha recta parecen un retorno a los orthéceras paleo-
zbicos,

Caracteristicas por su abundancia en el cretdceo co-
lombiano estdn .las trigonias, algunas de ellas comunes
~.con las que presenta el cretdceo peruano (17), como tri-
gonia hondaana, Lea y trigonia crenulata. Inoceramus y
exogyras son también. abundantes y algunas de ellas ca-
racteristicas de diversos pisos cretdceos (exogyra mermeti
y exogyra poligona del cenomaniano; inoceramus concen-
tricus del albiano). Los vertebrados son escasos entre los
fosiles cretdceos, algunos restos de peces procedentes de
Sasaima y Ubaque (leptoleptis y exocetus) y unos dien-
‘tes procedentes de Payandé y que parecen de reptil, quiza
de dinosaurios que- habitaban en la tierra que hoy corres-
" ponde a la cordillera central y cuyos restos fueron arras-
. trados al mar cretdceo, ya que Payandé ocupa el limite
entre el cretdceo y el fundamento cristalino de Ia cordi-
llera central.

\
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Por los fésiles recogidos se ve que el cretdceo pre-
senta en Colombia la facies marina, siendo hasta hoy des-
conocida la commenhl y de agua dulce,

El mar que en esa época ocupd el territorio colomblanc
'y que se extendié al sur siguiendo aproximadamente el con-
‘torno de los Andes actuales, hizo parte del Thethys o Me-
sogeo, que desdeel Asia central y pasando por el norte de
Africa y el sur de Europa se extendia por el Atldntico actual
hasta alcanzar el sur de América donde se dividia en dos
~ brazos, el que anteriormente se menciond, correspoundiente
.a suramérica y otro que ocupé parte de la América del Norte
especialmente en la regién de las mountafias rocosas, Tejasy
Méjico central.

Este mar en o que cerresponde a Colombia y norte de
‘la-América del Sur, estuvo limitado al oriente por las tierras
bajas del escudo guaydno -brasileiio, una de las mds antiguas
masas continentales y que segtin se vio anteriormente, sxrwé
también de limite al mar paleozdico; al occidente se encon-
-traba otra masa, que suministrd la mayor parte de los sedi-
mentos que hoy forman el terreno cretdceo; esta masa sufrié
diversos plegamientos en el transcurso del precretdceo y al
parecer en este periodo formaba parte de ella una gran
“parte de lo que hoy es la cordillera central; es légico supo-
ner que las formaciones cristalinas que afloran en la costa
del Pacifico en la bahia Solano y mds al norte, lo mismo que
en las islas de Gorgona y Qorgonilla, pertenecieron a esa
antigua masa hoy desaparecida en las profundldades del
Pacifico.

- Enel cuadro N.22 se puede ver la correlacidn de los
estratos cretdceos de Suramérica y su mejor determinacion en
el Cretdceo medio (Aptiano a turoniano) época que coincide
con la- mayor regresién marina no sdlo en el continente
americano sino en todos los demds continentes (15).

, El mapa de la invasién cretdcea (mapa N, 3) modifi--
cado de Pirsson y Schuchert presenta en el norte de Sur-
américa una comunicacién completa entre el Atldntico y el
. Pacifico a través de un mar epeirico en Colombia, La falta
~de sedimentos cretdceos en el noroeste de Colombia, excepto
una estrecha faja en el Darién y oeste de Antioquia y sobre
todo la diferencia entre las faunas cretdceas del Atlanticoy
del Pacifico, ya puntualizada anteriormente, no hablan en
favor de esta comunicacidn,

e et
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CENOZOICO

* Finaliza el creticeo y se contintia en el terciario la
serie de plegamientos que dan origen a los Andes. La for-
ma de geosinclinal (geosinclinal’ andino) que conservé gran
parte del territorio colombiano en el cretdceo, especialmen-
te la cordillera oriental va pasando por las fases de mar-
poco profundo (epeirico), pantanos, y finalmente montafnas
o geoanticlinales que es la que hoy posee.

En la fase de pantanos que corresponde al eoceno y
quizds en parte también al oligoceno se formaron los prin-
cipales yacimientos carboniferos de las cordilleras central
(carbonifero de Antiequia) y oriental (piso Guaduas). Su
modo de formacion parece comprobado que tiene origen
en terrenos lagunosos y de selvas de drboles de follaje (16).

A pesar de la gran extensidn de los terrenos terciarios
en Colombia son pocos los fésiles que se han hallado.
Las principales localidades fosiliferas del terciaric marino
estdn en Vijes (V. del Cauca), la parte de la costa atldn-
tica entre Cartagena y el Magdalena, algunas partes de la
Goajira, cercanias de Dabeiba (Ant.).

De la fauna terciaria en su forma continental los al-
tiplanos de la cordillera oriental, terrenos hajos de la cen-
tral y algunos puntos del Tolima (Venadillo).

El vasto foso terciario del valle del Magdalena con
sus potentes estratos se halla en su mayor parte sin fdsi-
les; los llanos orientales hasta hoy poco "explorados, son
en su mayor  parte terciarios y 14 {inica mencién de fésiles
de esos llanos la hace Humboldt; este sabio anota un ha-

-llazgo de fdsiles de mastodontes en los llanos venezolanos
de Barinas. :
"~ El mar se fue retirando lentamente a lo largo del valle
del Magdalena y por la cuenca del golfo de Maracaibo; es
interesante anotar la gradual disminucién de las formacio-
nes areniscosas y el aumento de las arcillosas a medida
que se desciende de Honda hacia Barranquilla, Este he-
cho ha sido confirmado por las perforaciones que en bus-
ca de petréleo se han efectuado en distintos puntos del
valle del Magdalena.

Divisiones del ferciario colombiano.

. La sucesion de pisos y la concordancia entre el cre-
tdceo y el terciario colombiano ha sido muy- discutida; el



40 Bosqzxefo de Paleontologia Colombiana

tiltimo piso del creticeo (Guadalupe) y el mds inferior del
terciario (Guaduas) estdn en corcordancia segiin Scheibe
y este hecho se puede observar en los alrededores de
Apulo (Sierra de Guacand). Por otra parte, el mismo .
Scheibe (16) anoté una discordancia entre los dos pisos .
en Girardot y-la explicé suponiendo que las areniscas supe-
riores del piso de Guadalupe habian sido erodadas antes
de la sedimentacion del Guaduas; sea 'por esta razon o
porque la formacién de la fosa magdalenense ya habia
empezado en el Guadalupe, se ha admitido la concordan-
cia entre ambos quedando asi el piso de Guaduas como
eoceno.

La divisién de los pisos del terciario en Colombia se
refiere principalmente al valle del Magdalena y a la cordi-
llera oriental por ser las regiones donde mds se ha estu-
diado y donde menos alterados se presentan los estratos.

Agrupa Stutzer en forma sencilla y apropiada los pi-
sos del valle del Magdalena y de la cordillera oriental
(16), pisos que por otra parte (desde Hettner hasta ios es-
tudios de la Berger Consortium) han recibido innumera-
bles denominaciones; a continuacién esquematizamos la no-
menclatura adoptada:

RIO MAGDALENA

 Nombre, Caracteristica litol6gica.

Guaduas, . -Piso carbonifero (eoceno-oligoceno?)
a- Formacién no andesitica.

Honda, Mioc. a Plioc.
b- “ andesitica,

Diluvio. Mesas tificas de Honda - Pleistoceno.
e - Depésitos diluviales-Mylodonte (Venadillo)

CORDILLERA ORIENTAL (H. HUBACH).

‘Nombre, Caracteristica litoldgica,

Guaduas. Carbonifero-Arcillas abigarradas (Eoc.-Olig.)
Bogotd. Areniscas y arcillas, Mioc. medio-inferior. -
Tilatd. Conglomerados cascajos, arcillas, Mioc. sup.
Sabana Sedimentos lacustres de la sabana, Mastodon-

tes y Equus (Plioceno reciente).
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El piso de Guaduas presenta como fdsiles nummulites
encontrados en S, Cristébal (Bogotd) (6) lo que indica su
edad eocena. El clima del eoceno en la cordillera oriental
fue cdlido y en estas condiciones se verificé la formacion
de los carbones en los cuales se encuentran hoy restos
de plantas (saccoglottis zipaconensis. Berry) cuyas for-
mas actuales equivalentes viven en las tierras cdlidas del
valle del Amazonas (saccoglottis guyanae),

"El terciario de ia costa atldntica ha sido estudiado
principalmente por sus posibilidades petroliferas y el prin-
cipal estudio es debido al gedlogo americano Anderson
{citada por Stutzer en 16) quien encontré los diferentes
pisos terciarios -en los departamentos de Bolivar y Atldn-
tico asi: eoceno marino vastamente repartido en la region
de Zambrano, el Carmen (Depart. de Bolivar) con un es-
pesor de 1.500 mts. Oligoceno. En la misma regién con
formacion de arcillas, espesor 600 mts. El mioceno en una
faja entre Puerto Colombia, Usiacuri, Tubard y Cartagena,
con arcillas esquistosas, areniscas y una numerosa fauna
de moluscos marinos, principalmeunte lamelibranquios ¥
gasterépodos. Esta fauna fue estudiada en la Academia de
Ciencias de California donde la clasificaron como pertene-
ciente al mioceno inferior ¥ medio y se halld similar con
{a fauna del mismo periodo hallada en Gatin (Panama).

En Cartagena algunos corales fésiles hallados fueron
estudiados por J. Félix (3) y de acuerdo con sus estudios
y los de Duncan sobre las faunas miocenas de las Anti-
i{as los clasifico como mioceno. Espesor 1,200 mits,

El plioceno se encuentra también en la costa y estd
representado por areniscas, arrecifes coralarios solevanta-
dos, dunas, etc.sy su magnitud es de unos 300 metros.

En el departamento del Magdalena y en la Peninsula
Goajira el terciario presenta caracteristicas parecidas. En
la Goajira se hallan areniscas, calizas y arcillas de diver-
sas edades; paleontolégicamente parece determinado el oli-
goceno con el hallazgo de foraminiferos (lepidocyclina pa-
namensis. Cush) en un conglomerado de las montafias de
Harara. o

- En la costa del Pacifico el terciario se presenta a
todo lo largo de ella; ha sido poco estudiado, El mar ocupé
hasta época reciente (plioceno?) los .valles de los rios San
Juan y Atrato donde dejé conglomerados y areniscas (piso
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del Pacifico) que presentan fésiles marinos (rio Anddgueda,
rio Condoto, etc.) Mds al sur el mar penetré al Valle del
Cauca por Vijes, en el oligoceno, dejando depdsitos de
caliza y areniscas fosiliferas (corales, foraminiferos); esta
invasién marina fue de cardcter local. Esta invasi6n pare-
ce indicar que fue mds por surgimiento de las cordilieras
occidental 'y central que se formdé la fosa del Valle del
Cauca; una velocidad de surreecién distinta entre el valle
y las cordilleras explicaria la formacion de fosa; el nivel
de ésta sobre el mar es de 900 a 1.000 metros elevdndose
las cordilleras vecinas a 3 y 4 mil.

El terciario continental continda en el Valle con for-
macion de carbones en depdsitos limnicos; 1a potencia de
las tierras diatomdceas de Cartago da razén de la gran-
duracién de.esta fase lagunar.

La formacién carbonifera del terciario se prolongé ha-
cia el sur (departamento del Cauca) y un foso al parecer
andlogo al del Valle se formé en el Patia; presenta tam-
bién terrenos carboniferos pero la presencia de rocas vol-
cdnicas tiene un papel mds importante que en el Valle,

A mediados y fines del terciario, Honda superior hasta
el presente (mioceno a pleistoceno) se inicié y se ha con-
tinuade hasta hoy la actividad volcanica de los Andes co-

- lombianos; enormes depdsitos de tufas, lavas y rocas efu-
sivas (andesitas, traquitas), se formaron en ambos flancos
de la cordillera central y la violencia de las erupciones
envi6 las cenizas hasta la cordillera oriental (depésitos de
la sabana de Bogotd) donde quedaron enterrando intere--
santes ejemplares de la fauna pliocena.

El Valle del Magdalena en su parte media y superior,
el Quindio, el eje de la cordillera central, los altiplanos de
Popaydn, Pasto, Tiiquerres, etc, y numerosas partes de la
costa pacifica en Narifio, poseen formaciones volcdnicas
terciarias; en parte pnede decirse que estin rellenos por
-tufas y cenizas volcdnicas.

Es de suponer que la edad de estos volcanismos guar-
de cierto sincronismo que ya se nota en el piso inferior
de Honda donde no hay seiiales de ellos. Estd también
probado que estos depodsitos (Grosse) son posteriores al
terciario carbonitero de Antioquia. El piso de Guaduas con-
siderado como eoceno-oligoceno no presenta sefiales de
volcanismo; es muy probable que en el mioceno se inicia-
ran estos fendmenos. '
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En Antioquia se han hallado fdsiles marinos terciarios
en la vertiente oriental de la cordillera occidental en las
regiones de Murri y Dabeiba; en este tltimo lugar la for-
macion se compone de un conglomerado fosilifero de gran
extensién y compuesto principalmente de rodados de lidi-
tas; también se hallan alli calizas oscuras; la fauna es ma-
rina y consta principalmeunte de pecten, ostreas, solem, etc.
Su edad es terciaria superior. |

Flora y fauna del cenozdico y reciente.

En el plioceno o posiblemente desde el mioceno su-
perior quedé formado el istmo panameiic y las faunas
norteamericanas mds evolucionadas, invadieron la América
del Sur. Esta se hallaba aislada del resto de las tierras
desde que en el jurdsico superior se anuncié el rompi-
miento de Gondwana con una serie de derrames de lavas
gue ‘cubrieron grandes extensiones en el Brasil, entre los
rios Amazonas, La Plata y Parand y en Africa occidental
y del sur (doleritas .en la formacién Karoo) en el cretdceo
inferior y medio se completd la separacidn. )

Este aislamiento produjo una evolucién de la fauna
predominando los marsupiales (aloterios, promizépidos,
odontomizdpidos, etc.), desdentados, oripteropos, que hoy
viven en el sur de Africa, perezosos y armadillos, miro-
coidios, parecidos a los damanes de Asia y Africa y le-
miiridos; los tipoterios, toxodontos, y entre los perisoddc-
tilos, los macrauchenia, asi llamados por su largo cuello.

A medida que avanza el terciario evoluciona esta
fauna y la invasion de las especies de Norteamérica en el
piioceno, ya encuentra eutre los desdentados los milodon-
tes (restos en la sabana de Bogotd) con la piel cubierta
de numerosos y pequefios escudos éseos (osiculos) que en
el glyptodonte yai forman un escudo 6seo completo; los
gigantescos megatherium, los megalonix, etc. verdaderos
armadillos y verdaderos hormigueros.

El norte de América permanecié unido a Europa por
un puente que se extendia por Groenlandia e Islandia for-
mando un continente noratldntico, y al Asia por una tierra
que ocupé el hoy estrecho de Behering. Esta unién duré
hasta el terciario  superior y el intercambio de especies
entre estas tierras, fomentd su adelanto en una forma mds
rdpida que los continentes aislados como Suramérica y
Australia, :


http:perisod.ic
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Evolucionaron en Norteamérica el caballo, desde el
eohippus (eoceno del Wasatch) hasta el equus perfecto del
plioceno; otra familia evolucionada en el occidente de ia
América del Norte fueron los camélidos, que.comprenden
las llamas y vicuiias (auchenia) que hoy tienen su habita-
cién en los Andes de Suramérica,

- Los proboscidios parece que tuvieron su origen en
el noreste de Africa ep el eoceno (Fayum, Egipto) y de
alli se extendieron por Asia y Europa a la América del
Norte. Al establecerse las relaciones entre las dos Améri-
cas, gran parte de la fauna norteamericana emigré a Sur-
américa y algunas especies de ésta penetraron a su vez al
nuevo campo de expansién (marsupiales, opossum).

- En numerosas partes de la cordillera oriental se pre-
sentan yacimientos de fdsiles del terciario superior; de sur
a norte podemos citar: Cabrera. Aipe, Villavieja, Ortega,
Mosquera, Guasca, Leiva, Tunja, Cocuy. .y Sierra de Santa
Marta, La fauna de la sabana es hasta ahora la mds inte-
resante; bajo espesas capas de cenizas y tufas se encuen-
tran restos de mastodontes, Humboldtiano, Andiumy otras
especies sin clasificar; desdentados (myloddn, megalonix y
megatherium); carnivoros como el smilodon neogaeus, res-
fos de vicufia especie hoy recluida a los Andes del sur
(Peri, Bolivia); équidos (equus andium y equus curvidens);
se hallaban también presentes algunas especies de felinos
y plantigrados. Toda esta variada fauna hormigueaba en
las planicies pantanosas del territorio colombiano.’

“  En algunas otras partes del pais (planicies de Trque-
rres, Pasto, Medellin, Rio S. Bartolomé, Mompés), se han
encontrado también restos de mastodonte.

Durante el pleistoceno desaparecieron muchos de los
invasores del plioceno (mastodontes, equus, smilodon, etc.)
como también - especies nativas de Suramérica {mylodon,
megalonix, etc.) y otras emigraron (auchenia) mds al sur,
El' pleistoceno colombiano presenté como en el resto de
los continentes un clima frio 'y las formaciones glaciales
se han podido seguir en vastas extensiones de la cordille-
ra oriental (16). El limite de la glaciacion, que hoy se en-
cuentra a los 4.500 metros de altura descendié entonces
hasta los 2.700 metros. Después de las glaciaciones vino
un largo periodo de erosién y acarreo de .materiales for-
mdndose entonces los actuales aluviones auriferos. El vol-
canismo no se suspendio durante el pleistoceno y ha continua-
do hasta el presente en la parte sur dela cordillera central,
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Figuras 1, 2, 3 y 4.
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Figuras 8, 9, 5 6 y 7.
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Orbicella lheresiana - TN

Figuras 16 y 17.



50 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

/I' o fs
7404
A7l

i |

i ‘x?‘ll‘] ) % LRARES Husledia Mormon;

LRI Fasil )
asiles del corboni-

Producl 5 il
oduclus  Semirelicufalus fero de Gacholg

th r:/ er Camerolus

Figuras 11, 18, 24 y 45.



Gerardo Botero A.

51

FOSILES COLOMBIANOS

No. 1.

_ Isastrea Sp.?
Cretdceo.
Huila.

No. 2.

1-Pecten Atlanticola- Mioceno.
Usiacuri.

2-Paganun Columbianum-Cretdceo.
Pamplona.
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No. 3.

1-Toxaster complanatus-Cretdceo.
Pamplona,

2-Echinus Bolivarii-Sp?-Cretaceo.
S. Gil. ‘

No. 4.

I-Architectonica quadriseriatum.
Mioceno. Turbaco.

. 2-Area Magdonaldi.
3-3-Chancellaria cirbacola. Us.
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No. 5.
1-Archifectonica quadriseriatum.
Mioceno. Turbaco:
2-Glycimeris lloydsmithi.
3-Oliva gatunensis.
2/3

No. 6.

Rostellaria Boussingaulti.
- ~-Cretdcao.
S. Gil. :
3/4
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No. 7.

1-Oliva tuberaensis-Mioceno.
Punta pia. ‘
2-Conus recognitus.-Mioceno

Tuber4,
112

No. 8.

Melongena melongena. Mioceno.

Tubera.
1/2



No. 9,
1-Arca dariensis-Mioceno.
2-Phos gubby “

Tubera.
12

- No. I0.
\-Natica gubbyana. Mioceno,
- 2-Conus imitatur “

Cibarco.
3/4
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No. 11.
Malea ringens. Mioceno.
Tubera. R
1/2

’ No. 12.
1-3-Natica gubbyana-Mioc. Us,

i“

2-T. Galunensis,

4-Arca Macdonaldi ¢ Tuberd.
3/5
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No. 13.:

t Rostellaria Colombiana

2-Fusus Sp? a
Cretdceo - S. Gil.

203 '

"No. 14.

1-Turritella Cartagenensis - Mioc.
Turbaco.
2-2-Oliva sayana - Mioc.
Tubera.
1/2
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No. 15.
1-Glycymeris Usiacuri - Mioc.
Tuberd. *
2-Turritella gatunensis. Mioc.

Usiacuri.
3/5

y No. 16.
1-Turritella altilira - Mioc. P. Pua.
2-Cardium linguileonis * o
3-Chama Antiqua. “ Tuberd.

3/5
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No. 17.

Trigonia Glabra-Creticeo.
Baraya (Huila)

2/3

No. 18.

Trigonia Glabra-Cretdceo.
La Uni6én (Huila).
4i5-
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No. 19.

Trigonia pectinatal - Cretaceo.
La Unién (Huila).

4/5

No. .20.
Trigonia Mooreana-Cretdceo.

Leiva,.
4/5

55
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No. 21
Trigonia. Boussingaulti-Cretdceo.
Boyaca,
1/2

Trigonia:raquirae-Cretdceo.
Pamplona. o
875



62 Bosquejo de Paleontologia Colombiana

Neo. 23.
Trigonia Hondurana,-Cret.
S. Gil.
4/5

No. 24.
1-Trig. Mooreana - Cret.

2 “ Hondurana . .
S, Gil.

3/4




¢ QGerardo "Bolero A. .

63

No. 25.

1-Trigonia Pectinata - Cret.
2=« raquirae, ¢
1-Baraya; 2-Pamplona.

3/4

No, 26.

Trig. Boussingaulti-Cret.
Des.- de Candelaria.

5i7



64 : zéosqaejo de Paleontologia Colombiana

No. 27.

Chama Scheibei - Mioc.
Tuberd.

213 -

No. 28,

1-Arca hypomela - Mioc, =P, Pua.
2-Chama antiqua- * - Tuber4.

1-3/5 — 2-1/2
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No, 29,

1-Pitaria Cercadica-Mioc.
2-Crassatellites berryi-Mioc.
Tubera.
3

No‘ 30.

1-Glycimeris jamaicencis-Mioc.
2-Clementia dariena,
- 1-P. Pia; 2-Tubera,
1/2°
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No. 31

Clementia dariena - Mioc,
Tubera.

3/5

No. 32.
1-Crassatellites’ berryi - Mioc.
2-Pitaria cercadica. “

Tuberd. L
1/2
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No. 33.
Arca Usiacuri - Mioc. Us.
3/5

Arca Pittieri.~
Turbaco. - +
2/3
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No. 35. i
Arca Usiacuri - Mioc. Us.
112

No. 36.
Giyciméﬁé Lémiyi-Miac.' Us.
5/T
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No. 37.

Exogyra olisoponensis - Cret.
La Unién. (Huila)

1/2

" No. 38

I-Exogyra Sp?-La Union.
2-Saccoglottis cipaconensis.
Cipacé6n - Terciaria Inf.

3/5
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- No. 39.

Ostrea aff. syphas? - Cretdceo, '
Var. peruviana.
La Unidn (Huila).

No. 40.

Ostrea Sp? - Cretdceo.
La Union (Huila)

1/2
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‘No. 41.

Cucullea Sp?-Cret,
Juntas de Apule.

7/10

‘No. 42.

i Cucullea Sp?-Cret.
Juntas de Apulo.

7110
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No. 43.

Cucullea Sp?-Cret.
Santander,

4/5

.. No., 44.

1- Cucullea Sp? - Cret.
Santander.

2- Exogyra Sp?- Cret.
La Unién.

4/5
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No. -45.

Inoceramus Cuvierii - Cret,
Region de Girardot..

1/4

No. 46.

.Hoplites Apolinaris - Cret.
Sasaima. '
213
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No. 47,

Hoplites ‘Apolinaris - Cret.
Sasaima,

No. 48.

Colombiceras Karsteni - Cret,
Apulo,

N

2/3 .
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No, 49..
. Colombiceras Karsteni - Cret.
Apulo.
2/3

Colombiceras Codazzianus- Cret,
Villeta.

2/3



76

Bosquejo de Paleontologia Colombiana

No. 51.

Colombiceras Codazzianus- Cret.
Villeta.

2/3

1- Lytoceras varicostatus - Cret.
2- Am, Sp? R Y
1- Apulo; 2-Carare.

2/3



' * Gerardo Botero A,

77

No, 53,

Lytoceras varicostatus - Cret,
Apule,

2/3

Ptychoceras Humboldianus-Cret;
Leiva. St

7110
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No. 55.

Schloembachia - Cret.
Var. aculocurinata.
S. Gil.

T. N.

No, 56.

Douvilleiceras aff. Martini - Cret.
Apulo. '

‘ T. N.
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H

No. 57.
Douvilleiceras ~ Cret.

aff. Martini.
Apulo.

~ No. 58.
Am. Galeatus - Cret,
Vélez,

213
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No. 59.

_Am. Galeatus - Cret.
Vélez. '

5/7

" No. 60.
1-Am. Torcaniis-Cret.
2-Am. Sp? “

1-S. Gil; 2-Carare,
4/5
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No. -61.
1-Am. Toroanus-Cret. .

2-Am. Sp? s
1-8. Gil; 2-Carare.

4/5

No. 62.
Am, Sp?- Cret, = .~
Carare, S

2/3
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No. 63.

Aleta de exoceto-Cret.
Sasaima. -

. 1/2

No. 64.

.Diente.de.Dinosaurio - Cret, .
Huila, L

1/2
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No. 65.

Diente de Dinosaurio- Cret.
Payandé (Tol.) :

1/2

Non, 66.

Equus Curvidens - Pleistocero.
Mosquera.

4/5
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No. 67.
Auchenia . aff. Vicufia - Plio.

Pleistoceno. .
Mosquera.

1/3

No, 68.

Mastodon Sp. n?-Plio-Pieist.
: Guasca.
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No. 689.

Mastodon Andium - Plio-Pleist.
(uasca.

113

No. 70.

i Helecho-Cret.
Sasaima.

7/10
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