1. 2X, + 3X jusxlsoe
2. 3X,-+ 2X, < 1500
3 X, + X, < 600

X, X, > 0

290 Una empresa fabrica dos tipos de rotuladores: de la clase A 200 u.m. la unidad y de la clase
B 150 u.m. En la produccidn diaria se sabe que el nimero de rotuladores de la clase B no supera en
1000 unidades a los de la A; ademas, entre las dos clases no superan las 3000 unidades y la de la clase
B no bajan de 1000 unidades por dia. Hallar el costo minimo de la produccién diaria.

INFORMACION
ROTULADOR COSTO
A 200 u.m.
B 150 u.m.

Diariamente el nimero de B no supera en 1000 unidades a los de A
_Entre las dos clases no superan 3000 unidades
Los de clase B no bajan de 1000 unidades por dia

PLANTEAMIENTO
Xa Cantidades de rotuladores tipo A a producir diariamente
Xp Cantidades de rotuladores tipo B a producir diariamente

Modelo (primal):

MIN'W =200 X, + 150 X
Sujeta a:

1. X, + X, < 3000

A B
2. - X, + X, < 1000
3. X, > 1000
X, X > 0
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30' En un taller de motos estiman que, por término medio, la revisién normal de una moto nueva
supone 0,5 horas en la seccion de mecanica, y una hora en la seccion de electricidad, mientras que la
revision de una moto usada supone tres horas de mecanica y una hora de electricidad. Por la revisién
de una moto nueva cobran 2500 u.m. y por la revisién de una moto usada cobran 4500 u.m.

Si la seccidén mecanica puede trabajar durante nueve horas al dia como maximo, y lade electricidad
durante ocho horas al dia, calcular cémo deben seleccionar el trabajo para obtener los maximos ingresos.

INFORMACION

Tipo de moto Seccidn mecanica Seccién electricidad Precio revision

Moto nueva 0,5 1 2500 u.m.
Moto usada 3,0 1 4500 u.m.
Horas 9 8
disponible/dia
PLANTEAMIENTO
X, Numero de motos nuevas a revisar por dia
X5 Numero de motos usadas a revisar por dia

Modelo (primal):

MAX Z=2500 X, +4500 X,

Sujetaa:
. 05X, + 3X, < 9

2. X + X < 8

1
3 B o Podemos comprar paquetes de abono A o B. Cada paquete contiene las unidades de potasio
(K), fosforo (P) y nitrogeno (N) indicadas en la tabla, donde se da el precio del paquete.

Marca K P N Precio
A 4 6 1 15
B 1 10 6 24




(En qué proporcion hay que mezclar ambos tipos de abono para obtener al minimo precio un
abono que contenga cuatro unidades de K, 23 de P y 6 de N?

PLANTEAMIENTO
Xa Cantidad de abono tipo A a utilizar en la mezcla
XB Cantidad de abono tipo B a utilizar en la mezcla

Modelo (primal):

MAXZ=15X,+24 X,
Sujeta a:

o= A% 4 Xorsmd

B

2. 6X, + 10X, = 23

3. X, + 6X, = 6

&l AR

320 Para fabricar los articulos A y B se dispone de 600 kg de acero. Para producir un articulo A
se consumen 4 kg de acero y, para obtener uno de B, 8 kg. Calcular cuantos articulos de cada tipo se
deben fabricar para obtener el maximo beneficio, sabiendo que el precio de venta de cada articulo de
tipo A es de 1200 u.m. y cada uno del tipo B es de 2000 u.m. y que, por falta de otros materiales, no se
pueden fabricar mas de 120 unidades del tipo A ni mas de 70 unidades del tipo B.

INFORMACION
Articulo Acero (kg) Precio venta (u.m.) I&:mg:gg;
A 4 1200 120
B 8 2000 70
Disponible 600
PLANTEAMIENTO
Xa Numero de articulos tipo A a fabricar
Xs Numero de articulos tipo B a fabricar
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34' A una persona que quiere adelgazar se le ofrecen dos productos, A y B, para que tome una
. mezcla de ambos con las siguientes recomendaciones:

No debe tomar mas de 150 g de la mezcla ni menos de 50 g. La cantidad de A debe ser igual o
superior a la de B. No debe incluir mas de 100 g de A

Si 100 g de A contiene 30 mg de vitaminas y 450 calorias y 100 g de B contienen 20 mg de
vitaminas y 150 calorias:

a) ¢Cuantos gramos de cada producto debe mezclar para obtener el preparado mas rico en
vitaminas?

b) ;Y el mas pobre en calorias?

INFORMACION
Productos Contenido vitaminas Por 100 g calorias
A 30 mg 450
B 20 mg 150

No ingerir mas de 150 g ni menos de 50 g de la mezclade A y de B
La cantidad de A debe ser por lo menos igual a la de B
No mas de 100 g de A

PLANTEAMIENTO
Xa Cantidad en gramos del producto A a utilizar en la mezcla
Xg Cantidad en gramos del producto B a utilizar en la mezcla

Modelo (primal):
MAXZ=03X,+02X,
Sujeta a:

. X, + X < 150

A B

2. X, + X > 50

A B

A’ "B
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Resumiendo:
MAXZ=03X,+0,2X_
Sujetaa:

I. X + X < 150

A B
3 X, - X = 0
4. X, < 100
X.X; > 0

35 e Una empresa produce listones de madera en cuatro medidas: chico, mediano, grande y extra
grande. Estos listones pueden producirse en tres maquinas: A, B y C. La cantidad de metros que puede
producir por hora cada maquina es:

A B C
Chico 300 600 800
Mediano 250 400 700
Grande 200 350 600 .
Extra grande 100 200 300

Supongamos que cada maquina puede ser usada 50 horas semanales y que el costo operativo por
hora de cada una es 30, 50 y 80 u.m. respectivamente. Si se necesitan 10000, 8000, 6000 y 4000 metros
de cada tipo de listones por semana, formular un modelo para minimizar costos.

PLANTEAMIENTO

Numero de horas a utilizar la maquina i (i = A, B, C) semanalmente en la produccion
Y de listones tipo j (j =1, 2, 3, 4)

Modelo (primal):

MIN W =30 (XAl L XA2 4 XA3 *. XA4) +50 (Xm T Xt XB3 = XB4) + 80 (XCI i+ Xcz £ XC3 ™ X(‘.4)

Sujetaa:
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Resumiendo:

MAX Z =3000000 X, +2000000 X

Sujetaa:
1 X, + X, < 9
2 X, > 4

e Colpetro procesa petroleo para producir combustible para aviones y aceite de maquina.
Cuesta 40 u.m. comprar 1000 barriles de petrdleo, que luego destilados producen 500 barriles de
combustible para aviones y 500 barriles de aceite. Lo que se obtiene de la destilacién puede ser vendido
directamente o ser procesado nuevamente con un fraccionador catalitico. Si se vende sin el segundo
proceso, el combustible para aviones se vende a 60 u.m. por 1000 barriles y el aceite para calentar se
vende a 40 u.m. por 1000 barriles. Lleva una hora procesar 1000 barriles de combustible para aviones
en el fraccionador catalitico, y esos 1000 barriles se venden a 130 u.m. El mismo proceso demora 45
minutos para 1000 barriles de aceite para calentar, y esos 1000 barriles se venden a 90 u.m. Cada dia,
se pueden comprar a lo sumo 20000 barriles de petréleo, y se tienen disponibles ocho horas del
fraccionador catalitico. Formular un LP que maximice los beneficios de Colpetro.

INFORMACION
Costo de 1000 barriles de petrdleo = 40 u.m.

Precio de venta

1000 barriles 500 barriles de combustible de avidén 40 u.m./1000 barriles
de petroleo ¢ 500 barriles de aceite 60 u.m./1000 barriles
Tiempo de procesamiento de 1000
1h 130 u.m.

barriles de combustible de avién
Tiempo de procesamiento de 1000
barriles de aceite

Se puede comprar diariamente 20.000 barriles de petréleo

Se dispone de ocho horas de proceso en el fraccionador catalitico

Yo h 90 u.m.

PLANTEAMIENTO

X;  Cantidad de barriles de petroleo a destilar diariamente

X,  Miles de barriles de aceite vendidos diariamente

X3  Miles de barriles de combustible vendidos diariamente

X4  Miles de barriles de aceite procesado en el fraccionador vendido diariamente

Xs  Miles de barriles de combustible procesado en el fraccionador vendido diariamente
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e Cartauto cuenta con un presupuesto de 30000000 u.m. para publicidad. Para aumentar la
venta de automoviles, la firma est4 considerando incorporar publicidad en un periddico y en la television.
Cuanto mas publicita Cartauto en un medio, menos efectiva es cada publicidad adicional. La tabla
muestra la cantidad de nuevos clientes que proporciona cada nuevo aviso publicitario. Cada publicidad
en el periddico cuesta 100000 u.m., y cada publicidad en television cuesta 1000000 u.m. A lo sumo se
pueden publicar 30 avisos en el periddico y 15 avisos en la television. ;Como puede Cartauto maximizar
el nimero de clientes por medio de la publicidad?

Numero de avisos Nuevos clientes
Periddico l1all 900

11a20 600

21 a30 300
Television las 10000

6all 5000

11al5 2000

INFORMACION

Costo del aviso en periodico -> 100000 u.m.
Costo del aviso en televisién = 1000000 u.m.
Presupuesto para publicidad - 30000000 u.m.
Numero maximo de avisos en el peridédico = 30
Numero maximo de avisos en la television -> 15

PLANTEAMIENTO

Xip Numero de avisos de periédico que capturan 900 clientes por aviso
Xop Numero de avisos de periddico que capturan 600 clientes por aviso
Xsp Numero de avisos de periddico que capturan 300 clientes por aviso
XiT Numero de avisos de television que capturan 10000 clientes por aviso
Xor Numero de avisos de television que capturan 5000 clientes por aviso
Xst Numero de avisos de television que capturan 2000 clientes por aviso

Modelo (primal):

MAX Z =900 X, + 600 X,, + 300 X,, + 10000 X, . + 5000 X, + 2000 X,

Sujetaa:
1. Xp+ X, + X, < 30
2. X+t X+ X0 - 15

3. 100000 (X,, + X,, + X,,) + 1000000 (X, .+ X, +X,) < 30000000
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® (Transporte) Cerveceria El Halcon produce una marca de cerveza en tres plantas, en tres
ciudades diferentes. De estas tres plantas, se envia la cerveza en camiones a cuatro centros de
distribucién; los administradores han comenzado a realizar un estudio para determinar si es posible
reducir los costos de transporte. Los gerentes de produccién de las tres plantas han estimado la produccién
mensual esperada para sus respectivas plantas.

Se fabricara en total en las tres plantas una cantidad suficiente para cargar 300 camiones. El
gerente general de la cerveceria ha asignado la produccion total a los respectivos centros examinando
datos de meses anteriores. En la tabla se presenta la informacion de produccién y demanda junto con
los costos de transporte para cada combinacién de oferta y demanda. ;Cuéntos camiones de cerveza
deben enviarse de cada planta a cada centro de distribucién para minimizar los costos de transporte?

DESTINOS CENTROS DE DISTIBUCION
ORIGEN 1 2 3 4 Produccién
(UM) (UM) (UM) (UM) (Oferta)
Planta 1 4000 5130 6500 8000 75
Planta 2 3520 4600 6900 7900 125
Planta 3 9900 6820 3880 6800 100
Demanda 80 65 70 85 300

VARIABLES REALES:
X.: Cantidad de camiones enviados desde la planta de produccién i (i = 1, 2, 3) hasta el centro

de consumoj(j=1,2,3,4)
W:  Minimizacion de costos. R

Modelo (primal):

MINW = 4000 X,, + 5130 X,, + 6500 X , + 8000 X , + 3520 X,, + 4600 X,, + 6900 X, +
+7900 X, + 9900 X,, + 6820 X,, + 3880 X, + 6800 X,,

Sujeta a:

Xll + XIZ + Xl3 + XI4 s 75
2. X, F X, + X+ Xy, < 125
3' X}I + X32 + X33 + X34 < 100
4. X, + X, + X, = 80
5. X +X + X = 65

22 32
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10. ¥ < 300

1. Y. < 300
2 Y. < 300
X, Y, I > 0

46- Inversiones Cartagena esta considerando tres proyectos. El asesor financiero ha calculado
que el valor presente neto, al costo actual de capital para la firma de cada uno de los proyectos, es el
siguiente:

PROYECTO | VALOR PRESENTE NETO
(Miles de u.m.)
1 120000
2 130000
3 170000

El flujo de caja para cada proyecto dentro de los préximos cinco afios se da en la siguiente tabla,
en miles:

PROYECTO | Aiio ] Afio 2 Afio 3 Afio4 | Afio5
1 (100000) | (20000) | 30000 30000 | 30000
2 (100000) | 40000 | (20000) | 20000 | 20000
3 0 0 (100000) | 100000 | 100000

La compaiiia espera tener los siguientes fondos para invertir durante los préximos cinco afios:

CANTIDAD DE FONDOS
(MILES DE U.M.)

200000
50000
40000
40000
40000

N WIN|—

Asuma que Inversiones Manizales puede tomar el producido de cada proyecto; asuma también
que los fondos no invertidos en el proyecto pueden colocarse captando un interés del 10 %.

Determine un plan éptimo de inversion para la firma.

VARIABLES DE DECISION:

[0 si el proyectoi no es seleccionado

b [1 si el proyecyoi es seleccionado
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CANTIDAD VOLUMEN UTILIDAD
CARGA (t (T/FT?) (u.m./t)
A 6000 60 6
B 4000 50 8
C 2000 25 5

Buscando conservar el equilibrio en el barco, el peso de cada bodega debe ser proporcional a su
capacidad en toneladas. ;COomo se debe repartir la carga buscando maximizar las ganancias totales?

Plantear el anterior problema como un modelo de programacion lineal.

DEFINICION DE VARIABLES

VOLUMEN
E A
BODEGA Pl:g A P(()ZI;A ¢ T;RO CAN(T;D D cARGA
(t/FT?)
A XAl Xa Xa3 6000 60
B Xg Xp2 Xg3 4000 50
C Xer Xea Xes 2000 J 25
Peso 2000 1500 3000 t
Volumen 100000 300000 300000 Ft
Z: Utilidad total
Modelo (primal):
MAX Z=6 (XAl + XA2+ XA3) +8 (Xm + Xaz + XB3) +5 (XCI + XC2 + Xc3)
Sujeta a:
1. X, + X +X, < 6000
2. X, + X, + X, < 4000
3. X, + Xo+ Xg < 2000
4. 60X, +50X,, +25X,, < 100000
5. 60 X, +50X,, +25 X, < 300000
6. 60X, +50 X, +25X,,, < 135000
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