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Hacia la cuarta revolucion
tecnologica
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Por: Gonzalo Duque Escobar*
Manizales. Mayo 3 de 2020.
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| as revoluciones
Industriales

» Se entiende por tecnologia el conjunto de

instrucciones aplicadas a un proceso
roductivo; por ejemplo, el café y el

Bahareque e la zona cafetera de Colombia,
o la tecnologia para el control de |la erosion
patrimonio de dicha ecorregion. Ahora, en
una perspectiva mas global, entre las
tecnologias fundamentales logradas por la
humanidad, estan el fuego y la rueda, o |la
agriculturay el pastoreo inventados durante
eFNeoIitico. Pero también, si gracias a los
calendarios surge la agricultura, y con ella el
hombre ndmada se establece, igualmente
uno de los desarrollos mas portentosos de
la humanidad ha sido el invento de las

Pintura de Philip James de Loutherbourg (1740-1812),sobre la C|Udade5 cuyad eVOIUC|On €s eVIdente'

Revolucidn Industrial - Wikipedia,

* Ver: Ciencia, saberes, empleo v ruralidad, en el
PND 2010-2014.



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/6982/gonzaloduqueescobar.201110.pdf

El costo ambiental
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Informe Mundial sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos. Naciones Unidas 2019
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 No obstante, asi como desde la invencion del

fuego, el deterioro del medio ambiente ha
resultado significativo, también los
problemas contemporaneos asociados a la
tecnologia, como consecuencia de un
modelo de desarrollo con enfoque
antropoceéntrico y utilitarista, son multiples:
agotamiento de recursos y polucion, guerras
y exclusion, gasto publico e innovacion,
crecimiento y desarrollo, expansion
territorial y desastres naturales, equidad y
pobreza, dependencia y poder, ideologia y
cultura...

Ver: Un pais con grandes retos
ambientales.



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77145/unpaiscongrandesretosambientales.pdf
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* Si miramos |a historia del desarrollo, los principales
e cambios sucedidos después del neolitico, han sido
las denominadas revoluciones industriales, de las
cuales transcurrieron dos: la primera, impulsada y
promovida por |la maquina de vapor y la energia
hidraulica, cuya importancia radico en el proceso
de transformacion econdmica, social y tecnologica,
en Europa Occidental, Estados Unidos y Japon,
ocurrido desde |la segunda mitad del siglo XVII|
hasta 1850, cuando se da el paso de una economia
rural a otra de caracter urbano, industrializada y

mecahizada.

e \Ver: Retos ambientales v logisticos en la hidrovia del
Magdalena.

Vapor por el Magdalena -
Edouard Andre. Geografia
pintoresca de Colombia



https://www.blogger.com/blog/post/edit/1347323782309270677/7412902416521281190
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La energia eléctrica

* Y la segunda revolucion, que partio de 1870
y cerro con la primera guerra mundial en
1914, donde los impactos de esa naturaleza
pero alcance globalizado que parten de los
procesos de industrializacion mediados por
innovaciones técnicas intensivas en nuevas
fuentes de energia como el gas, el petroleo
o la electricidad, y en nuevos materiales, se
traducen en una explosion de medios como
el avion, el automovil, el teléfono y la radio.

* Ver: Guerra o Paz, y disfunciones socio-

Transmisién de energia ambientales en Colombia.
eléctrica.Grupoenergiabogota.com



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57448/guerraopazencolombia.pdf
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L a informatica

* Y mirando lo que es el desarrollo hoy, dirilamos
gue estamos cerrando el ciclo de una tercera
revolucion iniciada a mediados del siglo XX: |a
también denominada revolucion cientifico-
técnica que ha servido como detonante de Ia
llamada sociedad de la informacidn, gracias a la
conjuncion de las TIC y las energias renovables,
pero también que estariamos ad portas de una
cuarta revolucidén industrial marcada por la
convergencia de tecnologias digitales, fisicas y
bioldgicas, puesto que se anticipan cambios
estructurales en el mundo que conocemos, y por
lo tanto en la forma en que vivimos, trabajamosy
nos relacionamos.

* Ver: Ciencia vy tecnologia en la sociedad del
conocimiento.

Internet rural en México.
Unidad de la Fuerza Indigena y Campesina, UFIC.



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8652/gonzaloduqueescobar.201176.pdf
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La inteligencia artificial

* Asi como la tercera revolucion industrial
partio de la llegada de la electronica
transformando la tecnologia de |la
informacion y las telecomunicaciones,
ahora con la automatizacion total de |la
manufactura mediada por los avances de la
inteligencia artificial debidos a la ingenieria
genética y las neurotecnologias, en las
proximas décadas habra un cuarto giro o
revolucion que cambiara radicalmente la
estructura del empleo, con grandes
consecuencias sociales, econdmicasy
ambientales.

* Ver: Ciencia, Tecnologia, Desarrollo y PIB en
Colombia.

Inteligencia artificial.In:
https://agenciadenoticias.unal.edu.co/



http://bdigital.unal.edu.co/58057/7/cienciatecnologiadesarrolloypibencolombia.pdf
https://agenciadenoticias.unal.edu.co/
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La nanociencia * Estariamos hablando hoy de los avances en

materia del conocimiento, que han llegado a
campos insospechados revolucionado el siglo XX,
con la nanociencia y nanotecnologia, gracias al
conocimiento y desarrollo de técnicas
instrumentales sobre el comportamiento de
estructuras extremadamente pequeias o
miniaturas, lo que al crear estructuras funcionales
gracias al control de los atomos y las moléculas de
manera individual, permite que las nanoparticulas
sean interesantes, y que dicha tecnologia se pueda
aplicar en diferentes campos como la medicina, el
medioambiente y la electronica, entre otros.
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* Ver: Educacion: una vision prospectiva.



https://www.youtube.com/watch?v=9Lhf0AtxuMY
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La biocapacidad del
planeta

* Dados el modelo de desarrollo “energivoro y
consumista”, con 7.300 millones de personas
habitando el planeta que alcanzaran a 9.700
millones en 2050, y una huella ecoldgica
percapita creciente que ya supera la capacidad
global de 2,1 hectareas bioproductivas por
persona, para resolver las demandas futuras de
la humanidad en energia, alimentos, habitat,
trabajo... parecen insuficientes las cinco
tecnologias fundamentales surgidas desde
mediados del siglo XX y previstas hasta el ano
2030.

7 e \ler: Doscientos afios de regresiones rurales en
El derecho a la tierra https://elpais.com/ Colombia.
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http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin157.pdf
https://elpais.com/
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El territorio colombiano

e La informatica, que nace en 1948 con la invencion del
transistor;

* La biotecnologia, que surge gracias al microscopio
electronico, la ultra-centrifugadora y el espectrometro de
masas;

* Los nuevos materiales, obtenidos en procesos con ambientes
a temperaturas extremas e ingravidez, bajo intensos campos
magnéticos;

e Las nuevas fuentes energéticas (energia solar y de fusion,
biocombustibles, hidrogeno...) modificando el arco energético
por fuentes ; y

* Los nuevos espacios, como la orbita geoestacionariay los
fondos oceanicos, importantes para Colombia.

* Ver: Colombia en el dia de la Pachamama.

Fronteras de Colombia.
Sociedad Geografica de Colombia 10


https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/198/Colombia en el d%c3%ada de la Pachamama..pdf
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Grandes desafios

* Si queremos futuro, para superar esta sociedad
industrial de ayer y entrar con opciones de

Elfuturo dl@]ltal esdetodos desarrollo a la sociedad del conocimiento, el

X : ; . ; .
® B g G_f@t;p!’ - primer desafio va mas alla de |la calidad de la

200.000 hogares [3 m

ey Wt () & educacion, puesto que el actual modelo
de estratos y.2 ’ 6 ‘/\ﬁ“ N . .
Loy do Modernizacién © QUEGR T, 748 porsonas en Talleres de educativo centrado en los tres objetivos de las

10.000 empresarios atendidos en los

b ﬁa l::‘m::: A . Centros de Transformacién Digital prUEbaS PISA donde Se. priorizan CienCiaS,

oo, SUORECTGIITY, o &P G Matematicas y Lenguaje, al olvidar la cultura,
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Y T Doy, = 1Y R R cuerpo, no desarrolla el talento humano; y el

e A SERY segundo, debemos implementar estrategias
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® 3 O naturaleza, soportado en sinergias entre |la
, (. Domar Contro paraa Cuara el economia del conocimiento y las economias
Ayl < TP verde, azul, digital y naranja.
- - _ * Ver: Colombia, por un desarrollo satelital.
El futuro digital. Mintic - Colombia 11
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https://youtu.be/P8O99L6Kq7g
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 Los avances de la tecnologia han llegado
i a_campos insospechados revolucionado
La na notecno|0g|a el siglo XX, con la nanocienciay_
nanotecnologia, gracias al conocimiento
- y desarrollo de tecnicas instrumentales
sobre el comportamiento de estructuras
extremadamente pequenas o miniaturas,
lo que al crear estructuras funcionales
gracias al control de los atomos y las
moléculas de manera individual, permite
que las nanoparticulas sean interesantes,
y que dicha tecnologia se pueda aplicar
en diferentes campos como la medicina,
el medioambiente y la electronica, entre
otros.

e Ver: Desarrollo y revoluciones tecnoldgicas

Imagen: Las cuatro revoluciones industriales,
en http://economipedia.com
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https://godues.wordpress.com/2017/12/18/desarrollo-y-revoluciones-tecnologicas/
http://economipedia.com/
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Manipu|and0 |a * La nanotecnologia, entendida como la ciencia
. y técnica de manipular la materia a escala
materia atomica y molecular, con multiples fines o

aplicaciones que van desde la solucion de

roblemas medicos o biolégicos, pasando por
a electronica y generacion energeética con
aplicacion al transporte, las comunicaciones y
la seguridad, hasta la produccion de
%10 materiales con propiedades especiales a
escala industrial, es un desarrollo que ofrece
enormes beneficios al afectar la resistenciay
propiedades eléctricas, quimicas y magnéticas
de los materiales, modificando y controlando

i - a escala nanométrica su forma, tamano
+1000 O propiedades desde la estructura moIechar
+1000 por debajo de los 100 nandmetros, pese a sus
desventajas y riesgos que veremos adelante.
Esquema de las relaciones entre las unidades e Ver: Ciencias naturales y CTS.

de longitud, abarcando fendmenos a muy
pequeia escala (<100 nm), en
https://naukas.com/

13


https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3157/cts-ondas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://naukas.com/
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: : * La nanotecnologia surgié gracias a inventos
M ICTOSCOPIO de como) el miclrosclopio ? ectronico (AI‘IemagiaI
. 1930) que al utilizar electrones en lugar de luz
efeCtO tu nel visible aumenta la imagen de un objeto un
o millon de veces, contra 1500 veces de uno

S Zachué P urupari

=

fernslones e control para €l piezofubo optico; y el microscopio de efecto tunel (Suiza
1980) que permite captar imagenes de
superficies a nivel atomico, y manipular los
| - atomos para modificar las moléculas
Corr. amplificadora Control de distanda 7 . .
de tunelamiento y unidad escaneadora aprovechando el efecto cuantico de la materia
— para cambiar sus propiedades opticas,
= magneéticas y eléctricas, convirtiendo por
VY e W ejemplo, cuerpos opacos de cobre en
“ transparentes, sustancias inertes de platino
en catalizadores, cuerpos estables de
= =: aluminio en combustibles, solidos de oro a
Yoltaje de tunelamiente vt temperatura ambiente en liquidos, y aislantes
de silicio en conductores eléctricos.

e Ver: Elementos de Astrofisica y Las Estrellas.

con electrodos

Tubo piezoelectrico

Vista esquematica de un Microscopio de efecto
tunel. In: https://es.wikipedia.org/

14


https://www.blogger.com/blog/post/edit/1347323782309270677/7412902416521281190
https://es.wikipedia.org/
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* Colombia, consiente del potencial de la nanocienciay
nanotecnologia con sus impactos drasticos y
acelerados, ha creado la Red-Nano (2013) y el Centro
Nacional de Nanotecnologia (2018) mirando su
10° desafio para la educacion y la industria, al asumir
J— nuevos paradigmas y financiar la formacion a alto
' nivel, para incursionar en la investigacion aplicada y el
005 : estudio de los materiales como campo multidisciplinar
- V"‘?:-’c‘fé\’? de esta nueva area del conocimiento, que involucra
| e directamente las ciencias fisicas, de la vida y
| 9% naturales, e indirectamente las ciencias sociales y del
104} ot comportamiento por sus implicaciones en la biologia
§ | (MA) molecular, la medicina, el medio ambiente y la
3 seguridad, entre otros aspectos. La U.N. que en
. Bogota tiene el grupo de Superconductividad y
0 r — ‘ nanotecnologia del Doctorado en Fisica, forma en
0 100 200 30 Manizales doctores en Fisica del Plasma, y en Ia
T (K) Escuela de Minas ademas de la Maestria en
Materiales y Procesos, ofrece la Especializacion en
De la superconductividad al diamagnetismo en Nanotecnologia aplicada a hidrocarburos.

nanopartl'culas. In https://francis.naukas.com/ ° Ver Economlla Colomblana CI’ISIS V retos.

V (uV)



https://www.blogger.com/blog/post/edit/1347323782309270677/7412902416521281190
https://francis.naukas.com/

Aplicaciones
sorprendentes

Pantallas tactiles flexibles y transparentes de
grafeno, en: Parentesis.com
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* Hoy a nivel mundial, se reportan diez aplicaciones: 1- Nanobots

administradores de farmacos, que sanan heridas y sustituyen la
guimioterapia sin efectos secundarios. 2- Nanosensores para
medir presion sanguinea y respiracion, nivel de glucosay
colesterol, y anomalias cardiacas; o sensores de silicio y oro para
detectar tumores. 3- Gel transparente resistente a radiacion
ultravioleta, para piel artificial sin inflamaciones o irritacion
cutanea. 4- Nanomaterial de silicio negro que destruye bacterias
y esporas bacterianas. 5- Baterias de carga ultrarrapida con
aminoacidos, que aguantan miles de ciclos. 6- Nanobaterias de
oxido de litio del tamafio de un grano de arena, con carga y vida
util comparable a una bateria normal. 7- Peliculas plasticasy
envases de silice polimérico resistentes al calor, que preservan
alimentos impidiendo el flujo de humedad, didéxido de carbonoy
oxigeno. 8- Filtros para potabilizacion de agua, mediante hojas
con recubrimiento de plata que atrapan el 99,9% de las
bacterias. 9- Pantallas holograficas que reproducen imagenes en
tres dimensiones con sensacion del tacto y sin necesidad de
gafas. 10- Produccion de lentes de contacto de realidad
aumentada, que combinan la vision real con contenidos
virtuales a nivel de la retina.

 \er: Ingenieria, incertidumbre y ética.

16


https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62908/ingenieriaincertidumbreyetica.pdf
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 Ademas de los beneficios de los desarrollos
) ) sefialados que a corto plazo se estan dando a
RlengS ambientales pequefa escala, y de otros a mediano plazo que
se anuncian como la fabricacion de paneles
e solares mas eficientes para Eenerar energia
ALAS NANOPARTICULAS | economica, y de los nanotubos y membranas de
carbono para construir —en su orden- turbinas
eolicas mas grandes, resistentes y livianas, y
filtros para capturar el dioxido de carbono en
lantas de energia que usan combustibles fosiles,
Eabré gue considerar aspectos desfavorables de
la nanotecnologia, aparte del impacto
economico derivado de su uso generalizado,
como el mal aprovechamiento de |la
manipulacion de la materia a escala atomica para
invadir |a privacidad o construir armas letales
dificilmente detectables, a lo que se sumaria una
nueva contaminacion con particulas inhalables
perjudiciales para los seres vivos.
Principales vias de exposicion a las e Ver: La economia en la era del Conocimiento.

nanoparticulas, en: https://naukas.com/

17


https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/192/la_economia_en_la_era_del_conocimiento....pdf
https://naukas.com/
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’  Justo ahora que la piramide poblacional muestra el
Ep | |Og cambio de un crecimiento exponencial por otro
asintotico, y que la esperanza de vida se expande,

lo que se traduce en una oportunidad para trabajar
mas que en temas de cantidad en los de calidad de
vida, creemos necesario, ademas de la
implementacion de un nuevo modelo educativo
pensado para la sociedad del conocimiento y no
para la sociedad industrial de ayer, que desarrollo el
talento humano, ademas de cerrar brechas
educativas y de conectividad digital entre ciudad y
campo, para avanzar en la consolidacion de
sinergias cientificas y tecnologicas de cara a la
robotica y a la inteligencia artificial, donde las TIC,
la biotecnologia y la economia naranja, son claves.

Nanotecnologia-medica, en

https://reportedigital.com/ e Ver: Reflexiones sobre tecnologia y medio

ambiente.
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http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin13.pdf
https://reportedigital.com/
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Gracias

Por: Gonzalo Dugue-Escobar. Profesor de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales.
http://godues.webs.com Documento del Museo Samoga, para el Contexto de CT&S, de la U.N. de
Colombia Sede Manizales. Manizales, mayo 3 de 2020.

Portada: Imagen: Las cuatro revoluciones industriales, en http://economipedia.com
Contraportada: Nanomateriales en energias renovables. In http://www.cienciamx.com/
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Acuerdo Climatico: avance necesario pero
insuficiente.

¢JAcuerdo y Pacto pos covid?

Aerocafé... como, qué y por qué.

;Ajustes a locomotora energética de Colombia?

Albert Einstein en los cien afios de la Teoria de la
Relatividad.

América Latina: oportunidades en la economia del
conocimiento.

Anotaciones para un crecimiento previsivo y con
desatrrollo.

Arco Energético para el Eje Cafetero.
Area metropolitana de Manizales.
Bosques, Cumbre del Clima y ENSO.
Ciencias Naturales & CTS.

Caldas en la biorregién cafetera.
Clima: las heladas en Colombia.

Colombia mira a la Cuenca del Pacifico.

Colombia, por un desarrollo satelital.
Colombia, ;y la inequidad qué?
Crecimiento con deuda social.
¢Crecimiento con desarrollo ambiental?

Crisis social por disfunciones econémicas en
Colombia.

CTS, Economia y Territorio.

Cultura y Astronomia — OAM.

Dafio a reserva forestal que protege a Manizales.
De la economia marrén a la naranja.

Degradacion del habitat y gestion ambiental.
Desafios del Complejo Volcanico Ruiz-Tolima.

Desafios econémicos post-pandemia.

Desarrollo Sostenido en la Prospectiva de la
Problematica Ambiental y la Supervivencia.

Desarrollo y revoluciones tecnoldgicas.
Dindmicas territoriales y Paisaje Cultural Cafetero.

Doscientos afios de regresiones rurales en
Colombia.

Economia colombiana: crisis y retos.
Economia verde y economia del conocimiento.
Ecorregion y bioturismo.

Ecorregién Cafetera: evaluacion ambiental del
territorio.

Educacion: una vision prospectiva.

Eje Cafetero: cambio climatico...

Eje Cafetero: transporte y desarrollo regional.

El camino a las estrellas.

El desarrollo urbano y econémico de Manizales.
El desplome econdmico por la pandemia.

El drama por la pandemia en India.
El futuro de la ciudad: caso Manizales.

El Rio Grande en la Audiencia Ambiental Caribe de
la PGN 2020.

El territorio caldense, un constructo cultural.
Geotecnia para el Tropico Andino.
Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia.

Gobernanza forestal para la ecorregion andina.
Guia astronémica.

Huracan lota: el tifén que abate a San Andrés.

Mision de Sabios de Caldas: Encuesta.

Movilidad y modelo urbano.

Navegando el Rio Grande de la Magdalena.

La cosmologia de Stephen Hawking.

La economia en la era del conocimiento.

La Gran Cuenca Magdalena-Cauca.

La Unidn Europea frente al desafio del S XXI.

Las nuevas rutas de la seda y el viraje geopolitico.
Latinoamérica en crisis.

Legalidad y sostenibilidad de la guadua en la
ecorregion cafetera.

Los peajes en Colombia estan sobreutilizados.
Magdalena Centro como nodo andino intermodal.
Manizales: El futuro de la ciudad.

Manual de geologia para ingenieros.

Medio ambiente, mercado y Estado.

Ferrocarril Cafetero: un tren andino para integrar
el territorio

Fundamentos de Economia y Transportes.
Gobernanza forestal para la ecorregion
Ingenieria, incertidumbre y ética.

Introduccidn a la economia del transporte.
Introduccidn a la teoria econdémica.

La economia azul en la esfera de la produccién.
Mineria en la ecorregién Cafetera.

Mineria metdlica si, pero sustentable.

Newton: de Grecia al Renacimiento.

ONG: desarrollo sostenible, gestion del riesgo y

cambio climatico.

¢ Para quién la plusvalia urbana?

Plusvalia urbana para viabilizar el POT de

Manizales.
Preservacion Ambiental e Hidrica dentro de la

Declaratoria del PCCC.

Procesos de Control y Vigilancia Forestal en la

Reqién Andina de Colombia.

Prospectiva alimentaria y desarrollo.

Protagonistas de la astronomia.

Revolucién urbana, desafio para el Eje Cafetero.

Riesgo en zonas de montafa por laderas

inestables y amenaza volcanica.

Riesgo sismico: los terremotos.

Rio Blanco, cuna de vida...

Si a la Metropolizacién del Centro-Sur de Caldas.

Sistema urbano y ciudad regién del Eje Cafetero.

Tercera via y desarrollo en Colombia.

Textos “verdes”.

UMBRA: la Ecorregién Cafetera en los Mundos de

Samoga.
Un nuevo modelo educativo.

Yuma, el rio de Colombia impactando el territorio.
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69040/acuerdoclimaticoavancenecesarioperoinsuficiente.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/06/01/acuerdo-y-pacto-pos-covid/
https://youtu.be/0du1KmSQ8Dw
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64775/ajustesalalocomotoraenergeticadecolombia.pdf
https://youtu.be/b-XnZk7dpUk
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/63074/americalatinaoportunidadesenlaeconomiadelconocimiento.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7746/gonzaloduqueescobar.201152.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin18.pdf
https://youtu.be/1rZTupaWknw
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68970/bosquescumbredelclimayenso.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3157/cts-ondas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51280/gonzaloduqueescobar.201447.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=JRyydKRMLLA
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7660/gonzaloduqueescobar.201151.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=HFW8Er4W-a0&feature=youtu.be
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77307/colombiaylainequidadque.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77342/crecimientocondeudasocial.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://godues.wordpress.com/2021/03/22/crecimiento-con-desarrollo-ambiental/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8724/gonzaloduqueescobar.201177.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77205/ctseconomiayterritorio.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=TskssqSPMFw&t=412s
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64787/danoenreservaforestalqueprotegeamanizales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62962/delaeconomiamarronalanaranja.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/62614/1/degradaciondelhabitatygestionambiental.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11900/gonzaloduqueescobar.201320.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/_gGv6qN_tLM
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin2.pdf
https://godues.wordpress.com/2017/12/18/desarrollo-y-revoluciones-tecnologicas/
https://www.youtube.com/watch?v=oCqG7JWGyiU
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin157.pdf
https://youtu.be/MZs4cgGO7wA
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/20786/gonzaloduqueescobar.201404.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin163.pdf
https://youtu.be/SzDABVOrEBw
https://www.youtube.com/watch?v=9Lhf0AtxuMY
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77140/ejecafeterocambioclimaticoyvulnerabilidadterritorial.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11733/gonzaloduqueescobar.20139.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=jIUtSN6431E&t=113s
https://youtu.be/0lfKtMR3bc0
https://godues.wordpress.com/2021/02/22/34008/
https://youtu.be/Q6GDi3mRuNs
https://youtu.be/OHE06LJXR8Q
https://www.calameo.com/read/002304453f1420384ce26
https://youtu.be/Cp4tDLfH2cA
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57334/geotecniaparaeltropicoandino.pdf
https://es.calameo.com/books/002304453f59f14353794
https://youtu.be/q-A4WGMmukM
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3252/guiaastronomica.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/11/23/huracan-iota-tifon-que-abate-a-san-andres/
https://youtu.be/hXg4IhxyewQ
https://godues.wordpress.com/2020/11/23/la-economia-en-la-era-del-conocimiento/
https://es.calameo.com/books/002304453098c30af6481
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69039/lauefrentealdesafiodelsigloxxi.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76369/lasnuevasrutasdelasedayelvirajegeopolitico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77225/latinoamericaencrisis.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62813/gobernanzaforestalencolombia-legalidadysostenibilidaddelaguadua.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62975/lospeajesencolombiaestansobreutilizados.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57748/magdalenacentrocomonodoandinointermodal.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55762/manizaleselfuturodelaciudad.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3145/manualgeo.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21507/gonzaloduqueescobar.201414.pdf
https://youtu.be/26q-zGOY5N4
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3385/fundamentosdeeconomiaytransportes.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=q-A4WGMmukM
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62908/ingenieriaincertidumbreyetica.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3140/gonzaloduqueescobar.2007.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77199/introduccionalateoriaeconomica.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77210/laeconomiaazulenlaesferadelaproduccion.pdf
https://youtu.be/NviUyrdveHo
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77349/mineriametalicasiperosustentable.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/11/27/mision-de-sabios-de-caldas-encuesta/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62182/movilidadymodelourbano.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://es.calameo.com/books/00230445361d840e7ee60
https://youtu.be/vYalaA8-lw8
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76339/ongdesarrollososteniblegestiondelriesgoycambioclimatico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21603/gonzaloduqueescobar.201419.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57349/plusvaliaurbanaparaelpotdemanizales.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76813/preservacionambientalehidricaypccc.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60217/procesosdecontrolyvigilanciaforestalencolombia.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/07/28/prospectiva-alimentaria-y-desarrollo/
https://www.youtube.com/watch?v=U3m6cJIoYag
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77047/revolucionurbanaparaelejecafetero.pdf
https://www.calameo.com/read/002304453bda8311e4f08
https://youtu.be/z7w1onYfQkA
https://youtu.be/HPU_NT4zaag
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76496/metropolizaciondelcentro-surdecaldas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68899/sistemaurbanoyciudadregiondelejecafetero.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75378/gonzaloduqueescobar.201432.pdf
https://godues.wordpress.com/2017/03/02/textos-verdes/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55442/umbra.pdf
https://godues.wordpress.com/2017/03/02/textos-verdes/_wp_link_placeholder
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11888/gonzaloduqueescobar.201319.pdf
https://youtu.be/FYOcXmPSqS4

