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La gran cuenca Cauca Magdalena, que cubre el 24% del territorio continental del pais, y esta habitada
por cerca del 80% de la poblacién colombiana, expresa en sus rios mayores con la pérdida de
ecosistemas, una grave problematica socioambiental cuya causa primera es la sedimentacion por el
estado deforestado de la cuenca, donde los aportes se distribuyen en la proporcion de 2 a 1 entre
Yuma y Bredunco. Veamos tres temas de importancia para la cuenca Cuaca Magdalena: Primero, el
caso de Yuma, como se denominaba al Rio Grande, porque si el Magdalena, es Colombia: su puerta
de entrada es Barranquilla, pero también la hidrovia hoy victima del olvido y en alto grado degradada
por el impacto de la sedimentacion y contaminacion, es una arteria vital de la patria que debe servirle
a todo el pais extendiendo sus beneficios hasta el Tolima Grande. Segundo, la de Bredunco, es decir
el rio Cauca y su aporte al desarrollo regional ya que, para resolver la compleja probleméatica de la
gran cuenca, esta es la segunda corriente y el mayor afluente del Magdalena, que también debe
recuperarse, para que los pequefios puertos de ayer y comunidades de pescadores que ya no
encuentran la pesca, retornen su cultura ancestral. Y por dltimo, dos temas conexos: el de la
gobernanza forestal, dada la grave problematica de la deforestacion que se extiende al 80% de este
valioso territorio, lo que explica tasas de erosion mas de cuatro veces superiores a las del Amazonas
u Orinoco, y el del cambio climéatico como pOrincipal desafio ambiental a resolver.

htips:/fars.els-cdn.com/

Imagenl: Gran Cuenca del Cauca-Magdalena y drenaje general. (ars-elscdn.comy
st4.depositphotos.com).
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El Rio Grande de la Magdalena, es Colombia: si su puerta de entrada es Barranquilla, la hidrovia hoy
victima del olvido y en alto grado vulnerada y degradada por el impacto de la sedimentaciéon y
contaminacioén, que debe servirle a todo el pais, extendiéndose gasta el Tolima Grande, también
debe recuperarse para que los pequefios puertos de ayer y comunidades de pescadores que ya no
pueden laborar dado que encuentran la pesca, retornen. Esta corriente que parte del Macizo
Colombiano para llegar a Bocas de Ceniza, no sélo ha garantizado la subsistencia para un camulo
de pueblos riverefios y dado soporte a ecosistemas vitales, sino que también ha sido nuestro principal
eje de desarrollo, ambiental, cultural, econémico, social y demografico. Veamos estas tres notas al
respecto.
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Imagen: Rio Magdalena: Inundaciones rapidas y lentas segun el PMC del Magdalena. Mapa de
Cormagdalena

Una declaratoria que priorice al rio Magdalena como uno de los escenarios mas representativos en
la historia del pais, y que le amerite el reconocimiento de la Unesco como patrimonio de la
Humanidad, deberia partir del restablecimiento previo se sus derechos bioculturales bajo el concepto
de que un territorio es una construccién social e historica.

Si su cuenca es el habitat donde se dan nuestras relaciones con el bioma andino tropical, también el
rio, pese a haber sido fundamental como ruta de acceso para la ocupacién del territorio, y como
medio para la consolidacion de la nacién durante el siglo XIX, hoy victima del olvido, se encuentra
degradado y contaminado.

Amparar sus derechos ambientales, es darles primacia a sus 30 mil pescadores, y a los humedales
y bosques secos que lo circundan, no sélo para ponerle limites a las intervenciones que buscan
establecer un canal navegable para que no alteren su vaguada ni los humedales como ecosistemas
vitales, sino también para ordenar el cumplimiento de las acciones que demanda su recuperacion
integral.

Al igual gue ocurri6 con los guaduales que, tras un ecocidio de 200 afios, de 12 millones de hectareas
s6lo quedaron 50 mil, o con los bosques de niebla que de 9,7 millones solo resta la cuarta parte,
segun el Instituto Alexander von Humboldt, de una extension de 9 millones de hectareas de bosques
de secos apenas tenemos el 8%.



Yuma (“rio amigo”) o Huanca-hayo (“rio de las tumbas”), bautizado en 1501 por Bastidas Rio de la
Magdalena, fue a lo largo de cuatro siglos y medio el principal medio de transporte en Colombia y el
eje de desarrollo nacional. Jiménez de Quesada, lo remonté hasta Barrancabermeja, desde donde
penetra las montafias del Opdn, para subir al altiplano y fundar Bogota. Posteriormente, bogas en
champanes, en extenuantes jornadas de hasta dos meses remando en direccién aguas arriba, suben
y regresan para transportar cientos de personas que, en el proceso de ocupacién y consolidacién de
la Nueva Granada, deben soportar la inclemencia del ardiente clima y la incomodidad del viaje.

El rio Magdalena que nace en el extremo suroccidental del pais, a 3.685 metros de elevacion, en el
Paramo de las Papas, recorre 1.528 km de los cuales 900 km son navegables, desde La Dorada
hasta desembocar en Bocas de Ceniza sobre el mar Caribe y 400 més entre Honda y Neiva. Aln
mas, en 1899 los vapores ya remontan el Salto de Honda. Como parte de la cuenca Magdalena-
Cauca que con el 75% de la poblacion del pais, constituye el sistema de drenaje mas importante de
nuestra regién andina, en su sinuoso recorrido esta juvenil corriente, se relaciona con 12 parques
naturales nacionales, bafa 20 departamentos, recibe entre otros tributarios al Cauca, su principal
afluente, y también descarga parte de sus aguas a la Bahia de Cartagena por el Canal del Dique,
construido en el siglo XVI para acceder por Calamar a Cartagena de Indias.

Los comienzos del desarrollo industrial en Colombia a principios del siglo XX, marcaron el inicio de
la afectaciébn ambiental asociada a la contaminacion y la deforestacion. Pero desde mediados del
siglo XX, conforme se daba el crecimiento y la modernizacién del pais, con el advenimiento del
transporte aéreo y las carreteras, el rio como medio de transporte se fue olvidando, y con la revolucion
verde impulsando la expansion de la frontera agricola y propiciando los procesos de migracion hacia
los centros urbanos, también llegaron los impactos de la deforestacion, la erosion, el descontrol
pluviométrico y la contaminacién, fendmenos que se expresan en sedimentos, descontrol hidrico y
pérdida de ecosistemas. Esto sin mencionar las consecuencias sociales y econdmicas que de alli se
derivan.

Dadas las condiciones geoldgicas, toda la parte media del rio est4 constituida por un complejo
sistema de humedales y un curso inestable; alli, los municipios riberefios en la mayoria de los casos,
muestran bajas condiciones de vida y pobreza. El area de la gran cuenca, es de 257.400 km2; y
aunqgue representa el 24% de la superficie del pais y es el asiento de 32,5 millones de habitantes,
segun el Foro Ambiental Nacional, el 77% de su cobertura vegetal ha sido arrasada, el vertimiento
de mercurio no para y el dafio a paramos y humedales continta.

La Ley 161 de 1994 constituyé Cormagdalena como una entidad corporativa especial, con
presupuesto administrativo y autonomia financiera. Su mision, garantizar la plena utilizacion del rio
Magdalena; ademas de la navegacion, la actividad portuaria, la conservacién del suelo, la generaciéon
hidroenergética, emitir también lineamientos para la administracion hidrolégica, el manejo integrado
del rio, el uso sostenible y la preservacién del medio ambiente.

Solo que las estrategias en lo corrido del siglo, para impulsar la navegacion, abordar el complejo
marco institucional, conocer y participar de la coordinacion del sistema ambiental de la cuenca, han
palidecido por multiples factores, entre los cuales creo que sobresale la falta de un instrumento
filoséfico y juridico de orden superior, para orientar la planificacion de acciones y priorizar objetivos,
mirando el rio como un territorio sujeto de derechos bioculturales.

Es que el territorio, entendido como una construccién social e histérica, es un sujeto de derechos
ambientales. Por ejemplo, siendo el Magdalena tierra de ranchos de hamacas, de chinchorros, de
subiendas, de los vapores por el rio y de la Expedicién Botanica, de conformidad con las sentencias
de la Corte Constitucional, que en 2016 y 2018 protegen al Atrato y al Amazonas, también al poseer



derechos que amparen sus ecosistemas y a 30 mil pescadores de sus poblados riberefios, solo
debera ser objeto de una restauracion que sea ecoldégicamente sélida y compatible con su cultura.

Epilogo

El objeto de la recuperacion del Magdalena, mediante el restablecimiento de sus derechos
bioculturales y su reconocimiento por la Unesco, ademas de hacer que los poblados riberefios
vuelvan a ser puertos o0 asentamiento de pescadores, debe prevenir la sobreexplotaciéon de la pesca
y la madera, y que se arrasen humedales para extender cultivos y hatos ganaderos, si queremos
hacer de las comunidades y ecosistemas del territorio el principal objetivo del desarrollo, y convertir
el rio en una hidrovia incluyente y ecolégicamente funcional y sostenible.

Pero el Magdalena exige emprender acciones ambientales de largo plazo y extremada urgencia. Los
mayores desafios para la navegacion se relacionan no sélo con la juventud de las montafias que se
traduce en suelos erosionables, sino también con su grado de deforestacién, como causa del
descontrol hidrico y pluviométrico y factores de vulnerabilidad frente al cambio climéatico: de ahi la
necesidad de corregir los usos conflictivos del suelo y emprender la reforestacion de sus cuencas,
para garantizar la regulacion hidrica y reducir la sedimentacion del cauce y la erosién de sus riberas.

La carga de sedimentos que llegan por el Magdalena al mar, son 150 millones de toneladas al afio.
Gracias al clima bimodal de la region andina, el caudal del Magdalena a diferencia del Rio Meta
donde hay 9 meses de verano, es un caudal bien regulado. El problema de las inundaciones en La
Dorada y sobre todo en la depresién Momposina, pasa por acumulacion de sedimentos, construccion
de jarillones cerrando cafios que alimentan sistemas y complejos de ciénaga, factores que en
conjunto también explican la pérdida de ecosistemas y de la eficiencia bioldégica que favorece la
pesca.

Habra que recordar que las rupturas del Canal del Dique ocasionadas en 1984 y 2010 por caudales
excedentarios, que ademas de la pérdida de vidas humanas y de la muerte de animales, arrasé
cultivos y propicié el desplazamiento de campesinos que ya venian siendo victimas de las
consecuencia de un ecocidio cometido al dafiar complejos de cientos de ciénagas cerrando sus
cafos de alimentacion en la Depresion Momposina, lo que impide que este extenso territorio de 24
mil km2 no pueda cumplir su funcidbn amortiguadora de las crecientes del Magdalena.

[Ref.: La Patria. Manizales, 2018/06/4- Act 23/03/ 2020].

Portada: Rio Magdalena: Corriente trenzada. Chucuri (2013) Black Drone
in: https://www.shutterstock.com/

Documento del Museo Interactivo Samoga para la Audiencia Ambiental Caribe, del 11 diciembre de
2020. Especial para la Revista Eje 21.
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El rio Magdalena, también llamado rio Grande es Colombia, y su puerta de entrada es Barranquilla.
La suerte de este rio de la patria cuya extensién es de 1613 Km, navegable 990 Km desde su
desembocadura en el mar Caribe hasta el Salto de Honda y 400 km mas desde alli hasta el
departamento del Huila, estd comprometida: su manejo y control depende de su apropiacion con un
enfoque biocéntrico para que prime el respeto de sus derechos bioculturales.

La gran cuenca Magdalena-Cauca, con una extension de unos 250 mil km cuadrados, equivalentes
al 24 % del territorio continental del pais, bafia 11 departamentos de Colombia: Magdalena, Atlantico,
Bolivar, Cesar, Antioquia, Santander, Boyaca, Cundinamarca, Caldas, Tolima, y Huila, en los cuales
vive el 80 % de la poblacién colombiana y se produce el 85 % del PIB nacional y el 90% de la
hidroelectricidad; simense a los anteriores departamentos, Cesar, Bolivar y Sucre bafiados por el rio
San Jorge, y Quindio por el rio La Vieja. Si para la carga hasta 1930 el vapor fue el principal medio
de transporte, en 1940 el modo carretero responde por el 40% contra 30% del ferroviario y 30% del
fluvial, y en 2000 el modo terrestre sube a 65%, contra el 30% del ferroviario y 5% del fluvial.

En la gran cuenca, la corriente principal la conforman el Rio Magdalena (1,613 km), el Canal del
Dique (114 km) y el curso bajo del Rio Cauca (187 km). Pero para valorar el dafio basta sefialar que,
de 1990 a la fecha, la pesca del Magdalena se ha reducido de 80 mil a 7 mil toneladas anuales. El
caudal en la desembocadura, que en promedio es de 7.200 m3 por segundo, varia desde 10.287
m3/s en invierno a 4.068 m3/s en verano.

Ver: Plan de Manejo de la Cuenca Magdalena-Cauca
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Cuenca Cauca-Magdalena, 1a deforestacion 1880 - 2010
JD. Restrepoy HA. Escobar (2018) U. Eafit. Medelin,

Imagen 2y 3: 1zq: Cuenca del Magdalena: cambios de cobertura 1970-1990, y Deforestaciéon 1980-
2010. Juan Dario Restrepo y James P. M. Syvitski (2006) Der: Deltas y estuarios asociados al Rio
Magdalena, en https://www.imeditores.com

La deforestacion y pérdida de complejos de humedales, como causas que explican el
desbordamiento del rio reclamando el espacio perdido, sumada a la contaminacion por aguas
vertidas y no tratadas desde centros urbanos, y por 1200 minas de aluvidon que usan mercurio,
ademés de las actividades agroindustriales con su huella hidrica verde, son tres fendmenos que por
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su impacto sin medida sobre las poblaciones riverefias y pérdida de ecosistemas icticos en la cuenca
del Rio Grande y el Caribe, obligan a preguntarnos qué proyectos de magnitud existen en Colombia
gue velen radicalmente por la proteccién del medio ambiente y la preservacién de sus ecosistemas
mas estratégicos.

Lafauna y flora, al igual que poblados que ayer eran puertos y habitat de comunidades de pescadores
de la cuenca Magdalena—Cauca y que han debido abandonar su oficios, han visto las consecuencias
del desarrollo industrial en Colombia surgido a principios del siglo XX, afectando el ambiente a lo
largo del Rio Grande, que transitando por biomas de regiones diversas y distantes, y que pese a
estar beneficiado por un clima bimodal, padece problemas de regulacién hidrica y climatica, calidad
del agua y pervivencia de los ecosistemas.

Alun mas: el cambio climatico y uso conflictivo del suelo en la Regién Andina, ademas de plantear
amenazas importantes para la biodiversidad, afectando la distribucion de especies a diferentes
escalas en un escenario complejo con ecosistemas fragmentados, son hechos que invitan a incluir
rasgos espaciales diferenciados que propicien una necesaria evaluacion adecuada para la
identificacion temprana de los escenarios de riesgo, con sus dinamicas espacio-temporales, y de los
factores especificos que inciden en la amenaza para los ecosistemas amenazados y vulnerables,
como para los pobladores riberefios expuestos a sequias e inundaciones en el territorio de la
macrocuenca.

Ver: Propuesta metodoldgica para la definicion del limite de la ronda hidraulica de la cuenca media
del rio Magdalena

*%*

Los derechos del territorio

Ahora que estamos advirtiendo una gestion relevante del Ministerio Publico en casos ambientales
emblematicos como el Rio Grande de La Magdalena, debemos subrayar que la Procuraduria, ente
creado hace 90 afios, por primera vez en Colombia ha mirado a lo largo y ancho del pais cada
territorio como una construccion social e histérica, y por lo tanto, como un constructo cultural, tal cual
lo ha hecho la Corte Constitucional al haber reconocido como un sujeto de derechos bioculturales al
rio Atrato mediante Sentencia T-622 de 2016 y a la Amazonia en Sentencia STC3460 de 2018.

Pero si en la cuenca se han perdido tres cuartas partes de los bosques de niebla, cuya extension
llegd a 9,7 millones de hectareas, la deforestacién no para: pese a que actualmente sélo resta menos
del 10% de los bosques que existieron inicialmente, al 2013 en la Region Andina se deforestaron 25
mil hectareas equivalentes al 16% de la deforestacién del pais. Todo esto se traduce en una erosion
gue explica una carga de sedimentos de 150 millones de toneladas afio en el Magdalena, asociada
a una tasa de 690 ton/km2/afiol superior a las tasas del Amazonas (167 ton/km2/afiol) y Orinoco
(158 ton/km2/afiol) segun Juan Dario Restrepo (2005), lo que se expresa en grandes impactos
socioambientales y econdmicos para el Caribe: ademas del dafio causado en el sistema de ciénagas
de la Depresién Momposina propiciando inundaciones en el Atlantico y dafios en el Canal del Dique,
causando la muerte de corales en los arrecifes de Islas del Rosario, de los que s6lo queda el 20%.

La caracteristica contrastante a lo largo de los tramos distales del Magdalena, son sus cuerpos de
agua casi permanentes en llanuras aluviales, donde la sedimentacion puede estar en la forma de
sedimentacion léntica difusa (aguas estancadas), deltas de llanuras aluviales y canales desarrollados
por extension de diques subacuaticos. No obstante, las intervenciones restringiendo su cauce,
pueden crear nuevos estilos de sedimentacion de derrames en el rio.

Ver: Los sedimentos del rio Magdalena: reflejo de la crisis ambiental.
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El canal del dique

BIOMAS TERRESTRES ¥

(a) Magdatena Deita (1924) (b) Magdaiena De (1906) (€) Magdaiens Delta (1961)
2

L — 1 Cartitwan
Vatorzan

Do 0 Do o
Canien. Carbean
sea

HONAS TEARZSTRES

¥ RCOSISTE MAS MATING COBTENOS
TOONIN €1 tem m anaas
Atesul o2 cuts ke

B cariton o
Qs

REDUCCION

Compuerta « Eschana
Calamar

[ E—

e

s s o $ e gy
R T B

Gunenct 00 338
A0S 1,080 8 FIAESON O TINEY AN
A Unaiss
Cortros soctesee

N Lirwe S0 s v
Cota € manm
hen (eragpebe

Imagen 4 y 5: 1zq Arriba: cambios en el Delta del Magdalena 1924-36-61 (www.researchgate.net).
Izg Abajo: Canal del Dique: esclusas y 6 pies para su navegabilidad (ANI- El Heraldo). Der: Colombia
— Ecosistemas — Cap 4. Region Caribe asociada a la Cuenca del Magdalena. IGAC (2014).

El canal del Dique, bifurcacion artificial de 115 km de larga y 100 m de ancha construida en el siglo
XVI para conectar Cartagena de Indias con Calamar, en el que las obras e, no han cesado. Primero,
desde 1571 hasta 1878 cuando se procedi6 a la construccién de canales nuevos y cortes de curvas,
el canal pas6 de unas 290 curvas a tan solo 93; y posteriormente, entre 1980 y 1984 cuando se
reducen de 93 a 50 las curvas, se amplia el fondo de 45 a 65 m y profundiza a 2,50 m, y nuevamente
se incrementa el caudal medio de 350 m3*s a 540 m3/s, con grave impacto ambiental.

Los dragados de rectificacion y ampliacion, como estos reduciendo el efecto amortiguador de
crecientes de las ciénagas, incremento los aportes de sedimentos y agua dulce hacia las bahias de
Cartagena y Barbacoas, incrementando la afectacion a los corales de las islas del Rosario. Segun
Restrepo y Correa (2014), el Canal del Dique deposita en la Bahia de Cartagena cerca de 3 millones
de toneladas por afo.

Ver: SOS por presidon antropica en el Rio Grande.

Si actualmente el gobierno de Colombia realiza mantenimientos preventivos para evitar un
rompimiento del dique, como el del afio 2010 que originé la mayor inundacién en el sur del Atlantico,
habra que recordar que aunque se hayan sefialado posibles factores detonantes y contribuyentes de
las rupturas del Canal a su paso por Santa Lucia, las crecientes como fenédmeno ciclico natural del
rio, y la alta tasa a la susceptibilidad a la erosion asociada a la juventud de los Andes, no pueden en
si explicar el desastre del Atlantico ocurrido en 2010: la causa primera de dicha hecatombe, fue la
sedimentacion del rio, asociada a un problema integral, como lo es la cuenca deforestada en mas
del 80 por ciento. Ahora que se propone rectificar el canal y dotarlo de esclusas en Calamar y Puerto
Badel previendo profundizarlo 3 m y encausar 500 m3/s, debera considerase el revestimiento de sus
paredes para reducir el riesgo erosivo y las trampas de sedimentos para proteger los ecosistemas
marinos afectados.

Ver: Area inundable del canal del digue.
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Humedales

El IDEAM al evaluar la dindmica fluvial del cauce del rio Magdalena entre Barrancabermeja y Bocas
de Ceniza, para los afios 2001 y 2002 encontr6é que, durante el periodo 1980-2000, el tramo de 600
km present6 cambios en su trazado y dindmica. Alli, se identificaron como inestables los sectores de
Casabe-San Pablo, por alta migracion de barras e islas; Pinto-Zambrano, por alta migracion del curso
y recorte de curvas por fuerte dinamica sinuosa y meandriforme; y San Pablo-Bodega Central, por la
moderada sinuosidad que favorece el movimiento del curso del rio. Y con comportamiento estable,
los tramos de Zambrano-Calamar, donde las colinas confinan el cauce del rio; Calamar—Bocas de
Ceniza, donde los altos diques controlan el rio y reducen su migracion; Bodega Central-El Banco,
por la ocurrencia de cursos sinuosos y poco moviles; y El Banco—Pinto, por moderada sinuosidad y
minima movilidad del curso.

Y en cuanto a los humedales, debe advertirse que los de la Depresibn Momposina estan siendo
transformados en la periferia hacia agroecosistemas, debido a la expansion de la frontera agricola y
ganadera, ocasionando el fraccionamiento y alteracion de su dindmica hidrica (Mavdt, et al., 2003).
Este fendmeno es visible en varios de los humedales de la cuenca del Magdalena formando un patrén
constante de acortar las margenes de estos cuerpos de agua. No podemos olvidar que los humedales
son de gran importancia no solo por la regulacién hidrica, sino porque los ecosistemas de los rios
neotropicales dependen de las llanuras aluviales de desborde, de los lechos de aguas maximas y de
los humedales asociados, zonas de inundaciéon de donde los ecosistemas acuaticos adquieren la
biomasa que les permite poseer la riqueza de especies de peces.

Ver: Colombia anfibia — un pais de humedales. Vol | y Il.

*%*

Cuenca baja

PMC - Eje Reshiccién © ~ o
Arfificial de Caudales .

Inundacién de

‘ Baja velocidad
LEVENOA
CABECERAS EN ZONA DE RIESGO
M) CASCOS URBANOG
NIVEL OC_AM!NA!A

st paame s )

s Y G

PMC - Eje Restriccion €Y e O9

Artificial de Caudales S et 3
Inundacién de .

alta velocidad

Levenoa

ELABOMACION D B8 TUDKOR OF MESGO
POBLACION TOTAL
MBCUA e < 1148

wRAmEs

e I

Imagen 6 y 7. Izq.: Sedimentos en suspensién 2008-2011- Magdalena al norte, Bahia de Cartagena
y Barbacoas al sur. En colores vivos los sedimentos y en negro el continente. Restrepo y Correa
1014. Der. Inundaciones rapidas y lentas en la cuenca del Magdalena. PMA, Cormagdalena, 2017.

Entre los cuatro principales estuarios de Colombia, dos estan relacionados con la Cuenca del
Magdalena, las desembocaduras de los rios Magdalena, y del Canal del Dique; en la primera zona,
la principal laguna costera del pais, la Ciénaga Grande de Santa Marta, con una extension de 450
km2; la segunda zona la Bahia de Cartagena con 82 km2 de superficie, que se comporta como un
estuario debido al aporte de agua dulce del Canal del Dique.


https://www.calameo.com/read/00230445323bddfc1e4ed

Ademas, la presion mas importante sobre los humedales, se realiza sobre los pequefios cuerpos de
agua y en los sistemas de orillales y diques naturales, que tienden a desconectar los rios de sus
llanuras aluviales de desborde. En el bajo Magdalena, esta situacién conflictiva se hace
especialmente notoria. Como evidencia, el mal manejo puede llegar a situaciones tan extremas como
la de la Ciénaga Grande de Santa Marta, albufera declarada Patrimonio de la Humanidad en 1998,
gue tiene flujos tan encauzados y controlados por los propietarios de los predios de la zona, que en
afos de extremo control llegaron a producir la salinizacion de los bajos y del cuerpo mismo de la
ciénaga, causando problemas ambientales severos, aun para la productividad de sus predios.

La desaparicion de los pequefios humedales desecados por la falsa “recuperaciéon de tierras” por
parte de los duefios de predios, tienen efectos importantes no solo en la biodiversidad y otros
servicios ambientales fundamentales para el territorio que no estan siendo valorados, sino también
en la regulacion de los ciclos hidrolégicos y por lo tanto en la amenaza por inundaciones y sequias
ya exacerbadas por el cambio climatico.

Ver: Deltas y estuarios del Caribe colombiano.

*%*

A ejercer soberania

Aunque la Ley 161 de 1994, reglamenta la Corporacion Autonoma Regional Del Rio Grande De La
Magdalena —Cormagdalena- y le define sus funciones, patrimonio y otras obligaciones, lo curioso de
este pais es que el Plan Maestro del Magdalena elaborado en 2015, y cuyos tépicos fueron la
navegacion y mejoramiento del canal del rio, aprovechamiento de riberas y recursos pesqueros,
generacién hidroeléctrica, uso del suelo y en particular de la tierra, recreacion y gestion integrada, se
le encomendd a Hidrochyna, en su jurisdiccion.

Alli, sin que mediara consulta alguna con los actores primarios, definidé y priorizé proyectos en un
area de planificacion de 69,400 km2 de 129 municipios, lo que representa el 26% de la Cuenca,
donde al 2010 habitaban 6 millones de colombianos o sea el 17% de la poblacién de la gran Cuenca.

Como ente corporativo especial del orden Nacional, (y de acuerdo a la Ley 161 de 1994),
Cormagdalena “esta investida de las facultades necesarias para la coordinacion y supervision del
ordenamiento hidrolégico y manejo integral del rio Magdalena”, por fortuna, en 2017, el pais retoma
la agenda y formula el Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca, con su Plan de Manejo
y de Aprovechamiento PMA, y el respectivo Organo Colegiado de Administracion y Decisién -OCAD-
del Rio Magdalena y Canal del Dique.

Lo anterior, obliga a reconocerle a Cormagdalena que desde 1999, venia formulando el Plan de
Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca del Rio Grande de la Magdalena -POMIM-, en fases
progresivas, como instrumento para formular objetivos de coordinacién y armonizacién, y para
establecer lineamientos de politica y estrategias para la formulacion del Plan de Ordenamiento.

¢Por gué no aprovechar a fondo el POMIM, que contemplaba un elemento de ordenamiento
hidrolégico y otro de coordinacién con las CAR y MASD como instituciones encargadas de la gestion
medioambiental, para enfrentar la deforestacién como causa de la sedimentacion?

Ver: Plan estratégico Macrocuenca Magdalena-Cauca.

*%*

Extendiendo la hidrovia


https://www.imeditores.com/banocc/deltas/cap6.htm
https://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/01_-_Cap%C3%ADtulo_de_Linea_Base.pdf

Vapor remontando los rapidos del Salto de Honda, Tolima (Foto Thomas S. dyd“ 1599)

Imagen8: Vapor por el Magdalena, remontando el Salto de Honda. Foto de Tomas S Boyd 1899,
en: http://tiberiomurciagodoy.blogspot.com

Frente a la pregunta: y el Plan Maestro de Transporte Intermodal de Colombia, 2015-2035 ¢,qué? En
lugar de poner a competir ferrocarril y rio a lo largo del Magdalena, ademas de integrar mediante el
tren a Buenaventura con Urabd, debi6é extender la hidrovia al Huila navegando el Salto de Honda,
con enorme ventaja para el sistema portuario en La Dorada y sobre todo para Barranquilla.

La hidrovia con una reduccion de los costos superior al 40% y movilizando en el Magdalena Centro
seis millones de toneladas en un horizonte moderado —con el rio operando al 100 por ciento del
tiempo- podria generar mas de cien mil empleos para Colombia.

El objeto de la recuperacion del Magdalena, remontando el Salto de Honda y extendiendo la hidrovia
hasta Neiva, ademas de hacer que los poblados riberefios vuelvan a ser puertos o asentamiento de
pescadores, debe prevenir la sobreexplotacion de la pesca y la madera, y que se arrasen humedales
para extender cultivos y hatos ganaderos, si queremos hacer de las comunidades y ecosistemas del
territorio el principal objetivo del desarrollo, y convertir el rio en una hidrovia incluyente vy
ecolégicamente funcional y sostenible.

Colombia debe conectar mediante el tren las cuencas del Cauca y Magdalena, y buscar la
consolidacién de un corredor logistico que partiendo del Orinoco y pasando por el Altiplano y La
Dorada, a través de viaductos y tineles para una linea férrea por la variante Loboguerrero, llegue al
Pacifico Colombiano.

Si hemos propuesto expandir la hidrovia del Magdalena y el corredor del Cauca integrando a Uraba
con Buenaventura, también deberiamos conectar por tren ambos escenarios, para poder acceder
desde el Altiplano nuestros mares. La locomotora del carbén andino exportado, es la clave no sélo
para garantizar la carga sino y sobre todo para financiar la expansion ferroviaria aqui propuesta.

Ver: Colombia Intermodal: Hidrovias y Trenes.

**

Epilogo 1
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https://godues.wordpress.com/2021/01/07/el-rio-grande-en-la-audiencia-ambiental-caribe-2/
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/144/Colombia_Intermodal_-_Hidrovias_y_Trenes.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y

Amenaza de erosion por las dindmicas del rio para la conectividad vial
de El Pifidn con Pivijay, Concordia, Cerro de San Antonio.

Imagen9: Izq. Dragas en Barranquilla, Desastre en 2010 por ruptura del Canal del Dique, y erosién
fluvial en via Salamina el Pifidén. Der: Mapas de Atlantico y Magdalena en el entorno Calamar
— Barranquilla.ccg

Si ademds de los vertimientos de aguas domésticas e industriales no tratadas y de la contaminacién
agricola, como factores que arrasan la biodiversidad, también son notorias la pérdida de zonas
boscosas de las rondas del rio en el bajo Cauca y en especial en el Magdalena, facilitando la erosiéon
de orillas en el cauce, y de bosques en las vertientes alterando la regulacién hidrica y pluviomeétrica,
por qué no preguntar: ¢qué acciones planificadas e integrales existen y cuéles son los indicadores
gue las soportan, para prevenir el grave impacto generado?

Lo anterior explicado por la expansion de la frontera agricola y ganadera, sumado a la actividad
minera, como practicas que favorecen los movimientos en masa y la erosion, al igual que las obras
de infraestructura para proyectos hidroenergéticos que han dafiado de forma severa la conectividad
bioldégica -caso Hidroituango-, son factores que sumados a algunas intervenciones fluviales y
carreteras, explican la alta tasa de sedimentos y la reduccion de la eficiencia hidrica y biolégica de
los complejos de humedales, causando con ello la desgracia para 50 mil pescadores.

Si bien se requiere un plan de dragado compartido y conocido por los actores, se debe hacer un
seguimiento técnico para valorar resultados a la luz de los objetivos del dragado y la gestion del
contratista. Igualmente, la autoridad ambiental debe proceder de forma similar para prevenir los
impactos y dindmicas de la agricultura y la ganaderia, no sélo previendo la contaminacion asociada
a insumos del sector, sino también la expansion de hatos y cultivos modificando de forma directa o
indirecta la dinamica fluvial, ya con la destruccién del bosque, ya con el cierre de cafios y el secado
de humedales.
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Surge entonces una inquietud mayor: si en 30 afios de existencia de Cormagdalena -1991-2020, la
pesca se ha reducido al 10% tanto en el rio como en el Canal del Dique, ¢ por qué seguir depositando
los lodos del dragado a un costado de la vaguada en lugar de implementar rellenos a modo de
escombreras para prevenir con ello el impacto de los sedimentos cerrando cafios de complejos de
humedales y blanqueando los corales?

Ver: Efectos ecolégicos de la derivacion de aguas y sedimentos hacia la bahia de barbacoas.

**

Epilogo 2
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Una declaratoria que priorice al rio Magdalena como uno de los escenarios mas representativos en
la historia del pais, deberia partir del concepto del territorio como sujeto de derechos. Si su cuenca
es el habitat donde se dan nuestras relaciones con el medio andino tropical, también el rio, pese a
haber sido fundamental como ruta de acceso para la ocupacion del territorio, y como medio para la
consolidacion de la nacién durante el siglo XIX, hoy victima del olvido se encuentra degradado y
contaminado.
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https://fondodeaguacartagena.org/wp-content/uploads/2017/11/pub-007.-pinilla-et-al.-2007.pdf
https://godues.wordpress.com/2021/01/07/el-rio-grande-en-la-audiencia-ambiental-caribe-2/

Amparar sus derechos ambientales, es darles primacia a sus 50 mil pescadores, y a los humedales
y bosques secos que lo circundan, no soélo para ponerle limites a las intervenciones que buscan
alterar su vaguada y los humedales como ecosistemas vitales, sino también para ordenar el
cumplimiento de las acciones que demanda su recuperacion integral. Un territorio es una
construccion social e histérica y no un simple espacio de transformaciones. En él va surgiendo la
cultura como fruto de las relaciones dialécticas de simbiosis y parasitismo, entre dos sistemas
complejos: el social y el natural.

Siendo el Magdalena nuestra principal arteria fluvial y el mas emblematico rio del pais, dada su
complejidad ecol6gica, habra que tomar las previsiones en cada zona: en el ecosistema costero, el
impacto de la turbidez sobre los corales, mitigando el efecto de aguas turbias con el nuevo canal del
Dique; en la cuenca baja el perjuicio de desligar el canal navegable de los complejos de ciénagas,
cerrando cafios para el desarrollo de obras y expansion de cultivos y hatos; en el Magdalena Centro
y Medio la importancia de un dragado como obra publica para prevenir el sistema de peajes; y en la
cuenca alta, propiciar la extension de la hidrovia para incorporar el Tolima Grande a los beneficios
de la navegacion. Sumese a lo anterior, el control de la contaminacion y de la deforestacion en todas
sus formas.

Ver: Estudio Ambiental de la Cuenca Magdalena—Cauca y elementos para su ordenamiento
territorial.
*%

Gracias

-_2* am‘
Imagen Muerte de manglares en Ia Ciénaga Grande por alteracion del régimen
hidrolégico. Angélica Montes. IM-Editores.

Documento preparado por el Museo Interactivo Samoga de la U.N. de Colombia Sede Manizales.
para la Audiencia Ambiental Caribe, programada del Viernes 11 de enero de 2020 en Barranquilla,
programada por la Procuraduria General de la Nacién, con Cormagdalena y los Gobernadores de
Atlantico, Bolivar y Magdalena. Especial para la Revista Eje 21. Manizales, Enero 7 de

021. Http://samoga.manizales.unal.edu.co
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Vapor en el Paso de Angostura -Le passage de I’Angostura - Edouard André (1896)

Imagen Portada: Imagen: Paso de Angostura. Geografia pintoresca de Colombia: Viaje de Edouard
Andre, 1875-1876. Fuente, Banrepcultural.org

Un rio cruzando once departamentos

El desarrollo de los proyectos YUMA -nombre indigena para el Magdalena-, ha contemplado desde
sus inicios para hacer navegable el rio, la recuperacion de su canal desde Barranquilla y desde
Cartagena por el Canal del Dique, hasta La Dorada; ademas de la construccién y adecuacion de
todos sus puertos en este tramo que incluye el Magdalena Centro: ¢ qué tal si pasamos navegando
por los rapidos de Honda y llegamos hasta Neiva?

No obstante, para acceder a la cuenca alta se requiere que Huila y Tolima, con el apoyo de
Cundinamarca, Boyacda y El Eje Cafetero, le apuesten a la navegacion continua entre Neiva, Girardot
y la Costa Atlantica, pasando por Honda donde se requiere implementar algo asi como un sistema
de cabresto con cables tirantes para conducir adecuadamente las embarcaciones - controlandolas al
bajar y empujandolas al subir- o en su defecto un remolcador de gran potencia, para poder superar los
69 m de desnivel en los rapidos del rio transitando por la “Ciudad de los puentes” en las dos
direcciones. Asi pasaron por el rio transportando los grandes y pesados equipos para las
hidroeléctricas del Huila que remontaron todo el Magdalena.
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Balsas o canoas, Champanes, Vapores y Ferrocarriles

Imagen. 1zg. Champan: Fuente: Primeras incursiones de conqwst por el Rio Grande de la
Magdalena. Por: Roger Pita Pico (2013). Rev. Credencial. Der. Vapor Emilia Duran con tres niveles,
por el Magdalena. Papel Periddico llustrado 1881-1887. https://admin.banrepcultural.org/

El Rio Grande de la Magdalena con 1613 km de longitud, navegable desde Honda 990 km hasta su
desembocadura, y 400 km desde Honda hasta Neiva, bafia con su afluente el rio Cauca el 24 % del
territorio continental de Colombia.

Aunque fue medio de transporte y subsistencia para comunidades precolombinas, desde mediados
del siglo XIV sirvié de ruta para la colonizacién. Durante la Colonia las balsas y canoas fueron
sustituidas por Champanes hacia 1550, unas embarcaciones de quince varas de largo por dos de
ancho y un metro de calado que, impulsadas por 12 remeros o0 bogas, transportando hasta 14 ton,
lograban remontar el Magdalena en 45 dias, logrando asi conecta a Cartagena como puerta de salida
a Europa, con Honda en la via a Santa Fe.

Ya fundada Mompds desde 1540 y una vez consolidada Cartagena, en 1650 se abre el canal del
Dique para establecer la articulacion entre la ciudad de Cartagena y el rio Magdalena, logrando su
primacia ligada al desarrollo de la navegacion por el rio. Convertida Mompds en la principal escala
para llegar a Honda, se funda Tamalameque en 1546 como embarcadero alterno.

El caracter inestable de la naciente republica sumergida en guerras civiles y conflictos regionales
desde su creacion, hace que la navegacion a vapor, que por falta de carga no prosperé cuando
Santander la concesioné en su primer gobierno de 1823, se dilate hasta la segunda mitad del siglo
XIX.

En la década de 1840 los empresarios de Santa Marta se hicieron con la hegemonia de la havegacién
a vapor por el rio Magdalena, pero tras el fin del monopolio en 1852, Barranquilla concentré la
mayoria de empresas y empresarios de la navegacion a vapor. No obstante, vendra el sombrio
periodo de las guerras civiles, que concluira con la “Guerra de los mil dias” 1899-1902.

Gracias a que el transporte de carga y de pasajeros se efectuaba en su mayor parte por via fluvial,
alli surgieron talleres y astilleros, se construyeron 134 embarcaciones con una capacidad de 7.560
toneladas entre 1912 y 1916, y los ingenieros y obreros locales entraron en contacto con la moderna
tecnologia de la navegacion y la maquina de vapor. El negocio de la navegacién a vapor atrajo la
atencion de empresarios durante el siglo XIX, quienes aprovecharon los subsidios en efectivo
entregados por diferentes gobiernos, para dinamizar las exportaciones de tabaco y café, y las
importaciones de productos europeos.
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¢Y por el rio Cauca qué? hacia 1905 terminadas las guerras del siglo XIX, se da la consolidacion del
transporte por medio de 18 vapores, navegando desde Puerto Caldas, hasta Yumbo y Puerto
Mallarino para recorrer de Norte a Sur el extenso y fértil Valle del Cauca de 250 mil hectéreas.

A lo largo del Magdalena, ya entrado el siglo XX, los vapores subsistiran gracias al desarrollo de los
ferrocarriles cafeteros, que en 1914 con 783 Kms representaban el 70% de la red nacional.

No obstante, en el caso del rio Cauca, construido el Ferrocarril de Caldas de 117 km de Cartago a
Manizales entre 1915 y 1927, en lugar de impulsar la navegacion a vapor por el Rio Cauca, esta se
deprime frente a la competencia del Ferrocarril del Pacifico, que al llegar a Cartago en 1923 y
empalmarse al de Caldas puede sacar el café a Buenaventura sin trasbordo.

Pero el desarrollo ferroviario que inicia a mediados del siglo XIX, casi se habia detenido. Empez6
con la linea férrea en el istmo en 1855, razén por la cual la primera metrépoli de Colombia sera
Panama. Le seguiran los ferrocarriles de Barranquilla 1871, de Antioquia 1874-1914, del Pacifico
entre Cali y Buenaventura 1878-1914, y el de Clcuta 1878-1888.

Para finales del siglo XIX estaran las lineas férreas Cucuta-Puerto Villamizar y Clcuta- Rio Tachira;
Bogota-Facatativa-Girardot; Bogota-San Miguel y Bogota-Zipaquira- Nemocén-Barbosa; Dorada-
Ambalema. También, los ferrocarriles Cali-Buenaventura y Popayan-Cali- Cartago; Santa Marta-
Fundacion, y Girardot- Espinal-lbagué-Neiva.

Ya entrado el Siglo XX se invierte en los ferrocarriles del Pacifico, Antioquia, la Sabana y Santa Marta
y se inicia el Ferrocarril de Caldas (1915-1927). Hasta 1914 se han construido los ferrocarriles de
Cartagena, Santa Marta y del Nordeste entre Bogota y Tunja.

Posteriormente, entre 1922 y 1934 ademas de concluir los ferrocarriles de Narifio e lIbagué que
estaban iniciados, la red férrea de 1.481 km casi se duplica gracias a inversiones importantes en los
ferrocarriles de Antioquia, Pacifico y Tolima, en los ferrocarriles Centrales del Norte y en los trenes
de La Sabana.

Pero también desde 1930, Colombia que ya planifica el transporte integrando modos, le apuesta al
transporte carretero por sus ventajas para la integracion y articulacion del mercado interno. La red
ferroviaria que llegaba a 3154 km en 1961 gracias a la linea La Dorada—Fundacién construida de
1953 a 1961 a lo largo del Magdalena, resulta desmembrada en 1970 al interrumpirse en la Felisa.

Por ultimo, con el advenimiento del modelo neoliberal las reformas de 1991 que abaten el modelo
keynesiano incluyen la disolucién de los Ferrocarriles Nacionales de Colombia (FCN) empresa
descentralizada creada en 1954.

Si para la carga hasta 1930 el vapor fue el principal medio de transporte, en 1940 el modo carretero
responde por el 40% contra 30% del ferroviario y 30% del fluvial, y en 2000 el modo terrestre sube a
65%, contra el 30% del ferroviario y 5% del fluvial.

**

Si el rio es de la Patria, la hidrovia también
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Con una inversion por $1,4 billones de pesos a lo largo del corredor fluvial, entre Barrancabermeja y
Bocas de Ceniza, a mediados del afio 2020 el Gobierno adjudicara la nueva Alianza Publica Privada
APP del rio Magdalena.

Ademads, la hidrovia se complementara con el Canal del Dique desde Calamar (Bolivar) hasta
Pasacaballos (cerca a Cartagena), gracias a un contrato adicional por APP para acometer las obras
de navegabilidad a lo largo de 117 kilometros, entre la bahia de Cartagena y las ciénagas de
Barbacoas y Cartagena.

Habra que recordar que las rupturas del Canal del Dique ocasionadas en 1984 y 2010 por caudales
excedentarios, son la consecuencia de un ecocidio cometido al dafiar complejos de cientos de
ciénagas cerrando sus cafos de alimentacién en la Depresion Momposina, lo que impide que este
extenso territorio de 24 mil km2 no pueda cumplir su funcién amortiguadora de las crecientes del
Magdalena.

Por lo tanto, al contemplarse la havegacién aguas abajo de Barrancabermeja donde se cuenta con 2
millones de Ton de carga de hidrocarburos asegurada, el centro de Colombia y la cuenca alta,
guedaran excluidos de los beneficios de la navegacion.

Siendo asi, al igual que lo hace Caldas ahora solicitando que se construya la hidrovia por obra publica
hasta Purnio, un lugar no inundable donde convergen Carretera, Ferrocarril y Rio garantizando la
intermodalidad, también los departamentos del Eje Cafetero, de la regién Cundi-Boyacense y del
Tolima Grande deberian solicitar que la hidrovia se extienda hasta Neiva.

Ver: Barranquilla: Intermodalidad e Hidrovia del Magdalena.

**

Buscar la intermodalidad y prevenir inundaciones
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Mapa: latoma.paris-sorbonne.fr
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Imagen: Hidrovias del Magdalena y Atrato, y Corredor Férreo del Cauca, extendido a Uraba,
Cupica y La Dorada. Imagen: adaptada de http://latoma.paris-sorbonne.fr/

El Ferrocarril Cafetero cruzando la cordillera por el Tinel Cumanday, es la clave de la intermodalidad
si es que el pais se decide por desarrollar el Corredor Férreo del Cauca, integrando a Buenaventura
con Uraba

Con el Tanel Cumanday de 42 km a 1250 msnm, conectando las cuencas de los rios Guacaica
(Caldas) y Guarino (Tolima), transitando por el Norte de Cerro Bravo, se puede construir una linea
ferroviaria de 150 Km con pendiente méaxima del 3%, que cruce la Cordillera Central por las
granodioritas estables del Stock de Manizales- lo que le garantizaria autosoporte al tunel-. Este
proyecto integraria la hidrovia en La Dorada con el Ferrocarril del Pacifico en el Km 41, dos lugares
donde se podran desarrollar sendas plataformas logisticas dotadas de poligonos industriales y de
zonas francas.

Y respecto a la hidrovia, al conocerse que el canal havegable que se contratard por Alianza Publica
Privada APP dejaria a La Dorada por fuera, el Representante por Caldas a la Camara, Dr. Erwin
Arias se dio a la tarea de hacer un debate de control politico sobre la navegabilidad del rio, razén por
la cual el pasado martes 18 de Febrero de 2020 con la presencia del Director de Cormagdalena, Dr.
Pedro Pablo Jurado, se adelantd una reunidn de actores sociales de Caldas y expertos locales en el
tema, convocada en el Museo Samoga de la U.N. Sede Manizales.

Las preguntas de las cuales partio el conversatorio de Manizales, fueron estas:
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Si al norte de la Dorada y Palanquero el terreno es inundable y la carretera y el tren van por orillas
distintas del rio ¢por qué no construir el puerto en Purnio-al Sur de la cabecera de La Dorada
aprovechando la confluencia carretera, tren y rio para la intermodalidad, y quedando 6 m por encima
del nivel de inundacion?

Dada la necesidad de un sistema intermodal, ¢por qué, no pasar con la hidrovia por La Dorada
llevandola por el centro de Colombia para poder conformar un sistema intermodal de carga
alimentando la hidrovia? ¢Por qué no remontar el Salto de Honda parta vincular al Tolima Grande a
los beneficios de la hidrovia?

Dados los objetivos del Plan de Manejo y Recuperacion de la Cuenca, ¢se deberia dragar el
Magdalena Centro por lo menos hasta la desembocadura del Guarino para mitigar las inundaciones
en La Dorada?

**k*

50 mil pescadores y 200 mil personas viven de la pesca
Las respuestas que encontraron consenso, sobre esta r4ealidad, fueron:

¢ Que el Magdalena puede volver a ser el rio donde los poblados riberefios sean puertos o
asentamiento de pescadores, si logra recuperar su navegabilidad de forma sostenible,
reduciendo la erosion de cuencas tributarias y la contaminacion que aportan los centros
urbanos y las multiples actividades antropogénicas.

e Que al haber sobreexplotado la pesca y la madera, y arrasado humedales al extender
cultivos y hatos ganaderos, se debe repensar el modelo de desarrollo y convertir a los
actores del rio en parte de la solucion, para poder recuperarlos.

e Que siendo las comunidades y ecosistemas del territorio el principal objetivo del
desarrollo, el rio convertido en una hidrovia incluyente y ecolégicamente funcional, sélo
es un medio para lograrlo.

e En consecuencia, para hacer viable una hidrovia compatible con los derechos
bioculturales del territorio, se debe implementar un canal navegable, ecolégicamente
verde, compatible con la cultura ancestral y los ecosistemas.

Pero en cuanto a los beneficios, la hidrovia con una reduccién de los costos superior al 40% y
movilizando seis millones de toneladas en un horizonte moderado —con el rio operando al 100 por
ciento del tiempo- segun la Fundaciéon IGALA y Roy Estrada como promotor del proyecto y conocedor
de sus beneficios, se traduciria en mas de cien mil empleos para Colombia y en un incremento del
PIB mayor al 1,2% de participacion.

A lo anterior, aflade el experto otros beneficios como un consumo de combustible 16.4 veces inferior,
una accidentalidad 176 veces menor respecto al transporte carretero, y una reduccién de pélizas de
seguros hasta en un 66%. Ver: Navegando al desarrollo.

Ahora, aunque posiblemente los botes operando en un canal de 50 m de ancho con 2,10 m de
profundidad puedan transportar hasta Puerto Berrio 5000 ton con un arreglo (R+2P+2P), entonces
para llegar hasta La Dorada en el peor de los casos podria implementarse un sistema (R+2P), o sea
un remolcador R con dos planchones P, cargando 2500 ton.
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Esto que facilitara una mayor velocidad navegando el rio para compensar la menor economia de
escala, permitird construir el canal navegable con menores radios de curvatura, para no afectar la
vaguada del rio.

¢ Por qué emplear contenedores y puertos de grias, en lugar de bodegas estibadores? Menos tiempo
y menos mano de obra: los buques pasaron de reposar semanas en el muelle a quedarse horas; de
transportar 10.000 toneladas a 16 nudos, a 40.000 toneladas a 24 nudos; de rendimiento de 0,63
ton/hora/hombre a 4,23 ton/hora/hombre.

En los puertos los muelles largos, con bodegas y estibadores, se transformaron en puertos de patios
descubiertos y anchos, con grandes grias de carga. Los barcos también se transformaron en
planchones, con arreglos ajustados al mayor calado posible para acceder a las economias de costos
combinado velocidad y capacidad para encontrar mayor eficiencia.

*%*

Desarrollo minero energético para incrementar el PIB

Para duplicar el PIB Caldense, al contar en el Magdalena Centro con transporte econémico, gracias
a la disponibilidad de energia y agua suficientes, se podrian desarrollar las industrias quimicas de
base minera del Plan Minero de Caldas 2010-2016 elaborado por Gabriel Poveda Ramos, a solicitud
de los doctores Mario Calderén por la C de C y Emilio Echeverri como Gobernador de Caldas.

Alli se propone aprovechar el enorme potencial minero del territorio, que podria dar pie a plantas de
commodities para transformar, entre otros minerales: las jaguas y fraguas auriferas de Marmato y
otros lugares en sulfuros, acido sulfdrico y zinc metélico; las rocas calcareas de los flancos de la
Cordillera Central en fertilizantes, acetileno, cianamida, cloruro y cemento; las arenas siliceas de
Marulanda, Pueblo Rico y Cerro Bravo en silicato de sodio, silice gel y carburo de silicio; y el
manganeso de Apia-Viterbo en bidxido de manganeso electrolitico.

La viabilidad de los prospectos estaria condicionada a la provision de materia prima por 25 afios
como minimo, para alimentar las respectivas plantas. Ver: Eje Cafetero minero-energético.

*%*

Conclusiones 1.

Una declaratoria que priorice al rio Magdalena como uno de los escenarios mas representativos en
la historia del pais, deberia partir del concepto del territorio como sujeto de derechos. Si su cuenca
es el habitat donde se dan nuestras relaciones con el medio andino tropical, también el rio, pese a
haber sido fundamental como ruta de acceso para la ocupacién del territorio, y como medio para la
consolidacién de la nacion durante el siglo XIX, hoy victima del olvido se encuentra degradado y
contaminado.

Amparar sus derechos ambientales, es darles primacia a sus 50 mil pescadores, y a los humedales
y bosques secos que lo circundan, no sélo para ponerle limites a las intervenciones que buscan
establecer un canal navegable para que no alteren su vaguada ni los humedales como ecosistemas
vitales, sino también para ordenar el cumplimiento de las acciones que demanda su recuperacion
integral.

Un territorio es una construccion social e histérica y no un simple espacio de transformaciones. En él
va surgiendo la cultura como fruto de las relaciones dialécticas de simbiosis y parasitismo, entre dos
sistemas complejos: el social y el natural.
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Siendo el Magdalena nuestra principal arteria fluvial de mas de 1500 km de longitud y el mas
emblemético rio del pais, habra que tomar las previsiones en el Magdalena Centro concibiendo la
conurbacion Honda-La Dorada- Puerto Salgar para prevenir conflictos y potenciar desarrollos, dado
qgue alli como consecuencia de una plataforma logistica capitalizando los beneficios de la
intermodalidad, detonaria uno de los centros urbanos més notables de Colombia.

Conclusiones 2

PROYECTOS DE DESARROLLO
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Imagen: Esquema de puertos y tributarios del Magdalena. CORMAGDALENA

Si en la cuenca del Magdalena donde se genera el 30% de la carga de la region Andina y el 40% del
PIB, el centro de gravedad se localiza en el Altiplano, y también en el occidente colombiano donde
se genera el 40% de la carga y el 30% del PIB el centro de gravedad es el Corredor del Cauca entre
La Virginiay el Km 41, ¢ por qué no desarrollar la hidrovia completa hasta Neiva, y buscar también la
conexién de ambos escenarios dotados de sendas plataformas logisticas en el Magdalena Centro y
en el Corredor del Cauca?

Caldas debe considerar que con la Hidrovia complementada con una Plataforma Logistica, su PIB
gue actualmente participa con el 1,6% del PIB nacional se duplicaria al incrementarse no solo en
1,2% con el Puerto Intermodal de La Dorada, sino también con las once plantas minero-energéticas
sefialadas, que son Unicamente las seleccionadas entre 30 prospectos contenidos en el Plan Minero
de Caldas 2010-2016 elaborado por Gabriel Poveda Ramos.

Para hacer viable un desarrollo integral, ademas de conurbar el territorio entre Honda-La Dorada y
Puerto Salgar, haciendo uso de las figuras del ordenamiento territorial colombiano, se debe:

Primero, extender la hidrovia inicialmente a Purnio para que a los 3 millones de ton que mueve
el rio en Barranca, incluidas 2 de hidrocarburos, se sumen 6 millones que movilizaria el Puerto
Multimodal de la Dorada.
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Y seqgundo, extender la hidrovia al Sur para llegar a Neiva, para incorporar los beneficios de
la actividad productiva de la cuenca alta del Rio Grande de la Magdalena y del resto del
territorio riverefio en jurisdiccion de Cundinamarca y del Tolima Grande, ya que Neiva y
Girardot, hacen parte del programa de rehabilitacién de la hidrovia, de conformidad con la
documentacion del Min-Ambiente y Cormagdalena del afio 2017.

*%*

Conclusiones 3

En el Magdalena Centro y en particular La Dorada, donde convergen Ferrocarril, Carretera e
Hidrovia, se podria emplazar una plataforma logistica equipada con varias plantas de commodities
estratégicos.

Bajo la tesis de que “sin el concurso del sistema férreo, el beneficio de recuperar la navegacion en el
Magdalena resultaria inocuo”, se ha propuesto el Ferrocarril Cafetero para la articulaciéon del Corredor
Férreo del Cauca -extendido a Uraba- con la Hidrovia del Magdalena: el Carb6n andino por su alta
calidad sera la clave para financiar el proyecto y resolver la demanda de carga de trenes e hidrovias
gue requiere el sistema intermodal de Colombia.

De conformidad con el estudio “Destrabando las arterias” (BID 2010)", las exportaciones crecerian
tres veces lo que se economice en el movimiento de las mercancias. Para dimensionar el impacto
economico sobre el PIB regional de ambas plataformas logisticas -la del Magdalena Centro la del Eje
Cafetero-, basta sefialar que los ingresos por impuestos que se generan en Buenaventura, por donde
se moviliza el 53% de la carga del pais y se exportan unos 550 mil TEU al afio de 2,5 millones de TEU
que salen de Colombia, suman $5,5 billones anuales.

Como conclusion de la reunién en Manizales, celebrada en Febrero 18 con Cormagdalena, se ha
solicitado extender la navegacion hasta Purnio, acometiendo el proyecto como obra publica y no
como una APP, para favorecer el desarrollo empresarial de la region.

Cormagdalena se comprometié a ordenar la batimetria en la hidrovia y valorar el dragado hasta
Guarind, para resolver las inundaciones en el puerto caldense consecuencia de una presunta
acumulacion de detritos en la vaguada, asociada al trasvase del Guarind y a la avalancha ocurrida
tras la erupcion del Ruiz en 1985.

Adicionalmente, se acordé con Cormagdalena convocar desde la Gobernacion de Caldas a una
reunion en La Dorada presidida por el Dr. Luis Carlos Velazquez -evento aun pendiente-, con
presencia de Cormagdalena, gobernadores del area de influencia, gremios, parlamentarios, PDP-
MC, la Academia y demas actores sociales del Magdalena Centro.

Finalmente, con el liderazgo de la clase dirigente, se puede lograr que también el proyecto, por la
expansion e impacto de sus beneficios, sea acogido por la RAP del Eje Cafetero y por los
departamentos vecinos.

**

Gracias
Documento preparado para el Curso de Contexto en CTS. U.N. de Col Manizales, Mayo 10 de 2020.

Referencias:
HAY QUE EXTENDER LA HIDROVIA DEL MAGDALENA.
COLOMBIA, Y EL SISTEMA INTERMODAL DE CARGA.
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CALDAS

PARTE DOS: EL RiO CAUCA EN EL DESARROLLO DE LA REGION

Veamos ahora las caracteristicas socioambientales y del desarrollo del Rio Cauca, entendiendo su
territorio como una construccién social e histérica, para responder -entre otras preguntas- las
siguientes: siendo el territorio de la cuenca parte sustantiva de la region Andina, dada su condicién
mediterranea, ¢qué hacer desde el Eje Cafetero para convertir su posicién geoestratégica en una
ventaja competitiva?; partiendo de sus fortalezas naturales y culturales, y grado de conurbacion,
dada su problemética ambiental, ¢ cuales son las opciones de desarrollo regional?; y dadas las
limitaciones y deterioro del patrimonio hidrico y alto nivel de concentracion demogréfica, en el marco
del cambio climatico ¢qué ocurrira y qué hacer en toda la Regiéon Andina de Colombia?
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Imagen 01: Cuenca Cauca-Magdalena y Rio Cauca. Wikipedia y Revista Semana.

El Rio Cauca con un caudal medio de 1500 metros cubicos por segundo, ademas de ser el afluente
mas importante del Magdalena y el segundo rio mas importante de Colombia, en su recorrido de
1204 km de longitud entre el macizo Colombiano y el Brazo de la Loba en la Depresién Momposina,
pasa por siete departamentos, dos de ellos (Antioquia y Caldas) compartiendo cuenca con el
Magdalena, y recibe entre las cordilleras Central y Occidental afluentes como los rios Nechi, La Vieja,
Risaralda, Medellin y San Juan, que bafian una cuenca hidrografica de 63.300 kmz2.

Mientras la regién andina cubre el 24% del territorio nacional emergido, y esta habitada por el 65%
de los colombianos, la cuenca del Cauca abarca el 11% del area continental y en ella habita el 25%
de la poblacion establecida en 183 municipios de Cauca, Valle del Cauca, Risaralda, Caldas,
Antioquia, Sucre y Bolivar. Los municipios riberefios de primer orden son 87 y los de segundo orden
103. Y las ciudades capitales que se encuentran dentro del area de influencia geografica del Rio
Cauca son: Cali, Manizales, Medellin, Pereira y Popayan.
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Colombia, un pais que no ha tenido visién maritima y que ha estado de espaldas a sus hidrovias, se
encuentra entre los paises mas ricos del mundo en patrimonio hidrico, ocupando el séptimo lugar por
su disponibilidad de 2.132 km3/afio. El pais cuenta con cuatro vertientes: Caribe, Pacifico, Orinoco y
Amazonas; en la del Caribe con cerca del 70% de la poblacién asentada encontramos la gran cuenca
de los rios Cauca y Magdalena cuya extension es de 250.000 km2, donde se vierten sin tratar las
aguas servidas de unos 15 millones de habitantes de 637 municipios, y donde la erosién de las
vertientes genera los sedimentos que impactan el territorio con sus ecosistemas. Otro factor que ha
disminuido la calidad de los cuerpos de agua, es la mineria de oro por la polucion de agua con
mercurio. Ver: Colombia Tropical ¢y el agua qué?

Contrario a lo que ocurre en economias mas desarrolladas, al estudiar las poblaciones riberefias y
vecinas al Rio Cauca, por ser la que se beneficia directa o indirectamente de él, pese a la
disponibilidad de los recursos hidricos, la cercania no es sinébnimo de mejores condiciones
socioecondmicas ni de una mayor calidad de vida. Para tener acceso efectivo al agua, no basta con
gue la poblaciéon esté localizada cerca de las fuentes hidricas. Si bien esta es una condicién
necesaria, no es suficiente cuando el recurso no tiene las caracteristicas minimas de calidad, o
cuando las dinamicas hidrogeoldgicas afectan a sus pobladores.

Notas histéricas

Imagen 02: Presidencias de Santa fe y Quito en 1564 y Carta de la Gran Colombia en 1824. In:
Wikipedia.org

Para el Rio Cauca, medio fluvial que sirviera para la comunicacion a las comunidades indigenas
asentadas en sus riveras, aungque se sabe que los aborigenes lo llamaban Bredunco, a diferencia de
lo que ocurre con el nombre Yuma para el rio Magdalena, no existen consenso ni evidencias sobre
el origen amerindio del nombre. Los Caribes, una familia de pueblos con diversidad de lenguas, del
Nor-Este sudamericano de unos 3700 afos de antigiiedad, que a partir del siglo XI penetraron las
cuencas de la Region Andina, dieron origen a Muzos, Pijaos, Panches, y Motilones, y dejaron como
herencia expresiones tales como: balaca, cabuya, cacique, canibal, chicha, fotuto, guaca, iguana,
manati, piragua, arepa. Pero los Caribes son una oleada que encuentra el territorio colombiano ya
poblado, puesto que el Hombre entr6 a América por Bering desde hace 12 mil a 14 mil aflos y en un
milenio poblé el continente.

De ser verdadera la tesis de la expansion Caribe dando origen a otras naciones ellos encontraron
Culturas Precolombinas preestablecidas mas evolucionadas o asentamiento de otras ya
desaparecidas en Colombia, como lo fueron la Calima, Malagana, Muisca, Quimbaya, San Agustin,
Tairona, Tierradentro y Tumaco. Veamos sus lugares de asentamiento y fechas correspondientes.
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Por fuera de la cuenca del Cauca, sobresalieron los Muiscas de la tercera o cuarta oleada de
pobladores del Altiplano, ocurrida entre el 500 aC y 800 dC; los Taironas de la Sierra Nevada, aunque
sus antecedentes parten del 200 dC, hacia el afio 900 dC en el periodo Nahuange, se consolidan y
aun sobreviven; la San Agustin, cuyos antecedentes se remontan al siglo VII aC, florecio en el Alto
Magdalena entre el 300 dC y 800 dC; y la Tumaco que se difundié por la costa vecina a Colombia y
Ecuador, muestra vestigios fechados del 600 aC en La Tolita y del 300 aC en Tumaco.

Y ya en la cuenca del Rio Cauca, la Calima que surge en el Valle del Cauca el afio 8000 aC, llega al
1552 dC; la Malagana tuvo su aparicion entre los afios 70 y 140 dC, en las estribaciones media y alta
de la cordillera occidental sobre la zona centro del departamento del Valle del Cauca; los Quimbayas
gue se ubicaron en el Cauca Medio tuvieron dos periodos: el Temprano o Clasico (500 aC-600 dC)
y el Tardio (800-1600 dC); y la de Tierradentro en el Departamento del Cauca y cuyos herederos son
los Paeces, una cultura que existi6 desde el 1000 aC hasta el 1600 dC. Es probable que los
Quimbayas tengan ascendencia Caribe, asi su orfebreria, tejidos y manejo del oro supere la de los
pueblos afines sefalados.,

La primera vision del territorio, se consolida en 1539 durante el encuentro de Nicolas de Federman
Gonzalo Jiménez de Quesada y Sebastian de Belalcazar acordando sus pretensiones territoriales
para al arbitraje de la corona. Mientras Federman llegé de Venezuela por Sumapaz, y Jiménez de
Quesada remont6 el Magdalena para llegar al Altiplano, Belalcazar y Robledo entraron por el sury
avanzaron aguas abajo por el Cauca: el primero hasta Popayan de donde pasa al sur del Huila
encontrando el nacimiento del Magdalena, y el segundo llegando hasta Santafé de Antioquia para
fundarlo a érdenes de Belalcazar. En 1500, Rodrigo de Bastidas pasa por la Guajira y emprende su
viaje hacia el Oeste, observando la Sierra Nevada de Santa Marta y las tierras bajas vecinas; al llegar
a la desembocadura de un gran rio el dia consagrado a Santa Magdalena, lo llama Magdalena.

Dicha exploracion y conquista, abarco un periodo de medio siglo en la Nueva Granada, que va desde
el descubrimiento de nuestras costas caribefias por Alonso de Ojeda, entrando primero por
Coquibacoba (1499) y luego por Turbaco y San Juan de Uraba (1510), hasta la fundacién de Santa
Fé de Bogota (1538) y de Mariquita (1551) por Gonzalo Jiménez de Quesada. En ese periodo se
fundaron Popayan — Cauca (1536), Santiago de Cali — Valle (1536), Yumbo — Valle (1536), Toro —
Valle (1537), Timana — Huila (1538), Anserma — Caldas (1539), Cartago — Valle (1541), Arma —
Caldas (1542) y Santafé de Antioquia (1541).

Por la dificultad de transitar desde Santa Fé atravesando los valles profundos y calidos del Magdalena
y el Cauca, para llegar al Alto Cauca —Cali y Popayan, y a Pasto, -maxime cuando las tierras altas
de Popayan y las mesetas secas Yy frias de Pasto ofrecian el mismo aspecto del lado de Ecuador—
este territorio estaba adscrito a la presidencia de Quito.

Sin olvidar que en 1700, siglo y medio después de la fundacion de Popayéan, de Cartago y de Santafé
de Antioquia, en la poblacién nativa persistian practicas culturales tradicionales de los pueblos
indigenas dominados, que se resistieron a jugar un papel pasivo y de asimilacién para no romper
radicalmente con su forma de vida ancestral, logrando participar como agentes activos de
transformacion del territorio (véanse Paeces y Guambianos al Sur , y Emberas y relictos de la nacion
de los Anserma en la cultura Umbra), examinemos de ahi en adelante la evolucién social y econdmica
gue transformara el paisaje de la cuenca y su area de influencia.

Hacia la segunda mitad del siglo XVI, los conquistadores ya habian sometido o desplazado a las
poblaciones indigenas, y creado una red de poblados que partiendo de Cartagena y Santa Marta
llegaban a Santa Fé, con lo cual durante la conquista y la colonia el rio navegado en canoas y balsas,
serd la ruta del Caribe a la sede de la Real Audiencia (1550), en lo que entonces se denominaba
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“‘Nuevo Reino de Granada”. Esta situacion no se dard por el Cauca, un rio donde el cafién de la
cuenca media, con sus frecuentes rapidos impide la havegacién continua.

Mirando entonces el territorio que nos ocupa desde la colonia hasta la naciente republica, como una
construccion social e histérica, inciden en él la caucanidad y la antioquefiidad como dos
determinantes culturales, relacionados con los modos de produccion de la mineria, cuyo auge parte
del siglo XVI cuando la Nueva Granada producia el 39% del oro mundial y la mayor mina del orbe
era Quiebralomo, y desde 1800 con la actividad agraria, que gracias a la Colonizacion Antioquefia
avanzando por varios frentes, florece en el Siglo XIX en el sur de Antioquia y norte del Valle, y penetra
el Nor-Occidente del Tolima y Oriente caldense.

Primero, en la mineria aurifera los modos de produccion fueron diferentes: en la Provincia del Cauca
responsable del 70% de la produccién y cuyos dominios iban hasta Uraba y Amazonas, se soportaba
en la esclavitud con tres grandes centros ubicados en Chocé, Barbacoas y Quiebralomo; y en la
Provincia de Antioquia, responsable del 20% de la produccion de oro, se baso en el trabajo del minero
independiente, con explotaciones primero en Remedios y Cauca medio, y luego en otros lugares de
su escarpado territorio, al cual se le anexaran mas tarde las tenebrosas selvas de Sonson concedidas
por el Tolima Grande.

Segundo, mientras el modelo agrario caucano era el del latifundio soportado en un régimen de
servidumbre, tal cual ocurria en Cundinamarca y Santander, el de la produccion en las tierras
colonizadas desde el siglo XIX en el sur de Antioquia, donde la ocupacién del territorio surge del
trabajo en el minifundio propiedad del colono, el modo de produccion que primero responde a un
modelo de economia familiar de subsistencia, se transforma en un modo capitalista a partir de la
introduccion del caucho, y luego el café, sistema cuya expansion se dara al concluir las guerras del
siglo XIX, gracias a la exportacion cafetera y a la posterior creacion de la Federacion (1927).

La navegacién fluvial

Imagen 03: Esclavos negros en la boga por el Magdalena — Thomas C. Dawson-, y Vapor Cali por
el Cauca en Puerto Mallarino (Juanchito) 1920 — Expovirtuales del Valle-.

Pacificadas las tribus hostiles, los encomenderos del Bajo Magdalena, residentes en Mompés,
Tenerife y Tamalameque, empezaron a utilizar la mano de obra indigena para la pesca y la caceria
del manati, y para la navegacién en bogas de unos 60 pies de largo por cuatro de ancho, tripulados
por 10 o 12 indios, con una capacidad de doce a catorce toneladas, y en los que el trayecto de
Barranquilla a Honda, duraba de cuarenta y cinco a sesenta dias.

Pero las duras condiciones de trabajo a las que fueron sometidos los indios dentro de la boga, asi
como las condiciones malsanas de la ruta, obligaron hacia finales del siglo XVI e inicios del XVl a la
introduccidn del esclavo africano hasta que, en 1598 por disposicion del Concejo de Indias, la boga
indigena legalmente llega a su fin. Contintia asi la navegacion hasta primeras décadas del siglo XIX,
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cuando se intenta llevar a cabo el proyecto de navegacion a vapor para sustituir la boga, canoas y
champanes.

Sin embargo, el caracter inestable de la naciente republica sumergida en guerras civiles y conflictos
regionales desde su creacion, hace que la navegacion a vapor, que por falta de carga no prospero
cuando Santander la concesion6 en su primer gobierno, se dilate hasta la segunda mitad del siglo
XIX, cuando el café como motor de la economia agroexportadora, de un lado, y el régimen liberal del
otro, conducen a la intensificacion y una mediana regulacion de la navegacion a vapor, solo por el
Magdalena. Entre Barranquilla y Honda, el viaje tardaba entre ocho y nueve dias en estos vapores
de tres pisos abiertos a todos los vientos, que no tenian bafio a bordo, puesto que eran
embarcaciones de carga.

Aunque el primer ferrocarril que se construyo en Colombia fue el de Panama (1855) -obra que explica
haber tenido la primera metropoli de Colombia en el istmo-, con la construccion del Cable Aéreo
Manizales-Mariquita por los ingleses (1913-1922) y del Ferrocarril de Antiogquia (1874-1929) entre
Medellin y Puerto Berrio por el cubano Francisco Javier Cisneros, medios que transportaran cafe,
dos medios que reducen fletes y tiempos 20 veces con relacién a la arrieria, y también con la llegada
del tren a Girardot en 1908 conectando el Altiplano y la Capital de la Republica con la hidrovia del
Magdalena, ganan terreno los vapores por la hidrovia.

En el caso del Rio Cauca, la movilizacion y actividades, que durante siglos se llevo a cabo en balsas
y canoas impulsadas manualmente, con obvias restricciones de capacidad de carga por el tipo de
embarcacion y restringida a la cuenca alta en el valle geografico que lleva su nombre, cambi6 a
finales del siglo XIX con la navegacion a vapor entre Puerto Simmonds (Cali) y Puerto Sucre
(Cartago), cuando en 1883 el gobierno le otorga al aleman Juan B. Elbers el permiso para
emprenderla, aungue su implementacion y puesta en marcha tarda hasta 1888, dadas las dificultades
financieras y logisticas en un medio de precaria carga. No obstante, el rio, por donde transitaron
vapores durante medio siglo, fue determinante para el proceso de integracion vallecaucana y la
primera fase de expansién de los mercados en el posterior desarrollo social y econémico del territorio.

Sélo después de la Guerra de los Mil Dias, el panorama de la region en el valle del Rio Cauca, antes
caracterizado por precarias vias de comunicacion y un comercio gue se limitaba al entorno local en
mercados desconectados, con el aumento de la produccion del café en el Eje Cafetero y el
otorgamiento de subsidios del gobierno nacional, hacia 1905 cambia tras la consolidacién del
transporte por medio de 18 vapores por el Rio Cauca, entre Puerto Caldas, y Yumbo y Puerto
Mallarino. Segun Alonso Valencia Llano (2004), hacia 1910 la hidrovia contaba con 15 vapores de
carga y pasajeros con capacidad entre 32 y 200 ton, que eran operados por seis navieras, entre ellas
exportadoras de café.

El tren

Imagen 04: Ferrocarril del Pacifico (1917), Estacién Manizales del F. de Caldas inaugurada en
1927, y Ferrocarril de Antioquia (1919). In: (Expovirtuales C de H de Manizales y Gabriel Carvajal).
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El tren, un modo de transporte eficiente moviendo volimenes significativos de mercancias y materias
primas entre grandes centros de produccién y consumo, ubicados a distancia, articulando puertos
secos 0 maritimos, e hidrovias, es la clave para un sistema intermodal de carga. No obstante, la
construccion del puente Carlos Holguin en Puerto Mallarino (o Juanchito) para la conexion Cali-
Palmira (1921), y sobre todo la llegada del Ferrocarril del Pacifico a Cali (1915), marcaran el inicio de
la decadencia del transporte fluvial, hecho que se concreta en la década de los afios veinte cuando el
modo férreo sin exigir trasbordo conecte a Cartago (1923) con el Pacifico, y se aproveche paso por
el Canal de Panama inaugurado en 1914, al tiempo que se ira consolidando la carretera como medio
de transporte de carga y pasajeros a lo largo del rio, asi entre tanto haya persistido en sel rio el uso
de barcazas y canoas pequefas sin sufrir las contingencias que en temporadas secas e invernales
afectaban la navegacion de los vapores.

Para entonces, el proyecto ferroviario nacional se centraba en tres importantes troncales: una de
ellas que comunicaria a la capital del pais con el puerto de Buenaventura, y las otras dos troncales
a lo largo del Cauca, primero hacia el Sur para conectar a Pasto y Popayan con Cali y Cartago, y
segundo extendiendo la linea hacia el norte por la orilla del Rio Cauca, para concluir en un puerto
vecino a la Boca de Tacaloa donde se unen los dos brazos del Magdalena que forman la isla de
Mompds, lugar hasta donde remontarian los barcos provenientes del Caribe. Para ese proyecto,
luego del arribo del ferrocarril a Cali en 1915, la empresa ferroviaria dispuso el inicio del trayecto
hacia Popayan, pero la linea solo arriba en 1925. La Carretera al Mar entre Cali y Buenaventura, se
construye entre 1926 y 1945, y la Carretera Bugalagrande-Sevilla (via Armenia) inicia en 1926, leg6
a Sevilla en 1932 y a Caicedonia en 1938.

También en 1915, empieza la construccion del Ferrocarril de Caldas, una linea de 117 km entre
Cartago y Manizales, que llega primero hasta Pereira en 1920, y debe esperar nuevos recursos
hasta 1924 para ser reiniciado al doble del costo previsto, para concluir con un total de 11 tineles
en Manizales, en 1927. La construccion del ferrocarril de Antioquia entre Medellin y Puerto Berrio
de 193 km, iniciado en 1875 y concluido con el Tunel de La Quiebra en 1929, empalmara con la
linea de Amaga (1911-1933) como extension de 144 km del Ferrocarril de Antioquia, entre Medellin
y La Pintada, y s6lo se empalmara con el Ferrocarril del Pacifico en 1941. Debe advertirse que los
Ferrocarriles Nacionales de Colombia, una empresa creada tardiamente en 1954 y luego victima
de las empresas camioneras y decisiones politicas erradas, a pesar de movilizar mas carga a
costos menores respecto a la tractomula de contar con carga suficiente, palidece tempranamente
en la segunda mitad del siglo XX. Ver: Ferrocarriles: integracion y progreso para Colombia.

Aspectos geofisicos y biofisicos

Localizacion geaprafica del rio Canca
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Imagen 05: Planta y Perfil de la Cuenca del Rio Cauca. Fuente: Rio Cauca: la geografia econémica
de su area de influencia.
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Aunque la geologia explica las tres cordilleras en los Andes més septentrionales de América, a
partir de sendos Procesos asociados a las placas tectonicas en el Paleozoico y Mesozoico, y de un
levantamiento de sedimentos en el Cenozoico, el plegamiento andino del Mioceno ha dado lugar a
su configuracion actual y a sus valles interandinos, ademas de la ocurrencia de ciclos igneos
durante el Plioceno-Pleistoceno, que explican sus elevaciones actuales, y en particular los tres
segmentos volcanicos: Galeras, Huila y Ruiz-Tolima. Ver: Fisiografia y geodinamica de los Andes
de Colombia.

Segun estimaciones del IDEAM, en Colombia la precipitacion media anual es de 3000 mm con una
evapo-transpiracion real de 1180 mm y una escorrentia medial anual de 1830 mm. Teniendo en
cuenta lo anterior, del volumen de precipitacion anual, 61% se convierte en escorrentia superficial
generando un caudal medio de 67000 m3/seg, equivalente a un volumen anual de 2084 km3, que
escurren por las cinco grandes regiones hidrolégicas que caracterizan el territorio nacional
continental, de la siguiente forma: 11% en la region Magdalena — Cauca, 5% en la region del
Caribe; 18% para la region del Pacifico; 34% en la region de la Amazonia, y 32% en la region de la
Orinoquia.

En relacion con la variabilidad espacial de la escorrentia, la regién Magdalena-Cauca se caracteriza
por presentar valores en la media de 1000 mm, cuantia que también se corresponde con la
escorrentia promedio del alto Cauca. Ademas, en el medio Cauca alcanza 1500 mm y en el bajo
Cauca, a la altura de su desembocadura en el rio Magdalena a 17 msnm, la escorrentia llega a los
1700 mm.

De otro lado, en cuanto a los rendimientos hidricos, la gran cuenca presenta valores que varian entre
10 y 92 It/seg/km2, rendimientos que son comparativamente bajos frente a las demas regiones del
pais. Y en oferta de agua subterranea, el 36% de los recursos dindmicos se encuentra en la cuenca
de los rios Atrato y San Juan, seguido de la cuenca del Rio Cauca con 25% y del Altiplano
Cundiboyacense con un 10,5%, valores que en conjunto equivalen al 75% de los recursos hidricos
subterrdneos del pais. Mientras el recurso dindmico a nivel nacional es de 10,539 km3/afio, en la
Cuenca del Rio Cauca su valor llega a 3 km3/afio.

En cuanto a la biota del Rio Cauca, los bosques de montafia presentan una diversidad que incluye
enclaves secos en las estribaciones cordilleranas y valles de salida de los rios, donde las
precipitaciones varian entre 500 y 1000 mm anuales.

La diversidad de especies y endemismo, que en las altitudes inferiores a los 1000 msnm es alta, con
el gradiente altitudinal produce una rotacién rapida de especies con reemplazos congenéricos. No
obstante, si la diversidad dentro de cada cinturén altitudinal es baja, a lo largo de un gradiente
altitudinal resulta alta. Por ejemplo, el nimero de especies de aves que en cada cinturén puede ser
inferior a 200 especies, en un gradiente altitudinal puede exceder las 500, especialmente a la altura
del bosque montano bajo.

La fauna ictiol6gica, presenta alta diversidad en la composicion o grado de diferenciacién de las
comunidades de especies y endemismo, gracias a que los bosques montanos cubren altitudes desde
1000 hasta 3000 msnm, e incluyen los cinturones altitudinales subandino y andinos con presencia
de bosques muy humedos en la parte media y superior, donde el régimen bimodal tiene
precipitaciones de hasta 3000 mm/afio.

La importancia de la cuenca
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Imagen 06: Nechi en el Bajo Cauca y Jarillén del Rio Cauca — Oriente de Cali. Fuente: Radio
Nacional y Colombia Informa.

El territorio, con grandes campos de arroz y cultivos de sorgo, yuca, café, cacao, algodén, maiz y
frijol, y una industria ganadera que se basa en la cria de bovinos, ovinos, porcinos y equinos, también
es rico en carbon, oro, plata, platino, niquel, hierro, manganeso, asbesto, materiales de construccion,
carbon, calizas y marmoles. Por ejemplo, segin Ingeominas, el inventario minero del Gran Caldas,
muestra 220 yacimientos de minerales metéalicos y no metalicos, como de minerales preciosos y no
preciosos, 120 de ellos en Caldas, 64 en Quindio y 36 en Risaralda. Bajo esta perspectiva, las fraguas
y jaguas del oro del alto Occidente, el manganeso el Bajo Occidente; y las calizas y marmoles de los
dos flancos de la cordillera Central, son prospectos para una importante industria minero-energética
en Caldas.

Entre los prospectos minero-energéticos identificados por Gabriel Poveda Ramos (2006-2016), para
Caldas, propone rescatar la existencia de filones de oro en Manizales, Marmato, Riosucio y Supia,
de cuyas las jaguas y gangas sumadas a las de otras explotaciones se podria obtener apreciables
cantidades de sulfuros de zinc, de plomo, de hierro, de cobre, de antimonio y de arsénico, o zinc
metalico y sus derivados, y podria asegurarse suficiencia para una planta de produccion de zinc
metalico y éxido de plomo; aprovechar el manganeso de Apia y Viterbo, por ser el yacimiento minero-
metalico mas importante de Caldas; montar industrias de transformacion para la produccion de
silicato de sodio, silice-gel y carburo de silicio, a partir de las arenas siliceas de alta pureza en cuarzo
(SiO2) existentes en Pueblo Rico y el Valle del Cauca, y posiblemente en el distrito minero Riosucio-
Supia-Quinchia, que se complementarian con otras de Antioquia y Tolima; aprovechar los materiales
calcareos de una inmensa cadena de yacimientos de calizas que parece inferirse en el oriente
caldense, desde el centro de Tolima hasta el nordeste de Antioquia, y los de la vertiente de la
cordillera entre Manizales y Aguadas, para proveer una industria de carburo y fosfatos fertilizantes
gue en un plano de mayor nivel de desarrollo daria origen a plantas de acetileno, cianamida, cloruro
guimicamente puro y cemento. Ver: Desarrollo minero-energético de Caldas.

A lo anterior, se afiadiria la exportacion por Uraba, Cupica y Buenaventura, de carb6n térmico de alta
calidad (duro, bajo en azufre), cuyas reservas medidas segun la UPME son de 126 millones de
toneladas en Antioquia, Valle y Cauca, de mineral de 5000 calorias por kg segun la UPME;
complementadas con 412 millones de ton de carbén de 6000 calorinas por kg existentes en Cérdoba
y 412 millones de toneladas de carb6n de 7000 calorias por kg existentes en Cundinamarca y
Boyaca4, para financiar el sistema ferro e hidrovias del sistema intermodal de carga que se propondra.

No obstante, el gran auge y crecimiento en los Gltimos afios del sector minero, ha generado una serie
de incégnitas sobre la verdadera importancia y el impacto positivo que pueda tener la actividad minera
en el desarrollo econdmico y social del territorio, maxime cuando miles de explotaciones son ilegales,
lo que hace necesario un trabajo interinstitucional por parte de las entidades ambientales y del sector
minero, desde sus competencias, planes corporativos, planes de desarrollo y de
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ordenamiento territorial, con lineamientos claros y articulados, para que la mineria se legalice, sea
amigable con el medio ambiente y se transforme en una oportunidad de desarrollo de las
comunidades.

Al respecto, las conclusiones y propuestas sobre la responsabilidad y la sostenibilidad de la industria
minera el Foro del Bajo Cauca del 2014, en el llamado “Dialogo de saberes y oportunidades de
region”, resultan fundamentales para lograr la responsabilidad y sostenibilidad de la industria minera
en este territorio flagelado por dicha problematica socioambiental, asociada a un modelo extractivista
de los recursos naturales que vulnera derechos fundamentales y colectivos, y desconoce procesos
organizativos locales con alcances ambientales, territoriales, sociales y econémicos.

A la importancia de la cuenca del Cauca como habitat de millones de habitantes y fuente de riqueza
por las actividades productivas que alberga, entre las que sobresalen la generacion eléctrica, el
cultivo de café, la industria azucarera, la explotacion minera, la actividad agropecuaria y otros
sectores industriales, deben sumarse, ademas de las probleméaticas de la sedimentacion fruto de la
deforestacion en zonas de alta pendiente, de la contaminacion urbana por vertimientos residenciales,
industriales y agricolas, de la fragmentacion de los ecosistemas, los conflictos del suelo, las tensiones
relacionadas con el ejercicio del gobierno y la autoridad relacionadas con problematicas como la
presencia de actores armados, narcotrafico y grandes inversionistas, y multiples problematicas del
orden social, no sélo en los medios urbanos sino también en los rurales, por hacer parte de la
dimensién socioambiental que gravita en los escenarios rurales de toda la cuenca.

De las siete zonas agropecuarias de mayor productividad del pais, una esta al sur (Taquerres —
Ipiales), tres aparecen en la cuenca del Magdalena (Altiplano Cundiboyacense, Valle del Magdalena
y Region Sinu San Jorge) y tres benefician a la region: la zona cafetera, la alta Cordillera Central y el
valle del Cauca. Ver: Manual de geologia para ingenieros.

Tanto en el Alto Cauca como en el Bajo Cauca, gravitan problematicas comunes y propias del medio
rural colombiano: , como lo son: la débil presencia del Estado como responsable de las politicas
agroindustriales y pecuarias, contemplando acciones acordes con las necesidades del territorio
orientadas a reducir, ademas de la brecha de productividad e ingresos, las tasas de miseria y
pobreza, y el indice de necesidades basicas insatisfechas (NBI); la alta concentracion de la tierra
cuyo indice Gini para Colombia en 2009 alcanz6 0,88, y el escaso acceso a la tierra por pequefios y
medianos campesinos, y comunidades afrodescendientes e indigenas, y el alto nivel de pasivos
ambientales relacionados con el deterioro de tierras y ecosistemas, y la contaminacion hidrica,
ademas de la pérdida de saberes ancestrales consecuencia de la desestructuracion de la economia
campesina de caracter artesanal y de la agricultura autarquica para darle paso a la agricultura
moderna intensiva en productos quimicos.

Habra que tener en cuenta que el territorio es complejo, el rio bafia tres regiones: las dos primeras
en la regién Andina, pasando por dos escenarios antagonicos: después de salir de la cuenca alta y
recorrer desde su hacimiento en la laguna del Buey del Macizo Colombiano hasta Salvajina, continuar
por la fértil regién natural el valle geografico del rio entre Suarez (Cauca) y la Virginia (Risaralda)
donde la corriente de suave pendiente es meandrica, entra a la cuenca media al pasar por el Eje
Cafetero y Antioquia, donde el rio que incrementa su pendiente y se encafiona con su cauce tortuoso
no es navegable; para finalmente entrar a la cuenca baja desde Taraza (Antiogquia) y bafiar en el Bajo
Cauca tierras de Sucre y Bolivar hasta su desembocara sobre el Brazo la Loba del Magdalena, en la
Mojana. Igualmente, se deberd hacer una segunda diferenciacibn para separar las cabeceras
urbanas riberefias de primero y segundo orden, del resto de cabeceras mas retiradas que poca o
ninguna relacion tienen con el Cauca. El grupo de municipios riberefios, representa cerca del 20%
del PIB total y del 20% de la carga del pais, y los de tercer orden aportan otro 10% del PIB y un 20%
adicional de la carga generada.
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Ahora, mirando hacia el sur, durante la primera mitad del siglo XX el departamento del Valle del
Cauca, se preocupa por integrar dos regiones histéricamente separadas: la oriental, amplia, plana
con usos del suelo soportados en una estructura latifundista y dotada de carretera y ferrocarril, y la
occidental mas angosta y montafiosa, pobre en conectividad, y donde la colonizacién favorecida por
la extraccién minera se complementa con la produccién agricola minifundista.

Y mirando hacia el norte de la cuenca, en los municipios riberefios del Rio Cauca, tanto en los de
Antioquia (Nechi, Caucasia, Caceres, Taraza y Valdivia, en el Bajo Cauca) como en los que hacen
parte de la region Caribe, al examinar indicadores como las NBI y nivel de cobertura y calidad de
SSPP, parece evidente la desventaja que enfrenta la poblacion riberefia en comparacién con los
municipios o cabeceras mas alejados y no vinculados al rio. A esa asimetria se suma la vulnerabilidad
climética y la complejidad social relacionada con la ilegalidad y los actores armados, ademas de la
ausencia del Estado.

Cafa de azUcar
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Imagen 07: Cafa panelera (TV Agro) y Transporte de Cafa en Ingenio de Candelaria
(Semana.com).

La cafia de azucar lleg6 al valle del Rio Cauca traida por Sebastian de Belalcizar. Desde la Colonia
hasta comienzos del Siglo XX, la produccién de panela, azicar y mieles fue artesanal y asi
permanecid. Si para 1930 habia tres ingenios en el Valle del Cauca: Manuelita, Providencia y
Riopaila, y en 1959 nace Asocafia, tras el bloqueo a Cuba en los afios 60 por parte de Estados
Unidos, la industria azucarera se expande hasta completar 22 ingenios.

Hoy, con 13 ingenios y cinco destiladoras, cuando los cultivos abarcan 225.560 hectareas en 47
municipios, desde el norte del departamento del Cauca hasta Risaralda, la estructura institucional del
sector azucarero colombiano esta conformada por el Centro de Investigacion de la Cafia de Azlcar
de Colombia (CENICANA), la Comercializadora Internacional de Aztcares y Mieles S.A. (CIAMSA),
y la Asociacién Colombiana de Técnicos de la Cafia de AzUcar.

Con una produccién de mas de 14 toneladas de azucar por hectarea al afio, se procesan cerca de
22 millones de toneladas de cafa para producir un poco mas de 2,2 millones de toneladas de azlcar
anuales, de las cuales 1,6 millones de toneladas se destinan para el consumo nacional (la mitad de
ellas en los hogares y la otra para la industria de alimentos), y 0,6 millones para exportar a Estados
Unidos y América Latina. En la cadena de valor, se generan 265 mil empleos, de los cuales cerca de
9 mil 500 son directos. Al respecto, mientras del café viven cerca de 500 mil familias en Colombia,
de la cafia panelera lo hacen 300 mil mas.
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Al lado del café, la cafia panelera, es uno de los cultivos que mayor econdmica y social mas
significativas del pais, por ser un alimento y no un simple edulcorante, por la mano de obra que ocupa
en el medio rural y por el alto consumo percapita. Esta actividad en la que Antioquia es el
departamento mas representativo en cuanto a la producciéon de cafia panelera y de panela en
Colombia, se caracteriza por emplazarse en zonas marginales con bajos rendimientos, perdidas en
el beneficio y un sistema de comercializacion que debe soportar la amenaza de panela importada del
Ecuador y Brasil, de los derretidores clandestinos de azlcar, y de un de un ingenio panelero que ha
industrializado la produccion a gran escala en el departamento del Cauca.

Aunqgue el monocultivo con cafia de azlcar y uso de la quema para cosechar la panela es una practica
comun que ocasiona la degradacion ambiental, los impactos ambientales méas graves de la
agricultura son invisibles a los ojos de la poblacion y los consumidores; entre ellos se encuentran los
efectos en el suelo, rios y aguas subterrdneas debido al uso de plaguicidas, la compactacion del
suelo por el uso intensivo de maquinaria agricola, la erosion del suelo, las emisiones de quema de
cafa antes de la cosecha, y el empobrecimiento de la diversidad bioldgica por el monocultivo.

Hidroeléctricas
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Imagen 08: Hidroituango (Antioquia) y Salvajina (Cauca). In: Valoraanalitik y Calibuenasnoticias.

Sabemos que la hidroelectricidad con una participacion del 70% en el arco energético nacional,
contribuye con el 2,2% del PIB. Pero las hidroeléctricas consideradas como sinénimo de desarrollo,
han dejado lecciones: como premisa: cuando se construyen presas, bien es sabido que, al alterar la
dinAmica de los sistemas cenagosos y cafios, estableciendo los pulsos y patrones de
desbordamiento, inundacion, desbordamiento y fertilizacion natural, en funciébn del mercado
energético, se afectan de forma negativa y severa las actividades agropecuarias y pesqueras, al igual
gue los procesos ecoldgicos. Sumese a estos, los efectos negativos sobre la cobertura vegetal de
estas grandes obras en su area de inundacién y vias, y la eutrofizacién del agua represada.

Creada la CHEC en 1944, construira entre 1951 y 1969, la insula (32 Mw), la Esmeralda (30 Mw) y
San Francisco (135 Mw), soportadas en pequefios embalses, para generar energia en un escenario
de cafetales con sombrio que no debia ser deforestado.

Entre 1961 y 1969, se construye Calima de 120 mil Kw con un embalse de 19 km2 de doble propésito;
energia y turismo. Vendra Salvajina inaugurada en 1985 en el noroccidente caucano, una
hidroeléctrica de 270 mil Kw con funciones reguladoras y de riego, concebida para salvaguardar de
las inundaciones cultivos de cafia y zonas urbanas aguas abajo, a costa del desplazamiento de
pobladores.

En 1955 se habia creado EPM, hoy la empresa con mas activos en el pais después de Ecopetrol,
duefia del Embalse Pefol-Guatapé, y de otros desarrollos hidroeléctricos (Guadalupe Il y 1V,
Riogrande | y Il, y Playas), que le representan 2,2 millones de Kw a Antioquia.

33



También EPM esta en el proyecto Pescadero ltuango- Hidroituango-, un megaproyecto de 2,4
millones de Kw ubicado entre el municipio de Ituango Yy el corregimiento de Puerto Valdivia, que a un
costo de US $ 4 mil millones, se desarrollé para cubrir el 16% de las necesidades de electricidad de
Colombia, a cambio de la suerte de Ituango, y el drama en Puerto Valdivia, Caceres, Taraza y
Caucasia por el riesgo e impacto de un embalse de 75 Km de largo, tras una presa de 220 metros
de altura que alberga 20 millones de metros cubicos de agua.

De lo anterior se infiere que los grandes proyectos hidroeléctricos de Colombia, caso Hidroituango y
el Quimbo, estan dejando pasivos, con costos econdémicos, sociales y ambientales, relacionados con
el escenario de riesgo de colapso de la presa o las pérdidas econémicas, y los severos impactos
para la biodiversidad y para los servicios ambientales y la economia de las comunidades de
pescadores que cosechan el rio. Ver: La crisis por hidroituango.

Ahora, tras la crisis de Hidroituango, en virtud de la grave problematica presentada en abril 28 de
2018, ademas de lo anterior como factura del costo de un crecimiento sin desarrollo, al lado de las
grandes lecciones ambientales derivadas de semejante imprevision, quedan otras en materia de
competitividad y sostenibilidad relacionadas con el desarrollo minero-energético del pais, como lo
son, ademas de la necesidad de articular politicas sectoriales para prevenir enclaves econémicos, la
importancia de construir confianza con los diferentes actores y de ofrecer seguridad juridica para la
estimular inversion.

En la construccion de Hidroituango se decidi6 el taponamiento definitivo de los tlineles de desviacion,
y la construccion de la galeria auxiliar sin capacidad para conducir agua a altas presiones, en un
escenario de alta incertidumbre tecnol6gica que podia dar sorpresas, razén por la cual se generé la
emergencia del 28 de abril de 2018 y posterior contingencia.

Al respecto, la ingenieria sabe que mientras la incertidumbre en la estabilidad de una estructura de
concreto varia entre el 4 y 6 porciento, gracias al conocimiento previo que tiene el calculista de la
geometria, resistencia y comportamiento predecible de los elementos estructurales; contrariamente,
en las obras subterraneas, como lo son tlneles y cimentaciones que soportan grandes cargas, la
incertidumbre ocasionada por las variaciones erraticas y aleatorias de los macizos rocosos, llega al
30 por ciento, e incluso a valores del 50 por ciento en el complejo medio tropical andino.
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Imagen 09: Usos potenciales y actuales del suelo, en la Ecorregion Cafetera de Colombia. In: SIR-
Alma Mater.
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Aunque los primeros cultivos comerciales de café crecieron en la zona oriental del pais a partir de
1835, la consolidacion del café como producto de exportacion en Colombia sélo se dio a partir de la
segunda mitad del siglo XIX. Entre los afos setenta del siglo XIX y comienzos del siglo XX, la
produccion concentrada en Santander y Cundinamarca, paso de 60 mil a 600 mil sacos de 60 kilos.

Luego con la crisis de las grandes haciendas y la Guerra de los Mil Dias, los pequefios productores
que desde 1875 habian comenzado a cultivar el café en algunas zonas de Santander, Antioquia y el
Viejo Caldas, bajo un modelo basado en la economia campesina, consolidan el modelo exportador
cafetero durante las primeras décadas del siglo XX, y crean la Federacion Nacional de Cafeteros en
1927 para irrigar los beneficios de la caficultura por poblados y veredas.

El Paisaje Cultural Cafetero de Colombia, conformado por 47 municipios en su area principal y 4 mas
de su area de influencia, comprende 340.000 hectareas de la zona rural en 858 veredas cafeteras
donde habitan cerca de 500.000 personas, y 3.500 hectareas de zonas urbanas de los municipios de
Aguadas, Belalcazar, Chinchind, Neira, Pécora, Palestina, Risaralda, Salamina y San José en
Caldas; Montenegro, Salento y Filandia en Quindio; Apia, Belén de Umbria, Marsella y Santuario en
Risaralda; asi como El Cairo en el Valle del Cauca.

La declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero como patrimonio de la humanidad, por La UNESCO
(2011); representa una oportunidad para hacer de dicho instrumento un factor de desarrollo rural
integral, mediante la implementacion del “bioturismo”- concepto que incorpora cultura y medio
ecosistémico -, apalancado con un programa de vias lentas que cruce poblados lentos.

Pero la Ecorregion Cafetera, es un paisaje deforestado: segun el SIR y Alma Mater (2002), de un uso
potencial del suelo del 54 % para fines forestales, la cobertura de bosques sélo llegaba al 19%; y de
un potencial para potreros de solo el 4%, la cobertura era del 49%; ademas en los usos agricolas y
agroforestales, de un potencial del 21% y 20% en su orden, la cobertura agricola era del 30% y la
agroforesteria no se implementaba. Ver: Eje Cafetero: cambio climético y vulnerabilidad territorial.

Lo anterior supone no solo recuperar la economia campesina con los simbolos y valores de su
cultura, sino también una reconversion del modelo agrario cafetero hoy soportados en una
agroindustria que, en lugar de aportarle valor agregado al café, con los monocultivos y el uso de
productos quimicos, ha destruido la biodiversidad y convertido la caficultura en una economia de
enclave. Con el Paisaje Cultural Cafetero, la suerte de los pequefios poblados cafetaleros dependera
del papel del transporte rural como catalizador de la reduccién de la pobreza, del bahareque como
arquitectura vernacula, de la salud del suelo y del agua, del sombrio para la biodiversidad, de las
sanas costumbres, y de un cumulo de elementos tangibles e intangibles de nuestro patrimonio
cultural y natural.

Pero el bioturismo que se soporta en lo autéctono y en la biodiversidad, exige una revolucion
educativa, para hacer viables la reconversion productiva, el desarrollo de la identidad cultural, el
fortalecimiento del tejido social y la solucién de la brecha de productividad entre ciudad y campo, y
eficaz el apoyo institucional. Ver: Pobreza y ruralidad cafetera

Colombia, con 9.153 especies endémicas y 56.343 registradas en 2016, aparece entre los doce
paises biodiversos del mundo y el primero en aves y orquideas: por esta razén el aviturismo se
constituye en una opcién econdmica, ya que con el 20% de las aves existentes en el planeta,
equivalentes a 1.912 especies, de las cuales 79 son endémicas, el pais tiene la mayor diversidad de
aves del mundo. Ahora, para comprender la importancia del bioturismo como opcién de desarrollo,
basta sefialar que, mientras el cultivo del café le aporta al PIB nacional el 8%, a nivel mundial y
también en Costa Rica, el turismo participa con el 10% del PIB y de la generacion de empleo.
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Imagen 10. Huella hidrica de la agricultura en Colombia: el Café con el 22% y la Cafia de azlcar
con el 11%, representan la tercera parte de la huella total del sector agricola del pais. WWF 2012.

Colombia con el 5% del patrimonio hidrico mundial y un rendimiento hidrico que supera seis veces
el promedio mundial y tres veces el de Latinoamérica, solamente trata de manera adecuada el 11%
de los vertimientos; ademas, pese a su abundancia, segun el IDEAM, de 1.122 municipios, 521
consumen agua sin tratamiento, en el 70% de ellos con riesgo para la salud y en el 21%
sanitariamente inviable; y en materia de cobertura, segin el DANE aun se requiere extender el
servicio de acueducto que no llega a 3,6 millones de personas y el de alcantarillado para cubrir a 5,6
millones mas.

En el pais, las aguas subterraneas que representa entre el 70 y 75%, por su enorme valor estratégico
para la Region Andina donde se concentran el 65% de la poblacion y 70% del PIB, y solamente se
posee el 12 a 13 % del patrimonio hidrico, errdneamente considerado recurso -y como tal objeto de
explotacion- deberian ser declaradas un bien comudn de interés general, maxime cuando el riesgo de
desabastecimiento por la amenaza del cambio climatico obliga a tener previsiones necesarias.

Para empezar, Medellin, Popayan y las capitales del Eje Cafetero, entre otras ciudades importantes,
hacen sus vertimientos no tratados. Igualmente, Cali, que durante 40 afios le aport6 los lixiviados del
Basurero de Navarro al rio, solo trata el 60% de las aguas servidas. Dicha probleméatica ambiental,
no solo se asocia a las actividades agricolas, ganaderas, pesqueras y madereras, sino también a la
mineria del oro y la generacion eléctrica a gran escala, a pesar de que existen reglamentaciones y
controles para la extraccion y uso de mercurio, asi como para prevenir los procesos erosivos y de
degradacién de suelos. Ver: Cultura del agua en los rios urbanos.

Ademas de los pasivos ambientales de proyectos como Hidroituango rompiendo la conectividad
bioldgica a gran escala, en detrimento de los derechos bioculturales del vasto territorio, e inundando
una gran porcion del cafién del Cauca, debe contemplarse el riesgo para los riberefios y pescadores
relacionado con el vertimiento de 50 toneladas de mercurio provenientes de la mineria aurifera, y los
vertimientos industriales (sector alimentos principalmente), agricolas (platano, aguacate...) y
pecuarios (ganaderia, porcicultura...), e incluso el envenenamiento de animales y especialmente de
peces, con sus consecuencias en la cadena trofica.

La destruccién de bosques de galeria y selvas tropicales, no solo para el aumento de la ganaderia
en valles y sabanas, sino también para la expansion de la frontera agricola, los monocultivos y el uso
de productos quimicos en las actividades agricolas y pecuarias, ha traido como consecuencia la
deforestacion, la fragmentacion de los ecosistemas, el descontrol hidrico y pluviométrico, la
eutrofizaciéon de suelos por compuestos con elevadas concentraciones de nitrégeno y fosforo, y la
contaminacion de aguas por el uso intensivo de fertilizantes fosfatados y a base de calcio, que han
generado altas concentraciones de metales pesados (Cu, Ni, Cry Zn) en los sedimentos, entre otros
impactos devastadores para la biodiversidad y para los servicios ambientales del territorio.
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El acuifero de la zona plana del valle del Rio Cauca, emplazado en una de las grandes cuencas
intramontanas de Colombia, con una extension de 3337 km2, suministra el 80% del agua subterranea
que se extrae del pais, abasteciendo cerca de un millon de habitantes, 122 mil has de cultivos y méas
de 122 industrias. Habra que preguntarse sobre el impacto de los lixiviados del relleno sanitario de
Manizales, asi se estén monitoreando a 300 m de profundidad, por estar ubicado a 2000 msnm sobre
el acuifero de Santagueda cuya altitud es 1000 msnm.

Pero en la cuenca del Rio Cauca los municipios mas afectados por la mala calidad del agua
superficial, son los que estan en los tramos cercanos a Popayan por el impacto del relleno sanitario
de la ciudad, a Cali por los vertimientos industriales y domésticos de la ciudad, y a Juanchito, a
Candelaria, Obando, La Virginia (Risaralda) y Santafé de Antioquia (Antioquia), porque reciben
aportes de sélidos y de materia organica de la zona agroindustrial.

Ahora, el impacto de las aguas residuales y desechos ciudadanos, vertidos a las fuentes hidricas de
la gran cuenca del Cauca-Magdalena, caso Rio Bogota donde se reportaron altas concentraciones
de hierro (Fe), plomo (Pb) y cromo (Cr), explica que entre las corrientes mas contaminadas de
Colombia, ademas de los rios Bogota y Suarez que descargan en el Magdalena, también estén los
rios Quindio afluente de La Vieja, Otun-Consota, Medellin como afluente del Porce-Nechi, y
Chinchina-Guacaica, todos ellos que descargan en el Cauca, con lo cual el rio también entra a la
lista.

El Plan de Manejo de la Gran Cuenca
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Fuente: Rio Cauca: la geografia econdmica de su area de influencia, con base en informacién cartografica del IGAC y pronosticos del IDEAM

Imagen 11: Rio Cauca. Rendimiento hidrico y Demanda hidrica agropecuaria. Fuente: Rio Cauca:
la geografia econémica de su area de influencia.

Los rios mas contaminados en la cuenca del Rio Cauca, por presencia de mercurio como
protagonista por su elevada toxicidad y riesgo de bioacumularse y magnificarse en la cadena tréfica,
son: en Cauca por los vertimientos de Popayan, Morales, Suarez y Santander de Quilichao, el Rio
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Cauca; en el Valle del Cauca por vertimientos de Cali, Candelaria y Guacari, se afecta el Rio Cauca,
y por vertimientos de El Cerrito se afecta el Rio Cerrito; en Risaralda por vertimientos de Marsella,
se afecta el Rio Otun; en Caldas la Centro Sur afecta el Rio Chinchin&, Neira el Rio Tapias, Supia el
Rio Supia, Marmato la Quebrada Marmato, y Aguadas el Rio Cauca; en Antioquia, La Pintada,
Sabanalarga, Toledo y Bricefio afectan al Rio Cauca, Venecia al Rio San Juan, Amagé al Rio Amaga
y Santafé de Antioquia al Rio Tonusco; también en Antioquia, Valdivia al Rio Taraza, y Caucasia y
Taraza afectan al Rio Cauca. De lo anterior se desprende el riesgo para los municipios de la
Depresion Momposina, donde los pobladores reciben, ademas de las aguas servidas del 65% de los
colombianos, el mercurio proveniente de 1200 minas de aluvion que utilizan el mortal metal.

Los Planes Estratégicos de las Macrocuencas, reglamentados en el Titulo Il del Decreto 1640 de
2012, de conformidad con la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico expedida
en 2010, deben contemplar los siguientes instrumentos de planificacion: el plan de gestion ambiental
regional (PGAR), el plan de accion (antes plan de accion trienal PAT), los planes de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas (POMCA), los planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH),
y el plan de ordenacion forestal (POF), asi como los planes de manejo (PM) de los ecosistemas mas
importantes; ademas, deben asesorar y concertar los planes de ordenamiento territorial (POT) y de
saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV).

Para la recuperacion de la cuenca del Magdalena, la Constitucién Politica en su Articulo 331, crea la
Corporacion Autbnoma Regional del Rio Grande de la Magdalena, CORMAGDALENA, a la cual le
encomienda: 1- la Recuperacién de la navegacion y actividad portuaria; 2- la Adecuacion y
conservacion de tierras; 3- la Generacion y distribucion de energia; y 4- el Aprovechamiento y
preservacion de los recursos ictiolégicos y demas recursos naturales renovables. También, la Ley
161 de 1994 reglamenta la Corporacion y le define funciones, patrimonio y otras obligaciones.

En dicho contexto, los INSTRUMENTOS para el ordenamiento hidrologico de la cuenca Magdalena—
Cauca, son 1- el Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la cuenca del Rio Grande de la
Magdalena; 2-el Plan de Manejo de la Cuenca Magdalena-Cauca; 3- el Plan Maestro de
Aprovechamiento Rio Magdalena; y 4- el Plan Maestro de Energia, Fuentes alternativas, y Redes de
suministro. En el marco del cambio climatico la relevancia de este item se debe a que los indicadores
medioambientales muestran una vulnerabilidad significativa con alto nivel de riesgo, para las
poblaciones vecinas al rio.

Ahora, para el Rio Cauca especificamente, en 2017 se cre6 en Cali la Comision para la Recuperacién
del Rio Cauca, conformada por actores sociales de la cuenca alta, vinculados al sector publico, la
academia y el sector privado, para emprender con el trabajo conjunto una tarea que tomara 30 afios,
consistente en mejorar la seguridad hidrica en cantidad y calidad, y garantizar el acceso equitativo y
el uso adecuado del recurso hidrico. Aunque se pretende considerar el rio en toda su extension, la
prioridad de la Comision, es su parte alta y media por tratarse de una probleméatica nacional y de un
enorme desafio que demanda inversiones importantes que no dan espera.

Este Plan de Manejo a nivel del Cauca-Magdalena, en el eje de reforestacién contempla: a) el
cubrimiento del bosque reportado para la década de los afios 70°s, que en toda la cuenca Cauca-
Magdalena suma mas de 7 millones de ha, de las cuales tan solo un 10% es factible de ser intervenido
por ser el area con vocacion forestal; y b) la Restauraciéon de Rondas interviniendo una franja de 30
m paralela y adyacente al cauce del rio, cuantia equivalente a 6 hectareas por kilébmetro de rio.

En el Eje de Contaminacién: mientras EIl CONPES 3383, Plan de Desarrollo del sector de Acueducto
y Alcantarillado de 2005, plantea una meta de cobertura en alcantarillado urbano del 100% para el
afio 2019; también como meta el tratamiento plantea intervenir el 50% de aguas residuales
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domésticas. Igualmente, el Decreto 1594 de 1984, al reglamentar el tipo de vertimientos directos
sobre el sistema de alcantarillado, y exigir una reduccién de al menos el 80% de la carga del efluente,
sefiala como objetivo de calidad la reduccion del 80% de las cargas de Demanda Quimica de
Oxigeno DQO.

Ahora, en lo especifico, el objetivo que sefiala la Comision para la Recuperacion del Rio Cauca es la
cuenca alta, como una prioridad local, regional y nacional, centrada en los departamentos de Cauca
y Valle del Cauca para beneficiar una poblacion de 6 millones de personas, a través de la
materializacién de iniciativas y de la articulacién de actores estratégicos, en torno a una agenda de
trabajo cuyas problematicas estan definidas.

Cambio climéatico

IDEAM
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Imagen 12: escenarios de cambio climatico para fin de siglo, en Colombia. Ideam 2015.

IDEAM

Al 2040, Los impactos combinados de cambio climatico y permutacion en la cobertura vegetal de la
Macrocuenca Magdalena-Cauca, son las mayores tasas de evapotranspiracion a nivel local y
regional. EI cambio en la cobertura vegetal puede incluso invertir la tendencia que se presenta solo
bajo cambio climatico, en algunos puntos entre la Cordillera Central y la zona de la Mojana; de ahi la
necesidad de insistir en la recuperacion de la cobertura vegetal, para mitigar efectos del cambio
climatico.

En la zona norte de la Macrocuenca, al 2040 se prevé disminucién de la evapotranspiracion, pese a
aumentos en la temperatura asociados al cambio climético, lo que se traduciria en sequias mas
fuertes y menor disponibilidad de agua. En cuanto a la zona sur, mas montafiosa, se estima que al
2040 la humedad de la primera capa del suelo tiende a aumentar, asi como la evapotranspiracion y
por lo tanto la precipitacion y los caudales, lo que se traducird en suelos mas saturados, incremento
de la erosion, mayores probabilidades de inundaciones y de fendmenos de remociones en masa.

Ahora, en un escenario temporal de mayor extension, como el 2070-2100, mientras la demanda
hidrica continia expandiéndose, la oferta continuara afectandose por factores como la deforestacion,
la degradacion de los ecosistemas y la contaminacion antrdpica. Segun el IDEAM, si de las cuencas
hidrogeoldgicas del pais, la mas utilizada es la Macrocuenca, tanto en el valle del Cauca, como en
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las cuencas alta y media del Magdalena, habrd que preguntarse qué ocurrird en toda la Regién
Andina de Colombia que, aunque concentra 32,5 millones de habitantes equivalentes al 65% de la
poblacién del pais, s6lo posee el 12% de su patrimonio hidrico subterrdneo y el 13% de las
escorrentias; mientras la region caribe con sélo el 20% de la poblacion, posee tres veces mas agua.

En la region andina de Colombia para finales de siglo, y en particular en la cuenca del Rio Cauca, se
prevé que en general la temperatura se incremente mas en las partes bajas, y por lo tanto en los
valles interandinos y en el bajo Cauca, y menos en las tierras altas cordilleranas; mientras que, con
la precipitacion para finales de siglo, ocurrira todo lo contrario, salvo en la parte central del Valle del
Cauca.

Y al tiempo que, para el 2070- 2100 la temperatura se incrementara desde 1° en el Valle del Cauca
y cafién del Rio, hasta 2° en la cuenca baja del Cauca, las lluvias seran desde un 20 hasta un 40 %
mas intensas en el centro de Antioquia, Eje Cafetero, Norte y Sur del Valle y Norte del Cauca. Segun
el IDEAM, entre los 391 municipios susceptibles a desabastecimiento en el territorio Nacional
priorizados, distribuidos en 24 departamentos, con una afectacion en al menos el 50% de sus
municipios, estan Quindio y el Valle del Cauca. Para el caso caldense, preocupa el cafidon del Cauca
al norte de Irra. Ver: Eje Cafetero: Cambio climatico y vulnerabilidad territorial.

A modo de epilogo: estrategias de desarrollo
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En surecorrido por los departamentos del Cauca, Valle, Risaralda, Caldas, Antioquia, Sucre y Bolivar,
tal cual lo hemos sefialado, se localizan actividades productivas de importancia regional y nacional,
como la industria azucarera, los cultivos de café y otras actividades agropecuarias, mineras e
hidroeléctricas.

Si se excluyen las ciudades capitales de departamento, la produccion de los municipios vecinos de
primer y segundo orden del Rio Cauca, le aportan el 20% al PIB nacional, situacion que se debe
contrastar con el 34,4% de aporte de dichos departamentos y el 31,6% de aporte de Bogoté y
Cundinamarca. Al respecto, se debe recalcar que, en la Ecorregion Cafetera, el PIB que se concentra
en las capitales cafeteras, no solo podria redistribuirse sino crecer, de optarse por una revolucion
urbana soportada en una integracion territorial, concebida en el marco de la Ley 388 de 1997 de
Ordenamiento Territorial y en la LOOT de 2011, que aproveche la relacion favorable y positiva entre
movilidad-conectividad y economia.
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Tal cual lo estamos advirtiendo en Colombia, con el calentamiento global habré que tomar previsiones
soportadas en medidas estructurales: ademas de los eventos extremos segun las previsiones
ocurririan alteraciones climéticas preocupantes, ya que para finales del siglo XXI por cada grado
centigrado se producird un cambio altitudinal de 170 m en las zonas de vida de la ecorregion cafetera,
fendbmeno que ademas de incidir en la aptitud de los suelos, demandara una planificacién que
contemple la gestion del riesgo, el andlisis de los cambios en el uso del suelo, y la valoracién de los
impactos sobre la biodiversidad dada la fragmentacion de los ecosistemas, y la disponibilidad hidrica,
entre otros.

Entre las opciones de desarrollo regional, dos prioridades: primero, un nuevo modelo educativo que
desarrolle el talento humano, pensado no para la sociedad industrial de ayer sino para la sociedad
del conocimiento, buscando acceder a la cuarta revolucion industrial (Robética e Inteligencia
artificial), donde las principales opciones estaran en la biotecnologia, las TIC y la economia naranja;
segundo, la construccion de un paisaje resiliente e incluyente, soportado en el territorio visto como
sujeto de derechos bioculturales, y por lo tanto como una construccién social e historica; y tercero,
una revolucion urbana prospectiva en el marco de la teoria urbana moderna, consolidando para el
efecto, ademas de las Areas Metropolitanas y de las Regiones Administrativas de Planificacién RAP,
una gran ciudad regién sobre el eje Cali-Medellin, lo que supone empezar por la Ciudad Regién del
Eje Cafetero.

Y tratdndose del Rio Cauca, y por lo tanto del patrimonio hidrico, sabiendo que en Colombia el agua
contribuye con el 10% del PIB, la pregunta es: ¢qué hacer si los costos ambientales asociados al
agua suman 3,5% y los costos ocultos el 1%? Para responder esta pregunta, partamos de las
fortalezas de la cuenca, ya sefialadas, como lo son el fértil valle del rio Cauca, las feraces tierras
cafeteras y el potencial de generacién hidroeléctrica, aprovechable para la produccién de
commodities. Entonces segun informacién del Banco Mundial, si en la demanda hidrica de Colombia,
el sector agricola participa con cerca del 54%, el uso doméstico con el 27% y la industria con el 19%,
mientras que para el promedio latinoamericano estas participaciones son 72%, 17% y 11%,
respectivamente, entonces la propuesta item por item, seria:

1- Si para 2050 la agricultura a nivel global tendra que producir entre un 60% y 100% mas de
alimentos, se requerira elevar la productividad con una gestién agricola 6ptima, ademas de
reducir la huella hidrica gris en cultivos como Café y Cafia de azucar, y planificar
ambientalmente cultivos hidréfogos como la palma africana y el aguacate, se debera avanzar
en la gestion del agua subterrdnea como bien publico de interés general;

2- En el sector doméstico, el desafio es no s6lo mejorar las coberturas de acceso y la calidad
del agua, sino también el tratamiento de vertimientos y reducir la contaminacién para salvar
el Cauca; y

3- Respecto a la industria, entre los requisitos de sostenibilidad hidrica frente a la produccion en
masa, para extender los beneficios del progreso habra que reducir los costos ambientales y
ocultos, que gravitan en el PIB del agua.

Ahora, pero siendo el territorio de la cueca parte sustantiva de la regién Andina, y compartiendo con
ella su condicibn mediterranea, adicionalmente, esta propuesta para convertir la posicién
geoestratégica del Eje Cafetero en una ventaja competitiva: se puede estructurar un sistema
intermodal de transporte que conecte los centros de gravedad de carga de la region Andina (la
Virginia y el Altiplano), a los mares. Si en las dos cuencas del Cauca-Magdalena se genera el 70%
del PIB y de la carga, en lugar de poner a compartir a lo largo del Magdalena, ferrocarril carretera y
rio, la propuesta seria salvar las cordilleras mediante un sistema ferroviario provisto de tineles y
viaductos, y llevar el tren a lo largo del Cauca para conectar el Altiplano con Uraba y Buenaventura,
y de paso a la hidrovia del Magdalena.
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Para valorar la eficiencia modal entre el sistema Carretero, Férreo y Fluvial, partiendo del presupuesto
de que la capacidad de carga por viaje es de 5000 ton en un convoy, de 2500 ton en tren y de 30 ton
en tractomula, dado que por cada HP de potencia en cada medio se mueven 1000 kg por agua, 500
kg por ferrocarril y 150 kg por carretera, entonces respecto a la tractomula la hidrovia resulta 6 veces
mas econdmica y el tren de 3 a 4 veces. De ahi la importancia de obtener economias modales ya
que, de contar con carga suficiente para trenes e hidrovias, estas economias se multiplican entre tres
y cinco veces en el volumen exportado, tal cual lo sefiala el BID en el estudio “Destrabando las arterias”
(BID 2010), al tratar el impacto asociado a la gestion eficiente del sistema de transporte.

A MODO DE EPILOGO:

1- EXTENDIENDO LA HIDROVIA
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Imagenes: 1zg. Cuenca Magdalena-Cauca. Burrichon Fr.- Wikipedia. Der. Cuenca del Magdalena-
Cauca: elevaciones, pendientes y precipitacion. J.D. Restrepo. Eafit.

El miércoles 3 de febrero de 2021, Cormagdalena presentd el plan de dragado que llegaria a la
desembocadura del Guarin0, para la navegabilidad entre Barrancabermeja y Puerto Salgar-La Dorada,
considerando un canal navegable de 7 pies de profundidad y taludes inclinados, por 52 metros de
ancho, para operar convoyes de un remolcador con doble par de planchones semi-cargados. El estudio
ademds de relacionar unos ocho puntos criticos de la hidrovia, reconoce: que la cuenca media, aunque
es la de menor tasa de erosion, presenta alta movilizacion de sedimentos; y que, pese al régimen
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climético bimodal, presenta variaciones importantes en el caudal y nivel del rio influenciadas por El Nifio
y La Nifa.

Reconocimiento especial a nuestro gobernador de Caldas Luis Carlos Velasquez y al director de
Cormagdalena Pedro Pablo Jurado, al lograr este aporte del Gobierno Nacional para una inversion que
superara ampliamente los 15 mil millones de pesos, pero igualmente a Roy Estrada y Erwin Arias entre
otros, que han estado impulsando el proyecto y colaborando desde su rol como actores sociales
comprometidos con la causa, conscientes no solo del perjuicio para Caldas de quedar la navegacion
suspendida en Barranca dejando por fuera a La Dorada, sino también de la importancia del proyecto:
si el Magdalena es Colombia, los beneficios del Rio Grande deben extenderse hasta el Tolima Grande.

Ver: Cormagdalena le cumple a Caldas.

Como referente, la gran cuenca Cauca-Magdalena, que cubre el 24% del territorio continental del pais,
y esta habitada por cerca del 80% de la poblacion, expresa en sus rios mayores con la pérdida de
ecosistemas, una grave probleméatica socio-ambiental, cuya causa primera es la sedimentacion por la
deforestacion. Quedara entonces una doble tarea: la de implementar la navegacion donde la clave esté
en generar confianza y fortalecer el desarrollo empresarial, acometiendo de inmediato el dragado por
obra publica desde Guarind, para no incorporar sobrecostos ni peajes, e intervenir el rio de forma
adecuada sin exceder la profundidad de dragado mas alla del paleolecho buscando no desestabilizar
el cauce, y vertiendo los sedimentos y material dragado fuera de él.

La Ley 161 de 1994 constituydé Cormagdalena fijandose como misién, garantizar la plena utilizacion del
rio Magdalena; ademas de la navegacion, la actividad portuaria, conservacion del suelo, generacién
hidroenergética, y emitir lineamientos para la administracién hidrologica, el manejo integrado del rio, y
el uso sostenible y preservacion del medio ambiente. Sélo que las estrategias en lo corrido del siglo,
para cumplir el cometido, abordando el complejo marco institucional y logrando la participacion y
coordinacion del sistema ambiental de la cuenca, han palidecido por multiples factores, entre los cuales
sobresale la falta de un instrumento para orientar la gestion mirando el rio como un territorio sujeto de
derechos bioculturales.

Alun mas, si el Articulo 331 de la Constitucion Politica del 1991 crea Cormagdalena, buscando para el
rio su recuperacion integral y no solo el canal navegable, al ver que con lodos dragados se han
desconectado cafios que alimentan sistemas y complejos de ciénagas que son parte integral del
ecosistema, surge una enorme inquietud: ¢ cémo justificar que en 30 afios de su gestidn la pesca se
haya reducido al diez por ciento? Segun las investigaciones pese a la alta riqueza ictica de la cuenca
en las Ultimas tres a cuatro décadas, esta ha pasado en el rio de 80 mil toneladas anuales a cerca de
7 mil, y en el Canal del Dique, de 30 mil a 3 mil.

Finalmente, queda en el orden del dia para Cormagdalena, el tema del Canal del Dique, bifurcacion
artificial de 115 km construida en el siglo XVI para conectar Cartagena con Calamar, en el que las obras
contemplan ahora esclusas aunque pequefias y compuertas para control de caudales que reduzcan los
sedimentos que han blanqueado el 80% de nuestros corales del Caribe: primero, porque desde 1571
hasta 1878, el canal pas6d de 290 curvas a tan solo 93, y entre 1980 y 1984 de 93 a 50 curvas,
incrementando el caudal medio de 350 a 540 m3/s, con grave impacto ambiental. Sobre la megaobra
ad portas de ser realidad para llevar desarrollo social y econdmico a 20 municipios, esta cuestionada
por las navieras del rio, que desean esclusas de longitud suficiente para operar embarcaciones
mayores, reduciendo costos logisticos.

Ver: El Rio Grande en la Audiencia Ambiental Caribe.

{Ref.: La Patria. Manizales, 2021-02-8}

2- SOS POR PRESION ANTROPICA EN EL RiO GRANDE
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Profesor Universidad Nacional
de Colombio Sede Manizales

A continuacion algunas de las ideas surgidas en la Agenda Ambiental Caribe programada por la PGN
en Barranquilla, el 11.12.2020, sobre la problemética del rio Magdalena: La deforestacién en la cuenca,
y pérdida de complejos de humedales, sumada a la contaminacion, son tres fen6menos que por su
impacto sin medida sobre las poblaciones riverefias y pérdida de ecosistemas icticos en la cuenca del
Rio Grande y en el Caribe, obligan a preguntarnos: ¢,qué proyectos de magnitud existen en Colombia
gue velen radicalmente por la proteccion del medio ambiente y la preservacion de sus ecosistemas mas
estratégicos? Si Cormagdalena desde 1999, venia formulando el Plan de Ordenamiento y Manejo
Integral de la Cuenca del Rio Grande de la Magdalena -POMIM-, que contemplaba un elemento de
ordenamiento hidroldgico y otro de coordinacion con las CAR y MASD para enfrentar las problematicas
sefaladas, ademas de pensar en la navegacién, debera contemplar el tema de las relaciones entre el
canal navegable, y los humedales y bosques secos fundamentales para las comunidades ancestrales
y los ecosistemas, bajo la premisa de que estos tienen la primera prioridad.

La suerte de este rio de la patria, pese a haber sido fundamental como ruta de acceso para la ocupacion
del territorio y medio para la consolidacion de la nacién durante el siglo XIX, esta comprometida: en su
cuenca, la pérdida acumulada de cobertura boscosa favoreciendo la erosién, y de complejos de
humedales por sedimentacion y expansion de hatos y cultivos, como causas que explican el
desbordamiento del rio reclamando el espacio perdido, ademas de los vertimientos de aguas no
tratadas desde centros urbanos, y por 1200 minas de aluviéon que usan mercurio, y de las actividades
agroindustriales con su huella hidrica verde, explican por qué el rio, hoy victima del olvido, se encuentra
degradado y contaminado.

La pérdida de la regulacién hidrica en la cuenca sumada al impacto del cambio climéatico y a la
sedimentacion como causas que explican el desbordamiento del Magdalena, reclamando el espacio
perdido, son fendbmenos que, por su impacto sin medida sobre las poblaciones riberefias y pérdida de
ecosistemas icticos en su cuenca y el Caribe, obligan a preguntarnos: ¢qué proyectos de magnitud
existen en Colombia, que velen por la protecciébn del medio ambiente y la preservacién de sus
ecosistemas mas estratégicos?

La faunay flora, al igual que poblados que ayer eran puertos y las propias comunidades de pescadores
de la cuenca Magdalena—Cauca que han debido abandonar sus oficios, son las victimas de los pasivos
ambientales de las consecuencias de la accion depredadora, de un modelo de desarrollo en Colombia
gue, desde mediados del siglo XX viene afectando el ambiente en lo biomas de regiones diversas y
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distantes de este rio, que pese a estar beneficiado por un clima bimodal, padece problemas de
regulacion hidrica y climatica, de calidad del agua y de pervivencia de los ecosistemas.

Por lo anterior, el cambio climético y el uso conflictivo del suelo, ademés de plantear amenazas para la
biodiversidad, a escalas generales y de detalle en un escenario complejo con ecosistemas
fragmentados, exige priorizar una evaluacion temprana de los escenarios en riesgo, con sus dinamicas
espacio-temporales y de los factores especificos que inciden en la amenaza para los ecosistemas,
como para los pobladores riberefios expuestos a sequias e inundaciones. Como evidencia en 2010,
cuando los niveles del rio en Calamar, pasaron de 3 a 9 metros y el caudal por el Canal del Dique se
triplica, hubo una inundacion de 35 mil hectareas que dejé 120 mil damnificados.

Ahora que estamos advirtiendo una gestion relevante del Ministerio Publico en casos ambientales
embleméticos como el Rio Grande de La Magdalena, la Procuraduria deberia requerirle a
Cormagdalena la implementacion del Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca del Rio
Grande de la Magdalena -POMIM- iniciado hace 20 afios, donde se contemplaba un elemento de
ordenamiento hidrolégico y otro de coordinacion con las CAR y MASD, como instituciones encargadas
de la gestion medioambiental, para enfrentar la deforestacion como causa de la sedimentacion que
agobia al rio Magdalena.

Si la deforestacién que no para, se traduce en la erosion que explica una carga de sedimentos de 150
millones de toneladas al afio en el Magdalena, asociada a una tasa anual de 690 toneladas por kilbmetro
cuadrado, cuantia 4 veces superior a la tasa del Amazonas o del Orinoco segun, lo que se expresa en
grandes impactos socioambientales y econémicos, no sélo para las comunidades y ecosistemas
riberefios sino también por los dafios causados en el sistema de ciénagas de la Depresién Momposina,
y por la muerte de corales en los arrecifes de Islas del Rosario, consecuencia de 9 millones de toneladas
de sedimentos que ingresan por el Canal del Dique.

La caracteristica contrastante a lo largo de los tramos distales del Magdalena, son sus cuerpos de agua
casi permanentes en llanuras aluviales, donde la sedimentacion puede darse en la forma léntica difusa
en aguas estancadas, en deltas de llanuras aluviales y canales desarrollados por extension de diques
subacuaticos, desafortunadamente con los derrames en el rio tras las intervenciones restringiendo su
cauce, pueden crear nuevos estilos de sedimentacién, con consecuencias ecoldgicas funestas, tal cual
se advierte en los cambios morfolégicos de la bahia de Cartagena y en los dafios en la Ciénaga Grande
de Santa Marta.

* Profesor de la U.N. de Colombia Sede Manizales. http://godues.webs.com Ref.: La Patria. Manizales.
Diciembre 14 de 2020. Imagen: Portada de la Ponencia para la Agenda Ambiental Caribe de la
Procuraduria General de la Nacion.

CALDAS

ANEXO: GOBERNANZA FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO.
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Asi como hemos reducido al 20% los bosques de niebla y al 8% nuestros bosques secos, dos
estructuras cuya extension superaba los 9 millones de hectéreas en cada caso, también en dos siglos
la extensién de guaduales en Colombia se redujo de unos doce millones de hectareas, a soélo
cincuenta mil. En la ecorregion cafetera donde el patrimonio arquitecténico se soporta en el
bahareque, en lugar de llevar los cafetales hasta la quebrada, se deberian recuperar los bosques de
galeria sembrando guaduales para proteger los cauces.

1- GOBERNANZA FORESTAL PARA LA ECORREGION ANDINA

A continuacion, tres notas verdes asociadas a la regulacion hidrica y a la estabilidad de nuestros
suelos, sobre nuestro patrimonio biético, con la idea fundamental de crear conciencia sobre la
importancia de avanzar en el desarrollo de una cultura forestal, del suelo y del agua, que abarque a
todos los miembros de la cadena forestal, e incluso a los consumidores finales. En relacién con los
bosques y con el agua, mas importante que la cantidad de agua disponible y extensién de las forestas
protegidas, lo que importa es su gestion y la conciencia social sobre su valor estratégico para la
biodiversidad y la calidad de vida de los colombianos. Los temas a tratar, son: Primero, para hacer
un llamado sobre el deterioro de nuestros bosques andinos y selvas tropicales, consecuencia de la
deforestacion y del comercio ilegal de la madera, entre otras acciones que se constituyen en severa
presion antrépica sobre estos fragiles y vitales ecosistemas. Segundo, la guadua, planta emblema
de caldas y recurso fundamental nativo de la region andina; que, por sus multiples usos en el habitat
rural y urbano, se constituye en un elemento estructurante de nuestra cultura y en una impronta del
paisaje de la ecorregion cafetera colombiana. Y tercero la problematica de los bosques nublados de
Colombia, vitales para la region andina por tratarse de ecosistemas altoandinos fundamentales para
la regulacion hidrica y climatica de las zonas habitadas do9nde habi9ta la mayor proporcion de
colombianos, ya que hoy se han reducidos a la quinta parte. Estos documentos se han tomado de
mis columnas surgidas de un ejercicio académico en el que he participado con Carder y Aldea Global,
para producir dos textos relacionados con el proyecto de Gobernanza Forestal en Colombia, y en el
tercer caso de nuestros bosques altoandinos al tratar del agua toda vez que el 80% de la region
andina se ha deforestado.

El ocaso del bosqgue andino v la selva tropical

TROPICAL RAINFORESTS OF THE WORLD

from mongabay com

Imagen: Bosques lluviosos del planeta. en https://global.mongabay.com/

Dos problemas estructurales intimamente ligados, la deforestacion y el comercio ilegal de la madera,
han sido las causas primeras del gradual ecocidio cometido sobre un patrimonio fundamental para el
agua y la biodiversidad, como lo son nuestros bosques andinos y selvas tropicales. Si en Colombia la
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tasa anual de deforestacion en 2013 llegé a valores superiores a 300 mil hectareas, también en la
Ecorregion Cafetera, un territorio biodiverso que alberga al 7% de las especies de plantas y animales
del pais donde el paisaje estuvo dominado por bosques, ahora solo se conserva menos del 20% de
dicha cobertura.

Para el Ideam, mientras la cifra entre 1990 y 2010 llegé a 310 mil hectareas-afio, y en el Chocé se
pierde la batalla contra la deforestacion: la Regién Andina fue la zona méas afectada, seguida de la
Amazonia. En cuanto a los principales procesos de destruccién de bosques y selvas de Colombia
durante los ultimos 60 afios, Julio Carrizosa Umafa sefiala la colonizacion con propositos de
ganaderia extensiva cuando se ofrecieron como alternativa a la reforma agraria, luego el uso de estos
como proteccién de grupos armados y mas tarde la presion sobre estos ecosistemas como soporte
de cultivos ilicitos.

Indudablemente, faltarian la expansion urbana, la palma africana y la actividad minera. La tala ilegal
en Colombia cuya cuantia alcanzé al 42 por ciento de la produccién maderera segun el Banco Mundial
(2006), cantidad equivalente a 1.5 millones de metros cubicos de madera que se explota, transporta
y comercializa de forma ilegal, evidencia una problematica que amenaza la sostenibilidad de los
bosques nativos, y la subsistencia de especies maderables apreciadas en el mercado, como el
abarco, el guayacan y el cedro, para lo cual las Corporaciones Autonomas aplican nuevos modelos y
ajustan los existentes, para hacerlos mas efectivos.

El Eje Cafetero, donde los paisajes estan dominados por potreros, cafetales, plantaciones forestales,
plataneras y cafiaduzales, también la infraestructura y uso de agroquimicos, les pasa factura a los
ecosistemas boscosos. Aun mas, de un potencial del suelo que es del 4% para potreros, dicha
cobertura en 2002 llegd al 49%; de un potencial del suelo para usos forestales del 54%, en 2002 los
bosques del territorio solo llegaban al 19%; y de unos usos agricolas y agroforestales cuyo potencial
es del 21% y 20% en su orden, la cobertura agricola en 2002 subia al 30%. Y respecto a los bosques
naturales de guadua, una especie profundamente ligada a nuestra cultura que se expresa en el
bahareque, cuyo 6ptimo desarrollo se da entre 1000 y 1600 msnm, afortunadamente las CAR de esta
ecorregion han logrado mitigar la tendencia a su pérdida mediante la implementacion de la Norma
Unificada para su manejo, aprovechamiento sostenible y establecimiento de rodales y la

combinacion de dos estrategias: el proceso de Certicacion Forestal Voluntaria, cuyo objeto es la
apropiacion del guadual por parte del propietario para lograr la articulaciéon de los planes de manejo
y de cosecha, y la zonificacidn de las areas potenciales y el inventario de areas cubiertas con guadua.

A pesar de los esfuerzos que histéricamente se han hecho desde el Estado colombiano para combatir
el delito de la ilegalidad forestal y la preocupante pérdida de los bosques naturales, dos flagelos que
podrian acabar con los recursos forestales del pais en cien afios, se requiere avanzar en el desarrollo
de una cultura forestal, del suelo y del agua que abarque a todos los miembros de la cadena forestal,
e incluso a los consumidores finales. Para el efecto se requiere fortalecer los aspectos técnicos,
normativos, operativos y financieros en los instrumentos y estrategias de las autoridades ambientales
responsables del control y vigilancia forestal y del cuidado de los recursos naturales; y desarrollar
campafas orientadas al conocimiento de la normatividad sobre legalidad forestal y a la sensibilizacion
sobre la importancia del bosque; y segundo, desarrollar politicas publicas que enfrenten esta
problematica como una estrategia de adaptacion al cambio climatico, con directrices que contemplen
el ordenamiento de cuencas, establecimiento de corredores de conectividad biolégica e
implementacién de modelos agroforestales y silvopastoriles, para resolver los conflictos entre uso y
aptitud del suelo, lo que obligaria a replantear el modelo agroindustrial cafetero desde la perspectiva
ecoldgica. [La Patria, Manizales, 2014-03-31]

Un SOS por la bambusa guadua
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Imagen: 1zq: Manizales afios 20. Bahareque de guadua. Omar Dario Cardona, en:
sociedadespacionaturaleza.wordpress.com. Der: Pabellon ZERI, obra magnifica en guadua del
Maestro Simon Vélez, construida en Manizales, Colombia.

Cuando esta “aldea encaramada” de trama urbana reticulada superaba los 10 mil habitantes y
soportaba su economia en el café y en la arrieria de cientos de bueyes y mulas, tras los pavoroso
sismos de 1878 y 1884 que derrumban el templo principal, surge el bahareque al cambiar la tapia
pisada por una “estructura temblorera” configurada por una cercha de arboloco y guadua, con
paneles de esterilla cubiertos por una mezcla de estiércol de equinos y limos inorganicos, o por
laminas metdlicas, arquitectura cuyo mayor exponente era la Catedral de Manizales que se incendia
en 1926. Ver: Al bahareque le fue muy bien.

Si en algun lugar de Colombia la guadua ha sido factor fundamental del paisaje natural y del patrimonio
arquitectdnico nativo, es en la ecorregién cafetera donde la gran riqueza de su construccién vernacula
se basa en el uso de esta bambusa, en cuyo estudio se han ocupado la Universidad Nacional de
Colombia y la UTP abordando los ambitos socio-econémicos, tecnoldgicos y arquitectonicos de los
sistemas constructivos, como la Universidad de Caldas y la CRQ en las componentes agronémica y
bidtica de la guadua. Ademas de la utilidad que presta el rodal como regulador hidrico de las
guebradas, en el control de la erosién del suelo y como habitat de la biodiversidad, este “acero
vegetal” liviano de rapido crecimiento, resistencia y manejabilidad, ha servido como material de
construccion en formaletas, andamios o como elemento estructural en columnas y vigas, y usado para
muebles, herramientas, artesanias, canales de conduccién de agua, trinchos, postes, juegos e
instrumentos musicales, o para materia prima del papel y lefia, entre otros.

Cualquier cafetero por sus vivencias exitosas asociadas a los beneficios cotidianos de la guadua,
sabe que en lugar de llevar los cafetales hasta la quebrada deberia recuperar los bosques de galeria
sembrando guaduales para proteger los cauces. Y hoy podria hacerlo soportado en las acciones de
las autoridades ambientales orientadas a incidir en un modelo agropecuario y ambiental que
reconoce la importancia de la guadua como alternativa econémica y cultural para el desarrollo rural,
e inspiradas en una politica ambiental que busca prevenir la deforestacion y propiciar el uso y manejo
de los rodales naturales de guadua en el marco de la adaptacion al cambio climatico y la probleméatica
del agua. Actualmente las CAR de la regién cafetera, han construido y consolidado un esquema de
gobernanza forestal, soportado en cuatro elementos: 1) el acompafiamiento técnico brindado a los
actores forestales, 2) los ajustes normativos para el acceso legal a los aprovechamientos, 3) la
atencion a los usuarios buscando la reduccion del tiempo en los tramites, y 4) el fortalecimiento del
mercado legal no sélo de la guadua sino de la madera.

Lo anterior lo consignamos en las “Lecciones aprendidas entorno a la legalidad y sostenibilidad de la
guadua” (2012), publicacion de la Corporacién Autbnoma Regional del Risaralda CARDER elaborada
en el marco del proyecto Posicionamiento de la Gobernanza Forestal en Colombia, donde se trata la
problematica de la legalidad y de la sostenibilidad de esta preciosa graminea, una de las especies
nativas mas representativas de los bosques andinos, declarara planta emblema de Caldas segin
Decreto 1166 de octubre 20 de 1983.

Similarmente, la Corporaciéon Autbnoma Regional de Caldas CORPOCALDAS y la Camara de
Comercio de Manizales, en el trabajo “Microcluster de la guadua” (2003), su prélogo “El milagro de
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la guadua” de Mario Calderdn Rivera, recuerda que esta especie que formd no solo el habitat que
cred la gesta colonizadora, sino todo un universo cultural, por la captura de CO2 podria jugar un
papel de primer plano en el desarrollo del protocolo de Kioto.

Pero, asi Jorge Villamil haya visto los guaduales “danzar al agreste canto que dan las mirlas y las
cigarras” y Simén Vélez con el empleo estético en sus notables creaciones arquitecténicas haya
exaltado las virtudes sismo-resistentes de la guadua, no hemos sabido valorarla: de conformidad con
lo consignado en ambos documentos, en los Gltimos dos siglos la extension de guaduales en el pais
se redujo ostensiblemente: se pasa de unos doce millones de hectareas a sélo cincuenta mil, de las
cuales cerca de 20 mil hectareas estan en la zona cafetera y 6 mil en Caldas. [Ref. La Patria.
Manizales, 2014.05.26]

Nuestros bosques de niebla en riesgo

00 0 s N o Merond o P ez Saomrekn T bogue 3 vl

Diimihuriresh oa g el vy Cotmtie gy Hancande wedle n (ciormii Sy arvowpecs bickige ¢ Pvtpesonn pbale

Imagen: Bosques de Niebla en Colombia. IAvH 2007.

Estos ecosistemas Unicos y de gran valor por su biodiversidad y como reguladores del ciclo hidrico
y fuentes de estabilidad climatica, podrian desaparecer en Colombia donde el modelo de ocupacién
del suelo entra en conflicto con su fragil estructura ecolégica, en especial por la ganaderia y el
urbanismo como factores disipadores de su atmésfera himeda y brumosa.

Si queremos preservar los escasos relictos de dichas selvas nubladas que en Colombia llegaron a
sumar 9,7 millones de hectareas, de las que sbélo resta la cuarta parte, habra que mitigar el riesgo
frente a la amenaza antrépica mediante acciones judiciales efectivas, y de proteccién, recuperacion
y adaptacién al cambio climético. De lo contrario, los pocos bosques andinos nubosos que aln no
hemos arrasado, y que aparecen entre 1800 y 3000 msnm, en mayor proporcion sobre las vertientes
occidentales de las cordilleras Occidental y Central (caso Rio Blanco), podrian correr la misma suerte
de los guaduales del pais, poaceas representativas de nuestros andes tropicales que durante los
Gltimos dos siglos cambiaron su extension de doce millones de hectareas a solo cincuenta mil, 20 mil
de estas en el Eje Cafetero y 6 mil en Caldas.

En la region andina estos fragiles ambientes humedos caracterizados por la neblina perenne, son un
portento ya por la biota propia con variedad de epifitas, musgos, liquenes, hongos y helechos; ya por
la alta riqueza de anfibios, con 121 especies en la Cordillera Central, 118 en la Occidental y 87 en la
Oriental, (Cavelier et al. 2001); ya por las especies endémicas y en via de extincion que albergan,
como gallarias, tucanes, dantas de paramo, tapires, 0sos de anteojos, palmas, credelas yprunas.
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Se estima que sélo el 2,5% de los bosques tropicales del mundo son nublados. Alli, el aire
proveniente de regiones bajas, hUmedas y célidas, aporta humedad que en lugar de precipitarse se
condensa, garantizando la vida de especies que dependen de un ambiente de saturacion hidrica
perdurable. De ahi la gravedad del dafio que suele ser irreversible cuando se alteran los ciclos
biogenéticos, en estos ecosistemas montanos de nuestros andes, considerados fundamentales para
el mantenimiento de las fuentes de agua y como sumideros de carbono, y cono complemento del
banco de germoplasma por sus plantas silvestres tropicales parientes de especies domesticadas.

Segun el Instituto Humboldt IAVH, la literatura especializada registra en el Eje Cafetero los siguientes
bosques nublados: Caldas, en Manizales (Rio Blanco) y Aranzazu (El Laurel); Quindio, en Salento
(cuenca alta rio Quindio y Reserva Acaime) y Génova (Servia y Mirlas); Risaralda, en Pereira,
(Ucumari, SFF Otun Quimbaya y La Suiza), Santa Rosa de Cabal (La Selva y la reserva
Campoalegre), Mistraté (Alto de Pisones y El Empalmado), Pueblo Rico (Siato y PNN Tatama) y
Santuario (Los Planes). Faltarian otros, varios incluidos en areas protegidas.

Si dentro del rango de altitudes de dichos bosques, aun contindian incidiendo factores severos que
comprometen dichos ecosistemas, cuando se trate de bosques de niebla vitales, donde la amenaza
gravita comprometiendo la prestacion de servicios ambientales esenciales y la biodiversidad, tal cual
ocurre en Rio Blanco, Chec y Cocora, por qué no aplicar el principio precautelar, y proceder con una
figura de PNN para blindarlos, o en su defecto con una declaratoria de sujeto de derechos como
alternativa ultima que les queda a los bosques de niebla para su pervivencia en Colombia, y luego
retomar el programa del IAvH (2007) trazando nuevas metas de conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad, a la luz de las nuevas problematicas de nuestros bosques tropicales nubosos en la
region andina, para actualizar la informacion sobre biodiversidad, reformular las politicas y metas que
tenian alcance al 2010.

Lo anterior permitiria, controlar los factores que los continla diezmado, e incorporar la amenaza del
cambio climatico no contemplada entonces por el IAvH, como fenbmenos determinantes de primer
orden para la pérdida de biodiversidad, y el deterioro de los servicios ambientales en areas de baja
altitud vecinas a centros urbanos importantes de las cuencas de la region andina, que es donde
persisten las actividades y cambios de uso del suelo, que conllevan los impactos severos sobre los
bosques nublados que hoy se extienden desde las selvas subandinas hasta el paramo. * [Ref.: La
Patria. Manizales, 2020.03.8]

2- BOSQUES, CUMBRE DEL CLIMA'Y ENSO
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Dia Internacional de

Celebracion del Dia Internacional de las Montafias. Centro Cultural Banco de la Republica, Centro
Cultural B de la R. Manizales Dic 11
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El ENSO en el Dia Internacional de las Montafas
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Imagen 01. Variacion del prondéstico trimestral del “El Nifio- Southern Oscillation” (ENSO), entre
Abril-Mayo-Junio 2018 y Diciembre-Enero-Febrero 2019.

Dada la llegada de El Nifio al finalizar este 2018, y las dificultades vividas para cerrar unas reglas
del juego que permitan conseguir un acuerdo operativo en la Cumbre del Clima en Katowice
(Polonia), en Colombia, ademas de cumplir lo acordado en dicha COP 24, debe revisar y ajustar sus
medidas y estrategias para enfrentar su vulnerabilidad a los impactos del calentamiento global,
relacionadas, entre otros aspectos, con las acciones de adaptacion al cambio climatico, relacionadas
con una mayor capacidad de respuesta tanto en los medios rurales y urbanos para enfrentar las
sequias prolongadas e intensas de dicha fase seca del ENSO, sino también durante los futuros
eventos invernales de La Nifia.

Aunqgue el fendémeno del ENSO es un patron climatico recurrente que implica cambios entre 1 °C y
3 °C respecto a las condiciones normales, en latemperatura de las aguas en la parte central y oriental
del Pacifico Ecuatorial, con periodos que van de tres a siete afios, y aunque sus consecuencias se
centren en Colombia, Ecuador y Perq, sus impactos pueden alcanzar a todos los paises del mundo
si ho se actla inmediatamente. De no hacerlo, las consecuencias de El Nifio al igual que La Nifia,
amenazaran de forma creciente al medio ambiente global y a nuestra economia nacional.

Esta ponencia que celebra el Dia Internacional de las Montafas, y que trata sobre los desafios de la
COP 24y de como adaptarnos a El Nifio y a La Nifa, preparada en el marco del Proyecto “Rio Blando
Cuna de Vida”: para tratar sobre el Sector Forestal, como Alternativa de Desarrollo Sostenible,
mostrard la importancia de las areas de interés ambiental, de los bosques como sumideros de CO2
y de los modelos agro forestales, tanto para la mitigacion de calentamiento global como para calidad
de los servicios ambientales y la preservacion de la biodiversidad, en los procesos de adaptacién al
cambio climético.

Ver: Calentamiento global en Colombia.

El cambio climatico

—— (Chiray

s Estads Unidos

Irdia

Fedeacds Rusa
= Japie

+— flarmania
+— lrn

—— Fepibica ds Coran
Canadd

Rpira s

1900 1910 1920 1930 1940 |950 1960 (970 1980 (990 2000

Imagen 02: Izq: Evolucién de la temperatura Siglo XX, en resiklan.wordpress.com. Der.: Paises que
mas CO2 emitieron hasta 2010 y su evolucién histérica desde 1990. Fuente: unstats .

51


https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7324/gonzaloduqueescobar.201138.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/3673/1/gonzaloduqueescobar.201138.pdf

El calentamiento global, es la teoria que predice el crecimiento futuro de las temperaturas del
planeta, durante las préximas décadas, a partir del incremento en el valor medio de la temperatura
observado en la atmdsfera terrestre y en los océanos del planeta. Aunque el clima del planeta siempre
ha variado, el problema del cambio climético es que el ritmo de estas variaciones se ha acelerado
durante las ultimas décadas, de manera anomala.

El calentamiento global que ha se asocia a la era Industrial, se puede observar también a principios
del siglo XX, y finalmente en los ultimos 50 afios. La figura muestra valores de la temperatura en
grados Celsius, década por década durante el pasado Siglo XX.

Aunque el cambio climatico y la ocurrencia de fendmenos naturales extremos puede tener entre sus
causas la mayor actividad solar, también es el resultado del aumento de concentraciones de gases
de invernadero asociados a la accion antropica, tales como el diéxido de carbono, metano, 6xidos
nitrosos y clorofluorocarbonos presentes en la atmésfera terrestre.

El efecto invernadero y las previsiones
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Imagen 03: Arriba: Pérdida de energia de la energia radiante, en: fvsa.org.ar. Abajo: Prondstico
global de incremento de la temperatura para el cambio climatico, en: apod.nasa.gov

El efecto invernadero es causado por gases que se encuentran en la atmdésfera. Estos gases que
permiten la vida en la Tierra, atrapan parte del calor del Sol que se refleja por el planeta.

El calor atrapado por la atmésfera de la Tierra, mantiene la temperatura media global en +15°
Celcius; si se incrementa ese valor hasta 18°C, se causarian fen6menos nocivos.

En amarillo se muestra el efecto de la atmdsfera sobre la luz solar incidente; y en rojo, el efecto
causado sobre la radiacion infrarrojo ya reflejada.

El incremento promedio de la temperatura media podria afectar mas al hemisferio norte, que al
del sur. En promedio, el calentamiento es mayor sobre los continentes que sobre los mares.

En Sudameérica, el calentamiento parece tener menor intensidad sobre el Cono Sur (1° a 2°C).

En Colombia las zonas de relieve montafioso como la Regién Andina que es la mas habitada se
calentarian entre 2° a 3°C, y las planicies-praderas de las regiones no montafiosas, como la Costa
norte, y en especial la Orinoquia y la Amazonia, se calentaran de 3° a 4°C.

Los bosques como sumideros de carbono
52



ws _ CIFRAS DEL BOSQUE s
NATURAL EN COLOMBIA™" S92

1,1 cwoomma
HOSOUES
NATURALES

mim3
PLANTACIORES

320 s

mitones de Has IMFORTACIONES

400 p—

mi Has de madara que
Plartaciones oovee ol pais
Forostatos

ORDENACION BOSQUES
DE BOSQUES NATURALES SEERE

DEMANDA

3,8 raioros 3 eews 2000 - 013 $ 750.000 .

(0 racke dormandads poe i el e Emplecs gunera tabricacion de
dn procedencia dusconoccda o iegal musblos y procesamianta da madera

Tonelada de COZ
SUMIDERO Maden
de CO2 ace ™ nm.x ’1::”

Dia intermacional de los bosques

Imagen 04: Los bosques como sumidero. Minambiente.

Si al comienzo de la Revolucion Industrial la concentracion de CO2 en la atmésfera, era del 0,028%,
y a principios del siglo XXl llega 0,037% a pesar de que, en los ambientes tropicales himedos, los
bosques pueden almacenar de 10 a 15 toneladas de carbono por hectarea al afio, el sistema forestal
por si solo no puede resolver el problema del calentamiento global.

Gracias a la fotosintesis, las formaciones vegetales actian como sumideros: se estima que por km2
de bosque se generan mil toneladas de oxigeno al afio, y que una hectarea arbolada urbana produce
al dia el oxigeno que requieren seis personas.

Segun la FAO, mientras en los bosques tropicales, los sumideros de C en el suelo contienen entre
60 y 115 ton C/ha y en los sistemas agroforestales entre 30 y 50 ton C/ha, en los tropicos, los
sumideros superficiales, contienen entre 60 y 230 ton C/ha en bosques primarios, y entre 25 y 190
ton C/ha en bosques secundarios.

Finalmente, como consecuencia de la deforestacion y la degradacion de los ecosistemas, los
bosques tropicales estan emitiendo alrededor de 425 teragramos de carbono anuales. Incluso,
algunos bosques en Suramérica, Africa y Asia, pasaron de retener carbono a emitirlo. Segun estudio
publicado en Science, de la Universidad de Boston y del Centro de Investigacion de Woods Hole,
mientras Latinoamérica aporta cerca del 60% de las emisiones, en Africa la cifra es de 24% y en Asia
del 16%.

Huellas hidrica y ecoldgica en Colombia

Entre 1960 y 2017, mientras la poblacién de los centros urbanos del mundo pasé del 33,5% al 54,7%,
en Colombia en dicho periodo el porcentaje vario del 45% al 77%. Mientras a nivel global la
biocapacidad percapita es de 1,8 ha y en Colombia de 3,4 ha, nuestra huella percapita en 2014, llegé a
1,9 ha.

La creciente huella ecoldgica de Colombia, consecuencia del crecimiento de su poblacion y de un
modelo de desarrollo que privilegia el crecimiento econdmico a costa de los ecosistemas y del
bienestar social, amenaza la capacidad biolégica y la estructura ecolégica del pais.

Dado el peso de la deforestacion, de la contaminacion del agua, del uso intensivo del automovil y de

una expansion urbana irresponsable, los retos para la sustentabilidad ambiental de Colombia no sélo
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pasan por las politicas urbanas, del agua, y del agro, sino también por las del transporte y del sector
energeético.
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Imagen 05 y 06. |zq. Biocapacidad del Planeta: Huella Ecolégica GFN 2014. .Der Huella Hidrica en
Colombia. Huella Hidrica de la agricultura en Colombia segun La WWF 2012.

En Colombia, donde 735 de los 1122 municipios talan al menos una hectarea de bosques al afio, un
tema fundamental en la estabilidad del territorio lo constituye la conservacion de los ecosistemas,
maxime ahora cuando la amenaza del calentamiento global arrecia: si destruimos los bosques, no
s6lo estamos arrasando sumideros de carbono -dado que la captura de didxido de carbono CO2 por
metro cuadrado al afio es de 212 gramos en el follaje y de 646 gramos en las raices-, sino que
también estariamos generando riesgo de suministro de agua a través del descontrol hidrico y
pluviométrico, incrementando de paso el mayor riesgo de sequias e inundaciones.

Y en cuanto a la huella hidrica, veamos la asociada al sector agropecuario: Al cuantificar la huella
hidrica azul, verde y gris de las actividades agricolas y pecuarias de Colombia, se pone en evidencia
una grave problematica en la Regién Andina, relacionada la concentracion de la poblacion y del PIB
nacional. La magnitud de dicha huella, alcanza los 25000 Mm3 al afio, cuantia en la que el 85% es
HH verde, el 10% es HH azul y el 5% HH gris.

Al respecto, debe considerase que la cuenca Magdalena-Cauca, aunque concentra 32,5 millones de
habitantes equivalentes al 65% de la poblacion del pais, sélo posee el 12% de su patrimonio hidrico
subterrdneo y el 13% de las escorrentias.

Al cuantificar la HH verde y azul para el sector agricola y pecuario, como Unico sector con las dos
huellas hidricas, el ENA estima a nivel nacional, una participacién porcentual de 11% de HH azul,
contra el 89% de HH verde. Pero otra cosa ocurre en la cuenca Cauca-Magdalena: alli se genero el
68% de la HH verde agricola y el 66% de la HH azul agricola

Segun el ENA, en la demanda hidrica nacional, que en 2012 alcanzé 35.987 millones de metros
cubicos, la participacién de usos por sector fue: 46,6% agrario, 21,5% energético, 8,5% pecuario,
8,2% domeéstico, 5,9% industrial, 4,6% acuicola, 3,4% minero e hidrocarburos y 1,3% servicios.

En cuanto a la huella hidrica total del sector agropecuario, las mayores contribuciones provienen del
café, el maiz, el arroz, el platano, la cafia de azlcar y la palma africana.

El caso de |la Reserva Forestal de Rio Blanco
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Imagen 07. Rio Blanco. Pintura de Luis Guillermo Vallejo, en murtal de Aguas Manizales, y Plan
Parcial de La Aurora amenazando la RFP de Rio Blanco. C de E y G de D para la Justicia.

La Reserva de Rio Blanco, un bosque de niebla que le provee servicios ambientales fundamentales a
Manizales, y un ecosistema biodiverso destinado a la conservacion de especies endémica, vulnerables
y en riesgo de extincion, esta gravemente amenazada por usos conflictivos del que persigue captura
la plusvalia urbana.

Si como sumidero del CO2, y regulador del clima y del régimen hidroldgico se altera el ecosistema
en Rio Blanco, consecuencia de una “ jungla de concreto” para 10 mil habitantes que incorporaria
una huella ecolégica de 20 mil hectareas invadiendo su anillo de proteccidn, entonces se le estara
sustrayendo a los predios La Aurora y Betania ubicados en el Anillo de contencién su Funcion
Amortiguadora que requiere la Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco a costa del fragil
ecosistema y de los servicios ambientales de Manizales, vulnerado ademas de los derechos
bioculturales del territorio, la Ley 388 de 1997 que en su Articulo 2. Lo anterior, dado que ademas de
estar socializando los costos ambientales para privatizar los beneficios asociados a la obtencion de
la plusvalia, la propiedad ya no cumpliria su funcién ecolégica y social,

Para prevenir el ecocidio provocado por obras de urbanismo intensivo construyendo Tierraviva a solo
140 m de la Reserva, en el predio La Aurora cuya funcion amortiguadora resguarda el Decreto 2372
de 2010, Art 31, entonces, invocando la prevalencia del interés general consagrado en la Constitucién
Nacional, Art 1, apelamos al Principio precautorio segun el cual, “Cuando una actividad hace surgir
amenazas de dafio para el medio ambiente o la salud humana, se deben tomar medidas de
precaucion, incluso si no se han establecido de manera cientifica plena algunas relaciones de causa-
efecto”. Ver: Amenaza para la Reserva de Rio Blanco en Manizales.

Colombia: la biodiversidad en riesgo

En el caso de Colombia, donde agua, suelo y biota no son patrimonios, sino recursos, ciertas areas
sensibles ecoldgica y culturalmente vitales para algunas comunidades, legalmente terminan
cediendo paso por la riqueza del subsuelo en beneficio de una empresa minera foranea o ilegal.
Nuestra economia ayer soportada en el cultivo del café, ahora se fundamenta en mineria extractiva y
petréleo crudo, uno y otro: productos primarios de origen natural, escaso grado de transformaciéon y
sin valor agregado.
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Para el efecto, la Ley ambiental y las politicas ambientales se han acoplado mas a los desafios del
mercado, que a los retos del desarrollo sostenible: en las areas de alto valor por su biodiversidad,
aunque ya se ha avanzado en la proteccién enfocada al tipo de compensacién a que se obliga una
industria extractiva, la actividad contina gozando de reducidos gravamenes en Colombia.
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Imagen 08.: Panorama para la biodiversidad continental de Colombia. Instituto Humboldt.

Con 9.153 especies endémicas y 56.343 registradas en 2016, entre los doce paises biodiversos del
mundo, Colombia ocupa el segundo lugar después de Brasil, al tiempo que es el primero en aves y
en orquideas. Entre las areas con mayor riqueza biolégica, sobresalen la selva Amazdnica, el Choco
Biogeografico y el Macizo Colombiano. De los 81 ecosistemas que tiene Colombia, 38 presentan
riesgo de deterioro por acciones antrpicas.

Aunque el pais cuenta con el «Sistema de Parques Nacionales Naturales» (SPNN) constituido por
59 parques naturales, Segun el Instituto de Investigacion Alexander von Humboldt & la Universidad
Javeriana, el Bioma de bosque seco tropical, el bioma de desierto tropical y los ecosistemas
humedos, son algunos de los que estan en situacion mas critica. Por fortuna, algunos de ellos podrian
ser preservados al estar ubicados en resguardos indigenas y comunidades negras.

Las dindmicas de la ZCIT y Fendmeno ENSO
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Imagen 09 y 10.I1zq. La zona de convergencia intertropical (ZCIT o ITCZ), donde convergen los
vientos alisios del norte y sur. En laimagen, la ZCITI muestra su dinamica semestral, con la cual
condiciona el clima de Colombia. Imagen en Wikipedia. Der: Anomalias térmicas en el Océano
Pacifico durante La Nifia de 1988 y El Nifio de 1997. Mapas de NOAA, Climate.gov
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Colombia es un pais con gran variedad climética. La posicion tropical, la existencia de dos mares
contiguos, las cuencas del Amazonas y el Orinoco, y la presencia de tres cordilleras ofrecen una gran
cantidad de microclimas y de mesoclimas. Las montafias y elevaciones geograficas condicionan los
pisos térmicos: en la region Pacifica y en la Amazonia, la humedad relativa del aire llega a su punto
méximo—con una medida anual superior al 60 por ciento—. En cambio, en la zona centro del Tolima
Grande y en la Guajira, la humedad llega a su punto minimo.

Por otra parte, el régimen de precipitacion tiene tres ciclos anuales: uno monomodal, en la Orinoquia
y en la Amazonia; otro bimodal, en la region Andina; y otro entre cuasimonomodal a cuasibimodal en
la regién Caribe. Colombia sufre el fendmeno de El Nifio con particular violencia porque el agua esta
mal repartida: el 13 por ciento de las aguas superficiales y subterraneas esta en la Region Andina. Y
aunque el 36 por ciento del patrimonio hidrico esta en el Caribe, en la Guajira es casi inexistente.

Ver: Dindmicas del clima andino colombiano.

El fenbmeno ENSO (también denominado ENOS en espariol) implica grandes intercambios de calor
entre el océano y la atmosfera que afectan a la temperatura media del clima global. En el caso de
Colombia, ademas de facilitar durante EIl Nifio la ocurrencia de incendios forestales, y de
comprometer la seguridad alimentaria y del suministro del agua, también con La Nifa trae
temporadas invernales acompafadas de fendmenos extremos asociados a la fase himeda. Para
Perq, los impactos de las dos fases del ENSO, de conformidad con la posicion de la ZCIT, son los
contrarios.

Los bosques como estructuras de regulacion hidrica y climatica, resultan fundamentales, tanto para
prevenir las crecientes, las inundaciones y los deslizamientos, como para mitigar el riesgo de las
sequias. Contrariamente, la potrerizacion al favorecer el descontrol hidrico y pluviométrico, exacerba
las anteriores amenazas. Por lo anterior, ademas de combatir la deforestacion, proteger las fuentes
de agua, resolver los conflictos de uso del suelo, mitigar la vulnerabilidad a los desastres
hidrogeoldgicos y reducir las emisiones de gases de efecto de invernadero, deberiamos revisar a
fondo los Planes de Manejo de las Areas de Interés Ambiental, para verificar si existen instrumentos
de alerta temprana y respuesta oportuna en areas criticas preestablecidas.

Ver: Manual de geologia para ingenieros.

La problemética del ENSO o ENOS*.
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Imagen 11. Episodios de El Nifio (rojo) y de La Nifia (azul), entre 1950 y 2015, que muestran el

caracter ciclico y comportamiento erratico del ENSO, segun el International Research Institute for
Climate and Society IRI. Fuente: Kevin E. Trenberth.
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Este fendmeno climatico ciclico por sus dos fases: la célida o de El Nifio, y la fria o de La Nifia, que por
su comportamiento erratico no se predice, sino que se pronostica, se ha intensificado por el
calentamiento de la tierra, producto de la deforestacion y de la emision de gases de efecto invernadero.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico —IPCC-, prevé que el cambio
climatico puede tener efectos irreversibles sobre el planeta, y advierte que cuando la temperatura global
aumente en un grado centigrado, se extinguira el 10 por ciento de las especies. Ademas, el informe
Estado de la poblacién mundial 2015, del Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas (UNFPA), sefiala
gue en los ultimos 20 afios el cambio climatico ha sido la primera causa de migracion en el mundo.

ENOS significa “El Nifio-Oscilacion del Sur”, o ENSO, por sus siglas en inglés.

¢, Como afecta el ENSO a Colombia?

(LR - — -

Imagen 12 y 13. 1zq: Desastre de Mocoa por avenidas torrenciales y Sequia en los Llanos de
Casanare. Fotos: Centro de Estudios Aeronauticos y Corporinoquia. Der: Sequia por cambio
climatico en La Guajira, e Incendio forestal en Huila. Fotos: IGAC y Radio Nacional de Colombia.

Las caracteristicas del ENSO, basicamente se circunscriben a la temperatura superficial del mar,
temperatura superficial del aire y precipitaciones. El Nifio costero de 2016-2017, fue un evento fuerte
del fendémeno ocurrido entre diciembre de 2016 y mayo de 2017, con lluvias focalizadas en las costas
de Peru y Ecuador, y al cual se asocia el desastre de Mocoa de la noche del 31 de marzo y la
madrugada del 1 de abril de 2017.

En menos de tres décadas, Colombia perdié 6 millones de hectareas de bosques. Ademas, como
consecuencia del cambio climatico, en los dltimos 50 afios hemos perdido el 63 por ciento del area
glaciar, se estan deteriorando los ecosistemas coralinos, y avanza la pérdida de playas por erosién
costera

Como si fuera poco, entre 2006 y 2014 el pais tuvo 12,3 millones de damnificados por desastres
climaticos conexos con factores antropicos, segun el Departamento Nacional de Planeacion (DNP).

Y cada dia vemos las consecuencias de desastres hidrogeoldgicos y climatoldgicos frecuentes y de
gran importancia, como las avenidas torrenciales de Salgar (2015) y Mocoa (2017), o las sequias en
la Guajira (2014) y en Casanare (2014), que cobraron la vida de decenas de miles de animales de
diferentes especies.

Regresa El Nino...

En Colombia, durante el fendmeno de El Nifio de 2014, uno de los efectos mas visibles del cambio
climatico ha sido la reduccién significativa de las lluvias y del caudal del rio Magdalena, causando
una sequia intensa y prolongada en varias y extensas zonas del pais.

De producirse nuevamente El Nifio, en el caso de Colombia se pueden prever ademés de impactos
negativos en el sector agricola y en el acceso a la energia eléctrica, racionamiento del agua para
consumo humano y animal, ademéas de la ocurrencia de incendios forestales y de heladas mas
intensas en las regiones frias, caso la Sabana Cundiboyacense y la region de Taquerres e Ipiales58
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Ver: Desastres por extremos climaticos: ¢.estamos preparados en Colombia?

Evaluacion del riesgo R.

La Valoracién del Riesgo se hace en funcion del periodo de las Amenazas Tr y la vida util de una
obra n, mediante la expresion:

R=1-(1-1/Tr)"

A N T

Afos 10 25 5 100 250 500 1000

Tr= 0 085 093 o¢ 1,00 1,00 1,00 1,00
Perbdodersomode 5 g3 e o087 88 1.00 100 1,00

amenars

50 018 040 064 087 09 1.00 1.00

00 010 02 039 0,63 052 0,99 1,00

2% o004 010 O 033 083 087 090

560 002 0.05 010 018 039 063 088

1000 001 002 005 010 022 039 063

TABLA: Ploteo mostrando los valores del Riesgo R.

Como fundamento, en la férmula para estimar R, el factor 1/Tr es la probabilidad temporal del evento,
asi se trate de lluvias o de sismos. Las obras se disefian del lado de la falla, donde R>50%, pues de
lo contrario la ciudad no seria viable: obsérvese los valores de la diagonal. Obsérvese en el caso de
obras disefiadas para n= 100 afios, como se incrementa el riesgo R de 0,63 a 0,98, cuando se reduce
el periodo de retorno Tr de una amenaza de 100 afos a 25 afios.

Igualmente, la tabla permite inferir como con la tala y los modelados, se ha comprometido el factor
de seguridad de largo plazo de nuestras fragiles laderas, dado que para valores elevados de n el
valor del riesgo con eventos extremas, es uno.

Previniendo impactos del ENSO

Imagen 13y 14: 1zq. Cambios de Bosque Area Continental de Colombia. Ideam. Der. Deslaves en
el Cerro Sancancio. MANIZALES, abril de 2017. Fuente: Agencia de Noticias UN.

En primer lugar, de cara a El Nifio, la causa principal de toda sequia, es la falta de lluvias o
precipitaciones. Entre las estrategias para protegerse de la carencia de agua o mitigar sus efectos,
tenemos:

o Reforestacion progresiva de zonas afectadas, introduciendo especies de plantas que
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soporten los niveles de sequia en la zona.

e Construccion de presas o0 embalses, e incluso de pozos de extracciéon en zonas donde
existen acuiferos comprobados.

e Monitoreo de los niveles de lluvia, lo que también puede ayudar a predecir el riesgo de
incendios forestales.

e Larotacion de cultivos recurriendo a siembras planificas con menor demanda de agua, y la
construccion de cubierta para cultivos empleando materiales adecuados en caso de heladas

e Captacién y almacenamiento de agua lluvia de techos y de otras zonas de captaciéon
adecuadas.

e Trasvases mediante la construccion de acueductos y canales para el abastecimiento y riego
de zonas vulnerables.

e Agua reciclada a partir del tratamiento de aguas residuales, para su reutilizacion.

Y en segundo lugar, previniendo impactos del ENSO, para el caso de La Nifia el ministerio del MADS
de Colombia, recomienda, ademéas de proceder la optimizacion de sistemas de acueducto y
alcantarillado, acoger las siguientes recomendaciones para prevenir los impactos de La Nifia:

o “En zonas rurales se debe evaluar la limpieza de ciénagas, rios, quebradas y otras fuentes
hidricas susceptibles a desbordamientos.

e Limpieza y mantenimiento de ductos y sistemas de alcantarillado en zonas urbanas donde se
puedan producir inundaciones.

¢ A nivel individual evitar contaminar los sistemas de alcantarillado con basuras y residuos
sélidos que puedan causar taponamientos.

¢ Monitorear terrenos inestables ubicados en zonas cercanas a viviendas o edificaciones.

e Se solicita a las entidades encargadas realizar labores de limpieza y mantenimiento
preventivo a los sistemas de alcantarillado.

e Estar atentos a los prondsticos elaborados por el Ideam, sobre todo en zonas propensas a
accidentes producidos por desastres naturales.

Tanto en zonas urbanas como en areas rurales, es importante que cada persona aporte su grano de
arena en la prevencion de incidentes producidos por cambios climaticos, para su reutilizacion”.

Acuerdos en La Cumbre del Clima.

Es evidente la pertinencia y necesidad de un pacto global por el clima, pese a las divergencias entre
los paises que se desarrollaron a costa del medio ambiente, los paises emergentes como China o
Brasil que reclaman apoyo financiero y tecnoldgico para hacerlo de manera sostenible, y otros mas
en via de desarrollo, que cuentan con reservas energéticas que quedarian cesantes o con una oferta
forestal conveniente para prestar servicios ambientales remunerables. Dichas diferencias han
conducido a plantear preguntas fundamentales sobre quién pagay cémo lo hace.

En Paris 2015, la COP21 habia sido el acuerdo mas dificil que se ha negociado. Alli, 195 paises
decidieron acotar la barrera de los 1,5°C que al actual ritmo de las emisiones se superarian entre
2030y 2052, con el objeto de prevenir impactos como la extincion de especies, entre ellas los corales
gue son fundamentales para el ecosistema marino, o reducir en 10 centimetros el incremento del
nivel del mar para 2100, en beneficio de extensas zonas costeras y litorales del planeta.

En Marruecos 2016, la COP 22 le dio una continuidad al debate sobre la configuracion del Acuerdo
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de Paris, los firmantes se comprometieron a promover acciones antes del 2020, que frenen el
calentamiento global, a avanzar en materia de financiacion climética y a dar respuesta a las
necesidades de paises en vias de desarrollo. No obstante, la financiacion destinada a la adaptacion
fue uno de los puntos no resueltos, y la incertidumbre suscitada por la victoria de Donald Trump, que
se materializé posteriormente tras la retirada de Estados Unidos de los acuerdos.

Posteriormente, en Bonn 2017, con la COP23, la comunidad internacional reconocié la urgente
necesidad de implementar una accion oportuna, suficiente y concertada, que permitiera enfrentar
problematicas como los desastres climaticos y la escasez de alimentos en regiones ambientalmente
vulnerables, mitigando el cambio climatico como factor de conflictos por el control de la tierra 'y de los
recursos, y detonante de sequias, incendios, tormentas e inundaciones causantes de crisis
migratorias y refugiados.

Actualmente en Polonia 2018, con la COP24 la lucha global contra el cambio climético enfrenta su
penultima cita crucial en el camino hacia 2020, cuando el Acuerdo entre en vigor, con escollos para
lograr un consenso en la Cumbre del Clima relacionados con la financiacién y reglas a los que se
comprometan los paises, en funcién de sus capacidades y emisiones historicas, a pesar de que el
Informe del IPCC (2018) advierte que la temperatura media global del planeta ya ha aumentado 1°C
grado centigrado desde la era preindustrial, y que las emisiones globales de CO2 deberan reducirse
a la mitad en el afio 2030 y a cero en 2050, si se quiere evitar que el calentamiento global supere los
1,5°C a finales de siglo..

Mientras los cientificos alertan sobre la necesidad de implementar cambios “sin precedentes” contra
el cambio climatico, al tiempo que Bruselas fija para 2050 el fin de las emisiones de efecto
invernadero en Europa, menos de un tercio de los paises del mundo va camino de cumplir sus
objetivos climaticos. La Cumbre del Clima de Katowice, es la penultima oportunidad. Para el efecto,
Colombia con paises de la regibn que comparten intereses, avanza en dialogos para la
implementacion de los compromisos con la Cumbre del Clima, que adn no se han traducido en
lineamientos y metas. Probablemente, la regulacion del mercado de carbono, tema de importancia
para paises con importantes reservas forestales, caso de Colombia y Brasil, se tendra que aplazar
para proxima cumbre del clima, la COP25, en Chile.

La COP24 ademas de tener como reto cerrar unas reglas del juego para conseguir un acuerdo
operativo, es una la cita en la que China, el pais mas contaminante del mundo, podria asumir el
nuevo liderazgo mundial tras la salida del Acuerdo por parte de EEUU. Alli, la Unién Europea que
opera como un solo estado en las negociaciones, se ha comprometido con al menos para el afio
2030 con una rebaja del 40% de sus emisiones respecto a los niveles de 1990.

Ademas de la inconformidad de muchos paises en desarrollo con el financiamiento al no ver claro el
compromiso de paises desarrollados a visibilizar mejor el acceso a los recursos comprometidos,
también ha gravitado la oposicion de paises como Estados Unidos, Rusia, Arabia Saudita y Kuwait a
gue la COP24 fundamente en el informe del IPCC 2018, las acciones y decisiones a emprender, en
especial las de disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero.

Conclusion:

Entre las causas del deterioro ambiental sobresalen la contaminacion industrial en los medios
naturales y paranaturales, la expansién urbana y la degradacién del ecosistema por indebido uso o
mal manejo de los recursos.

Aqui, los combustibles fésiles, como carb6n y petrdleo juegan un papel protagonico, lo que impone
medidas estructurales relacionadas con el modelo energético y el transporte, para “descarbonizar” la
economia. Las acciones necesarias son la gestion ambiental territorial, la participacion comunitar?l,
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la incorporacion de informacién util y suficiente para el analisis de los problemas ambientales, y su
relacion con las administraciones municipales, con la planificacion urbana y con el mercado.

Con el calentamiento global, el ecoturismo debe enfrentar un reto sin precedentes que debe
abordarse desde ahora, y la forma de hacerlo es empezar por conocer las causas y consecuencias
de dicha problemética, para trazar estrategias de conservacion. Urge un nuevo modelo de
ocupacion del territorio que ademas de corregir un uso conflictivo del suelo y expansionista del
territorio, y de favorecer la especulacion con la plusvalia urbana prevenga el deterioro ambiental, el
incremento de la vulnerabilidad al cambio climatico y la fragmentacion de los ecosistemas.

El cambio climético tendr4 consecuencias mas intensas en el hemisferio norte que en el del sur, y
mayores efectos en el Caribe y en Mediterraneo que en otros mares. Similarmente, para Colombia,
el escenario serd mas intenso en la Amazonia y Orinoquia, que en la Region Andina. Como
consecuencias aparecen el incremento de la vulnerabilidad de la poblacion y la intensificacion de
algunas amenazas naturales, que son las que se relacionan con el clima:

Incendios forestales, sequias, deslaves, deslizamientos, e inundaciones, pasaran factura al
modelo conflictivo de ocupacion del territorio, la deforestacion, la presion indebida sobre los
ecosistemas y la falta de medidas de adaptacion ambiental, practicas culturales y tecnologias
ambientalmente inconvenientes. Aumentara el nivel de riesgo de las comunidades frente a
deslizamientos e inundaciones, y frente a sequias y desabastecimiento de agua, causando la
pérdida de la propiedad en zonas urbanasy rurales.

Se afladen ademas la degradacién de suelos productivos, la pérdida de ecosistemas estratégicos,
la escasez en el abastecimiento de agua para animales y comunidades vulnerables, energia
hidroeléctrica y alimento, y las alteraciones del paisaje. El turismo debera flexibilizar la oferta
fortaleciendo la componente cultural y ambiental, para contrarrestar las amenazas relacionadas
con la componente social y natural.
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https://www.youtube.com/watch?v=U3m6cJIoYag
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77050/quehacerconlaviaalllano.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/07/30/requiem-por-la-reserva-de-rio-blanco-en-manizales/
https://godues.wordpress.com/2020/07/30/requiem-por-la-reserva-de-rio-blanco-en-manizales/
https://www.calameo.com/read/002304453bda8311e4f08
https://www.calameo.com/read/002304453bda8311e4f08
https://www.calameo.com/read/002304453bda8311e4f08
https://godues.wordpress.com/2018/01/11/24580/
https://godues.wordpress.com/2018/01/11/24580/
https://godues.wordpress.com/2018/01/11/24580/
https://www.youtube.com/watch?v=z7w1onYfQkA&t=49s
https://www.youtube.com/watch?v=z7w1onYfQkA&t=49s
https://smpmanizales.blogspot.com/2018/07/rio-banco-cuna-de-agua-y-vida.html
https://www.youtube.com/watch?v=TRAuubTm58o
https://www.youtube.com/watch?v=TRAuubTm58o
https://www.youtube.com/watch?v=TRAuubTm58o
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53823/sismobaharequeladeras.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/54691/sistemaferroviarioparalaregi%c3%b3nandinadecolombia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/54691/sistemaferroviarioparalaregi%c3%b3nandinadecolombia.pdf
https://godues.wordpress.com/2018/11/26/sistema-urbano-pereira-manizales-y-ciudad-region-del-eje-cafetero/
https://godues.wordpress.com/2018/11/26/sistema-urbano-pereira-manizales-y-ciudad-region-del-eje-cafetero/

Dafio a reserva forestal que
protege a Manizales.

De la economia marrén a la
naranja.

De la tienda al hipermercado.

Degradacion del habitat y gestion
ambiental.

Desafios del Complejo Volcanico
Ruiz-Tolima.

Desafios econoémicos post-
pandemia.

Desarrollo energético y clima
salvaje.

Desarrollo minero-energético de
Caldas...

Desarrollo urbano y huella
ecoldgica.

Dia Internacional de La Tierra —
Colombia.

Dia mundial del medio ambiente:
El Universo.

Dinamicas del clima andino
colombiano.

Dinamica economica del
Eje Cafetero.

Dinamicas territoriales y Paisaje
Cultural Cafetero.

Economia colombiana: crisis y
retos.

Ecorregion Cafetera y
Bioturismo.

Eje Cafetero: Cambio climatico y
vulnerabilidad territorial.

Eje Cafetero: construccion social
e historica del territorio.

Eje Cafetero minero-energético.
El camino a las estrellas.

perfil histérico.

La Cosmologia de Stephen
Hawking.

La economia azul en la esfera de
la produccion.

La economia en la era del
conocimiento.

La Gran Cuenca Cauca-
Magdalena.

La Hidrovia del Rio Grande de La
Magdalena.

La Luna.

La SMP de Manizales 107 afios
en la construccion del
territorio.

Laderas del Trépico Andino: caso
Manizales.

Laudato si: El Cuidado de la
Casa Comun. Memorias.

Las Cuatro Estaciones y el
Cambio Climatico.

Las cuentas del agua en
Colombia.

Las nuevas rutas de la seda y el
viraje geopolitico.
Las Revoluciones Tecnologicas.

Legalidad y sostenibilidad de la
guadua en la ecorregion
cafetera.

Libros U.N. de GDE..

Magdaleneando hasta el Tolima
Grande.

Manizales un dialogo con su
territorio.

Manizales: Ciudad de los
Ecoparques.

Manizales, ¢ciudad del agua?

Sistematizacion de Experiencias
y Estrategias de los PAI del
Guarino.

Subregiones del departamento
de Caldas: Peffiles.

Tiempo y Calendarios.

Tifén se bate sobre San Andrés.
Tierra y ruralidad en Colombia.
Tres décadas del Hubble.

Trigésimo quinto aniversario del
desastre volcanico del Ruiz.

Tribuga: ¢es posible el desarrollo
sostenible?

Ttnel de La Linea.

UMBRA: la Ecorregion Cafetera
en los Mundos de Samoga.

Un contexto para el puerto de
aguas profundas en Tribuga,
Colombia.

Un nuevo modelo educativo.

Un pacto con la sociedad y la
naturaleza.

Un Plan de Accion para encausar
el Megaproyecto San Joseé.

Un SOS por la bambusa
guadua.

Una lectura al PCC desde Pijao.

Una mirada a los mares de
Colombia.

Una vision sistémica del
Aeropuerto del Café -
Aerocafé.

Urbanismo en la Aurora
¢cecocidio en Rio Blanco?

Videos de Samoga.

Yuma, el rio de Colombia
impactando el territorio.
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64787/danoenreservaforestalqueprotegeamanizales.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64787/danoenreservaforestalqueprotegeamanizales.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62962/delaeconomiamarronalanaranja.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62962/delaeconomiamarronalanaranja.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/6728/gonzaloduqueescobar.20112.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/62614/1/degradaciondelhabitatygestionambiental.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/62614/1/degradaciondelhabitatygestionambiental.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11900/gonzaloduqueescobar.201320.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11900/gonzaloduqueescobar.201320.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/_gGv6qN_tLM
https://youtu.be/_gGv6qN_tLM
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52222/desarrolloenergeticoyclimasalvaje.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52222/desarrolloenergeticoyclimasalvaje.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51847/gonzaloduqueescobar.201453.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/51847/gonzaloduqueescobar.201453.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68659/desarrollourbanoyhuellaecologica.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68659/desarrollourbanoyhuellaecologica.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=EvT9iFYlYFQ&t=316s
https://www.youtube.com/watch?v=EvT9iFYlYFQ&t=316s
https://www.youtube.com/watch?v=lbNz3M6elmM&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=lbNz3M6elmM&t=15s
https://youtu.be/8iK5g7qwYEM
https://youtu.be/8iK5g7qwYEM
https://godues.wordpress.com/2020/02/10/dinamica-economica-del-eje-cafetero/
https://godues.wordpress.com/2020/02/10/dinamica-economica-del-eje-cafetero/
https://www.youtube.com/watch?v=oCqG7JWGyiU
https://www.youtube.com/watch?v=oCqG7JWGyiU
https://es.calameo.com/books/002304453390f1fd07030
https://es.calameo.com/books/002304453390f1fd07030
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76936/ecorregioncafeteraybioturismo.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76936/ecorregioncafeteraybioturismo.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RctNwZbnV_g&t=1070s
https://www.youtube.com/watch?v=RctNwZbnV_g&t=1070s
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60220/ejecafetero-construccionsocialehistoricadelterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60220/ejecafetero-construccionsocialehistoricadelterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77226/ejecafeteromineroenergetico.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=jIUtSN6431E&t=113s
https://www.youtube.com/watch?v=ziRMHTsx_qc
https://www.youtube.com/watch?v=hXg4IhxyewQ&t=272s
https://www.youtube.com/watch?v=hXg4IhxyewQ&t=272s
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77210/laeconomiaazulenlaesferadelaproduccion.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77210/laeconomiaazulenlaesferadelaproduccion.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/11/23/la-economia-en-la-era-del-conocimiento/
https://godues.wordpress.com/2020/11/23/la-economia-en-la-era-del-conocimiento/
https://es.calameo.com/books/002304453098c30af6481
https://es.calameo.com/books/002304453098c30af6481
https://www.calameo.com/read/002304453851c67aa1397
https://www.calameo.com/read/002304453851c67aa1397
https://www.youtube.com/watch?v=YXdkw414XS0
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76393/lasmpdemanizales107aenlaconstrucciondelterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76393/lasmpdemanizales107aenlaconstrucciondelterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76393/lasmpdemanizales107aenlaconstrucciondelterritorio.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=mnzeEIYgQIM&t=2466s
https://www.youtube.com/watch?v=mnzeEIYgQIM&t=2466s
https://es.calameo.com/books/002304453535ddaf31db3
https://es.calameo.com/books/002304453535ddaf31db3
https://youtu.be/M1u8g5KWIcM
https://youtu.be/M1u8g5KWIcM
https://www.youtube.com/watch?v=xNSE2ZPNnlc
https://www.youtube.com/watch?v=xNSE2ZPNnlc
https://godues.wordpress.com/2019/06/03/las-nuevas-rutas-de-la-seda-y-el-viraje-geopolitico/
https://godues.wordpress.com/2019/06/03/las-nuevas-rutas-de-la-seda-y-el-viraje-geopolitico/
https://www.youtube.com/watch?v=LJFKJnpdmtY&t=2s
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62813/gobernanzaforestalencolombia-legalidadysostenibilidaddelaguadua.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62813/gobernanzaforestalencolombia-legalidadysostenibilidaddelaguadua.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62813/gobernanzaforestalencolombia-legalidadysostenibilidaddelaguadua.pdf
https://godues.wordpress.com/2011/09/09/a-digital-books-gonzalo-duque-escobar/
https://godues.wordpress.com/2020/10/24/32825/
https://godues.wordpress.com/2020/10/24/32825/
https://www.youtube.com/watch?v=GSzEvO5kQoA&t=1141s
https://www.youtube.com/watch?v=GSzEvO5kQoA&t=1141s
https://youtu.be/ge9qayk_6CQ
https://youtu.be/ge9qayk_6CQ
https://youtu.be/KnplgHhMThQ
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60191/experienciasyestrategiasdelospaideguarinoyguarinocito.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60191/experienciasyestrategiasdelospaideguarinoyguarinocito.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60191/experienciasyestrategiasdelospaideguarinoyguarinocito.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56384/subrregionesdecaldas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56384/subrregionesdecaldas.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=CDYL6rCg-W0
https://youtu.be/gzB4C4SSY54
https://www.youtube.com/watch?v=CNEqf6blh-0&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=Ya3Tj1caAvc
https://youtu.be/j_4Zw9wDjkU
https://youtu.be/j_4Zw9wDjkU
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76448/muelledetribuga.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76448/muelledetribuga.pdf
https://youtu.be/9OD4mwj3LzQ
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55442/umbra.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55442/umbra.pdf
https://www.calameo.com/read/002304453e74c5de4d0d3
https://www.calameo.com/read/002304453e74c5de4d0d3
https://www.calameo.com/read/002304453e74c5de4d0d3
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11888/gonzaloduqueescobar.201319.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=gP0U6yNG9QQ
https://www.youtube.com/watch?v=gP0U6yNG9QQ
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77105/plandeaccionmacroproyectosanjose.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77105/plandeaccionmacroproyectosanjose.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21672/gonzaloduqueescobar.201420.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21672/gonzaloduqueescobar.201420.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64789/unalecturaalpccdesdepijao.pdf
https://godues.wordpress.com/2019/08/26/una-mirada-a-los-mares-de-colombia/
https://godues.wordpress.com/2019/08/26/una-mirada-a-los-mares-de-colombia/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60325/unavisionsistemicadelaeropuertodelcafe.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60325/unavisionsistemicadelaeropuertodelcafe.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60325/unavisionsistemicadelaeropuertodelcafe.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/08/18/urbanismo-en-la-aurora-ecocidio-en-rio-blanco/
https://godues.wordpress.com/2020/08/18/urbanismo-en-la-aurora-ecocidio-en-rio-blanco/
https://godues.wordpress.com/2020/07/11/gonzalo-duque-escobar-videoteca/
https://www.youtube.com/watch?v=FYOcXmPSqS4&t=22s
https://www.youtube.com/watch?v=FYOcXmPSqS4&t=22s
https://repositorio.unal.edu.co/browse?type=author&amp;value=Duque%20Escobar%2C%20Gonzalo

