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Resumen y Abstract \%

Resumen

La problemética de los territorios violentados en Colombia ha estado marcada por la
ausencia estatal, la permanencia de conflictos y la violencia, asi como por los impactos
ambientales ocasionados por la explotacién de bienes naturales. La extraccion de materias
primas en manos de diversos actores, incluidos grupos armados, sumada a las
condiciones precarias en las que vive la poblacién, ha llevado a un control de los territorios
y del espacio mediante practicas hostiles y violaciones a los derechos humanos, por
ejemplo, la desaparicion forzada. La presente investigacion se desarrolla en este contexto,
enfocada en realizar un andlisis espacial multivariado del fendmeno de la desaparicion
forzada en el marco del conflicto armado colombiano, especificamente, en el

departamento de Antioquia durante el periodo de 1961 a 2016.

El analisis desarrollado busca comprender como se comporta espacialmente este delito y
coémo estd relacionado con factores de vulnerabilidad social, actividades extractivas y la
presencia de grupos armados. Con el propésito de identificar zonas con mayor
vulnerabilidad ante el delito analizado, y posibles areas de disposicién de cuerpos (fosas
comunes, cementerios ilegales, cuerpos de agua, entre otros), se implementd la
exploracion de patrones espaciales, el andlisis de autocorrelacion espacial y de
correlaciones entre la desaparicion forzada y los factores nombrados anteriormente, asi
como anadlisis de regresion con el fin de entender cdmo estos afectan los territorios y a las
comunidades locales. El andlisis espacial multivariado es crucial para entender las
complejas interacciones que han perpetuado la violencia, concretamente la desaparicion

forzada en los territorios afectados.

A través de la aplicacién de estas técnicas, se logré identificar la subregién del Uraba como
una de las areas mas golpeadas por la desaparicion forzada a lo largo de todo el periodo
analizado (1961 - 2016), asi mismo la subregion del Bajo Cauca se caracterizé por que alli

se concentran todas las variables analizadas en el periodo 2004-2016. El andlisis
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presentado permitié una visiébn mas profunda y comprensiva del comportamiento espacial
de la desaparicion forzada, proponiendo areas para concentrar la busqueda de personas

dadas por desaparecidas.

Palabras clave: desaparicion forzada, conflicto armado, analisis espacial multivariado,
autocorrelacion espacial, territorios violentados, lugares de disposicion de cuerpos, fosa

comun.
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Multivariate Spatial Analysis of Forced
Disappearance in the Context of the
Colombian Armed Conflict: Antioquia
Department, 1961-2016

Abstract

The issue of violated territories in Colombia has been marked by state absence, ongoing
conflicts, violence, and environmental impacts from exploiting natural resources. The
extraction of raw materials carried out by various actors, including armed groups, along
with the precarious living conditions of the population, has led to control over the territories
and space through hostile practices and violations of human rights, such as forced
disappearances. In this context, the current research focuses on conducting a multivariate
spatial analysis of forced disappearances within the framework of the Colombian armed
conflict, specifically in the administrative unit (department) of Antioquia, from 1961 to 2016.

The analysis seeks to understand how this crime manifests spatially and how it relates to
factors of social vulnerability, extractive activities, and the presence of armed groups. To
identify areas with higher exposure to this crime and possible disposal areas for bodies
(common graves, illegal cemeteries, bodies of water, among others), spatial patterns
exploration, analysis of spatial autocorrelation, correlations between forced disappearance
and the factors listed above, and regression analysis were implemented, also to
understand how these potential relations affect the territory and local communities. This
multivariate spatial analysis is crucial for understanding the complex interactions

perpetuating violence, specifically forced disappearances in the affected territories.

Through the application of these techniques, the Urab& subregion was identified as one of
the areas most affected by forced disappearances throughout the entire analysed period

(1961 - 2016). Likewise, the Bajo Cauca subregion was characterised by the concentration
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of all analysed variables from 2004 to 2016. This analysis provided a deeper and more
comprehensive insight into the spatial behaviour of forced disappearances, suggesting

areas for the search for individuals reported as missing.

Keywords: forced disappearance, armed conflict, multivariate spatial analysis, spatial

autocorrelation, violence-ridden territories, body disposal sites, mass graves.
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1.Planteamiento del problema

Tras la firma del "Acuerdo final para la terminacion del conflicto y la construccion de una
paz estable y duradera” (Gobierno Nacional & FARC-EP, 2016), el Estado colombiano
ratific6 su compromiso con el derecho a la verdad, la justicia, la reparacion y la no
repeticion a las victimas del conflicto armado colombiano. Con el animo de dar
cumplimiento a esta obligacion, mediante el Acto Legislativo 001 del 04 de abril del 2017
se constituyé el Sistema Integral de Verdad, Justicia, Reparacién y No Repeticion
—SIVIJRNR—, conformado por: la Comision para el Esclarecimiento de la Verdad la
Convivencia y la No Repeticion —CEV—; la Jurisdiccién Especial para la Paz —JEP—; y la
Unidad de Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas —UBPD—. Entre sus tareas
principales, se encuentra favorecer y garantizar la convivencia, la reconciliacién y la no
repeticion de los delitos de guerra, asegurando la transformacién del conflicto armado a la

paz.

Los esfuerzos implementados hasta el momento para encontrar la verdad y la reparacién
a las familias de las victimas por desaparicion forzada en el territorio colombiano han sido
insuficientes, en la medida en que de las 103.955! personas dadas por desaparecidas a
nivel nacional, solo se ha ingresado informacién a los expedientes de 33.257 victimas® al
Sistema de Informacién Red de Desaparecidos y Cadaveres —SIRDEC—. Es decir, solo
un 31,9 % del total de victimas.

Adicionalmente, segln la UBPD se han registrado 7.641! sitios referidos en el Registro
Nacional de Fosas, Cementerios llegales y Sepulturas —RNFCIS— en los que hay
presuncion de disposicion de cuerpos. Al tratarse de lugares referidos, se entiende que,

aunque el lugar es conocido a través de una referencia, ain no han sido visitados y

1 Fuente UBPD actualizada a julio de 2023
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requieren de verificacion para ser descartados o confirmados como lugares de disposiciéon
de cuerpos (fosa comun, cementerio y sepultura ilegal, cuerpos de agua, horno, entre
otros). Para julio de 2023, de los 7.641 registros de sitios referidos, solo 941 habian sido

verificados (12,3 %), 749 fueron confirmados y 192 fueron descartados?.

Por tanto, y al considerar (i) las dificultades técnicas implicitas en el proceso de verificacion
de lugares referidos; (ii) la necesidad de ejecutar el presupuesto en las zonas con mayor
probabilidad de éxito; (iii) la falta de verificacion de cerca de 88 % de los sitios del RNFCIS;
y (iv) que en la recomendacion numero 14 a mediano plazo que otorg6 el Informe Final de
la Comision de la Verdad se indica que “se deben promover los procesos de busquedas
de personas dadas por desaparecidas”y que “el proceso de busqueda es fundamental en
el proceso de reparacion integral” (2022, pp. 255-256); se encuentra que aplicar técnicas
de andlisis espacial que ayuden a facilitar estos procesos, resulta pertinente y aporta a
este problema que a todas luces es de dificil aproximacién y solucion.

La presente investigacion busca aportar elementos para entender la distribucién espacial
de la desaparicion forzada a través de un analisis espacial multivariado que permita
comprender las posibles relaciones que existen entre este fenbmeno y variables de
vulnerabilidad social, como el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas —NBI—,
asistencia escolar y analfabetismo; actividades extractivas, como, cultivos de coca,
extraccién de oro y extraccion de plata; y presencia de grupos armados. Se espera que se
puedan identificar zonas con una vulnerabilidad alta de afectacion y con potencial para el
hallazgo de lugares de disposicion de cuerpos. Entendiendo que la vulnerabilidad de
afectacion esta ligada con la exposicion de comunidades especificas para que sean
victimas de este delito y que enfrenten mayores dificultades para obtener justicia y

atencion.

Por tanto, las preguntas que orientan este andalisis son:

e ;Como puede ser caracterizado el comportamiento de la desaparicion forzada en
el departamento de Antioquia bajo el contexto del conflicto armado colombiano a

través de un andlisis de patrones espaciales?
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¢ Qué relacion tienen los factores de vulnerabilidad social, las actividades
extractivas y la presencia de grupos armados con la desaparicion forzada y cémo
se vinculan?

¢, Qué caracteristicas tienen las zonas identificadas con mayor vulnerabilidad ante
la desaparicion forzada en Antioquia, y cual es su influencia en la dindmica de la

violencia en estas areas?

1.1 Objetivos

Objetivo general

Analizar la desaparicion forzada en el departamento de Antioquia bajo el contexto del

conflicto armado colombiano y su relacibn con factores de vulnerabilidad social,

actividades extractivas y presencia de grupos armados a través de un analisis espacial

multivariado que permita identificar las zonas potenciales para el descubrimiento de

lugares de disposicién de cuerpos (fosa comuin, cementerio y sepultura ilegal, cuerpos de

agua, horno, entre otros).

Objetivos especificos

1.

2.

Identificar si existe estructura espacial en los eventos de desaparicion forzada del
departamento de Antioquia entre 1961 y 2016, a través de métodos de andlisis
basados en autocorrelacion espacial, con el fin de entender qué zonas han tenido
mayor afectacion de este delito.

Analizar la relacién entre la extraccion de oro y plata, cultivos de coca, la presencia
de grupos armados y los factores de vulnerabilidad social (asistencia escolar,
analfabetismo y % NBI) con respecto a la desaparicion forzada en los municipios
de Antioquia desde el 2004 al 2016, mediante analisis estadisticos para entender
las complejidades territoriales del conflicto armado.

Identificar los municipios del departamento de Antioquia en los que sea mas factible
encontrar lugares de disposicion de cuerpos, utilizando andlisis espacial
multivariado y validando los resultados con los datos de lugares de disposicion de

cuerpos por la UBPD, con el propésito de delimitar las zonas o los municipios en
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los que se debe enfocar la busqueda, agilizando el proceso y ayudando a una

mejor ejecucién del presupuesto dispuesto para este fin.

1.2 Hipétesis de partida

Considerando lo expuesto hasta este punto, la hipétesis sobre la que se basara el analisis

gue se desarrollara en las siguientes secciones es:

Si se comprende el comportamiento de la desaparicion forzada y se identifican las
zonas en las que este delito se presenta con mayor frecuencia, se obtendria una
base conceptual que ayude a la busqueda, localizacion e identificacion mas
eficiente de los lugares de disposicion de cuerpos de las victimas en el contexto
del conflicto armado colombiano.
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2.Antecedentes

En la presente investigacion se revisaron materiales documentales provenientes de
informes oficiales y algunos de los articulos cientificos publicados durante los dltimos 20
afos. Estos materiales se clasifican en tres categorias principales: i) Violencia y conflicto
armado, ii) Desaparicion forzada vy iii) Busqueda de personas desaparecidas.

2.1 Violenciay conflicto armado

Al indagar sobre los origenes de la violencia y el conflicto armado colombiano, varios
autores plantean que estos se fundamentan en la distribucién desigual de la tierra y los
recursos, junto con condiciones de pobreza en la sociedad. Uno de ellos es el soci6logo
latinoamericano Bricefio-Ledn (2002), quien ha planteado que en los conflictos armados
de América Latina existen factores de vulnerabilidad social comunes, como la pobreza, la
exclusion escolar y laboral, las necesidades basicas insatisfechas, el imaginario de
consumo inalcanzable y el facil acceso a las armas. Estos factores aumentan la

probabilidad de ocurrencia delictiva.

Esto coincide con lo planteado por Taborda et &l. (2018), quienes parten de la idea de que
estas condiciones de pobreza deben ser analizadas tanto como causa como consecuencia
del conflicto armado. entendiendo que existe una relacion entre pobreza y conflicto en un

territorio la cual no debe ser entendida como causalidad directa (2018, p. 220).

Al realizar una comparacion entre las tasas de homicidios y tasas de pobreza, Bricefio-
Ledn (2009) encuentra que en los paises pobres la tasa de homicidios tiende a ser mas
alta que en paises ricos, argumentando que si no se da solucion a las necesidad basicas,
las cifras de los homicidios no cesaran. Ademas, indica que para el afio 2003 la tasa media
mundial fue de 8,8 homicidios por cada 100.000 habitantes, mientras que paises como

Colombia, Venezuela, El Salvador y Honduras triplican este valor. Estos paises presentan
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altos niveles de violencia en su poblacién, siendo los hombres jovenes de escasos

recursos los mas vulnerables.

En el caso de Colombia Sanchez Torres et al. (2003) analizaron la relacién existente entre
el conflicto armado y las distintas manifestaciones de violencia y actividad criminal durante
el periodo de 1990 al 2000. Los autores llevaron a cabo un analisis sobre el origen,
crecimiento, consolidacion y fortalecimiento de los grupos armados, como el Ejército de
Liberacion Nacional —ELN—, Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia- Ejército del
Pueblo —FARC-EP— y grupos paramilitares, en el territorio colombiano. Se observé un
fortalecimiento de las FARC-EP y el ELN durante las décadas de los 80 y 90 en la region

andina, asi como un crecimiento de los grupos paramilitares en la década de los 90.

El analisis se llevo a cabo utilizando métodos de econometria espacial, con el objetivo de
explicar la relacion entre la comision de delitos como secuestros, homicidios, narcotréfico,
pirateria y delitos contra el patrimonio; y las dindmicas de violencia derivadas del conflicto
armado. Los resultados concluyeron que Colombia es un pais con una larga historia de
violencia, fomentada por problemas no resueltos que se convierten en las causas de
nuevos fendbmenos hostiles. Los autores identificaron tres momentos violentos en la
historia del pais: el primero correspondiente a la guerra de los mil dias, el segundo
relacionado con el periodo de violencia entre liberales y conservadores entre 1946y 1962,
y el tercero en el contexto del conflicto armado desde mediados de los 80. Actualmente,

se agregaria un cuarto periodo de violencia correspondiente al postconflicto.

Como resultado de su investigacién destacaron los hallazgos obtenidos mediante el
andlisis espacial, sefialando que “La metodologia de anélisis espacial mostro: a) la
existencia de una fuerte correlacion espacial entre los indicadores de conflicto y los de
violencia, y b) que los cambios en los indicadores de violencia a nivel local o de grupos de
municipios vecinos estan precedidos por la actividad previa de grupos armados ilegales.”
(Sanchez Torres et al., 2003, p. 39). Asimismo, insistieron en que el conflicto armado se
ha desarrollado principalmente en las zonas rurales del pais, lo cual ha permitido una
rapida propagacion del conflicto debido a la falta de presencia estatal en estas areas y a

la baja eficiencia de la justicia.

Por otro lado, al analizar el comportamiento del desplazamiento forzado en el contexto del

conflicto armado en Colombia, Siabato & Montilla (2022) indican que este delito ha dejado
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la mayor cantidad de victimas alcanzando el 99,8 % de los municipios del pais, afectando
a alrededor de 8 millones de personas desde 1984 hasta 2016. Utilizando la correlaciéon
de distancias de Székely, Rizzo y Bakirov, midieron el nivel de dependencia del
desplazamiento forzado en relacidon con veinticuatro variables relacionadas con delitos
derivados del conflicto armado. Adicionalmente, aplicaron un analisis basado en el
coeficiente de correlacion de Pearson y obtuvieron que “el desplazamiento forzado en
Colombia presenta alta correlacion positiva con hechos victimizantes como la desaparicion
forzada, las amenazas, los delitos contra la libertad y la integridad sexual, el homicidio, los
secuestros y las masacres.” (2022, p. 371). Coinciden con otros autores al afirmar que las
acciones de los actores armados estan fuertemente vinculadas con la cantidad de victimas
de diferentes delitos en el territorio, debido a las dinamicas de guerra que manejan estos
grupos. Destacan la subregion de Urabd, ya que durante todo el periodo analizado tuvo
una constante autocorrelaciébn espacial positiva del desplazamiento forzado,
especialmente en los municipios de Chigorodo, Carepa, Apartadé y Valencia (Cérdoba).
Estos resultados coinciden con los encontrados en la presente investigacion (véase
capitulo 4.4). Ademds, sefalan que Antioquia ha tenido las cifras mas altas de

desplazamiento forzado, con 1.550.419 eventos.

Con base en los documentos revisados, es posible determinar que uno de los
departamentos mas afectados por el conflicto armado es Antioquia. A continuacion, se
presenta informacién que corrobora y especifica la dindmica del conflicto en este

departamento.

Taborda et al. (2018), analizaron la relacion entre el conflicto armado colombiano y las
condiciones econdmicas, especialmente la pobreza, en el departamento de Antioquia
durante el periodo de 1997 a 2010. Realizaron un analisis exploratorio de datos espaciales
gue involucraba las acciones armadas del conflicto y los indicadores de pobreza, como las
Necesidades Basicas Insatisfechas —NBI— e indice de Pobreza Multidimensional —IPM—.
Compararon mapas de distribucion de estas variables y encontraron que los municipios
cercanos al Nudo de Paramillo, Mutata, Dabeiba, Ituango y Valdivia presentaban cifras

mas altas tanto en acciones armadas como en indicadores de pobreza.

Sin embargo, observaron resultados opuestos en las regiones de Uraba (con altos indices
de pobreza y acciones armadas) y el oriente antioquefio (con bajos indices de pobreza,

pero altos en acciones armadas). Al revisar la prensa, concluyeron que estos resultados
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podrian estar relacionados con la concentracion de acciones armadas en el oriente
antioquefio a fines de los afios 90 debido a la fuerte disputa entre los actores armados
como el Ejército de Liberacién Nacional —ELN—, Fuerzas Armadas Revolucionarias de

Colombia- Ejército del Pueblo —FARC-EP—y grupos paramilitares.

Taborda et &l. (2018) también destacan la importancia de comprender los intereses
economicos de los actores armados, ya que sefialan que “En los 90, el conflicto armado
interno perdié el componente netamente politico que lo caracterizaba, para tornarse en un
conflicto mas criminal, captador de rentas econdémicas de narcotrafico, extorsiones y
secuestro” (2018, p. 220). Esto es crucial porque los intereses de los actores armados se
reconfiguran hacia actividades econdémicas que financian la guerra, convirtiendo el control,
acceso y extraccion de recursos naturales en el objetivo de la lucha. Esto coincide con el
analisis realizado por Cortes Moya (2017) quien destaca la influencia de la mineria de oro

en el desplazamiento forzado en el nordeste de Antioquia. A través del analisis de mapas
con densidad basada en kernel, identifica zonas con una alta concentracién de titulos

mineros, asi como casos de despojo y abandono forzado de tierras en los municipios de
San Roque, Vegachi, Remedios y Segovia. El autor decide centrar su analisis en el
municipio de San Roque debido a su mayor convergencia de estas variables. Encuentra
qgue “se concentraron los 20 despojos atribuidos a causantes desconocidos en 1993 (...)
se presenta una alta coincidencia espacial con el primer titulo inscrito en el municipio en
1994 a favor del consorcio Gramalote, con codigo de registro GAGB0732” (Cortes Moya,
2017, p. 113). Esto permite inferir un efecto relacionado con la solicitud del titulo minero

por parte de esta multinacional.

Para observar la degradacion de la vegetacién como consecuencia de la mineria a cielo
abierto, el autor utilizd imagenes satelitales y el indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI). Sin embargo, estos resultados no resultaron utiles para el andlisis
debido a que laimagen de 1986 presentaba una gran cantidad de nubosidad, lo cual afecté
el indice y generd una interpretacion contradictoria al compararlo con los deméas afios
(1998, 2007 y 2014). No obstante, gracias a la revision de prensa y otros datos, el autor

pudo constatar y comprender las razones detras de estos resultados contradictorios.

Asimismo, Espinosa & Valderrama (2011), proponen una metodologia para realizar
andalisis cuantitativos y cartograficos del conflicto armado en Colombia en el marco de la

investigacion “Observatorio colombiano para el desarrollo integral, la convivencia
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ciudadana y el fortalecimiento institucional en regiones fuertemente afectadas por el
conflicto armado” —Odecofi—, para explicar esta metodologia se centran en el estudio del

conflicto en la subregion del oriente antioquerio.

Segun su propuesta, el primer paso es evaluar las caracteristicas de las fuentes de
informacion sobre el conflicto armado. Luego, se procede a crear un sistema de
informacion que integre variables relacionadas con el conflicto, como eventos armados,
eventos por actor, masacres, homicidios, desplazamientos forzados, cultivos ilicitos, entre
otros. Como tercer paso, se encuentra el procesamiento de la informacion con el objetivo
de encontrar tendencias en estos datos, teniendo en cuenta aspectos histéricos y
condiciones sociales y politicas, y comparandolos con la informacion obtenida en el
campo. Posteriormente, se disefa indices que reflejen la intensidad del conflicto armado
en el territorio. Finalmente, se realiza la representacion y el analisis espacial de los datos,
con el fin de identificar los puntos criticos de la violencia derivada del conflicto y su
intensidad. En este andlisis, se evalla trabajar con informacion discreta o continua,
optando por la continua mediante el método de interpolacion inverse distance weighting
—IDW— ya que, “permiten ilustrar continuidades regionales en la dinAmica de la violencia
y disminuyen los problemas de sesgo por area de los municipios” (Espinosa & Valderrama,
2011, p. 209).

En cuanto a los hallazgos en la zona de estudio, durante el periodo de 20 afios, desde
1988 hasta 2007, se identificaron cuatro tendencias en los eventos del conflicto: la primera
abarca de 1988 a 1997, la segunda de 1998 a 2000, la tercera de 2001 a 2003, y la cuarta
de 2004 a 2007. Adicionalmente, se encontré que los municipios mas afectados han sido
San Luis, seguido de Concepcién. Se concluye que las zonas periféricas han sido las mas
afectadas y que el desplazamiento forzado es el indicador que presenta una mayor
correlacion con los eventos armados en esta subregion. Por su parte, los autores indican
gue el oriente antioquefio ha sido un escenario importante del conflicto armado, ya que en
su territorio se han producido desplazamientos forzados, masacres, asesinatos selectivos
y presencia de zonas minadas, como parte del enfrentamiento entre grupos armados.
Ademas, esta region cuenta con infraestructura hidroeléctrica que proporciona el 30 % de

la energia del pais, lo que lo convierte en una zona de importancia nacional.
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2.2 Desaparicion forzada

El problema de la desaparicion forzada es un problema regional, y Latinoamérica es una
de las regiones con mayor nimero de desapariciones forzadas. Colombia encabeza la
lista con las cifras mas altas, seguida de Guatemala, México, Argentina, Chile, Republica
Dominicana y Haiti. Autores como Cadena & Garrocho (2019), han realizado analisis sobre
las correlaciones espaciales entre variables como pobreza, marginacion y rezago social
en la incidencia de homicidios y desapariciones forzadas en México en contexto de lo que
ellos denominan “La guerra contra el Narco”. En este analisis, se utilizaron métodos de
correlacion entre eventos de violencia extrema e indicadores de adversidad social.
También se empled la autocorrelacion espacial basada en el indice de Moran, tanto a nivel
global como local, para analizar la violencia extrema, que incluye los delitos de homicidios

y desapariciones forzadas.

Encontraron que los municipios més afectados por la violencia extrema de 2006 a 2017
fueron Juérez (Chihuahua), Tijuana (Baja California), Acapulco (Guerrero), Culiacan
(Sinaloa), Chihuahua (Chihuahua), Ecatepec (Estado de México), Monterrey (Nuevo
Ledn), Guadalajara (Jalisco), Torreén (Coahuila) y Nuevo Laredo (Tamaulipas). Resaltan
la importancia de la escala municipal, ya que se observé una mayor correlacion de las
variables en comparacion con el nivel nacional. Esto indica dos posibles visiones de un
mismo fenébmeno y subraya la importancia de definir unidades de analisis coherentes con
el fendmeno en cuestidn. Otro aspecto para tener en cuenta es la ausencia de informacion
en los “Focos de Alta Incidencia Delictiva”, especialmente aquella relacionada
directamente con los sectores productivos del narcotréfico. Los grupos armados utilizan
formas de violencia para obstaculizar el trabajo de las instituciones estatales en el
territorio, lo que lleva a la falta de divulgacién de datos que puedan afectarlos
directamente. Esto agrava aun mas la situacién de la poblacién. Ademas, destacan la
importancia de considerar el uso de tasas poblacionales para eliminar los sesgos que

pueden surgir debido a los valores absolutos en las ciudades.

En cuanto a los analisis de desaparecidos en el departamento de Antioquia, Cifuentes &
Avendafio (2020), caracterizaron 113 casos de desaparicion forzada en los que las
victimas fueron encontradas en fosas ilegales dentro del mismo departamento entre 1993
y 2016. En su analisis, examinaron las particularidades de cada caso, teniendo en cuenta

el contexto territorial de las diferentes subregiones antioquefias. Sin embargo, para este
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estudio no se tuvieron en cuenta las subregiones del Valle de Aburra y del Bajo Cauca, ya
gue no se encontraron casos asociados a ellas. En la caracterizacion de las subregiones

antioquefias, se destacan los siguientes aspectos:

En la subregion del nordeste, se detall6 el municipio de Amalfi, donde los cuerpos fueron
encontrados en una mina de oro. Se sefiala que estas desapariciones ocurrieron en medio
de la disputa y el control territorial entre la guerrilla ELN y grupos paramilitares, alli la
poblacién civil quedo atrapada entre los intereses de guerra y los intereses econémicos.
(2020, p. 5).

Para la subregion norte, destacaron a los municipios de Bricefio, Campamento e Ituango.
Se menciond que esta zona esta fuertemente influenciada por el nudo de Paramillo, donde
se han producido enfrentamientos entre la guerrilla de las FARC-EP y el bloque Mineros
de las autodefensas. Esta area se caracteriza por la alta presencia de cultivos ilicitos y por
ser una ruta clave para el narcotrafico. Ademas, se sefiala la responsabilidad de la
hidroeléctrica de Hidroituango en el desplazamiento y la desaparicion de varias personas
en la regiéon. Una de las entrevistas de Restrepo (2015), indica que con la llegada del
paramilitarismo la violencia fue extrema y los sefialamientos de pertenecer a la guerrilla

fueron abundantes para la poblacién que se encontrdé en medio de los enfrentamientos.

Para la subregién oriente, se destacan los municipios de Argelia, EI Carmen de Viboral,
Granada, La Ceja, Narifio, San Carlos y Sonsdn. Se menciona el cambio en la dinamica
econdémica de la zona y la introduccion de hidroeléctricas, lo cual ha llevado al
desplazamiento de muchas personas. La falta de oportunidades ha llevado a que muchos
jovenes se unan a grupos armados, lo que ha generado grandes enfrentamientos y dafios

a la poblacién civil.

En la subregion del magdalena medio, se resalta el municipio de Puerto Berrio. Indican
una ruptura en las dinamicas de los campesinos debido a la ganaderia extensiva y la
agroindustria. Esta subregion esta relacionada con los 30 kildmetros del Magdalena Medio
y se ha convertido en parte de otra region. Al respecto Restrepo (2015), indaga sobre el
caso particular en el que la familiar de un desaparecido narra su vivencia de la guerra en
Puerto Berrio “Carmen afirma que recuerda la llegada del MAS porque acabaron “con todo

mundo”, sin que se alcanzaran “a contar las cifras de todos los que ellos desaparecieron
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y asesinaron”.” (2015, p. 5). Se menciona como hubo estigmatizacion, sefalamientos y
muertes de la poblacién civil debido a supuestas afiliaciones a la guerrilla o colaboracién
con ella, lo que ha generado divisiones dentro de las comunidades debido a la venganza

por la muerte de familiares.

En la subregién del occidente, se destacan los municipios de Frontino, Dabeiba y
Sopetran. Se caracteriza por la concentracion de tierras en unas pocas personas, debido
a la crisis cafetera en 2004, la cual dejé a muchos sin recursos para continuar. Ademas,
se destaca el control territorial ejercido por las FARC-EP durante los afios 70 y 80, los
enfrentamientos con grupos de autodefensas en los afios 90 y finalmente el control

ejercido por los paramilitares, lo cual ha afectado gravemente a estos territorios.

En la subregién del suroeste, se destaca el municipio de Urrao, que se ha caracterizado
por tener actividades econdmicas derivadas de la mineria a pequefia escala y la actividad
agropecuaria. Estos municipios han experimentado una alta incidencia de guerrillas
durante los afios 70 y 80, y la entrada de grupos de autodefensas en los afios 90 ha
causado grandes dafios a la poblacion civil.

Finalmente, en la subregion de Uraba, que se caracteriza por su historia de conflicto
relacionada con la produccion de banano, la extraccion de madera, produccién de palma
de aceite, entre otros. Resaltan los municipios de Chigorodé, Mutata, San Pedro de Uraba
y Turbo. Esta subregion ha experimentado una de las olas de violencia mas grandes del
pais, convirtiéndose en una de las zonas mas complejas del conflicto armado. Las disputas
por tierras, el narcotréfico, el contrabando y el trafico de armas han sido elementos
desencadenantes de estos conflictos armados. “vivid la ola de violencia mas grande que
haya vivido otra regién en el pais; en consecuencia, se convirtié en una de las zonas mas
complejas del conflicto armado, donde disputas por tierras, narcotrafico, contrabando y
trafico de armas fueron parte de las piezas desencadenantes de estas disputas armadas”.
(Cifuentes Ortiz & Avendariio Arias, 2020, p. 21).

Estos andlisis fueron realizados a través de la conceptualizacion de geometrias del poder
de la gedgrafa britanica Doreen Massey. Estas formas siempre estan abiertas a la
produccion, ya que el espacio geografico esta en constante cambio y construccion. Estas
desapariciones tienen relacion con economias como la extraccion minera y los cultivos

ilicitos en las cuales tienen injerencias los grupos armados, es decir, los autores relacionan
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la materialidad del delito con actores y economias, que ejercen relaciones de poder

marcadas en el departamento.

2.3 Busqueda de personas desaparecidas

Generalmente los métodos de busqueda de personas desaparecidas se han dado a partir
del trabajo en campo Sagripanti et al. (2013) proporcionan un resumen de la metodologia
utilizada en campo para encontrar cuerpos ocultos. Su enfoque se basa en cuatro etapas
principales. En la primera etapa, realizan un inventario e investigaciones preliminares para
recopilar testimonios que puedan conducir a lugares con potencial de entierros
clandestinos. En la segunda etapa, llevan a cabo un analisis exploratorio del subsuelo, un
reconocimiento fisico del lugar y una busqueda de evidencia superficial. La tercera etapa
se centra en los métodos de exhumacion, mientras que la cuarta etapa se dedica a la
identificacion de los cuerpos encontrados y su entrega digna a los familiares. La
recopilacién de testimonios y la identificacion de lugares con mayor potencial de
disposiciéon de restos humanos se consideran parte fundamental de la primera etapa de

esta metodologia.

En el trabajo realizado por EQUITAS & Familiares Colombia (2015), se elaboré un plan de
busqueda regional para Recetor y Chameza municipios del departamento de Casanare, el
cual fue llamado Modelamiento Espacial Estadistico Predictivo —MESP— combina
informacidn proveniente de testimonios, como entrevistas a familiares, e interrogatorios a
los perpetradores del delito, que puedan dar cuenta de las dinamicas sociales, politicas y
econdémicas de la zona; con informacién forense. Estos datos se integran en un Sistema
de Informacién Geografica —SIG— para que posteriormente a través de la herramienta
predictiva Maxent, se encuentre zonas con mayor probabilidad de ocultamiento de

cuerpos.

Por su parte, De la Arada (2021) también presenta una metodologia para la basqueda de
personas desaparecidas, distinguiendo dos tipos de desapariciones, masivas Yy
particulares, aplicando su metodologia a cada uno. El primero correspondiente a las
victimas de la represion estatal dada por la dictadura en la ciudad de Cérdoba, Argentina
durante el periodo de 1975 a 1978 y el segundo sobre una desaparicion particular y
reciente. El primer paso que realiza es la recoleccion de datos sobre la victima, alli se

concentra en los datos que puedan ser georreferenciados, asi mismo distingue las
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dinamicas sociales de las victimas como lugares que frecuenta, domicilio, lugar trabajo,
lugar de estudio, etc. En caso de las desapariciones masivas, parte del hecho que las
fuerzas armadas actuaban de forma sistémica, entonces obtuvo informacion sobre los
registros de los Centro Clandestino de Detencién —CCD— asociandose con los otros datos
de secuestro para generar patrones en el modus operandi, al pasar esta informacion a un
SIG, se realizan mapas de flujos para entender como fueron las dindmicas de
combinaciones de secuencia; secuestro y secuencia; secuestro, secuencia y aparicion,
enfocandose en los que, segun su situacion final eran desaparecidas y tomando luego

Ccomo insumo para estos casos los que tenian un flujo similar pero habian aparecido.

Para el caso de desapariciones particulares, se recopilaron y analizados datos de los
registros de llamadas telefénicas —Call Detail Record—CDR—, los lugares de trabajo, la
edad, nombres y luego fueron contrastados con informacion testimonial, y finalmente

puesta en el SIG para poder proporcionar hipotesis sobre el caso.

Desde el andlisis espacial no existen muchos trabajos relacionados con el fenémeno de
desaparicién forzada, la mayoria de ellos estan enfocados al analisis de conflicto armado,
sin embargo, es una herramienta poderosa que permite comprender, identificar patrones
y tomar decisiones informadas en la blsqueda de personas desaparecidas. Ayuda a
optimizar los recursos, priorizar las areas de mayor riesgo y disefiar estrategias mas
efectivas para abordar este grave problema. Es un campo que requiere de mayor
investigacion para que estos analisis multi-escalados puedan dar informaciéon que ayude

a esclarecer, la pregunta central del andlisis espacial y de la desaparicion y es ¢ dénde?

En conclusion, la problematica del conflicto armado colombiano ha sido objeto de multiples
investigaciones que han explorado sus causas, las cuales han estado arraigadas en la
historia del pais como la pobreza, la desigualdad en el acceso a la tierra y sus recursos,
la ausencia estatal y las motivaciones econémicas de grupos armados en busca de
ganancias ilicitas. Sin embargo, son los sectores mas vulnerables de la sociedad, como
los jévenes, campesinos y mujeres, quienes han soportado en mayor medida las
consecuencias de esta violencia, enfrentando horrores como homicidios, desplazamientos

forzados, abuso sexual y especialmente, la desaparicion forzada.
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La desaparicidén forzada es un crimen particularmente cruel, caracterizado por la opacidad
y la incertidumbre que envuelve a las victimas y sus seres queridos. El departamento de
Antioquia ha sufrido un impacto especialmente devastador, ya que en varios momentos
del conflicto colombiano ha sido foco de la disputa territorial entre grupos armados. A pesar
de los avances que se han logrado desde el acuerdo de paz con las FARC-EP, y los
multiples andlisis y reflexiones del conflicto, son escasos los estudios que se han realizado
desde el andlisis espacial.

La busqueda de personas desaparecidas es un proceso arduo y minucioso, llevado a cabo
en el terreno y a escalas altamente detalladas. En este sentido, la propuesta innovadora
presentada por EQUITAS & Familiares Colombia, que integra diversas fuentes de datos
en un sistema de informacion geogréfica para predecir posibles ubicaciones de las
victimas, emerge como un enfoque prometedor. Sin embargo, es necesario fomentar la
realizaciobn de mas investigaciones que contribuyan a la busqueda y localizacion de
personas desaparecidas. Por lo tanto, la colaboracion entre diversas disciplinas y la
aplicacion de métodos de analisis espacial que tenga en cuenta diferentes escalas de
analisis pueden proporcionar nuevas perspectivas en la busqueda de la verdad y la justicia

para las victimas de la desaparicion forzada en Colombia.
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3.Marco conceptual

Este estudio se enmarca desde el campo de la geografia y el analisis espacial, teniendo
como objetivo el analisis y la comprension del fendmeno de la desaparicion forzada. El
marco conceptual se basa en la comprension de la desaparicion forzada como un
fendbmeno multidimensional y complejo, que involucra factores geograficos, sociales,
politicos y culturales y que se encuentra relacionado con variables como la vulnerabilidad

social, actividades extractivas y presencia de grupos armados.

Este capitulo se divide en dos secciones en las que se exponen los contextos tedricos y
los conceptos tratados. La primera seccion alberga una disertacion en la que diversos
autores aportan perspectivas tedricas y un entrelazamiento de reflexiones académicas,
especialmente desde el campo de la geografia. Y la segunda, esta disefiada para facilitar
al lector la comprension y asimilacion de los conceptos que seran explorados a lo largo de

la investigacion.

3.1 Territorio, poder y conflicto

Desde el punto de vista de la geografia el concepto de territorio, €s un componente
conceptual robusto qué permite entender la complejidad, multidimensionalidad y
transformacion del espacio geografico, esta idea ha sido tratada por diferentes autores y
disciplinas que desde diversos enfoques han complementado y aportado, generando una
construccion misma del concepto, asi Barbara Altschuler (2013) indica que las
perspectivas contemporaneas comparten tres dimensiones fundamentales sobre el
territorio: la primera, una intima relacion entre territorio y poder, la segunda, una
desnaturalizacién al referirse sobre el territorio como solo una division politico-
administrativa, ya que se entiende que el territorio es flexible y cambiante a través del
espacio y el tiempo, tercero, los territorios también son “superpuestos, discontinuos y en

red, atravesados por diversas fuerzas y relaciones de poder” (2013, p. 70)
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Por ejemplo, para Milton Santos (2017, p. 51), “el territorio no es simplemente el resultado
de la superposicién de un conjunto de sistemas naturales y un conjunto de sistemas de
cosas creados por la humanidad...es la identidad, el hecho y el sentimiento de pertenencia
a lo que nos pertenece... es la base del trabajo, de la residencia, de los infercambios
materiales y espirituales, y de la vida”. En esta definicion encontramos las dos primeras
dimensiones de las que habla Altschuler (2013), ya que se describen las relaciones de

poder, las construcciones sociales y culturales como formadoras del territorio.

En cuanto a las relaciones de poder Massey (1993) describe cdmo el poder se manifiesta
en la organizacién y control del territorio describiendo las geometrias del poder como las
diversas formas en que se establecen y organizan las relaciones de poder en el espacio
geogréafico. Estas relaciones de poder se construyen a través de la distribucion y
organizacion de los recursos, la asignacion de roles y funciones, la creacion de fronteras
y limites, entre otros aspectos. Ademas, Massey enfatiza que estas geometrias del poder
no son fijas ni estaticas, sino que estan en constante cambio y transformacion en funcion
de las dindmicas sociales, politicas y culturales que se dan en el espacio geogréfico. Por
tanto, es importante considerar la dimension temporal en el analisis de las geometrias del

poder.

David Harvey (1998), también sostiene que el poder es una fuerza social que se ejerce en
los procesos de produccion, distribucion y consumo de los bienes materiales e
inmateriales, y que se manifiesta de manera espacial en el territorio a través de la
organizacion espacial de la sociedad, la distribucion desigual de los recursos y servicios,

la planificacion urbana y la politica de vivienda, entre otros factores.

Asimismo, Harvey argumenta que el poder en el territorio esta estrechamente relacionado
con la propiedad de la tierra y los recursos naturales, y que la lucha por el control de estos
recursos es una fuente importante de conflicto social. Segin Harvey, la acumulaciéon de
capital a través de la explotacion de los recursos naturales y la privatizaciéon del territorio
son practicas que generan desigualdades sociales y econdmicas, y que afectan
negativamente a las comunidades locales y al medio ambiente. De la misma forma, Saquet
menciona que “El territorio es formado a partir de la apropiacién, del uso y dominio por
elementos y procesos econdmicos, culturales, politicos y ambientales, y por lo tanto tiene
un caracter multidimensional” (2015, p. 96). Aclarando que, para los procesos econémicos,

existe una ley del mercado y normas juridicas las cuales regulan la produccion, transporte
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y venta de mercancias, y estas se encuentran inscritas en el espacio geografico y

transforman el territorio.

Entonces, los procesos econémicos son un componente esencial que modela el territorio
Santos (2017, p. 53) indica que “el dinero se convierte en un elemento esencial para el
uso del territorio” por tanto este determina las relaciones de poder a través de la posesion
de los recursos naturales, convertidos en materias primas que son base fundamental de
las cadenas de produccion, sin embargo como expone Gudynas (2015) la extraccion de
recursos naturales genera impactos negativos para el medio ambiente, como la
degradacién de ecosistemas, la pérdida de biodiversidad y la contaminacién de suelos,
agua y aire. Asimismo, puede generar conflictos sociales y econémicos, como la exclusién
de las comunidades locales de los beneficios generados por la extraccién de recursos y la
falta de participacion en las decisiones que afectan su territorio. Este autor propone
adoptar un enfoque mas integral y sostenible que tenga en cuenta las necesidades de las
comunidades locales, el respeto por los derechos de la naturaleza, y la blusqueda de

alternativas econémicas mas sostenibles y justas.

De acuerdo con lo expuesto por Arreola y Saldivar (2017) la dinamica territorial esta
condicionada a los cambios que se generan en los sistemas sociales los cuales tienen una
nocion multidimensional de aspectos culturales, econémicos, sociales y politicos,
entendiendo que estas configuraciones no se encuentran exentas de conflictos debido a
la diversidad de actores que comparten el espacio. Para Martinez-Alier (2023) los
conflictos ambientales, también son el resultado de la interaccién entre factores
economicos, sociales, politicos y culturales, que generan tensiones y disputas en torno al
uso y acceso a los recursos naturales, es decir que las tensiones empiezan a agudizarse
en cuanto quienes tienen el control y acceso a estos recursos, para este autor los conflictos
ambientales son una manifestacion de las desigualdades sociales y econdémicas, y que a
menudo implican a comunidades locales que defienden sus derechos y su forma de vida
frente a intereses econdmicos y politicos poderosos. Sin embargo, para el autor, los
conflictos ambientales se presentan como una lucha por la justicia ambiental y la defensa
de los derechos humanos. Como complemento al concepto de conflictos ambientales,
Pérez-Rincon dice que estos conflictos son “cuando se trasladan las externalidades
negativas producidas por las actividades econémicas, a algunos actores sociales que
habitan un lugar o territorio especifico” (2016, p. 23). Asi mismo, resalta que la lucha de

estas comunidades ha traido lamentables consecuencias debido a las acciones violentas,
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como homicidios, desapariciones, amenazas, etc., por parte de empresas, gobiernos o

actores oscuros, lo cuales se ven afectados por las resistencias de la comunidad.

Estos conflictos socioambientales derivados de actividades extractivas se encuentran
intrinsecos en el territorio, las relaciones de poder estan condicionadas por el control de
los recursos, la capacidad econémica y las acciones violentas de los actores, los cuales
determinan el uso y funcion de los territorios, sin embargo cuando existen luchas y
resistencias en los conflictos las violaciones a los derechos humanos son las formas

comunes de generar miedo y apropiarse de bienes naturales compartidos.

3.2 Conceptos base

La busqueda de personas desaparecidas es un derecho internacional; validado en la
convencién internacional realizada en Ginebra en el afio 2006, y un deber de los estados
para proteger a todas las personas frente a las desapariciones forzadas, mas adn es
deber-obligaciéon del estado investigar sobre donde se encuentra la persona dada como
desaparecida para satisfacer la legitima expectativa de las victimas a saber cual fue la
suerte y cudl es el paradero de su ser querido.

En el contexto del conflicto armado en Colombia, “las personas dadas por desaparecidas
son todas las personas que se encuentran en tal situacidén como resultado de acciones de
agentes del Estado, de integrantes de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia
y Ejército del Pueblo —FARC-EP— o de cualquier organizacion que haya participado en el
conflicto” (UBPD, 2021). Esta Unidad habla de diferentes desapariciones, entre ellas se

encuentran:

e Desaparicion forzada la cual es “situacién en la que una persona es privada de la
libertad, cualquiera que sea la forma, seguida de su ocultamiento y de la negativa
a reconocer dicha privacion o de dar informacion sobre su paradero.” (UBPD, 2021,
p. 3).

e Desaparicion por reclutamiento, en la cual las victimas principales son los nifios,
las niflas y adolescentes utilizados en el conflicto armado y sobre los cuales
desconoce informacion sobre su familia.

e Desaparicion por secuestro: “Privacion ilegal de la libertad de una persona,

cometida y reconocida por actores del conflicto armado” (2021, p. 3). Casi siempre
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esta privacion se encuentra acomparfiada por exigencias de caracter monetario por
parte de los secuestradores, pero finalmente hay un corte en la comunicacion lo
gue termina dejando incertidumbre sobre el paradero de la victima.

e Desaparicién como resultado de las hostilidades: cuando los familiares o allegados
de una persona desaparecida, desconocen qué ocurrid y donde esta su ser
guerido, como consecuencia de algun hecho de confrontacién armada, misién u
operacion militar. Estas personas pueden ser civiles o participantes directos o
indirectos de estas hostilidades. En este caso las personas que participaban en
grupos armados ilegales y que se encontraban desaparecidos por reclutamiento,
habrian sido revictimizados, debido a la doble ausencia de reconocimiento de su
identidad e historia.

Los lugares de disposicién de cuerpos, no tienen una conceptualizacién profunda, sin
embargo, en el contexto de conflicto armado fueron lugares utilizados para la disposicion
de los cuerpos en el que terminan los hechos victimizantes del conflicto en el que fue
ampliamente utilizado el modo de desaparicion-muerte-desaparicion (Olarte-Sierra &
Castro Bermudez, 2019) hoy en dia son la evidencia del control territorial y poblacional de
las personas dadas por desaparecidas y que han sido exhumadas, estos autores plantean
gue estas fosas tienen caracteristicas particulares dependiendo del actor armado
perpetrador, ya que para ellos las fosas realizadas por actores paramilitares tenian las

siguientes particularidades:

1) Se trataban de cuerpos enterrados en fosas superficiales (algunas veces
individuales, otras veces multiples).

2) Alavera de los caminos.

3) Doblados por la mitad o desmembrados.

4) Muchas veces (semi)desnudos.

La vulnerabilidad social es un término utilizado para describir la inhabilitacion de los
derechos de las personas, organizaciones o sociedades en situaciones extremas. De
acuerdo con lo expuesto por Bricefio-Ledn (2002) dos factores de vulnerabilidad social
relevantes para el crecimiento de la violencia son la exclusion laboral y educativa, ya que,
al expulsar a las personas del ambito escolar, se pierde la posibilidad de acceder a un
mercado laboral, aumentando la vulnerabilidad a la violencia que pueden tener a su

alrededor, por otro lado, la pobreza es una condicion de vulnerabilidad social, debido a las
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limitaciones de necesidades basicas insatisfechas a las que se encuentra vinculado la

persona.

Las actividades extractivas engloban acciones y esfuerzos cuyo propésito es la extraccion
de recursos naturales, y se sitlan en el sector primario de la economia al proporcionar
materias primas para la industria. Gudynas (2015) define el extractivismo como la
interseccién entre una extraccion de alta intensidad y volumen, acompafada de un
comercio exterior de dicho recurso que excede el 50%. Esto sefiala una diferencia
fundamental entre la utilizacion de recursos naturales a nivel local y el extractivismo. A
pesar de que este Ultimo ocurre en territorios especificos, su impacto se extiende
globalmente debido a que estos recursos se orientan hacia el comercio internacional como
bienes basicos, tal como sefala: “los extractivismos se han extendido en todo el
continente, no por la demanda interna, sino por la de otras regiones” (2015, p. 16). En

otras palabras, estas actividades encuentran una demanda en el mercado internacional.

La presencia de grupos armados se refiere a la existencia y operacién de organizaciones
clandestinas que emplean la violencia como herramienta para la consecucion de sus
metas y propositos. Este fendmeno no solamente suscita preocupaciones a nivel de
seguridad, sino que también engendra una serie de efectos graves que repercuten en la
calidad de vida de las comunidades locales, asi como en la solidez y el progreso de las

zonas impactadas (Gonzalez Posso et al., 2020).

Definidos estos conceptos, en los siguientes capitulos se presenta el analisis espacial de
la desaparicion forzada en el contexto del conflicto armado colombiano para el
departamento de Antioquia en el periodo 1961-2016. Este andlisis y los resultados

derivados constituyen la contribucion del proyecto final de especializacion.
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4.Analisis espacial multivariado

En linea con los contenidos explorados en los capitulos precedentes, pareciera ser que
los delitos perpetrados durante el conflicto armado colombiano estén vinculados a factores

econoémicos y sociales que se arraigan en el tejido territorial.

En este contexto, el presente estudio quiere identificar el patron que caracteriza la
distribucion geogréfica de la desaparicion forzada a través del numero de personas
desaparecidas por cada municipio del departamento de Antioquia. Se evaluaran como
opciones de analisis la autocorrelacion espacial univariada y multivariada, la correlacion y

otros métodos que seran descritos mas adelante.

Se realizaran andlisis de correlacién entre las variables analizadas: (i) factores de
vulnerabilidad social, representadas por la asistencia escolar, el analfabetismo y
porcentaje de NBI; (ii) actividades extractivas, considerando los recursos naturales
presentes en la naturaleza, estas seran representadas por la cantidad de gramos de oro y
plata extraidos de cada municipio, y la cantidad de hectareas cultivadas con hoja de coca
para uso ilicito; y (iii) la presencia de grupos armados como protagonistas de la mayoria
de afectaciones a la poblacion. Todo esto a fin de interpretar las relaciones de estas

variables con la comision de la desaparicion forzada.

Estos analisis ayudan a discernir las areas mas afectadas para identificar los lugares de
disposiciéon de cuerpos. Finalmente, se llevara a cabo una validacion con la informacion

provista por la Unidad de Busqueda de Personas Desaparecidas.

4.1 Descripcion de los datos

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las variables que van a ser

consideradas en el presente andlisis.
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e Numero de personas dadas por desaparecidas para cada municipio del
departamento de Antioquia, contempla datos desde 1961 al 2016, la fuente de
informacidn se encuentra en el “Universo de personas dadas por desaparecidas”
del portal de datos de la pagina oficial de la UBPD (2023).Teniendo en cuenta la
ausencia de datos para las otras variables durante gran parte del marco temporal
del estudio (1961-2016), en el analisis entre variables solo se tendra en cuenta los

datos de personas dadas por desaparecidas del 2004 al 2016.

e Numero de lugares de disposicién de cuerpos (fosa comin, cementerio y
sepulturailegal, cuerpos de agua, horno, entre otros), para cada municipio del
departamento de Antioquia encontrados hasta el momento. Esta variable contiene
datos de los lugares referidos por victimas y fuentes donde pueden estar
dispuestos los cuerpos de las personas dadas por desaparecidas, victimas del
conflicto armado la fuente de informacién se encuentra en el “Registro Nacional de
Fosas, Cementerios llegales y Sepulturas -RNFCIS” del portal de datos de la UBPD
(2023).

e Asistencia escolar se refiere a aquellas personas que asistian en el momento del
censo a un establecimiento educativo y seguian programas regulares de
ensefianza primaria, secundaria o superior, asi como a las personas que
estuvieran inscritas o matriculadas en este tipo de programas. Esta informacion fue
recopilada a partir de los censos 2005 y 2018 de la pagina oficial del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica —DANE— (2023).

¢ Analfabetismo se refiere al nUmero de personas mayor de 15 afios que no sabe
leer ni escribir. Esta informacion fue recopilada a partir de los censos 2005 y 2018
de la pagina oficial del DANE (2023).

e Porcentaje de NBI, el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas busca
determinar si las necesidades basicas de la poblacién se encuentran cubiertas a
través de medicion de datos poblacionales como viviendas inadecuadas, hogares
con hacinamiento critico, viviendas con servicios inadecuados, hogares con alta
dependencia econdmica y hogares con nifios en edad escolar que no asisten a la

escuela. Su escala va de 0 (ausencia total de carencias) hasta 100 (presencia de
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todas las carencias). Esta informacion fue recopilada a partir de los censos 2005 y
2018 de la pagina oficial del DANE (2023).

e Extraccion de oro se refiere a la cantidad de gramos de oro extraidos en cada
municipio del departamento de Antioquia desde el 2004 al 2016. Esta informacién
fue recopilada desde la pagina oficial del Sistema de informacion minero
colombiano —SIMCO— de la Unidad de Planeaciéon minero-energética —UPME—
(2023). A su vez indican que los datos del 2004 al 2011 fueron dados por el Banco
de la republica, Ministerio de minas y energia, Minercol e Ingeominas, a partir del

2012 la fuente de informacion es la Agencia Nacional de Mineria —ANM—.

e Extraccién de plata se refiere a la cantidad de gramos de plata extraidos en cada
municipio del departamento de Antioquia desde el 2004 al 2016. Esta informacién
fue recopilada desde la péagina oficial del Sistema de informacién minero
colombiano —SIMCO— de la Unidad de Planeacion Minero-Energética —UPME
(2023). A su vez indican que los datos del 2004 al 2011 fueron dados por el Banco
de la Republica, Ministerio de Minas y Energia, Minercol e Ingeominas, a partir del

2012 la fuente de informacion es la Agencia Nacional de Mineria —ANM—.

Es importante sefalar que, a pesar de que en la pagina oficial se empleen los
términos "produccién de oro" y "produccién de plata", Gudynas (2015) realiza un
analisis profundo sobre este concepto y llega a la conclusién de que resulta
inapropiado hablar de "produccién de minerales". En su reflexidn, el autor sostiene
que lo que realmente ocurre es una extraccion de dichos minerales, ya que no se
lleva a cabo ningun proceso de formacién mineral durante este procedimiento. En
otras palabras, lo que sucede es la extraccion de materia prima que posteriormente

se utilizara en los procesos de produccion.

e Cultivos ilicitos se refiere a las hectareas sembradas con cultivos de coca para
cada municipio del departamento de Antioquia desde el 2004 al 2016. Esta
informacion fue recopilada desde la pagina oficial del Ministerio de Justicia, el cual
basa sus estadisticas en el Sistema Integrado de Monitoreo de Cultivos llicitos
—SIMCI— de la United Nations Office on Drugs and Crime —UNODC— (2023).
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e Presencia de grupos armados representa los municipios que han tenido
presencia de grupos armados en el contexto del conflicto. Contiene valores desde
0 a 3 de acuerdo con la intensidad que ejercen estos grupos sobre los municipios
en el que 0 significa que no hay presencia, 1 presencia con intensidad baja, 2
intensidad media y 3 intensidad alta. Esta informacién fue recopilada a partir del
informe sobre presencia de grupos armados en Colombia de Indepaz (Gonzélez
Posso et &l., 2020).
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4.2 Metodologia aplicada

Para responder a los objetivos planteados en la presente investigacion se recurrira a los
métodos del analisis espacial sefialados en la Figura 4-1 para la identificacién de
patrones, relaciones y distribuciones espaciales de la desaparicion forzada en el contexto
del conflicto armado colombiano en el departamento de Antioquia en el periodo 1961-2016.

Figura 4-1: Esquema metodologico de técnicas aplicadas a cada objetivo.

Todos los Andlisis exploratorio de los datos espaciales
objetivos (ESDA).

Autocorrelacion espacial de la desaparicion

Objetivo 1
JEtVO forzada.

Andlisis de las posibles relaciones entre las

Objetivo 2
variables analizadas.

Objetivo 3 Analisis multivariado y validacién del método con
datos de lugares de disposicidn de cuerpos.

Inicialmente se realizé el andlisis exploratorio de datos espaciales —ESDA— para las
variables descritas con el objetivo de comprender sus propiedades y las posibles
relaciones en el conjunto de datos. A través de este proceso, se pudieron identificar
tendencias, datos atipicos, zonas de interés y caracteristicas espaciales, este analisis
ayudo a orientar los resultados y a tomar decisiones, en cuanto al procesamiento de los
datos, por ejemplo, el uso de tasas de desaparecidos por cada 100.000 habitantes, para

identificar las zonas més afectadas sin tener en cuenta los sesgos poblacionales.

Para entender la desaparicion forzada en el departamento de Antioquia bajo el contexto
de conflicto armado colombiano y su relacién con los factores de vulnerabilidad social,
actividades extractivas y presencia de grupos armados, inicialmente se identificara si
existe estructura espacial para este fenomeno, entendiendo cuales zonas han sido mas

golpeadas por este delito, para esto se hara uso de los métodos del analisis espacial como
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la autocorrelacion espacial a través del indice de Moran global y local para poder
comprender la variacion espacial del fendmeno de la desaparicion y si efectivamente este
fendbmeno tiende a agruparse con caracteristicas homogéneas, si por el contrario se
concentran de forma dispersa, o se comportan aleatoriamente. En palabras de Siabato &
Guzman (2019, p. 5) “La autocorrelacion espacial mide el grado en el que una variable
geogréfica esta correlacionada con ella misma en dos puntos o zonas diferentes del area
de estudio (x; & x;.,, donde h es la distancia entre los puntos), mide la similitud de la

variable tematica en un area determinada”.

Para el desarrollo de los tres objetivos planteados se propone:

e Para identificar si existe estructura espacial a través de la autocorrelacion se
consideran tres escenarios clave: el primero escenario considera los valores brutos
correspondientes al periodo de 1961 al 2016, es en este analisis se busca entender
el comportamiento individual de las variables; el segundo tiene como propésito
entender la afectacién de la desaparicion forzada en los municipios teniendo en
cuenta su poblacién para 1973, 1985, 1993, 2005 y 2018, por tanto, estos datos
seran presentados como tasas de desaparecidos por cada 100.000 habitantes;
finalmente, en el tercer escenario se realiza la comparacién contra las demas
variables y por disponibilidad temporal se analizard el comportamiento de la

desaparicion durante el periodo 2004-2016.

e Posteriormente, se analizard la relacion entre la extraccion de oro y plata, cultivos
de coca, la presencia de grupos armados Yy los factores de vulnerabilidad social
(asistencia escolar, analfabetismo y % NBI) con respecto a la desaparicion forzada
en los municipios de Antioquia (2004-2016). Este andlisis se realizara a partir de la
correlacion entre las variables anteriormente nombradas, haciendo uso de
métodos de estadistica y el andlisis espacial como lo son los scatter plot, mapas
de desviacion estandar, correlacién de Pearson (este coeficiente se encuentra en
un intervalo entre -1y 1, en el que si el valor es cercano al 1 existe una correlacion
positiva y cercano a -1 correlacion negativa), entre otros métodos que hicieron
parte del analisis exploratorio de datos espaciales, pero que aqui se muestran los

mas relevantes para el analisis.
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En la Figura 4-2, se ilustra el vinculo de estas variables con respecto a la
desaparicion forzada, es decir, la forma en la que se entiende que estas se
encuentran relacionadas. Esta representacion se fundamenta en las secciones
previas de antecedentes y marco conceptual. La figura destaca tres componentes
fundamentales que dan forma a los conflictos en un territorio: el interés u objetivo
gue desencadena el conflicto, los medios empleados para alcanzar dicho objetivo
y, en tercer lugar, la poblacion afectada por estas dinamicas. En el contexto del
conflicto armado colombiano, se identifica que los intereses econdémicos son un
impulsor detras de actividades lucrativas, como las extractivas, que de alguna
manera respaldan la guerra. En términos de medios e instrumentos, los grupos
armados desempefian un papel crucial, utilizando el hostigamiento para
apoderarse de los recursos y sembrar el temor entre los habitantes con el fin de
lograr sus objetivos. En tercer lugar, es importante reconocer que los territorios no
estan vacios; en realidad, albergan a una poblacién que a menudo queda atrapada
en medio de la disputa por el control territorial, siendo victima de crimenes atroces

gue buscan generar terror.

Figura4-2 Relacién de las variables con respecto a la desaparicién forzada.
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Para poder realizar el tercer objetivo en el que se pretende identificar municipios
en los que sea mas factible encontrar fosas o cementerios ilegales, se hara uso del
analisis espacial multivariado (e. g., regresion ponderada geograficamente), con el

fin de identificar el grado de relacién existente entre las variables, validando este
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resultado con la distribucion espacial de los datos existentes sobre lugares de
disposicién de cuerpos aportados por la UBPD.

4.2.1 Unidad de anélisis

En la presente investigacion fueron utilizados los municipios del departamento de
Antioquia como unidad minima de analisis, ya que los datos de las variables se encuentran
agregados a nivel municipal. Este departamento fue seleccionado, debido a sus altas
cifras, ya que cuenta con 20.664? personas dadas por desaparecidas y 1.043° sitios
referenciados como fosas, cementerios y sepulturas ilegales. Histéricamente es uno de
los departamentos mas golpeados por el conflicto armado debido a la constante presencia
de grupos armados y numerables enfrentamientos, asimismo, es un departamento en el
gue su economia tiene gran base en actividades extractivas del sector primario de su

economia como la mineria, produccién agricola y produccion de energia eléctrica.

2 Fuente UBPD actualizada a noviembre de 2022.
3 Fuente UBPD actualizada a diciembre de 2022.
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Figura 4-3: Mapa del nimero de victimas por desaparicién forzada en Colombia.
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Figura4-4: Los 10 departamentos con mayor nimero de victimas por desaparicion
forzada en Colombia para todo el periodo del analisis.
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4.3 Breve descripcion de los métodos aplicados en el analisis
espacial

La autocorrelacién espacial implica comprender y visualizar como se distribuyen los

patrones espaciales de una o varias variables en un area geografica. Ademas, permite

analizar si las caracteristicas similares de un fen6meno tienden a agruparse, o

comportarse de manera dispersa o aleatoria en el espacio. Segun Siabato & Guzman

(2019, p. 5),

“si el fendbmeno analizado tiende a agruparse en zonas uniformes, es decir, Si
tiende a conformar conglomerados o cllusteres, entonces se evidencia la
existencia de autocorrelacion positiva. Por el contrario, si las medidas de la
variable en las unidades colindantes son disimiles, es decir, si el fenédmeno tiende
a estar disperso, entonces la autocorrelacion espacial es negativa. [...] Por ultimo,
cuando el fendbmeno se comporta de forma aleatoria y no se identifica un
comportamiento definido o estructurado, se dice que no existe autocorrelacion

espacial.”
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Existen diferentes indices que miden la autocorrelacion espacial global y local, entre ellos
se encuentran, el indice de Moran, el indice de Geary, y el indice de Getis y Ord. Estos

indices se pueden generalizar a través de la siguiente expresion;
r= ZWl]Cl]'

donde W es la matriz de vecindad, la cual puede ser entendida desde la contigtiidad o
desde distancias. En cuanto a C, representa la variacién tematica del fenémeno analizado,
en este caso la desaparicion forzada cuantificada por cada municipio del departamento de
Antioquia. Al relacionar W'y C se puede comprender como varia el fenébmeno C a través

del espacio definido en .

En los analisis se considerd un nivel de confianza del 95 % para determinar si los patrones
identificados son estadisticamente significativos o si podrian ser el resultado de
variaciones aleatorias. Aqui se busca comprobar la hipétesis nula de Aleatoriedad Espacial
Completa y determinar que estos resultados no se deben a procesos aleatorios. Para estos
experimentos se consideraron 99.999 permutaciones o experimentos, la base tedrica de
estos experimentos son las denominadas pruebas de Monte Carlo* (Fishman, 1996) . Para

efectos de reproducibilidad, se requiere especificar la semilla de aleatoriedad.

En general, la base conceptual de este trabajo esta basada en el curso de Técnicas de
Andlisis y Modelado Espacial —=TAME—y se encuentra disponible en las Notas de Apoyo
del curso, véanse Siabato (2021) y Siabato & Guzman (2019).

4.4 Analisis y resultados iniciales

En esta seccién, se presentan los andlisis y resultados obtenidos a partir de la
implementacién de las metodologias y técnicas mencionadas en las secciones 4.2 y 4.3.
El proceso de analisis se enfoca en la identificacion de patrones, cllsteres y correlaciones,

permitiendo discernir las areas méas afectadas y potenciales sitios de disposicion de

4 Las pruebas de Monte Carlo son una metodologia estadistica que se utiliza para simular y analizar sistemas
y procesos complejos mediante la generacion de un gran nimero de muestras aleatorias. A medida que se
generan mas muestras aleatorias, las estimaciones tienden a converger hacia valores mas precisos y se
obtiene una idea mas clara de las distribuciones de probabilidad y las relaciones entre las variables
involucradas. Por tanto, esta técnica permite evaluar la significancia de los resultados y determinar si los
patrones espaciales observados son estadisticamente significativos o simplemente el resultado del azar.
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cuerpos. Se indagan las interacciones que caracterizan la distribucion espacial de la
desaparicion forzada en el contexto del conflicto armado colombiano en el departamento
de Antioquia.

4.4.1 Analisis de autocorrelacion espacial de la desaparicion forzada
en el departamento de Antioquia

El primer objetivo de esta investigacion es entender y conocer la estructura espacial de la

desaparicion forzada en el departamento de Antioquia desde 1961 al 2016. En la Figura

4-5 se muestra la distribucién espacial de este delito en el departamento a partir de los

valores municipales representados a través del método rupturas naturales basadas en

Jenks (varianza).

En este mapa se puede apreciar que hay al menos tres municipios con mas de 1.000
personas desaparecidas en este periodo: Medellin con la cifra mas alta de 2.772
desaparecidos, seguido por Turbo con 1.622 y Apartadé con 1.061. Esto nos permite
identificar dos aspectos importantes a primera vista: en primer lugar, hay una influencia de
la cantidad de poblacién en relacion con la desaparicion forzada; en segundo lugar, se
evidencia que la subregion del Uraba ha sido un foco importante de este delito. También

se evidencia que el norte del departamento ha sido mas afectado que el sur.

Al examinar la cantidad de desaparecidos en estos tres municipios a lo largo del periodo
de analisis, se puede observar una tendencia similar entre ellos. La cifra aumenta de
manera drastica desde 1993 hasta 2005, y es seguida de un descenso en las victimas
hasta el 2016. No obstante, mientras Turbo y Apartadd experimentan un marcado
descenso en el numero de victimas, Medellin registra un leve descenso diferenciandose
en alrededor de 900 personas desaparecidas entre 2006 - 2016. Este comportamiento se

ilustra en la Figura 4-6.
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Figura4-5 Mapa del nimero de victimas por desaparicién forzada en Antioquia.
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Figura4-6  Comportamiento del nimero de personas desaparecidas en el periodo de
1961 al 2016 en los tres municipios con mas victimas.
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A través del software Geoda se realizaron pruebas de los indices de autocorrelacion
espacial correspondiente a Moran y Getis-Ord*. Se definieron como pardmetros del
analisis, la matriz de contigliidad tipo reina de primer orden, niveles de confianza de al
menos 95 %, es decir, con significancia estadistica menor que 0,05 (p-value < 0,05). Se
aplicaron pruebas con 99.999 permutaciones, y como unidad de analisis se empleé la
division politico-administrativa municipal del departamento de Antioquia. Para la
reproducibilidad de los resultados presentados, se debe considerar la semilla de
aleatoriedad 123456789.

Al ejecutar la autocorrelacion espacial basada en el indice de Moran univariado se obtuvo
como resultado un indice global de 0,172, esto indica que el fenébmeno presenta un patron
global aleatorio. No obstante, en la Figura 4-7 se observa el comportamiento local,
mostrando en color rojo intenso los municipios mas afectados por la desaparicion forzada
durante el periodo del1961 al 2016, en color azul intenso los menos afectados y en color
azul claro los municipios con valores bajos rodeados de altos, es decir, municipios que
han estado muy afectados por la desaparicion forzada pero que curiosamente estan
rodeados de otros en los que no, esto se debe entender como un comportamiento atipico
del fendmeno. En la Figura 4-7 se pueden identificar tres clUsteres rojos de valores altos

rodeados de valores altos ubicados en (i) la subregion del Uraba, especificamente en los
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municipios de Arboletes, Necocli, San Pedro de Uraba, Turbo, Apartad6, Carepa,
Chigorodo y Mutatd; (ii) hacia el oriente del departamento en el municipio de Yond®, y (iii)
en el centro del departamento, refiriéndonos a la zona metropolitana del Valle de Aburra

en el que resalta el municipio de Bello.

Por otro lado, los municipios menos afectados (i. e., con los valores de desaparecidos mas
bajos) se concentraron en el centro y el sur del departamento, cercano a la zona
metropolitana del Valle de Aburra. De hecho, los valores marcados con el color azul claro
muestran la concentracion de valores bajos rodeados de valores altos, demostrando la

influencia de los valores altos aportados por Medellin y Bello en la zona metropolitana.
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Figura4-7  Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local =95 %-—) de la

desaparicion forzada en el departamento de Antioquia de 1961 al 2016.
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Estos resultados, producto del analisis con el indice de Moran, son posteriormente
comparados con los obtenidos con el indice de Getis-Ord G*, que se caracteriza por la
identificacion del “grado en el que se agrupan los valores extremos del fendmeno

analizado, sefialando clusteres de medidas altas y bajas, centrandose en la identificacion
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de coldspots y hotspots y excluyendo el andlisis de valores atipicos.” (Siabato & Guzman,
2019, p. 18). En los resultados basados en G* también se evidenciaron los valores altos
en los municipios de la subregion del Urab& y en el municipio de Yondd, hacia el oriente
del departamento. También se mantienen los cllsteres bajos identificados en el centro y
centro-sur de Antioquia. Sin embargo, se observa una clara diferencia entre los municipios
gue se encuentran alrededor de Medellin, en donde al contrario de lo identificado con
Moran, se evidencia un punto caliente en el centro del departamento, tal y como se puede
observar en el mapa representado en la Figura 4-8. Por tanto, este analisis valida parte
de los resultados presentados con el indice de Moran vy ratifica las subregiones arriba
descritas como las mas y menos afectadas por la desaparicion forzada en Antioquia. La
diferencia en los alrededores de Medellin se explica por la forma en que los dos indices
tratan los valores atipicos, mientras Moran basa sus comparaciones contra los valores
medios de la vecindad, G* lo hace contra las medidas brutas de cada unidad, y al ser
Medellin el valor mas alto y atipico de la serie (2772 victimas), esto genera las diferencias
descritas.
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Figura4-8 Mapa de autocorrelacion local (indice de Getis-Ord —G*-) de la

desaparicion forzada en el departamento de Antioquia de 1961 al 2016.
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Los analisis presentados hasta el momento describen el patrén de la desaparicion forzada

en el departamento de Antioquia, sin considerar la magnitud de la afectacion en

relacién con la proporcion de la poblacion en cada municipio durante el periodo de
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andlisis. Sin embargo, dado que Medellin es el municipio mas poblado del departamento,
es comprensible que presente las cifras mas elevadas, lo que podria sesgar el andlisis
ignorando el grado de afectacion en otros municipios. Por ende, para comprender la
envergadura de estas cifras en relacion con los datos poblacionales, se calcularon tasas
de desaparecidos por cada 100.000 habitantes, tomando en cuenta la poblacion de cada
municipio segun los censos de 1973, 1985, 1993, 2005 y 2018.

Como resultado del ejercicio con las tasas, se encontr6 que entre los afios de 1994 al
2005, el municipio de Mutatd registr6 la tasa mas alta de personas dadas por
desaparecidas desde 1961 al 2016, siendo esta de 3.412 desaparecidos por cada 100 mil
habitantes. El periodo 1994-2005 se destaca por contar con los valores mas altos en todo
el departamento, ya que durante estos afios este delito hostigé a todos los municipios, tal
y como se evidencia en la Tabla 4-1 con una tasa minima de 15,6 para el municipio de
Sabaneta. El valor medio de este periodo es 493,6 y la mediana de 294 desaparecidos por
cada 100 mil habitantes, mostrando un sesgo positivo evidente. A continuacién, se
muestra una tabla para todos los periodos.

Tabla 4-1 Cuadro comparacion de tasas por cada 100.000 habitantes.

Periodos 1961 -1973 1974 - 1985 1986 - 1993 1994 - 2005 2006 - 2016 Todo el

periodo
Valor maximo 18,7 2845 774,1 3412,3 512,6 4446,6
Municipio
del valor Puer,to Puer,to Pl.JertO Mutata Valdivia Mutata
Lo Berrio Berrio Triunfo
maximo
Valor minimo 0 0 0 15,6 0 32,5
Municipio 95 45
del valor L L 9 municipios Sabaneta 8 municipios  Sabaneta
L municipios municipios
minimo
Media 0,83 21,1 109,9 493,6 60,4 685,6
Mediana 0 55 62,2 294 38 446,9
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Posteriormente, se realiz6 la suma® de las tasas municipales de los cinco periodos
obteniendo los valores clasificados en el mapa de la Figura 4-9. Alli se puede ver que las
zonas mas afectadas en el periodo de 1961 al 2016 se encuentran localizadas en la
subregion de noroccidente y sur oriente del departamento. En general, se encuentra que
las zonas menos afectadas por este delito se encuentran en la zona centro y sur. Asi
mismo, se puede observar diferentes comportamientos entre el centro y periferia de la
desaparicién forzada.

5 Se decidié sumar las tasas como primera aproximacion de la exploracion, sin embargo, mayores
analisis se requieren para: (i) definir si la suma es la opcién correcta para comprender el
comportamiento del fendmeno, y (ii) qué otras opciones de agrupacion pueden ser aplicadas. En
una primera comparacion se identificé que los promedios se comportan de manera similar que las
adiciones (véase Anexo 1 en
https://drive.google.com/drive/folders/1XPDF70fAI96HYY9U9rdyRqK_5ywMTLL4).
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Figura4-9  Mapa de desaparicion forzada por cada 100.000 habitantes en el

departamento de Antioquia de 1961 al 2016.
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Igualmente se realiz6 el calculo del indice de Moran local y global con las tasas calculadas

de desaparecidos desde 1961 al 2016, con el fin de identificar similitudes o diferencias con

respecto al valor bruto.
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En la Figura 4-10 se visualizan dos clusteres de color rojo intenso localizados en la
subregion del Uraba y en el suroriente del departamento. En este caso se puede observar
los municipios con mayores tasas de desaparecidos localizados en la subregion del Urab4,
principalmente en los municipios de Turbo, Chigorodé y Mutata; en la region noroccidental,
los municipios de Dabeiba, Ituango y Taraz4; y al sur oriente, los municipios de Cocorna,

Narifio, Puerto Nare, Puerto Triunfo, San Francisco, San Carlos y San Luis.

Figura 4-10 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de la
desaparicion forzada por cada 100.000 habitantes en el departamento de Antioquia de
1961 al 2016.
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Como se habia mencionado previamente, la mayor variacion del nUmero de personas
desaparecidas en el departamento de Antioquia en el periodo de andlisis estuvo marcado
por un aumento significativo de este delito entre los afios 1993 y 2005, seguido de un
descenso hacia el afio 2016 (véase Figura 4-11). Mostrando el punto mas algido del
conflicto para el 2005. Durante este periodo de dos décadas, es decir, desde 1993 al 2016
caracterizado por el aumento y disminucién del nimero de victimas de la desaparicion
forzada, estuvieron presentes los gobiernos de César Gaviria Trujillo (1990-1994), Ernesto
Samper Pizano (1994-1998), Andrés Pastrana Arango (1998-2002), Alvaro Uribe Vélez
(2002-2010) y Juan Manuel Santos Calderén (2010-2018).
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Figura 4-11 Comportamiento temporal del nimero de personas dadas por
desaparecidas en el departamento de Antioquia (1961 al 2016).
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Como complemento, en la Figura 4-12, se puede observar esta variacion en el
comportamiento del nimero de victimas representada en el espacio, es decir, el
comportamiento de la desaparicion forzada en Antioquia de 1961 al 2016, alli se
encuentran los hotspots en la subregion del Uraba y en el Magdalena Medio. Durante el
primer periodo se observa que la cifra de desaparecidos es baja y tiene un patrén aleatorio
global, en cuanto al analisis local solo se observa un cluster de valores altos rodeado de
valores altos en el municipio de Remedios. Para la siguiente década, entre los afios 1985
y 1993 se observa un aumento de las cifras y la concentracion de esta afectacion en la
subregion del Uraba y del Magdalena medio, en este caso el indice Moran global fue 0,46
revelando un patrén clister. Para el 2005 aumentan la cantidad de victimas llegando al
punto mas alto y los hotspot se mantiene en el Uraba extendiéndose hacia los municipios
del noroccidente, en los que se encuentran ltuango, Dabeiba, Murindé y Frontino. En
cuanto al hotspot ubicado al oriente del departamento, se observa su intensidad en los
municipios del suroriente, entre los que se encuentran Cocorna, San Luis, San Carlos,
Puerto Triunfo, Puerto Nare, Narifio y Granada. Para este afio el indice de Moran global
fue de 0,43. Posteriormente para el 2016, disminuye la cifra de desaparecidos y el hotspot
se desplaza hacia el norte del departamento afectando los municipios del bajo cauca
Antioquefio, entre los que se encuentran Caceres, Anori, Zaragoza, Valdivia, Taraza,

Caucasia, Nechi, Mutata e Ituango. Con respecto a los municipios menos afectados por la
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desaparicion forzada se observa la localizacion del coldspot, en la region centro y suroeste

del departamento.

Figura 4-12: Mapas de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de
desaparicion forzada por cada 100.000 habitantes en el departamento de Antioquia
durante 1961 al 2016.
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Este analisis de autocorrelacion espacial aplicado al estudio de la desaparicion forzada en

el departamento de Antioquia ha proporcionado dos perspectivas importantes para

entender el patron de este delito: desde el dato bruto (absoluto) de cada municipio y desde

las tasas de desaparicion por cada 100.000 habitantes. Estas perspectivas permiten

entender cuales municipios tienen los valores mas altos y los que han tenido mayor

afectacion. La identificacion de clisteres y la visualizacibn de hotspots y coldspots

permiten comprender la distribucién geografica de la desaparicion forzada, destacando las

subregiones del departamento destacadas.
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4.4.2 Anélisis de las posibles relaciones entre las variables analizadas

Con el propdsito de abordar el segundo objetivo y analizar las posibles relaciones entre
las variables de vulnerabilidad social, actividades extractivas y presencia de grupos
armados con respecto a la desaparicion forzada, se presenta la Figura 4-13 en la que se
aprecian: (i) el coeficiente de Pearson, para cuantificar la posible relacion lineal entre
variables; (ii) el histograma para entender la distribucion de los datos; y (iii) el scatter plot

para observar la regresion lineal de cada pareja de variables.

El coeficiente de correlacion de Pearson permite identificar y cuantificar la correlacion entre
las variables, este se encuentra en un rango de valores entre -1y 1. Si la cifra se acerca
a 1, la relacion tiene correlacién positiva, es decir, que ambas variables incrementan o
decrementan simultaneamente. Por el contrario, si se acerca al -1, implica que las
variables tienen una relacion inversa. Finalmente, si tiende a cero, indica que la relacién

lineal es débil o inexistente.

Figura 4-13: Scatter plot matrix entre las variables analizadas: (i) desaparecidos del 2004
al 2016; (ii) asistencia escolar, (iii) analfabetismo y (iv) NBI correspondientes con los
ultimos dos censos (2005 y 2018); (v) extraccion de oro, (vi) extraccién de plata y (vii)
cultivos ilicitos del 2004 al 2016; y (viii) presencia de grupos armados por intensidad de la

presencia.
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En la Figura 4-13 es posible observar que las variables que presentan coeficientes de
Pearson cercanos a 1, en relacion con la desaparicion forzada, son la asistencia escolar y
el analfabetismo, con coeficientes de 0,97 y 0,95 respectivamente. Se observa que la
presencia del valor atipico proporcionado por el municipio de Medellin produce un sesgo
en los datos. Se observa también que las relaciones débiles corresponden a la extraccién
de plata y al indice de Necesidades Basicas Insatisfechas —NBI—. Otro hallazgo relevante
obtenido a través de scatter plot matrix es la correlacién positiva entre las siguientes
variables: analfabetismo y asistencia escolar; extraccién de oro y cultivos ilicitos; asi como
extraccion de oro y extraccion de plata. En contraposicion, las variables con una
correlacion mas baja son asistencia escolar y NBI, con un valor de -0,15. Resulta
interesante observar que las relaciones débiles se manifiestan predominantemente entre

la variable de asistencia escolar y las demas variables.

Como complemento del grafico presente en la Figura 4-13, se presenta el comportamiento
espacial de las variables con el propésito de entender su relacion y distribucién. Para ello,
se ilustran en primera instancia mapas de desviacion estandar para cada una de las
variables, esto con el fin de identificar la distribucion espacial de los datos atipicos
espaciales.

En la Figura 4-14, se puede observar la distribuciébn espacial de cada variable de
vulnerabilidad social, evidenciando el valor muy por encima de la media que aporta
Medellin en las variables de asistencia escolar y analfabetismo, sin embargo, estos datos
son valores brutos en los que no se esta midiendo por tasas de habitantes, en cuanto al
mapa de % de NBI, se observa que los municipios por encima de la media, es decir, mayor
cantidad de necesidades basicas insatisfechas, se encuentran ubicados hacia el norte del

departamento.
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Figura 4-14: Mapas de desviacion estandar de las variables de vulnerabilidad social:
asistencia escolar (superior izquierda); analfabetismo (superior derecha); % NBI (inferior).
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La presencia de grupos armados es un problema que caracteriza al departamento de
Antioquia, 115 de los 125 municipios que lo conforman reportan dicha presencia. En la
Figura 4-15, se representa la intensidad de estos grupos armados en cada municipio,
evidenciando la mayor presencia en la toda la zona norte del departamento. Esta
presencia coincide con los municipios que tienen mayor porcentaje de Necesidades
Béasicas Insatisfechas (véase Figura 4-14). Esta representacion permite, por tanto,

identificar una zona muy vulnerable ante las atrocidades del conflicto.

Figura 4-15: Mapa de desviacion estandar de la presencia de grupos armados.
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En la Figura 4-16, se ilustra el grupo de variables correspondiente a las actividades
extractivas de oro y plata, alli se destaca su concentracion en la subregion del Bajo Cauca.
Se muestra como entre el 2004 y 2016 estas actividades extractivas convergen y tienen
gran incidencia en esta zona, lo cual es un aspecto importante para tener en cuenta en el
analisis. Esta area esta caracterizada por encontrarse en las estribaciones de la cordillera
Central, en general su relieve es plano, sin embargo, cuenta con alturas de hasta 500 m.
S. n. m ubicados hacia el oriente de esta subregién. Adicionalmente, la zona se encuentra
bafiada principalmente por los rios Cauca y Nechi, en los que sea practica la mineria
aluvial (extraccién de oro por batea).

Figura 4-16 Mapas de desviacion estdndar de actividades extractivas del 2004 al

2016: extraccion oro (superior izquierda); plata (superior derecha); cultivos de coca

(inferior).

Standard Deviation: SUM_EORO_0 Standard Deviation: SUM_EPLATA
Bl <-12384631.055 (0) Il <-5652510.895 (0)
Bl -13384631.055 - -5539501.220 (0 B -s552510.895 - -2453740.892 (0)

-§539501.220 - 2305628.616 (111 . -2453740.892 - 745029.112 (111)

2305628 616 - 10150758.452 (S s 745029.112 - 3943799.116 (9) TML
B 10150758 452 - 17995888 287 (2) % Bl 3943799.116 - 7142569.119 (1) §
I > 1799sses 287 (7 W > 71e2se9.119 (4

«
]

Standard Deviation: SUM_CC_041

I <-:076.985(0)

B -3076.985 - -1282.365 (0)
-1282.365 - 512.255 (110)
512.255 - 2306.875 (7)

B 2306.875 - 4101.495 (2)

W - +01495()

A partir del analisis de la desaparicion forzada afio a afio durante el periodo del 2004 al
2016, se encontré que las cifras mas altas de personas dadas por desaparecidas se
encuentran en el periodo 2010 y 2011, como se muestra en la Figura 4-17 representando
un box plot para cada afio e identificando el comportamiento de la serie de datos,

especialmente los valores atipicos en el departamento para cada afio del periodo.
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Figura 4-17 Graficas de boxplot para cada afio durante el periodo 2004-2016 de la
desaparicion forzada.
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Respecto a los focos de alta incidencia de desapariciones forzadas en los municipios, se
puede apreciar que, durante los afios en cuestion, es decir, 2010 y 2011, los valores
elevados estan predominantemente concentrados en la region del Bajo Cauca y en los
alrededores de Medellin, tal como se aprecia en la Figura 4-18.

Figura 4-18 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de la
desaparicion forzada en el departamento de Antioquia (2010 y 2011).
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Con relacion a estos afios, se procedid a analizar las autocorrelaciones de las demas
variables, revelando que durante este periodo los hotspots se concentran en los
municipios del Bajo Cauca, especificamente en Valdivia, Taraza, Caceres, Caucasia,
Nechi, Zaragoza, El Bagre.

Figura 4-19 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de la extraccion
de oro en el departamento de Antioquia afos 2010 y 2011.
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Figura 4-20 Mapa de autocorrelaciéon espacial (indice de Moran local) de la extraccion
de plata en el departamento de Antioquia afios 2010 y 2011.
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Figura 4-21 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de los cultivos
ilicitos en el departamento de Antioquia afios 2010 y 2011.
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Figura 4-22 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) de la presencia
de grupos armados en el departamento de Antioquia.
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Figura 4-23 Mapa de autocorrelacion espacial (indice de Moran local) del % NBI en el
departamento de Antioquia.
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Esta exploracion de la autocorrelacion de y correlacion entre las variables de
vulnerabilidad social, actividades extractivas y presencia de grupos armados con respecto
a la desaparicion forzada ha proporcionado una comprension de estas interacciones en el
contexto del conflicto armado en el departamento de Antioquia. Los resultados
presentados en esta seccién han permitido identificar areas geogréficas, como la
subregidn del Bajo Cauca, donde se han observado convergencias de variables asociadas
con la ocurrencia de la desaparicion forzada. Se evidencia la concentracion del fenbmeno
al norte del departamento y cémo el comportamiento de las variables relacionadas se

corresponde con la mayores concentraciones de la desapariciéon forzada.
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4.4.3 Andélisis multivariado y validacion del método con datos de lugares
de disposicion de cuerpos

Para cumplir con el tercer objetivo fueron utilizadas varias estrategias de analisis
multivariado para identificar las posibles asociaciones entre variables. En primer lugar, se
llevd a cabo una recategorizacion de los datos de las variables con fines de
estandarizacion, luego se implement6 un método de Multivariate Clustering y, finalmente,
se aplico una regresion ponderada geograficamente (Geographically Weighted
Regression —GWR—). Para la validacion de los resultados, se compararon los tres
procedimientos con los datos conocidos de lugares de disposicion de cuerpos.

Inicialmente, la recategorizacion de los datos de las variables se realiz para crear cuatro
categorias y asi estandarizar sus valores. Se decidié optar por este nUmero de categorias
porque la variable de presencia de grupos armados ya se encontraba categorizada y se
gueria crear un marco de comparacion comudn. Las variables sometidas a este
procedimiento fueron:

1. Numero de personas desaparecidas entre 2004 y 2016.
Asistencia escolar.
Analfabetismo.
Porcentaje de Necesidades Basicas Insatisfechas —% NBI—.
Extraccion de oro.

Extraccion de plata.

N o g~ DN

Cultivos ilicitos.

Las categorias se basaron en un conjunto de cuatro (4) clases determinadas a través del
método de intervalos geométricos. En este esquema de clasificacion las rupturas de las
clases se basan en intervalos con una serie geométrica, y es especialmente Util para
visualizar datos que no se distribuyen normalmente, o cuando la distribucion es
extremadamente sesgada. Por tanto, se procuré que la transicion entre los intervalos fuera
coherente, de modo que los valores atipicos extremos de las series tratadas (véanse
Figura 4-13 y Figura 4-17) no afectaran la clasificacion y se pudiera examinar con mayor
precision la relacion entre las distintas variables a través de las cuatro categorias

generadas.

Posteriormente, a cada categoria se le asigné un numero del 1 al 4, segun su clasificacion,
siguiendo la convencion de asignar el nUmero 1 a la clase de los valores bajos y el nimero

4 a la clase de los valores altos. No obstante, se hizo una excepcién en el caso de la
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variable de asistencia escolar, en la que se asign6 el nimero 1 a los valores altos y el
namero 4 a los valores bajos. Esto debido a que la asistencia escolar se considera un
factor de beneficio social, es decir, entre mas personas asistan a la escuela, menor el
impacto y, por tanto, menor el valor en la categorizacion. De acuerdo con este
razonamiento, la suma tedrica de todas las variables tiene un valor maximo de 32 y un
minimo de 8. Como resultado de este proceso, se obtuvo el mapa de la Figura 4-24, el

cual refleja la interaccion de todas las variables en el territorio analizado.

El mapa obtenido resalta una importante coincidencia con los hallazgos previos al resaltar
en color rojo aquellas areas en donde los valores maximos de las multiples variables
examinadas se agrupan, evidenciando conglomerados de afectaciones altas bien
delimitados. Este patrén distintivo se localiza de manera contundente en la subregion del
Bajo Cauca y sus municipios limitrofes, consolidando esta area geografica como epicentro
de las complejas interacciones entre las variables analizadas. Asimismo, se puede
visualizar la magnitud del impacto de la desaparicion forzada en la periferia del
departamento, representada en los municipios ubicados en las franjas laterales (color
naranja) y que se presentan como el segundo grupo mas afectado.

El segundo método implementado para el andlisis multivariado fue el Multivariate
Clustering, el cual aporta otra perspectiva de ver espacialmente las variables
relacionadas. Esta técnica permite crear entre 2 y 30 clusteres en los que todas las
caracteristicas de cada cluster sean lo mas similares posible y que entre clisteres sean lo
mas diferentes posible (varianza). Para ejecutar este proceso fueron utilizados los
siguientes parametros en ArcGIS Pro: el algoritmo de agrupamiento K-medoids
(seleccionado nuevamente por la poca influencia de los valores atipicos); método de
inicializacién optimized seed locations; y nimero de clisteres o agrupamiento 6 (elegido

en la exploraciéon de los datos). El nimero de cllsteres en GeoDa varia entre 2 y 125.

El resultado de este proceso es el mapa representado en la Figura 4-25, que ilustra el
agrupamiento de los municipios segun las caracteristicas de las ocho variables. A nivel
departamental, se observa una mayor subdivision de grupos en la zona norte en
comparacion con la zona sur, evidenciando asi comportamientos heterogéneos y

homogéneos en sus variables, respectivamente.
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Figura 4-24 Conglomerados derivados de la recategorizacion de las ocho variables
vinculadas con la desaparicion forzada en Antioquia (2004 al 2016).
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A continuacion, se detalla cada grupo para comprender la dindmica de las variables en
estos territorios. Empezando con el grupo nimero 1, el cual abarca 35 municipios. Este
grupo se caracteriza por presentar valores mas altos en asistencia escolar, analfabetismo
y presencia de grupos armados, asi como un numero significativo de personas
desaparecidas. No obstante, sus valores son bajos en cuanto al % NBI y las actividades

extractivas.

En contraste, el grupo 2, conformado por 60 municipios, se localiza principalmente en la
zona centro y sur del departamento. Este grupo se caracteriza por tener valores bajos en

todas las variables analizadas.

El grupo 3, compuesto por 21 municipios, se extiende en la zona norte, el occidente
(incluyendo el Urabd) y el oriente del departamento. Se destaca por tener valores por
encima de la media en variables como desaparecidos, analfabetismo, % de NBI y
presencia de grupos armados. Sin embargo, sus valores son bajos en cultivos ilicitos,

extraccion de oro y plata.

El grupo 4, integrado solo por 2 municipios (Segovia y Remedios), se ubica en el oriente
del departamento. Se caracteriza por tener valores superiores a la media en todas las

variables, especialmente en extraccion de oro y plata.

Por su parte, el grupo 5 consta de un solo municipio (Zaragoza), situado en la subregion
del Bajo Cauca. Este municipio se destaca por presentar valores por encima de la media
en todas las variables, con énfasis en el % de NBI, cultivos ilicitos, extraccion de oro y

plata.

Finalmente, el grupo 6 estad compuesto por 6 municipios ubicados en la subregion del Bajo
Cauca (Taraza, Valdivia, Céaceres, Anori, EI Bagre y Nechi). Estos municipios se
caracterizan por tener valores muy elevados en las variables de desaparecidos, % de NBI,

cultivos ilicitos, extraccion de oro y plata.
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Figura 4-25 Mapa resultado del Multivariate Clustering.
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Figura 4-26 Mapa resultado del analisis multivariado de Geary (~97 %).
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El andlisis de Multivariate Clustering se puede ver reforzado con el analisis multivariado
local de Geary, con el que se consolidan algunos de los clisteres identificados y ademas
se asigna un nivel de confianza a los resultados presentados (Figura 4-26). De acuerdo
con lo indicado por Anselin (2019), este método mide la forma en la que los vecinos en un
espacio multiatributo son también vecinos en el espacio geografico, es decir, permite
identificar los puntos 0 zonas cercanas con datos o valores también cercanos respecto de
las variables analizadas. Esto lleva a valores pequefios en los clusteres de coincidencia,
es decir, valores mas cercanos o similares, y a valores mas y mas grandes a medida que
se hacen muy diferentes. Los cllisteres positivos representados muestran
comportamientos semejantes a las agrupaciones identificadas en las categorias 1 al 6 del
claster multivariado (Figura 4-25). Los clusteres negativos de municipios representan los
comportamientos atipicos, por lo que no debe sorprender encontrar los alrededores de

Medellin clasificado en esta categoria. Llama la atencion el comportamiento del municipio
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de Anori, que al analizarlo con un nivel de confianza del 95 % se identifica con
comportamiento atipico multivariado, esto puede ser explicado porque se encuentra
rodeado por cuatro de los seis grupos diferentes que han sido considerados, siendo un

comportamiento realmente atipico de la zona.

Finalmente, para ampliar la discusion sobre las relaciones espaciales entre las variables,
se opt6é por utilizar la Geographically Weighted Regression —GWR—, este método
permite identificar variaciones locales entre las variables a través del espacio geogréfico,
de modo que las variables independientes expliquen la variable dependiente. Para este
caso los pardmetros del modelo fueron: tipo de kernel fijo y ancho de banda Akaike

corregido —AICc—. Como resultado se obtuvo la Tabla 4-2 y el mapa de la Figura 4-27.

Tabla 4-2 Cuadro resultante de la GWR.

VARNAME VARIABLE DEFINITION
BANDWIDTH 193424.3391
RESIDUALSQUARES 50027.24383
EFFECTIVENUMBER 12.10887729
SIGMA 21.05103204
AicC 1129.124311
R2 0.967059317
R2ADJUSTED 0.96381784
DEPENDENT FIELD 0 SUM_DESA_0
EXPLANATORY FIELD 1 MEDIA_AE_2
EXPLANATORY FIELD 2 MEDIA_ANAL
EXPLANATORY FIELD 3 MEDIA_NBI_
EXPLANATORY FIELD 4 SUM_EORO_0
EXPLANATORY FIELD 5 SUM_EPLATA
EXPLANATORY FIELD 6 SUM_CC_041
EXPLANATORY FIELD 7 presencia_

En el mapa de la Figura 4-27 se visualizan los resultados de la regresion. En este punto
y a pesar de intentar utilizar este método, se debe reconocer que no se llegé a resultados
adecuados ni interpretables con significancia estadistica. El principal motivo para rechazar
este tercer analisis es que, al realizar un analisis de autocorrelacién para los valores
obtenidos en los residuales, se obtuvo autocorrelacion positiva, indicando que los

resultados de la regresion no son validos y, por tanto, fueron descartados.
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Figura 4-27 Mapa resultado de la GWR.
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Los resultados de los andlisis multivariados durante el periodo del 2004 al 2016, fueron

comparados con la ubicacién de los lugares de disposicién de cuerpos aportados por la

UBPD, con el propésito de cotejar y contrastar esta informacion. En la Figura 4-28, se
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presentan los lugares de disposicion de cuerpos en términos desviacion estandar en el
departamento de Antioquia. En esta representacion, se aprecia que la mayoria de estos
sitios se localizan en municipios donde también se registran niveles elevados de
desapariciones. Esta coincidencia se alinea con coherencia y refuerza la hipotesis que
establece una conexién entre estas dos variables. Ademas, el mapa revela que los
municipios mas afectados por la desaparicién forzada se concentran principalmente en las
zonas que han sido descritas en los andlisis previos, con Medellin y Puerto Berrio como
valores atipicos y que coinciden con los municipios en los que sea han practicado la

mayoria de las verificaciones en campo.

Figura 4-28 Mapa de desviacion estandar de los lugares de disposicion de cuerpos
(fosa comun, cementerio y sepultura ilegal, cuerpos de agua, horno, entre otros).
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Este andlisis multivariado y la validacion de los lugares de disposicion de cuerpos han
permitido identificar patrones y asociaciones espaciales entre variables de vulnerabilidad
social, actividades extractivas y presencia de grupos armados con la ocurrencia de la
desaparicion forzada. La distribucion geogréfica de los grupos de municipios segun sus
caracteristicas revela una heterogeneidad en los comportamientos de las variables a lo
largo del territorio. Ayudando a tener una comprension mas profunda del comportamiento
de las variables y un enfoque que aporte a identificacion de zonas propensas y potenciales

lugares de disposicion de cuerpos.
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4.5 Discusion y andlisis de resultados

En lo que concierne al reconocimiento espacial de la desaparicion forzada en el
departamento de Antioquia, se han constatado patrones significativos que resaltan la
concentracion de este delito en dos areas principales para todo el periodo analizado. En
primer lugar, se observa una incidencia destacada en las subregiones del norte y Uraba,
situadas en el noroccidente del departamento. Esta region abarca municipios como Turbo,
Chigorod6 y Mutatd, Dabeiba, Ituango y Taraza. La segunda area de concentracion se
extiende hacia el este y sureste del departamento, afectando municipios como Cocorna,
Narifio, Puerto Nare, Puerto Triunfo, Puerto Berrio, Yondd, San Francisco, San Carlos y
San Luis.

Estos hallazgos corroboran las conclusiones previas presentadas por Taborda et al. (2018)
y Cifuentes & Avendafo (2020), quienes subrayaron que las subregiones mencionadas
han experimentado un alto grado de afectacioén debido al conflicto armado. Las entrevistas
realizadas por Restrepo Marin (2015) también respaldan este panorama, al destacar

municipios como ltuango y Puerto Berrio en los testimonios de las victimas.

La dimension de la afectacion en la periferia del departamento se vuelve alin mas evidente
cuando se analiza la distribucién del delito en relacion con la densidad poblacional. Para
tal propdsito, se emplearon tasas calculadas por cada 100.000 habitantes. Esta
metodologia de analisis mostro la evolucién de las areas afectadas a lo largo del tiempo,
ya que paso de concentrarse en la subregion del Uraba y oriente del departamento, para
concentrase en la zona del Bajo Cauca en la ultima década de andlisis. Esto permite
entender la trayectoria del conflicto armado en Antioquia y su impacto en las diferentes

subregiones.

En lo que concierne a la autocorrelacion espacial, se demostré su utilidad como
herramienta esencial para identificar zonas o clusteres que comparten comportamientos
similares con relacibon a un fendémeno particular. En este caso se evidencia la
territorializacién de la desaparicion forzada como un mecanismo de guerra arraigado en el

conflicto armado colombiano.

Se ha verificado un cambio en los municipios afectados por la desaparicion forzada entre
los afios 2004 y 2016. Durante este periodo, se observa una migraciéon de la problematica

hacia la subregion del Bajo Cauca en concordancia con los datos que revelan una
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concentracion de las tres actividades extractivas, extraccion de oro, extraccion de plata y

cultivos ilicitos.

No obstante, resulta complejo establecer una relacion de causalidad directa entre estas
actividades extractivas y la incidencia de la desaparicion forzada. La coincidencia
geografica en la concentracion de actividades extractivas y la desaparicion forzada podria
sugerir una posible vinculacién, sin embargo, atribuir un vinculo causal directo entre ambos
fendmenos requiere mas informacion y documentacién, maxime cuando no fue posible

llegar a resultados vélidos a través de la GWR.

Por otro lado, la relaciéon entre los lugares de disposicion de cuerpos y los municipios con
altas cifras de desaparicién sugiere una vinculacion entre ambos fendmenos. Por tanto,
seria importante llevar a cabo investigaciones adicionales y detalladas en las subregiones
del Urabd, Bajo Cauca y Magdalena medio, debido a la intensidad del conflicto en estas
areas. Estas zonas podrian considerarse como posibles ubicaciones para encontrar
rastros y evidencias relacionadas con las victimas desaparecidas, dado que el patrén en
los resultados sugiere una mayor probabilidad de hallazgos en esas areas.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Sobre la autocorrelacidon espacial de la desaparicion forzada
en el departamento de Antioquia
En respuesta al primer objetivo, se llevé a cabo un andlisis profundo de la variable
personas desaparecidas. Para lograr una comprension mas completa, se abordaron estos
datos desde tres enfoques distintos. En primer lugar, se examinaron los datos absolutos
de los municipios en un rango temporal que abarc6 desde 1961 hasta 2016. La segunda
perspectiva se centré en el periodo comprendido entre 2004 y 2016, con el propésito de
poder establecer comparaciones con las demas variables. Por ultimo, se realiz6 una suma
de las tasas de desaparecidos por cada 100.000 habitantes, utilizando los censos
poblacionales de 1973, 1985, 1993, 2005 y 2018. Este ultimo enfoque permitié observar
el comportamiento de los datos considerando la variacion demogréfica y del fendmeno a

lo largo del tiempo.

Sin embargo, surge una cuestion fundamental y es si la suma de las tasas de desaparicion
de distintos afios puede no ser la mejor estrategia para comprender la magnitud del
fendmeno. Para lo cual deberian explorarse alternativas como el uso de promedios

aritméticos o ponderados, o incluso valores de mediana.

Los resultados obtenidos destacaron la importancia de la utilizacion de la tasa de
desaparecidos por cada 100.000 habitantes, para disminuir el sesgo de los datos
provocado por los valores elevados proporcionados por la ciudad de Medellin. Dado que
Medellin es el municipio mas poblado, naturalmente contribuia con cifras mas altas de
personas desaparecidas, lo que en cierto modo oscurecia la percepcion de la afectacién
en otros municipios. La utilizacion de esta tasa corrigié esta distorsién, permitiendo una
evaluacibn mas precisa y equitativa de la incidencia de la desaparicion forzada en

diferentes areas.
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Este andlisis deja en evidencia la violencia constante que ha tenido la periferia del
departamento de Antioquia, en especial la region de Urabd quienes han tenido que
soportar durante varias décadas el miedo, el terror y el dolor de conocer la desaparicion
forzada, pues ha sido el hotspot con mayor permanencia. En segundo lugar, los municipios
ubicados en la region del Magdalena Medio, quienes también han sido foco de esta
violencia y en tercer lugar los municipios ubicados en el norte, especialmente los del Bajo
Cauca. Estas regiones también han sido escenarios de extraccién de recursos, como lo
vimos en este analisis, pero no solo de oro, plata y coca, sino también de palma de aceite,
presencia de hidroeléctricas y mineria ilegal, elementos que podrian ser tenidos en cuenta

en un futuro andlisis.

Con respecto a la variacion de la desaparicion forzada durante el periodo analizado se
encuentran dos aspectos importantes a ser mencionados. El primero es destacar el
periodo de 1994 al 2005 como el punto mas alto de afectacion con respecto al mayor
namero de victimas (ver Figura 4-10) en todo el periodo de analisis. El segundo tiene que
ver con el aumento del nimero de municipios afectados por la desaparicion forzada, en la
Tabla 4-1 se puede observar como en el primer periodo comprendido desde 1961 al 1973,
95 de los 125 municipios no tenian registros de desaparicién, en la siguiente década entre
1974 al 1985 este numero disminuy6 pasando a 45 municipios con ausencia de cifras de
desaparecidos, hasta que en el periodo de 1994 al 2005 todos los municipios del

departamento tienen registros de desaparicion forzada.

5.2 Sobre las relaciones entre las variables analizadas

Pareciera que la presencia de recursos naturales valiosos para la demanda de mercados
internacionales se convierte en detonante de la violencia para las comunidades locales
gue habitan en estas regiones. En este patrén, actores con poder econémico o militar
llegan a estas areas, se apropian de estos recursos y, en vez de traer prosperidad, a
menudo intensifican los factores que contribuyen a la vulnerabilidad social. Esta dinamica
puede compararse a un agujero que perpetia condiciones precarias en la poblacion local,
estableciendo una especie de ciclo que dificulta el avance hacia un desarrollo sostenible

y una mejor calidad de vida.
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Para el periodo del 2004 al 2016 se observa que en el Bajo Cauca antioquefio, es decir,
la zona nororiental del departamento, convergen varias variables que dan cuenta de la

complejidad y de diferentes actores que ejercen relaciones de poder sobre el territorio.

Se observé que las variables correspondientes a actividades extractivas se concentran en
los municipios ubicados en el Bajo Cauca y sus vecinos, por lo que es necesario ampliar
la informacion y realizar una exploracion bibliogréfica y de medios que permita entender
gue otros fendmenos se estaban viviendo en esta region para este tiempo, para asi
entender y validar los resultados aqui encontrados. Este enfoque integral permitié arrojar
luz sobre las posibles conexiones entre las actividades extractivas y la desaparicion
forzada, asi como identificar posibles patrones o relaciones indirectas que puedan estar

contribuyendo a esta situacion en la subregién del Bajo Cauca.

Se recomienda realizar un analisis historico de los registros de las variables antes
analizadas ya que se observa que el periodo con mayor afectacion de la desaparicién
forzada en el departamento de Antioquia fue de 1994 al 2005, sin embargo, para este
analisis fueron tomados los afios del 2004 al 2016. Por lo que este andlisis mostraria sélo

una parte de su relacién histérica.

5.3 Sobre el andlisis multivariado y validacién del método con
datos de lugares de disposicion de cuerpos

Aunque el conflicto armado es complejo y dificil de modelar, el analisis espacial

multivariado es un método que permite la cuantificacion de las relaciones que se

despliegan en el territorio para aproximarse a entender las complejidades territoriales, ya

gue como se pudo observar el resultado tiene bastante relacion con la informacion

obtenida sobre lugares de disposicion de cuerpos. Sin embargo, es importante aclarar que

esta debe ser retroalimentada con informacién recogida en campo.

Esta investigacion ha promovido un avance significativo hacia la comprension de la
desaparicion forzada desde una Optica espacial y multivariada. Los resultados obtenidos
pueden ayudar en las estrategias de busqueda, justicia y memoria en el contexto

colombiano.

Las estrategias utilizadas en el analisis multivariado, permitié ver tres escenarios de la

relaciéon de las variables con técnicas diferentes, estas mostraron la diversidad de
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dindmicas que hay en el territorio, dejando en evidencia la ausencia de variables para
tener en cuenta en proximos analisis, como los cultivos de palma de aceite, la mineria
ilegal y las hidroeléctricas. Aun asi, se observaron resultados similares en estas técnicas
gue permiten entender la relacién que existe con los lugares de disposicion de cuerpos,
brindando mayores elementos que permitan explicar los contextos territoriales en los que

suceden estas desapariciones.

Este estudio ha sentado las bases para una comprension de la desaparicion forzada en
Antioquia, pero queda mucho por explorar. La complejidad de este fendmeno exige una
investigacion continua y mas andlisis. Ademas, es esencial seguir recopilando datos
actualizados y colaborar estrechamente con organizaciones y expertos en derechos

humanos para obtener una imagen precisa y actualizada de la situacion.
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