
Serie Código Tipo Dimerizable Direccional Descripción
E-IL4212
E-IL4389
E-IL4390
E-IL4213
E-IL4406
E-IL4407
E-IL4408
E-IL4214
E-IL4335
E-IL4336
E-IL4337
E-IL4215
E-IL4216
E-IL4333
E-IL4334
E-IL4217
E-IL4338
E-IL4339
E-IL4340
E-IL4218
E-IL4341
E-IL4342
E-IL4343
E-IL4219
E-IL4344
E-IL4345
E-IL4346
E-IL4220
E-IL4221
E-IL4222
E-IL4223
E-IL4347
E-IL4348
E-IL4349
E-IL4224
E-IL4397
E-IL4398
E-IL4399
E-IL4225
E-IL4226
E-IL4227
E-IL4228
E-IL4409
E-IL4410
E-IL4411
E-IL4253
E-IL4378
E-IL4379
E-IL4380
E-IL4256
E-IL4375
E-IL4376

Anexo A. Muestra de equipos adquiridos para prueba de laboratorio

Lampara LED T5 18W 6500K 70-80 lm/W14

Bombilla Dimerizable Omnidireccional Bombilla LED 10W 850 lm 6500K CRI 80 e277

Bombilla
No 

dimerizable
Omnidireccional Bombilla LED 30W 2380 lm 6500K - 80CRI e276

2 Bombilla Omnidireccional
Dimerizable
TCC variable

Bombilla LED bulbo smart 9W 100V - 240V E27 
temperatura de color variable de 3000 K a 6500 K 900 

lm control de color dimerizable

5 Luminaria
No 

dimerizable
Direccional

Luminaria LED lineal 16W 1600lm 100V-240V 6500K 
25000 horas

Luminaria
No 

dimerizable
Direccional Panel LED 18W 1260lm 100V-240V 4000K4

3 Luminaria
No 

dimerizable
Direccional

Panel LED sobreponer 18W 100V-240V luz fresca 1800 
lm

9

Bombilla
No 

dimerizable
Direccional Bombilla LED smart 5W 350lm 6500K8

Bombilla
Dimerizable
TCC variable

Omnidireccional Bombilla LED 8.8W 800lm 2200K /6500K 90 lm/W e2711

10 Bombilla
No 

dimerizable
Direccional Bombilla LED 4W 350lm 2700K

Bombilla
Dimerizable
TCC variable

Omnidireccional Bombilla LED WIFI 9W 800lm RGB

12 Bombilla
No 

dimerizable
Direccional Bombillo LED 5.5W 550lm 3000K

Luminaria
No 

dimerizable
Direccional Bala LED 9W 1080lm 6500K13

Luminaria
No 

dimerizable
Direccional Panel LED 18W 3000K 17

Luminaria
No 

dimerizable
Direccional



E-IL4377
E-IL4257
E-IL4372
E-IL4373
E-IL4374
E-IL4258
E-IL4369
E-IL4370
E-IL4371
E-IL4259
E-IL4360
E-IL4361
E-IL4362
E-IL4260
E-IL4357
E-IL4358
E-IL4359
E-IL4261
E-IL4354
E-IL4355
E-IL4356
E-IL4264
E-IL4351
E-IL4352
E-IL4353
E-IL4289
E-IL4366
E-IL4367
E-IL4368
E-IL4290
E-IL4363
E-IL4364
E-IL4365
E-IL4391
E-IL4392
E-IL4393
E-IL4394
E-IL4395
E-IL4400
E-IL4401
E-IL4402
E-IL4403
E-IL4404
E-IL4405

Bombilla
LED INTEGRADO 3 EN 1 806 LM, 8 W, 2700-6500 K E27 

TCC cálido, neutro y frio
Omnidireccional36

Bombilla
SMART MULTICOLOR 9W, 110-130 V, 765 LM, 2700-

6000 K RGB e27
32

27

Bombilla
No 

dimerizable
Omnidireccional Bombilla LED 12W 6500K 85-90 lm/W CRI 80 e2728

Bombilla
No 

dimerizable
Omnidireccional Bombilla LED H-Power 30W 6500K 2850 lm

Dimerizable
TCC variable

Omnidireccional

Dicroico LED Spot 6W dimerizable 6500K 500lm

Bombilla Omnidireccional Bombilla LED dimerizable 10W 3000K 810lm CRI 80 e2722

Bombilla Direccional25

Bombilla Omnidireccional Bombilla LED Smart 9W RGB 80-90 lm/W 80 CRI e2720

Bombilla
No 

dimerizable
Omnidireccional Bombilla LED 12W 6500K 900lm21

Dimerizable
TCC variable

Dimerizable

Dimerizable

Bombilla
No 

dimerizable
Omnidireccional Bombilla LED 30W 6500K 80 CRI e2719

Luminaria
No 

dimerizable
Direccional Panel LED  12W 6500K 18

TCC variable 
discreta

35 Bombilla
BOMBILLOS LED WIFI INTELIGENTES 120 V, 800 LM, 

2700-6500 K - RGB
Omnidireccional

Dimerizable
TCC variable



 ̶  ̶
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Tabla 1. Equipos usados en la Calibración

Hugo Andrés Martínez Díaz
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CERTIFICADO DE 

CALIBRACIÓN
N/SEQUIPO

2021-08-26EVL735156

H22-787

T22-1740

2022-06-02

2022-06-01

4821901

10316556

Calibrador Multifunciones Fluke 

5522A

Termohigrómetro Extech 42280

1

2

La calibración se realizó según el procedimiento descrito en el documento "Centro Español de Metrología (CEM)

Procedimiento EL-014 para la calibración de vatímetros digitales. Edición digital 1 Año publicación 2000",

"EURAMET CG-15 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters. Versión 3 (02/2015)".
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Eléctricos Industriales "Fabio Chaparro" - LABE.
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4.     RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 3. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1 (continúa)

150 500 75 120,00 0,47 56,40 56,38 -0,020 0,033 1,96

150 500 75 150,00 0,45 67,50 67,47 -0,030 0,039 1,96

Segunda sesión: 2022-12-22

Hora de la prueba Inicial 10:04 Final 16:34
Condiciones

ambientales
Temperatura (21,9  ̶  23,5) °C Humedad Relativa (42,3  ̶  64,0) %

A W W W W -----

150 1 150 120,00 0,55 66,00 65,97 -0,030 0,036 1,96

V A W V

0,18 27,000 26,992 -0,008 0,011 1,96

150 500 75 120,00 0,23 27,60 27,59 -0,010 0,012 1,96

150 500 75 120,00 0,35 42,00 41,98 -0,020 0,027 1,96

150 200 30 150,00

0,11 13,200 13,197 -0,0030 0,0062 1,96

150 200 30 120,00 0,15 18,000 17,995 -0,0050 0,0078 1,96

150 200 30 120,00 0,19 22,800 22,794 -0,0060 0,0095 1,96

150 200 30 120,00

0,075 9,000 8,997 -0,0030 0,0048 1,96

150 100 15 120,00 0,095 11,400 11,396 -0,0040 0,0056 1,96

150 100 15 150,00 0,09 13,500 13,495 -0,0050 0,0068 1,96

150 100 15 120,00

0,045 6,750 6,748 -0,0020 0,0045 1,96

150 100 15 120,00 0,055 6,600 6,598 -0,0020 0,0040 1,96

150 50 7,5 150,00

150 50 7,5 120,00 0,035 4,200 4,199 -0,0010 0,0032 1,96

150 50 7,5 120,00 0,047 5,640 5,638 -0,0020 0,0037 1,96

20 3 150,00 0,018 2,7000 2,6988 -0,0012 0,0011 1,96

0,023 2,760 2,759 -0,0010 0,0012 1,96150 50 7,5 120,00

Rango

PotenciaCorrienteTensión

Factor de 

cobertura 

k

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1

1,3195

Incertidumbre 

expandida

0,015 1,8000 1,7993 -0,00070 0,00079 1,96150 20 3 120,00

V mA W V A W W W W -----

150 20 3 120,00 0,011 1,3200 -0,00050 0,00062 1,96

150 20 3 120,00 0,019 2,2800 2,2791 -0,00090 0,00095 1,96

150

2022-12-21Fecha de recepción

Tabla 2. Información adicional de la Calibración

Los resultados de la calibración aparecen consignados en las tablas 3 a 20.

La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición

multiplicada por el factor de cobertura y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no

menor a este valor.

Error de 

la lectura

Valor 

leído 

EBC*

Valor de 

referencia

Punto de 

medida 

(corriente)

Punto de 

medida 

(tensión)
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0,75 90,00 89,96 -0,040 0,046 1,96

A W A W W

300 500 150 220,00 0,47 103,40 103,35 -0,050 0,059 1,96

300 200 60 220,00 0,19

150 1 150 120,00

V W W -----

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 3. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1 (continúa)

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

k

41,800 41,788 -0,012 0,017 1,96

300 200 60 300,00 0,18 54,000 53,983 -0,017 0,022 1,96

300 500 150 220,00 0,23 50,60 50,59 -0,010 0,021 1,96

300 200 60 220,00 0,11 24,200 24,193 -0,007 0,011 1,96

300 200 60 220,00 0,15 33,000 32,990 -0,010 0,014 1,96

300 100 30 220,00 0,095 20,900 20,893 -0,007 0,010 1,96

300 100 30 300,00 0,09 27,000 26,990 -0,010 0,013 1,96

V mA W V A W W W W -----

300 100 30 220,00 0,075 16,500 16,495 -0,0050 0,0088 1,96

7,700 7,697 -0,0030 0,0058 1,96

300 50 15 300,00 0,045 13,500 13,495 -0,0050 0,0089 1,96

300 100 30 220,00 0,055 12,100 12,096 -0,0040 0,0073 1,96

300 20 6 220,00 0,015 3,3000 3,2986 -0,0014 0,0014 1,96

300 20 6 220,00 0,019 4,1800 4,1782 -0,0018 0,0017 1,96

V mA W V A W W W W -----

300 20 6 220,00 0,011 2,4200 2,4191 -0,0009 0,0011 1,96

135,00 134,94 -0,060 0,077 1,96

77,00 76,96 -0,040 0,048 1,96

300 20 6 300,00 0,018 5,4000 5,3975 -0,0025 0,0022 1,96

300 50

300 500 150 300,00 0,45

300 500

15 220,00 0,023 5,060 5,058 -0,0020 0,0021 1,96

300 50 15 220,00 0,035

150 5 0,75 150,00 4,5 0,6750 0,6748 -0,00020 0,00055 1,96

300 50 15 220,00 0,047 10,340 10,336 -0,0040 0,0067 1,96

150 220,00 0,35

150 5 0,75 120,00 3,5 0,4200 0,4199 -0,00010 0,00038 1,96

150 5 0,75 120,00 4,7 0,5640 0,5638 -0,00020 0,00045 1,96

V A kW V A kW kW kW kW -----

150 5 0,75 120,00 2,3 0,2760 0,2759 -0,00010 0,00015 1,96

Tensión Corriente Potencia

1,5 180,00 179,93 -0,07 0,10 1,96

150 2 300 120,00 1,9 228,00 227,92 -0,08 0,12 1,96

300 120,00 1,1 132,00 131,95 -0,050 0,073 1,96

150 1 150 120,00

V

150 2 300 150,00 1,8 270,00 269,90 -0,10 0,14 1,96

150 2 300 120,00

0,95 114,00 113,95 -0,050 0,056 1,96

150 1 150 150,00 0,9 135,00 134,94 -0,060 0,066 1,96

150 2
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300 1 300 220,00 0,55 121,00 120,95 -0,050 0,066 1,96

W W -----

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

300 5 1,5 220,00 2,3 0,5060 0,5058

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

V A W V A W W

-0,00020 0,00027 1,96

300 5 1,5 220,00 4,7 1,0340 1,0337 -0,00030 0,00082 1,96

300 2 600 300,00 1,8 540,00 539,78 -0,22

300 2 600 220,00 1,1 242,00 241,91 -0,09 0,13 1,96

0,28 1,96

300 2 600 220,00 1,5 330,00 329,88 -0,12 0,17 1,96

300 2 600 220,00 1,9 418,00 417,84 -0,16 0,22 1,96

300 220,00 0,95 209,00 208,91 -0,09 0,10 1,96

300 1 300 300,00 0,9 270,00 269,87 -0,13 0,13 1,96

300 5 1,5 300,00 4,5 1,3500 1,3496 -0,0004 0,0011 1,96

-0,00020 0,00070 1,96

V A kW V A kW kW kW kW -----

300 1 300 220,00 0,75 165,00 164,93 -0,070 0,083 1,96

300 1

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 4. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 1(continúa)

15 5 75 12,00 4,5 54,00 53,98 -0,020 0,026 1,96

15 5 75 12,00 2,3 27,60 27,59 -0,010 0,010 1,96

15 5 75 12,00 3,5 42,00 41,99 -0,010 0,021 1,96

15 2 30 12,00 1,5 18,000 17,993 -0,0070 0,0056 1,96

15 2 30 12,00 1,8 21,600 21,592 -0,0080 0,0066 1,96

15 1 15 12,00 0,90 10,800 10,795 -0,0050 0,0021 1,96

15 2 30 12,00 1,1 13,200 13,195 -0,0050 0,0042 1,96

15 1 15 12,00 0,55 6,600 6,598 -0,0020 0,0015 1,96

15 1 15 12,00 0,75 9,000 8,996 -0,0040 0,0018 1,96

300 5 1,5 220,00 3,5 0,7700 0,7698

V A W V A W W W W -----

12,00

12,00 0,23

A W W W W -----

15

0,35 4,200 4,199 -0,0010 0,0012 1,96

mA W V

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 3. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 1

Potencia activa C.C. Canal 1

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

500 7,5 2,760 2,759 -0,00100 0,00061 1,96

15 500 7,5 12,00 0,45 5,400 5,398 -0,0020 0,0013 1,96

15 500 7,5

V
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30 500 15 24,00 0,23 5,520 5,518 -0,00200 0,00076 1,96

#¡REF!

V A W V A W W W W -----

100 5 500 60,00 3,5 210,00 209,92 -0,08 0,10 1,96

100 1 100 60,00 0,75 45,00 44,98 -0,020 0,010 1,96

100 2 200 60,00 1,5 90,00 89,97 -0,030 0,028 1,96

100 500 50 60,00 0,35 21,000 20,992 -0,0080 0,0051 1,96

V A W V A W W W W -----

60 5 300 48,00 4,5 216,00 215,92 -0,08 0,10 1,96

V mA W V A W W W W -----

60 5 300 48,00 2,3 110,40 110,37 -0,030 0,034 1,96

60 5 300 48,00 3,5 168,00 167,94 -0,060 0,082 1,96

60 2 120 48,00 1,5 72,00 71,98 -0,020 0,023 1,96

60 2 120 48,00 1,8 86,40 86,37 -0,030 0,027 1,96

60 1 60 48,00 0,90 43,200 43,184 -0,0160 0,0081 1,96

60 2 120 48,00 1,1 52,80 52,79 -0,010 0,018 1,96

60 1 60 48,00 0,55 26,400 26,391 -0,0090 0,0055 1,96

60 1 60 48,00 0,75 36,000 35,987 -0,0130 0,0070 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 4. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 1

60 500 30 48,00 0,45 21,600 21,593 -0,0070 0,0048 1,96

60 500 30 48,00 0,23 11,04 11,037 -0,0030 0,0011 1,96

60 500 30 48,00 0,35 16,800 16,794 -0,0060 0,0041

30 5 150 24,00 3,5 84,00 83,97 -0,030 0,041 1,96

1,96

30 5 150 24,00 4,5 108,00 107,96 -0,040 0,050 1,96

V mA W V A W W W W -----

30 2 60 24,00 1,8 43,200 43,183 -0,017 0,013 1,96

30 5 150 24,00 2,3 55,20 55,18 -0,020 0,018 1,96

30 2 60 24,00 1,1 26,400 26,391 -0,0090 0,0084 1,96

30 2 60 24,00 1,5 36,000 35,987 -0,013 0,011 1,96

30 1 30 24,00 0,75 18,000 17,993 -0,0070 0,0035 1,96

30 1 30 24,00 0,9 21,600 21,591 -0,0090 0,0041 1,96

1,96

30 1 30 24,00 0,55 13,200 13,195 -0,0050 0,0028 1,96

V mA W V A W W W W

V A W V A W W W W -----

30 500 15 24,00 0,45 10,800 10,796 -0,0040 0,0024

30 500 15 24,00 0,35 8,400 8,397 -0,0030 0,0021 1,96

Potencia activa C.C. Canal 1

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia
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* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 7. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 1 (continúa)

0,06 20 15,000 14,998 -0,0020 0,0062 1,96

100 90,0000 89,98 -0,020 0,011 2,45

100 -90,0000 -89,99 0,0100 0,0059 1,96

60 48,0000 47,986 -0,0140 0,0011 1,96

60 -54,0000 -53,993 0,0070 0,0012 1,96

-23,994 0,0060 0,0011 2,36

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

kHz mA mA

30 24,00000 23,995 -0,00500 0,00062 1,96

15 12,00000 11,997 -0,00300 0,00058 1,96

15 -13,50000 -13,497 0,00300 0,00059 1,96

3,2992 -0,000800 0,000073 1,96

6 5,00000 4,9988 -0,00120 0,00012 2,16

6 -5,00000 -4,9999 0,00010 0,00012 2,16

Factor de 

cobertura k
Incertidumbre 

expandida

Error de 

la lectura
Valor leído EBC*

Valor de 

referencia
Rango

V V V V V -----

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 5. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.A. Canal 1

Tensión eléctrica C.C. Canal 1

300 270,00 269,94 -0,060 0,057 1,96

0,06 600 440,00 439,94 -0,06 0,11 1,96

0,06

0,06 300 208,00 207,96 -0,040 0,034 1,96

0,06 300 220,00 219,95 -0,050 0,036 1,96

119,98 -0,020 0,020 1,96

Factor de 

cobertura k

Incertidumbre 

expandida

Error de la 

lectura

Valor leido 

EBC*

Valor de 

referencia
RangoFrecuencia

kHz V V V V V -----

0,06 150 110,00 109,98 -0,020 0,019 1,96

150 120,00

Tensión eléctrica C.A. Canal 1

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 6. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.C. Canal 1

Corriente eléctrica C.A. Canal 1

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

mA mA mA -----

0,06

6 3,30000

30 -24,00000

0,06 20 11,000 10,999 -0,0010 0,0049 1,96
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* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 7. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 1 (continúa)

Corriente eléctrica C.A. Canal 1

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

kHz mA mA mA mA mA -----

5 500 230,00 230,13 0,13 0,22 1,96

30 500 230,00 230,21 0,21 0,86 1,96

5 1 0,7500 0,7506 0,0006 0,0042 1,96

0,09 0,38 1,96

5 200 150,00 150,08 0,08 0,16 1,96

30 200 150,00 150,14 0,14 0,61 1,96

0,06 500 450,00 449,93 -0,07 0,25 1,96

0,06 1 0,9000

30 20 15,000 15,003 0,003 0,049 1,96

0,06 5 3,5000 3,4997 -0,0003 0,0032 1,96

10 2 1,5000 1,5054 0,0054 0,0059 1,96

0,06 2 1,5000 1,4998 -0,00020 0,00077 1,96

0,06 2 1,8000 1,7999 -0,00010 0,00091 1,96

5 2 1,5000 1,5056

10 1 0,7500 0,7539 0,004 0,019 1,96

-0,00010 0,00037 1,96

0,06 2 1,1000 1,0999 -0,00010 0,00059 1,96

0,8998 -0,00020 0,00043 1,96

kHz A A A A A -----

0,06 1 0,5500 0,5499 -0,00010 0,00030 1,96

0,06 1 0,7500 0,7499

0,06 500 230,00 230,00 0,000 0,086 1,96

0,06 500 350,00 349,94 -0,06 0,21 1,96

0,06 200 110,00 110,00 0,000 0,049 1,96

0,06 200 150,00 150,00 0,000 0,062 1,96

0,06 200 180,00 180,00 0,000 0,071 1,96

0,06 100 75,00 74,99 -0,010 0,039 1,96

0,06 100 90,00 89,99 -0,010 0,043 1,96

5 100 75,00 75,04 0,040 0,096 1,96

30 100 75,00 75,09

0,06 50 45,000 44,997 -0,003 0,029 1,96

0,06 100 55,00 55,00 0,000 0,034 1,96

5 50 35,000 35,020 0,020 0,065 1,96

30 50 35,000 35,065

0,06 50 23,000 22,997 -0,003 0,009 1,96

0,06 50 35,000 34,997 -0,003 0,026 1,96

0,06 20 18,000 17,997 -0,003 0,0071 1,96

5 20 15,000 15,000 0,000 0,011 1,96

0,06 0,26 1,96

0,033 1,96

0,06 5 2,3000

0,006

2,3097 0,0097 0,0012 1,96
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Corriente eléctrica C.A. Canal 1

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

kHz A A A A A -----

1 5 4,7000 4,7012 0,0012 0,0051 1,96

5 5 4,7000 4,6298 -0,07 0,11 1,96

-0,0001 0,0036 1,96

5 5 2,1000 2,1008 0,001 0,044 1,96

10 5 2,1000 2,1070 0,0070 0,008 1,96

5 2,30000 2,2998 -0,00020 0,00076 1,96

2 1,10000 1,0998 -0,00020 0,00036 1,96

2 1,50000 1,4997 -0,00030 0,00050 1,96

A A A A A -----

1 0,55000 0,5499 -0,00010 0,00013 1,96

1 0,75000 0,7499 -0,00010 0,00018 1,99

500 230,000 229,98 -0,020 0,021 1,96

500 350,00 349,92 -0,080 0,085 1,96

Valor leído EBC*
Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

mA mA mA mA mA -----

200 110,000 109,98 -0,020 0,014 2,03

200 180,000 179,97 -0,030 0,017 1,96

Valor de 

referencia

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 7. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 1

-0,100 0,100 1,96

1 0,90000 0,8998 -0,00020 0,00018 1,96

Corriente eléctrica C.C. Canal 1

500 450,00 449,90

Rango

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 8. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.C. Canal 1

2 1,80000 1,7997 -0,00030 0,00060 1,96

2 -1,80000 -1,7998 0,00020 0,00060 1,96

5 3,5000 3,4992 -0,0008 0,0018 1,96

5 4,5000 4,4990 -0,0010 0,0021 1,96

0,06 5 4,5000 4,4999
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Tabla 9. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 2 (continuá)

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 2

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

V mA W V A W W W W -----

150 20 3 120,00 0,011 1,3200 1,3194 -0,00060 0,00062 1,96

150 20 3 120,00 0,015 1,8000 1,7992 -0,00080 0,00078 1,96

150 20 3 120,00 0,019 2,2800 2,2790 -0,00100 0,00095 1,96

150 20 3 150,00 0,018 2,7000 2,6988 -0,0012 0,0011 1,96

150 50 7,5 120,00 0,023 2,760 2,759 -0,0010 0,0012 1,96

150 50 7,5 120,00 0,035 4,200 4,198 -0,0020 0,0033 1,96

150 50 7,5 120,00 0,047 5,640 5,638 -0,0020 0,0037 1,96

150 50 7,5 150,00 0,045 6,750 6,747 -0,0030 0,0045 1,96

150 100 15 120,00 0,055 6,600 6,598 -0,0020 0,0040 1,96

150 100 15 120,00 0,075 9,000 8,997 -0,0030 0,0048 1,96

150 100 15 120,00 0,095 11,400 11,396 -0,0040 0,0056 1,96

150 100 15 150,00 0,09 13,500 13,495 -0,0050 0,0067 1,96

150 200 30 120,00 0,11 13,200 13,196 -0,0040 0,0062 1,96

150 200 30 120,00 0,15 18,000 17,994 -0,0060 0,0078 1,96

150 200 30 120,00 0,19 22,800 22,792 -0,0080 0,0095 1,96

150 200 30 150,00 0,18 27,000 26,991 -0,009 0,011 1,96

150 500 75 120,00 0,23 27,60 27,59 -0,010 0,012 1,96

150 500 75 120,00 0,35 42,00 41,98 -0,020 0,027 1,96

V A W V A W W W W -----

150 1 150 120,00 0,55 66,00 65,97 -0,030 0,036 1,96

150 1 150 120,00 0,75 90,00 89,96 -0,040 0,046 1,96

150 1 150 120,00 0,95 114,00 113,95 -0,050 0,056 1,96

150 1 150 150,00 0,9 135,00 134,94 -0,060 0,066 1,96

150 2 300 120,00 1,1 132,00 131,95 -0,050 0,073 1,96

150 2 300 120,00 1,5 180,00 179,93 -0,07 0,10 1,96

-----

150 2 300 120,00 1,9 228,00 227,90 -0,10 0,12 1,96

150 2 300 150,00 1,8 270,00 269,89 -0,11 0,14 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

V mA W V A W W W W -----

300 20 6 220,00 0,015 3,3000 3,2985 -0,0015 0,0014 1,96

300 1,96

150 5 0,75 120,00 2,3 0,2760 0,2759 -0,00010 0,00015 1,96

V A kW V A kW kW kW kW

150 5 0,75 120,00 3,5 0,4200 0,4199 -0,00010 0,00038 1,96

150 5 0,75 120,00 4,7 0,5640 0,5638 -0,00020 0,00045 1,96

150 5 0,75 150,00 4,5 0,6750 0,6748 -0,00020 0,00055 1,96

20 6 220,00 0,011 2,4200 2,4189 -0,0011 0,0011
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Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 2

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

V mA W V A W W W W -----

300 5 1,5 300,00 4,5 1,3500 1,3495 -0,0005 0,0011 1,96

V A kW V A kW kW kW kW -----

300 5 1,5 220,00 3,5 0,7700 0,7698 -0,00020 0,00070 1,96

300 2 600 300,00 1,8 540,00 539,75 -0,25 0,28 1,96

300 2 600 220,00 1,5 330,00 329,86 -0,14 0,17 1,96

300 2 600 220,00 1,9 418,00 417,82 -0,18 0,22 1,96

300 1 300 220,00 0,75 165,00 164,92 -0,080 0,084 1,96

300 1 300 300,00 0,9 270,00 269,86 -0,14 0,13 1,96

300 1 300 220,00 0,95 209,00 208,90 -0,10 0,10 1,96

300 500 150 300,00 0,45 135,00 134,93 -0,070 0,077 1,96

V A W V A W W W W -----

300 500 150 220,00 0,47 103,40 103,35 -0,050 0,058 1,96

300 200 60 300,00 0,18 54,000 53,981 -0,019 0,023 1,96

300 500 150 220,00 0,23 50,60 50,59 -0,010 0,022 1,96

300 500

300 200 60 220,00 0,15 33,000 32,989 -0,011 0,014 1,96

150 220,00 0,35 77,00 76,96 -0,040 0,048 1,96

300 200 60 220,00 0,19 41,800 41,787 -0,013 0,017 1,96

300 100 30 300,00 0,09 27,000 26,989 -0,011 0,013 1,96

300 200 60 220,00 0,11 24,200 24,192 -0,008 0,011 1,96

300 50 15 220,00 0,047 10,3400 10,336 -0,0040 0,0067 1,96

300 100 30 220,00 0,055 12,1000 12,095 -0,0050 0,0073 1,96

1,96

300 50 15 220,00 0,023 5,0600 5,058 -0,0020 0,0021 1,96

300 50 15 220,00 0,035 7,7000 7,697 -0,0030 0,0058 1,96

300 4,1800 4,1780 -0,0020 0,0017

300 50 15 300,00 0,045 13,5000 13,495 -0,0050 0,0089 1,96

20 6 220,00 0,019

300 100 30 220,00 0,095 20,900 20,892 -0,008 0,010 1,96

300 100 30 220,00 0,075 16,5000 16,494 -0,0060 0,0088 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 9. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 2

300 1 300 220,00 0,55 121,00 120,94 -0,060 0,066 1,96

300 2 600 220,00 1,1 242,00 241,90 -0,10 0,13 1,96

300 5 1,5 220,00 2,3 0,5060 0,5058 -0,00020 0,00027 1,96

300 5 1,5 220,00 4,7 1,0340 1,0337 -0,00030 0,00082 1,96

300 20 6 300,00 0,018 5,4000 5,3973 -0,0027 0,0022 1,96
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60 1 60 48,00 0,75 36,000 35,984 -0,0160 0,0070 1,96

60 1 60 48,00 0,90 43,200 43,181 -0,0190 0,0081 1,96

V A W V A W W W W -----

60 1 60 48,00 0,55 26,400 26,389 -0,0110 0,0055 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 10. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 2 (continúa)

Potencia activa C.C. Canal 2

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

7,5 12,00 0,45 5,400 5,398 -0,0020 0,0013 1,96

V mA W V A W W W W -----

15 500 7,5 12,00 0,23 2,760 2,759 -0,00100 0,00061 1,96

V A W V A W W W W -----

15 500 7,5 12,00 0,35 4,200 4,198 -0,0020 0,0012 1,96

15 500

15 1 15 12,00 0,55 6,600 6,597 -0,0030 0,0015 1,96

15 1 15 12,00 0,75 9,000 8,996 -0,0040 0,0018 1,96

15 1 15 12,00 0,90 10,800 10,795 -0,0050 0,0021 1,96

15 2 30 12,00 1,10 13,200 13,194 -0,0060 0,0042 1,96

15 2 30 12,00 1,50 18,000 17,992 -0,0080 0,0056 1,96

15 2 30 12,00 1,80 21,600 21,591 -0,0090 0,0066 1,96

15 5 75 12,00 2,30 27,60 27,59 -0,010 0,010 1,96

15 5 75 12,00 3,50 42,00 41,98 -0,020 0,021 1,96

15 5 75 12,00 4,50 54,00 53,98 -0,020 0,026 1,96

V mA W V A W W W W -----

15 24,00 0,23 5,520 5,518 -0,00200 0,00073 1,96

30 500 15 24,00 0,35 8,400 8,396 -0,0040 0,0021 1,96

30 500 15 24,00 0,45 10,800 10,795 -0,0050 0,0024 1,96

30 500

V A W V A W W W W -----

30 1 30 24,00 0,55 13,200 13,194 -0,0060 0,0028 1,96

30 1 30 24,00 0,75 18,000 17,992 -0,0080 0,0035 1,96

30 1 30 24,00 0,90 21,600 21,590 -0,0100 0,0041 1,96

30 2 60 24,00 1,10 26,400 26,388 -0,0120 0,0084 1,96

30 2 60 24,00 1,50 36,000 35,984 -0,016 0,011 1,96

30 2 60 24,00 1,80 43,200 43,181 -0,019 0,013 1,96

30 5 150 24,00 2,30 55,20 55,18 -0,020 0,018 1,96

30 5 150 24,00 3,50 84,00 83,96 -0,040 0,041 1,96

30 5 150 24,00 4,50 108,00 107,95 -0,050 0,050 1,96

V mA W V A W W W W -----

60 500 30 48,00 0,23 11,040 11,036 -0,0040 0,0011 1,96

60 500 30 48,00 0,35 16,800 16,792 -0,0080 0,0041 1,96

60 500 30 48,00 0,45 21,600 21,590 -0,0100 0,0048 1,96
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Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

V A W V A W W W W -----

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 12. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.C. Canal 2 (continúa)

100 2 200 60,00 1,50

100 500 50 60,00 0,35 21,000 20,991 -0,0090 0,0051 1,96

90,00 89,96 -0,040 0,028 1,96

100 5 500 60,00 3,50 210,00 209,91 -0,09 0,10 1,96

V A W V A W W W W -----

60 5 300 48,00 3,50 168,00 167,93 -0,070 0,082 1,96

60 5 300 48,00 4,50 216,00 215,91 -0,09 0,10 1,96

60 2 120 48,00 1,50 72,00 71,97 -0,030 0,023 1,96

60 2 120 48,00 1,80 86,40 86,36 -0,040 0,027 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 10. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 2

Tensión eléctrica C.A. Canal 2

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

kHz V V V V V -----

270,00 269,95 -0,050 0,057 1,96

0,06 150 110,00 109,99 -0,010 0,020 1,98

0,06 150 120,00 119,98 -0,020 0,020 1,96

0,06 600 440,00 439,95 -0,05 0,11 1,96

60 2 120 48,00 1,10 52,80 52,78 -0,020 0,018 1,96

100 1 100 60,00 0,75 45,00 44,98 -0,020

0,06 300 208,00 207,97 -0,030 0,034 1,96

110,40 110,36 -0,040 0,034 1,96

Rango

V mA W V A W W W W -----

0,06 300 220,00 219,96 -0,040 0,036 1,96

0,06 300

0,010 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 11. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.A. Canal 2

Tensión eléctrica C.C. Canal 2

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

Potencia activa C.C. Canal 2

60 5 300 48,00 2,30

V V V V V -----

6 3,30000 3,2994 -0,00060 0,00012 2,23

6 5,00000 4,9991 -0,00090 0,00012 2,16

6 -5,00000 -4,9996 0,0004 0,0014 2,16

Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida
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Tensión eléctrica C.C. Canal 2

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 13. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 2 (continúa)

30 20 15,000 15,001 0,001 0,049 1,96

5 50 35,000

75,03 0,030

100

5 200 150,00

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura
Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

150,07 0,07 0,16 1,96

30 200 150,00 150,12 0,12 0,61 1,96

V V V V V -----

15 12,00000 11,998 -0,00200 0,00058 1,96

60 48,0000 47,988 -0,0120 0,0013 2,09

15 -13,50000 -13,498 0,00200 0,00059 1,96

30 24,00000 23,996 -0,00400 0,00062 1,96

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

60 -54,0000 -53,996 0,0040 0,0013 2,07

100 90,0000 89,98 -0,0200 0,0059 1,96

30 -24,00000 -23,996 0,00400 0,00062 1,96

kHz mA mA mA mA mA -----

0,06 20 11,000 10,997 -0,0030 0,0050 1,96

100 -90,0000 -89,99 0,0100 0,0059 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 12. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.C. Canal 2

Corriente eléctrica C.A. Canal 2

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

0,06 20 15,000 14,996 -0,0040 0,0062 1,96

0,06 20 18,000 17,995 -0,0050 0,0071 1,96

5 20 15,000 14,998 -0,002 0,011 1,96

0,06 50 23,000 22,995 -0,0050 0,0086 1,96

0,06 50 35,000 34,993 -0,007 0,026 1,96

0,06 50 45,000 44,992 -0,008 0,029 1,96

0,06 100 55,00 54,99 -0,010 0,033 1,96

35,017 0,017 0,065 1,96

30 50 35,000 35,061 0,06 0,26 1,96

0,06 100 75,00 74,99 -0,010 0,039 1,96

0,06 100 90,00 89,98 -0,020 0,043 1,96

75,00 75,08 0,08 0,38 1,96

5 100 75,00 0,096 1,96

30

0,06 200 110,00 109,99 -0,010 0,050 1,96

0,06 200 150,00 149,98 -0,020 0,062 1,96

0,06 200 180,00 179,97 -0,030 0,071 1,96
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1 5 4,7000 4,7016 0,0016 0,0051 1,96

5 5 4,7000 4,6293 -0,07 0,11 1,96

Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

0,06 5 4,5000 4,4993 -0,0007 0,0036 1,96

-0,0006 0,0032 1,96

1,96

0,06 2 1,8000 1,7997 -0,00030 0,00091 1,96

5 2 1,5000 1,5006

1,5000 1,5056 0,00560 0,00077 1,96

2,1006 0,001 0,044 1,96

10 5 2,1000 2,1070 0,0070 0,0011 1,96

0,06 5 2,3000 2,3095 0,0095 0,0012 1,96

0,06 5 3,5000 3,4994

Corriente eléctrica C.A. Canal 2

Frecuencia Rango

500 450,00 449,86 -0,140 0,100 1,96

5 1 0,7500 0,7506 0,0006 0,0042 1,96

10 1 0,7500

5 5 2,1000

0,7538

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 14. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.C. Canal 2 ( continúa)

0,001 0,033 1,96

10 2

5 500 230,00 230,11

kHz mA mA mA mA mA -----

0,06 500 230,00 229,98 -0,020 0,086 1,96

0,06 500 350,00 349,91 -0,09 0,21 1,96

0,06 500 450,00 449,87 -0,13 0,25 1,96

kHz A A A A A -----

0,06 1 0,5500 0,5499 -0,00010 0,00030 1,96

0,06 1 0,7500 0,7498 -0,00020 0,00037 1,96

0,06 1 0,9000 0,8998 -0,00020 0,00043 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 13. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 2

0,004 0,019 1,96

Corriente eléctrica C.C. Canal 2

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura
Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

mA mA mA mA mA -----

200 110,00 109,99 -0,010 0,012 1,96

200 180,00 179,97 -0,030 0,017 1,96

500 230,00 229,97 -0,030 0,021 1,96

500 350,00 349,89 -0,110 0,085 1,96

0,11 0,22 1,96

30 500 230,00 230,18 0,18 0,86 1,96

0,06 2 1,1000 1,0998 -0,00020 0,00059 1,96

0,06 2 1,5000 1,6651 0,17 0,72
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5 4,5000 4,4986 -0,0014

0,8997 -0,00030 0,00018 1,961 0,9000

0,0021 1,96

Corriente eléctrica C.C. Canal 2

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura

150 500 75 120,00 0,35 42,00 41,99 -0,010 0,027 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración
Tabla 15. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3 (continúa)

150 200 30 150,00 0,18 27,000 26,995 -0,005 0,011 1,96

150 500 75 120,00 0,23 27,60 27,60 0,000 0,012 1,96

150 200 30 120,00 0,15 18,000 17,997 -0,0030 0,0078 1,96

150 200 30 120,00 0,19 22,800 22,796 -0,0040 0,0095 1,96

150 100 15 150,00 0,09 13,500 13,497 -0,0030 0,0068 1,96

150 200 30 120,00 0,11 13,200 13,198 -0,0020 0,0062 1,96

150 100 15 120,00 0,075 9,000 8,998 -0,0020 0,0048 1,96

150 100 15 120,00 0,095 11,400 11,398 -0,0020 0,0056 1,96

150 100 15 120,00 0,055 6,600 6,599 -0,0010 0,0040 1,96

150 50 7,5 120,00 0,047 5,640 5,639 -0,0010 0,0037 1,96

150 50 7,5 150,00 0,045 6,750 6,749 -0,0010 0,0045 1,96

150 50 7,5 120,00 0,023 2,760 2,759 -0,0010 0,0012 1,96

150 50 7,5 120,00 0,035 4,200 4,199 -0,0010 0,0032 1,96

150 20 3 120,00 0,019 2,2800 2,2794 -0,00060 0,00095 1,96

150 20 3 150,00 0,018 2,7000 2,6992 -0,0008 0,0011 1,96

150 20 3 120,00 0,011 1,3200 1,3197 -0,00030 0,00062 1,96

150 20 3 120,00 0,015 1,8000 1,7995 -0,00050 0,00079 1,96

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

V mA W V A W W W W -----

A A A A A -----

1 0,5500 0,5498 -0,00020 0,00013 1,96

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

0,00060 1,96

1 0,7500 0,7498 -0,00020 0,00016 1,96

2 1,1000 1,0999 -0,00010 0,00036 1,96

0,00076 1,96

2 1,5000 1,4998 -0,00020 0,00050 1,96

2 1,8000 1,7997 -0,00030 0,00060 1,96

2 -1,8000 -1,7994 0,00060

5 3,5000 3,4990 -0,0010 0,0018 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 14. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.C. Canal 2

5 2,3000 2,2997 -0,00030
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* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 15. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3 (continúa)

300 500 150 220,00 0,35 77,00 76,98 -0,020 0,048 1,96

300 500 150 300,00 0,45 135,00 134,95 -0,050 0,077 1,96

300 500 150 220,00 0,47 103,40 103,37 -0,030 0,058 1,96

300 200 60 220,00 0,19 41,800 41,792 -0,008 0,018 1,96

-0,010 0,022 1,96

300 500 150 220,00 0,23 50,60 50,60 0,000 0,021 1,96

300 200 60 300,00 0,18 54,000 53,990

300 100 30 300,00 0,09 27,000 26,994 -0,006 0,013 1,96

300 200 60 220,00 0,15 33,000 32,995 -0,005 0,014 1,96

50 15 300,00 0,045 13,500 13,497 -0,0030 0,0089 1,96

300 100 30 220,00 0,075 16,500 16,497 -0,0030 0,0087 1,96

4,1800 4,1788 -0,0012 0,0017 1,96

300 50 15 220,00 0,023 5,060 5,059 -0,0010 0,0021 1,96

300 50 15 220,00 0,047 10,340 10,338 -0,0020 0,0067 1,96

300 20 6 220,00 0,011 2,4200 2,4194 -0,0006 0,0011 1,96

300 20 6 220,00 0,015 3,3000 3,2991 -0,0009 0,0014 1,96

Corriente Potencia

0,5640 0,5639 -0,00010 0,00045 1,96

150 5 0,75 150,00 4,5 0,6750 0,6749 -0,00010 0,00055 1,96

V mA W V A W W W W -----

300 20 6 220,00 0,019

300 200 60 220,00 0,11 24,200 24,196 -0,004 0,011

150 5 0,75 120,00 2,3 0,2760 0,2760 0,00000 0,00016

150 5 0,75 120,00 4,7

1,96

150 5 0,75 120,00 3,5 0,4200 0,4200 0,00000 0,00039 1,96

1,96

V A kW V A kW kW kW kW -----

300 100 30 220,00 0,095 20,900 20,896 -0,004 0,010 1,96

300

300 50 15 220,00 0,035 7,700 7,698 -0,0020 0,0058 1,96

300 20 6 300,00 0,018 5,4000 5,3982 -0,0018 0,0022 1,96

300 100 30 220,00 0,055 12,100 12,097 -0,0030 0,0073 1,96

150 2 300 120,00 1,9 228,00 227,95 -0,05 0,12 1,96

150 2 300 150,00 1,8 270,00 269,94 -0,06 0,14 1,96

150 2 300 120,00 1,1 132,00 131,97 -0,030 0,073 1,96

150 2 300 120,00 1,5 180,00 179,96 -0,040 0,096 1,96

150 1 150 120,00 0,95 114,00 113,97 -0,030 0,056 1,96

150 1 150 150,00 0,90 135,00 134,97 -0,030 0,066 1,96

150 1 150 120,00 0,55 66,00 65,98 -0,020 0,036 1,96

150 1 150 120,00 0,75 90,00 89,98 -0,020 0,046 1,96

V A W V A W W W W -----

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión
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* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 16. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 3 (continúa)

Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3

Rango
Punto de 

medida 

(tensión)

Punto de 

medida 

(corriente)

Valor de 

referencia

Valor 

leído 

EBC*

300 5 1,5 220,00 4,7 1,0340 1,0339 -0,00010 0,00082 1,96

300 5 1,5 300,00 4,5 1,3500 1,3498 -0,0002 0,0011 1,96

300 5 1,5 220,00 2,3 0,5060 0,5059 -0,00010 0,00027 1,96

300 5 1,5 220,00 3,5 0,7700 0,7699 -0,00010 0,00070 1,96

V A kW V A kW kW kW kW -----

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura 

kTensión Corriente Potencia

300 2 600 300,00 1,8 540,00 539,85 -0,15 0,28 1,96

300 2 600 220,00 1,5 330,00 329,92 -0,08 0,17 1,96

300 2 600 220,00 1,9 418,00 0,22 1,96

300 1 300 300,00 0,9 270,00 269,92 -0,08 0,13 1,96

300 2 600 220,00 1,1 242,00 241,95 -0,05 0,13 1,96

0,066 1,96

300 1 300 220,00 0,95 209,00 208,95 -0,05 0,10 1,96

300 1 300 220,00 0,75 165,00 164,96 -0,040 0,084 1,96

V mA W V A W W W W -----

30 500 15 24,00 0,23 5,520 5,518 -0,00200 0,00073 1,96

15 5 75 12,00 3,5 42,00 41,99 -0,010 0,021 1,96

15 5 75 12,00 4,5 54,00 53,99 -0,010 0,026 1,96

15 2 30 12,00 1,8 21,600 21,594 -0,0060 0,0066 1,96

15 5 75 12,00 2,3 27,60 27,59 -0,010 0,010 1,96

15 2 30 12,00 1,1 13,200 13,197 -0,0030 0,0042 1,96

15 2 30 12,00 1,5 18,000 17,995 -0,0050 0,0056 1,96

15 1 15 12,00 0,75 9,000 8,998 -0,0020 0,0018 1,96

15 1 15 12,00 0,9 10,800 10,797 -0,0030 0,0021 1,96

V A W V A W W W W -----

15 1 15 12,00 0,55 6,600 6,599 -0,0010 0,0015 1,96

15 500 7,5 12,00 0,35 4,200 4,199 -0,0010 0,0012 1,96

15 500 7,5 12,00 0,45 5,400 5,399 -0,0010 0,0013 1,96

V mA W V A W W W W -----
15 500 7,5 12,00 0,23 2,760 2,759 -0,00100 0,00061 1,96

Potencia activa C.C. Canal 3
Rango Punto de 

medida 

Punto de 

medida 
Valor de 

referencia

Valor 

leído 

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura Tensión Corriente Potencia

V A W V A W W W W -----

300 1 300 220,00 0,55 121,00 120,97 -0,030

417,90 -0,10

* EBC: Equipo bajo calibración
Tabla 15. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.A. (60 Hz) Canal 3
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Potencia activa C.C. Canal 3
Rango Punto de 

medida 

Punto de 

medida 
Valor de 

referencia

Valor 

leído 

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura Tensión Corriente Potencia

V mA W V S W W W W -----

100 2 200 60,00 1,50 90,00 89,98 -0,020 0,028 1,96

100 5 500 60,00 3,5 210,00 209,96 -0,04 0,10 1,96

V A W V A W W W W -----

100 1 100 60,00 0,75 45,00 44,99 -0,010 0,010 1,96

V mA W V A W W W W -----

100 500 50 60,00 0,35 21,000 20,995 -0,0050 0,0051 1,96

60 5 300 48,00 3,5 168,00 167,97 -0,030 0,082 1,96

60 5 300 48,00 4,5 216,00 215,95 -0,05 0,10 1,96

60 2 120 48 1,8 86,40 86,39 -0,010 0,027 1,96

60 5 300 48,00 2,3 110,40 110,39 -0,010 0,034 1,96

60 2 120 48,00 1,1 52,80 52,79 -0,010 0,018 1,96

60 2 120 48,00 1,5 72,00 71,99 -0,010 0,023 1,96

60 1 60 48,00 0,75 36,000 35,992 -0,0080 0,0070 1,96

60 1 60 48,00 0,90 43,200 43,189 -0,0110 0,0081 1,96

V A W V A W W W W -----

60 1 60 48,00 0,55 26,400 26,395 -0,0050 0,0055 1,96

60 500 30 48,00 0,35 16,800 16,796 -0,0040 0,0041 1,96

60 500 30 48,00

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 16. Calibración de la función de medición de Potencia activa C.C. Canal 3

0,45 21,600 21,595 -0,0050 0,0048 1,96

V mA W V A W W W W -----

60 500 30 48,00 0,23 11,040 11,038 -0,0020 0,0011 1,96

30 5 150 24,00 3,5 84,00 83,98 -0,020 0,041 1,96

30 5 150 24,00 4,5 108,00 107,98 -0,020 0,050 1,96

30 2 60 24,00 1,8 43,200 43,189 -0,011 0,013 1,96

30 5 150 24,00 2,3 55,20 55,19 -0,010 0,018 1,96

30 2 60 24,00 1,1 26,400 26,394 -0,0060 0,0084 1,96

30 2 60 24,00 1,5 36,000 35,990 -0,010 0,011 1,96

30 1 30 24,00 0,75 18,000 17,995 -0,0050 0,0035 1,96

30 1 30 24,00 0,9 21,600 21,594 -0,0060 0,0041 1,96

V A W V A W W W W -----

30 1 30 24,00 0,55 13,200 13,197 -0,0030 0,0028 1,96

30 500 15 24,00 0,35 8,400 8,398 -0,0020 0,0021 1,96

30 500 15 24,00 0,45 10,800 10,797 -0,0030 0,0025 1,96
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0,06 20 18,000 17,998 -0,0020 0,0071 1,96

5 20 15,000 15,000 0,000 0,011 1,96

30 20 15,000 15,004 0,004 0,049 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 19. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 3 (continúa)

kHz mA mA mA mA mA -----

0,06 20 11,000 10,999 -0,0010 0,0049 1,96

0,06 20 15,000 14,998 -0,0020 0,0062 1,96

0,01 0,01 1,96

100 90,00 89,99 -0,01 0,01 1,96

30 24,000 23,998 -0,002 0,001 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 18. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.C. Canal 3

Corriente eléctrica C.A. Canal 3

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

60 -54,000 -53,994 0,006 0,001 1,96

100 -90,00 -89,99

30 -24,000 -23,995 0,005 0,001 1,96

60 48,000 47,992 -0,008 0,001 2,09

15 12,000 11,998 -0,002 0,001 1,96

15 -13,500 -13,498 0,002 0,001 1,96

Tensión eléctrica C.C. Canal 3

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura
Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

V V V V V

6 3,3000 3,2996 -0,0004 0,0001 1,96

6 5,0000 4,9993 -0,0007 0,0001 2,16

6 -5,0000 -4,9997 0,0003 0,0001 2,16

-----

440,00

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 17. Calibración de la función de medición de Tensión eléctrica C.A. Canal 3

208,00

0,06 600 439,99 -0,01 0,11 1,96

0,06 300 220,00 219,97 -0,030 0,036 1,96

0,06 300 270,00 269,96 -0,040 0,057 1,96

0,06 300 207,98 -0,020 0,034 1,96

0,06 150 110,00 109,99 -0,010 0,019 1,96

0,06 150 120,00 119,99 -0,010 0,020 1,96

Tensión eléctrica C.A. Canal 3

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

kHz V V V V V -----
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Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 19. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 3 (continúa)

5 5 2,1000 2,1009 0,001 0,044 1,96

0,06 5 2,3000 2,3098 0,0098 0,0012 1,96

0,06 5 3,5000 3,4999 -0,0001 0,0032 1,96

0,06 5 4,5000 4,5000 0,0000 0,0036 1,96

5 2 1,5000 1,5008 0,001 0,033 1,96

10 2 1,5000 1,5008 0,00080 0,00077 1,96

1,0999 -0,00010 0,00059 1,96

0,06 2 1,5000 1,4998 -0,00020 0,00077 1,96

0,06 2 1,8000 1,7999 -0,00010 0,00091 1,96

5 500 230,00 230,14 0,14 0,22 1,96

30 500 230,00 230,23 0,23 0,86 1,96

0,06 500 230,00 230,00 0,000 0,086 1,96

0,06 500 350,00 349,95 -0,05 0,21 1,96

0,06

5 50 35,000 35,024 0,024 0,065 1,96

30 50 35,000 35,068 0,07 0,26 1,96

5 100 75,00 75,04 0,040 0,096 1,96

0,06 100 90,00 89,99 -0,010 0,044 1,96

0,06 1 0,9000 0,8999 -0,00010 0,00043 1,96

kHz A A A A A -----

0,06 1 0,5500 0,5499 -0,00010 0,00030 1,96

0,06 1 0,7500 0,7499 -0,00010 0,00037 1,96

5 1 0,7500 0,7507 0,0007 0,0042 1,96

10 1 0,7500 0,7540 0,004 0,019 1,96

0,06 2 1,1000

500 450,00 449,93 -0,07 0,25 1,96

0,06 200 150,00 149,99 -0,010 0,062 1,96

0,06 200 180,00 179,99 -0,010 0,071 1,96

5 200 150,00 150,08 0,08 0,16 1,96

30 200 150,00 150,15

0,06 200 110,00 110,00 0,000 0,049 1,96

0,15 0,61 1,96

30 100 75,00 75,09 0,09 0,38 1,96

0,06 100 55,00 55,00 0,000 0,033 1,96

0,06 100 75,00 74,99 -0,010 0,039 1,96

0,06 50 23,000 22,998 -0,0020 0,0086 1,96

0,06 50 35,000 34,998 -0,002 0,026 1,96

0,06 50 45,000 44,999 -0,001 0,029 1,96

kHz mA mA mA mA mA -----

Corriente eléctrica C.A. Canal 3

Frecuencia
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5 5 4,7000 4,6293 -0,07 0,11 1,96

5 4,5000 4,4992 -0,0008 0,0021 1,96

Corriente eléctrica C.A. Canal 3

Frecuencia Rango
Valor de 

referencia

Valor leido 

EBC*

Error de la 

lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

10 5 2,1000 2,1073 0,0073 0,0011 1,96

1 5 4,7000 4,7016 0,0016 0,0051 1,96

kHz A A A A A -----

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 20. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.C. Canal 3

5 3,5000 3,4995 -0,0005 0,0018 1,96

5 2,30000 2,3000 0,00000 0,00076 1,96

1,5000 0,00000 0,00050 1,96

2 1,80000 1,7999 -0,00010 0,00060 1,96

500 350,00 349,93 -0,070 0,084 1,96

A A A A A -----

1 0,55000 0,5499 -0,00010 0,00013 1,96

500 450,00 449,90 -0,10

2 -1,80000 -1,7997 0,00030 0,00060 1,96

1 0,75000 0,7499 -0,00010 0,00016 1,96

2 1,10000 1,1000 0,00000 0,00036 1,96

1 0,90000 0,8999 -0,00010 0,00018 1,96

2 1,50000

0,10 1,96

200 180,000 179,98 -0,020 0,019 1,98

500 230,000 229,98 -0,020 0,021 1,96

Corriente eléctrica C.C. Canal 3

Rango
Valor de 

referencia
Valor leído EBC*

Error de 

la lectura

Incertidumbre 

expandida

Factor de 

cobertura k

mA mA mA mA mA -----

200 110,000 110,00 0,000 0,012 1,96

* EBC: Equipo bajo calibración

Tabla 19. Calibración de la función de medición de Corriente eléctrica C.A. Canal 3
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5.     OBSERVACIONES

Primera sesión:

Hora de salida del laboratorio de Metrología:

Segunda sesión:

Hora de salida del laboratorio de Metrología:
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Código LABE Serie Tensión [V]
Corriente

 [mA]
Potencia 

[W]
Incertidumbre 

[%]
FP

VTHD 
[%]

ITHD 
[%]

Flujo 
luminoso [lm]

Incertidumbre
 [%]

Eficacia 
[lm/W]

Incertidumbre
 [%]

TCC [K] CRI Rf Rg
CER 

[mW,lm-1]
E-IL4389 2 120,04 110,22 8,23 0,06% 0,62 0,13 71,59 855,7 2,20% 104,0 2,26%
E-IL4390 2 120,02 110,34 8,25 0,06% 0,62 0,13 71,52 856,4 2,20% 103,8 2,26%
E-IL4212 2 120,10 0,11 8,52 0,06% 0,62 0,13 71,09 860,0 2,05% 100,9 2,11% 4041 88 86 97 0,884
E-IL4406 3 120,11 265,19 17,86 0,05% 0,58 0,13 75,86 1397,1 2,20% 78,2 2,25% 3759 71 73 96 0,636
E-IL4407 3 120,08 262,11 18,25 0,04% 0,58 0,12 76,29 1380,3 2,20% 75,6 2,24% 3775 71 73 96 0,641
E-IL4213 3 120,00 263,20 18,34 0,04% 0,58 0,16 117,60 1442,0 2,20% 78,6 2,24%
E-IL4408 3 120,10 264,07 18,44 0,04% 0,58 0,14 76,11 1428,3 2,20% 77,5 2,24% 3765 71 73 96 0,638
E-IL4214 4 120,00 247,00 16,31 0,05% 0,55 1,16 128,80 1044,0 2,20% 64,0 2,25%
E-IL4337 4 120,11 228,87 16,72 0,05% 0,61 0,12 70,30 1342,6 2,20% 80,3 2,25% 3852 71 75 95 0,645
E-IL4335 4 120,08 228,59 16,74 0,05% 0,61 0,21 70,01 1325,5 2,20% 79,2 2,25% 3861 71 74 95 0,647
E-IL4336 4 120,11 232,44 16,98 0,05% 0,61 0,12 70,29 1322,8 2,20% 77,9 2,25% 3861 71 74 95 0,646
E-IL4216 5 120,00 197,70 13,82 0,05% 0,59 3,16 110,60 1457,0 2,20% 105,4 2,25%
E-IL4215 5 120,00 198,00 13,92 0,05% 0,59 2,16 110,50 1449,0 2,20% 104,1 2,25%
E-IL4333 5 120,01 236,91 15,98 0,05% 0,56 0,14 78,41 1481,6 2,20% 92,7 2,25% 6017 72 75 92 0,991
E-IL4334 5 120,00 235,23 15,99 0,05% 0,57 0,15 77,87 1477,8 2,20% 92,4 2,25% 6017 73 75 92 0,991
E-IL4217 6 120,16 378,91 26,31 0,04% 0,58 0,30 77,49 2365,0 2,05% 89,9 2,10% 6174 85 85 97 1,145
E-IL4340 6 120,09 0,42 26,92 0,04% 0,54 0,54 81,18 2494,7 2,20% 92,7 2,24%
E-IL4338 6 120,03 0,42 27,03 0,04% 0,54 0,24 81,23 2522,2 2,20% 93,3 2,24%
E-IL4341 7 120,17 94,67 8,78 0,06% 0,77 0,21 62,70 949,1 2,05% 108,1 2,11% 5700 86 86 96 1,117
E-IL4343 7 120,17 94,52 8,78 0,06% 0,77 0,22 62,60 936,4 2,05% 106,7 2,11% 5696 86 86 96 1,112
E-IL4218 7 120,25 95,15 8,84 0,06% 0,77 0,18 62,50 973,3 2,05% 110,1 2,11% 5702 85 85 95 1,107
E-IL4342 7 120,14 95,78 8,89 0,06% 0,77 0,22 62,67 956,2 2,05% 107,6 2,11% 5695 86 86 96 1,113
E-IL4345 8 120,08 70,34 4,58 0,07% 0,54 0,10 83,26 475,7 2,20% 103,9 2,27%
E-IL4219 8 120,10 70,50 4,58 0,07% 0,54 2,16 150,70 476,7 2,20% 104,1 2,27%
E-IL4344 8 120,08 70,72 4,61 0,07% 0,54 0,10 83,20 474,6 2,20% 103,0 2,27%
E-IL4346 8 120,08 71,51 4,66 0,07% 0,54 0,10 83,16 448,0 2,20% 96,1 2,27%
E-IL4220 9 120,10 94,89 9,32 0,05% 0,82 0,78 49,43 908,2 2,05% 97,4 2,10% 5854 86 85 93 1,159
E-IL4222 9 120,00 85,20 9,42 0,05% 0,92 2,16 41,00 882,8 2,20% 93,7 2,25%
E-IL4221 9 120,00 84,00 9,43 0,05% 0,94 2,16 34,50 860,8 2,20% 91,3 2,25%
E-IL4347 10 120,08 53,35 3,87 0,06% 0,60 0,11 71,42 353,6 2,20% 91,3 2,26%
E-IL4349 10 120,09 53,42 3,88 0,06% 0,61 0,11 71,61 352,2 2,20% 90,7 2,26%
E-IL4348 10 120,09 53,60 3,90 0,06% 0,61 0,11 70,21 338,9 2,20% 87,0 2,26%
E-IL4223 10 120,10 53,50 3,91 0,06% 0,61 2,16 98,00 353,1 2,20% 90,3 2,26%
E-IL4224 11 120,20 0,07 7,75 0,06% 0,96 0,09 25,39 860,6 2,05% 111,0 2,11% 4234 95 92 101 1,005
E-IL4398 11 120,03 67,28 7,77 0,06% 0,96 0,09 25,58 803,7 2,20% 103,4 2,26%
E-IL4399 11 120,04 67,65 7,83 0,06% 0,96 0,09 24,84 830,0 2,20% 106,0 2,26%
E-IL4397 11 120,04 67,88 7,86 0,06% 0,96 0,09 25,00 814,6 2,20% 103,7 2,26%
E-IL4227 12 120,00 78,00 5,79 0,07% 0,62 2,16 105,50 542,4 2,20% 93,7 2,27%
E-IL4225 12 120,10 78,00 5,81 0,07% 0,62 2,16 104,60 538,8 2,20% 92,7 2,27%
E-IL4226 12 120,10 78,00 5,81 0,07% 0,62 2,16 104,60 544,6 2,20% 93,7 2,27%
E-IL4411 13 120,00 146,02 9,79 0,05% 0,56 0,12 78,22 949,1 2,20% 97,0 2,25%
E-IL4409 13 120,10 144,91 9,80 0,05% 0,56 0,11 77,66 977,8 2,20% 99,8 2,25%
E-IL4410 13 120,00 148,03 9,97 0,05% 0,56 0,11 72,90 956,5 2,20% 95,9 2,25%
E-IL4228 13 120,10 162,60 10,87 0,05% 0,56 2,16 134,40 544,5 2,20% 50,1 2,25%
E-IL4378 14 120,01 235,48 15,94 0,05% 0,56 0,15 78,06 1321,9 2,20% 82,9 2,25% 6269 73 74 95 0,996
E-IL4380 14 120,10 239,15 16,30 0,05% 0,57 0,16 77,59 1378,3 2,20% 84,6 2,25% 6127 73 74 95 0,981
E-IL4379 14 119,99 253,68 17,42 0,05% 0,57 0,16 76,73 1403,8 2,20% 80,6 2,25% 6188 74 74 95 0,995
E-IL4253 14 120,10 264,20 18,20 0,04% 0,57 2,16 76,40 1494,0 2,20% 82,1 2,24%
E-IL4256 17 120,00 250,70 17,05 0,05% 0,57 2,16 77,20 1208,0 2,20% 70,9 2,25%
E-IL4377 17 120,01 262,05 17,71 0,05% 0,56 0,20 77,10 1158,7 2,20% 65,4 2,25% 3041 79 82 88 0,584
E-IL4375 17 120,09 260,11 17,81 0,05% 0,57 0,19 76,02 1176,9 2,20% 66,1 2,25% 3039 79 82 88 0,583
E-IL4376 17 120,01 261,01 17,83 0,05% 0,57 0,21 76,10 1167,2 2,20% 65,5 2,25% 3030 79 82 88 0,583
E-IL4257 18 120,00 163,90 11,63 0,05% 0,59 2,16 113,80 841,8 2,20% 72,4 2,25%
E-IL4372 18 120,02 175,42 11,87 0,05% 0,56 0,16 77,34 787,1 2,20% 66,3 2,25%
E-IL4374 18 120,00 176,45 12,00 0,05% 0,57 0,18 76,79 810,4 2,20% 67,5 2,25%
E-IL4373 18 119,99 175,56 12,07 0,05% 0,57 0,15 75,98 831,7 2,20% 68,9 2,25%
E-IL4258 19 120,16 382,38 26,27 0,04% 0,57 0,32 78,54 2764,0 2,05% 105,2 2,10% 5894 83 83 91 1,151
E-IL4370 19 120,14 387,94 26,96 0,04% 0,58 0,33 77,87 2719,2 2,05% 100,9 2,10% 5902 83 83 91 1,159
E-IL4371 19 120,18 392,08 27,03 0,04% 0,57 0,33 78,25 2679,0 2,05% 99,1 2,10% 5880 83 83 91 1,160
E-IL4369 19 120,12 394,52 27,14 0,04% 0,57 0,32 78,50 2639,8 2,05% 97,3 2,10% 5820 84 84 93 1,128
E-IL4362 20 119,86 134,86 8,42 0,06% 0,52 0,19 83,94 769,0 2,05% 91,3 2,11% 2897 83 86 95 0,603
E-IL4361 20 119,85 136,69 8,62 0,06% 0,53 0,19 83,55 791,4 2,05% 91,8 2,11% 2852 82 85 94 0,578
E-IL4259 20 119,87 0,14 8,66 0,06% 0,53 0,20 83,59 763,5 2,05% 88,2 2,11% 2821 83 85 94 0,577
E-IL4360 20 120,13 137,42 8,72 0,06% 0,53 0,09 83,46 777,5 2,05% 89,2 2,11% 2861 83 85 95 0,593
E-IL4359 21 120,14 127,63 8,67 0,06% 0,57 0,19 80,31 652,3 2,05% 75,2 2,11% 5965 85 85 94 1,144
E-IL4260 21 120,13 137,43 9,53 0,05% 0,58 0,20 79,25 685,5 2,05% 71,9 2,10% 5986 85 85 94 1,159
E-IL4357 21 120,13 145,93 10,24 0,05% 0,58 0,22 78,49 726,5 2,05% 70,9 2,10% 5929 85 85 94 1,149
E-IL4358 21 120,19 146,14 10,25 0,05% 0,58 0,18 78,53 717,2 2,05% 70,0 2,10% 6007 85 85 94 1,161
E-IL4356 22 120,22 93,72 8,86 0,06% 0,79 0,20 61,46 914,4 2,05% 103,2 2,11% 2896 82 84 95 0,596
E-IL4355 22 120,23 97,77 8,97 0,06% 0,79 0,19 61,36 922,9 2,05% 102,9 2,11% 2908 82 84 95 0,598
E-IL4261 22 120,22 94,88 9,00 0,05% 0,79 0,18 61,15 885,0 2,05% 98,3 2,10% 2866 81 83 93 0,589
E-IL4354 22 120,29 96,17 9,12 0,05% 0,79 0,18 61,20 934,0 2,05% 102,4 2,10% 2896 82 84 95 0,592
E-IL4353 25 120,04 49,64 5,37 0,07% 0,90 0,09 42,49 337,5 2,20% 62,8 2,27%
E-IL4351 25 120,07 50,07 5,42 0,07% 0,90 0,08 42,38 337,9 2,20% 62,3 2,27%
E-IL4352 25 120,05 50,68 5,48 0,07% 0,90 0,08 42,58 343,5 2,20% 62,6 2,27%
E-IL4264 25 120,00 50,60 5,87 0,07% 0,97 2,16 21,80 585,3 2,20% 99,7 2,27%
E-IL4367 27 120,13 407,68 28,48 0,05% 0,58 0,34 77,16 2367,7 2,05% 83,1 2,11% 6056 85 85 95 1,144
E-IL4289 27 120,16 410,79 28,64 0,05% 0,58 0,36 77,39 2423,0 2,05% 84,6 2,11% 6075 85 85 94 1,158
E-IL4366 27 120,19 412,50 28,72 0,05% 0,58 0,34 77,65 2397,5 2,05% 83,5 2,11% 6094 85 85 94 1,158

Anexo C Resultados pruebas de laboratorio



E-IL4368 27 120,18 411,09 28,75 0,05% 0,58 0,38 77,12 2415,3 2,05% 84,0 2,11% 6100 84 85 94 1,153
E-IL4363 28 120,25 144,14 10,93 0,05% 0,63 0,22 73,75 942,8 2,05% 86,3 2,10% 6442 86 85 92 1,266
E-IL4364 28 120,30 143,72 10,95 0,05% 0,63 0,21 73,36 960,1 2,05% 87,7 2,10% 6372 86 85 92 1,261
E-IL4365 28 120,24 147,13 11,15 0,05% 0,63 0,20 73,73 967,2 2,05% 86,7 2,10% 6398 86 85 92 1,263
E-IL4290 28 120,24 156,25 11,27 0,05% 0,60 0,23 73,05 932,2 2,05% 82,7 2,10% 6434 84 84 93 1,218
E-IL4391 32 120,06 0,13 9,30 0,05% 0,59 0,17 79,48 864,2 2,05% 92,9 2,10% 3799 87 87 95 0,834
E-IL4392 32 120,03 0,13 9,35 0,05% 0,58 0,33 79,88 864,9 2,05% 92,5 2,10% 3784 87 86 94 0,844
E-IL4393 32 120,09 0,13 9,35 0,05% 0,59 0,17 79,37 871,7 2,05% 93,2 2,10% 3805 87 86 94 0,851
E-IL4394 32 120,09 0,13 9,44 0,05% 0,59 0,16 79,38 867,8 2,05% 91,9 2,10% 3771 87 87 95 0,830
E-IL4401 35 120,09 94,10 9,09 0,05% 0,80 0,11 18,62 981,8 2,05% 108,0 2,10% 3793 87 86 96 0,830
E-IL4395 35 120,09 97,02 9,38 0,05% 0,80 0,17 23,13 1001,6 2,05% 106,8 2,10% 3831 87 86 96 0,837
E-IL4400 35 120,06 97,10 9,45 0,05% 0,81 0,12 25,14 961,6 2,05% 101,8 2,10% 3886 87 86 95 0,860
E-IL4405 36 120,05 0,11 7,90 0,06% 0,63 0,12 75,56 747,5 2,05% 94,6 2,11% 2574 81 85 95 0,507
E-IL4402 36 120,15 0,11 7,96 0,06% 0,63 0,13 72,73 726,2 2,05% 91,2 2,11% 2574 81 85 95 0,505
E-IL4404 36 120,05 0,11 8,10 0,06% 0,63 0,12 72,46 747,3 2,05% 92,3 2,11% 2576 81 85 95 0,505
E-IL4403 36 120,26 0,11 8,18 0,06% 0,63 0,12 72,17 759,5 2,05% 92,8 2,11% 2569 81 85 95 0,502



Serie Potencia [W] Flujo [lm] Tipo Direccionalidad
Eficacia
[lm/W]

FTM
nTM 

[lm/W]
Incertidumbre 

[%]
FP ITHD [%] TCC [K] IRC Rf Rg CER

2 8,33 857,4 MLS NDLS 102,9 1 102,9 2,21% 0,62 71,40 4041 88,0 86,0 97,0 0,884
3 18,22 1411,9 NMLS DLS 77,5 1,089 84,4 2,24% 0,58 86,46 3766 71,0 73,0 96,0 0,638
4 16,71 1258,7 NMLS DLS 75,3 1,089 82,1 2,25% 0,59 84,85 3858 71,0 74,3 95,0 0,646
5 14,86 1466,3 NMLS DLS 98,7 1,089 107,4 2,25% 0,58 94,35 6017 72,5 75,0 92,0 0,991
6 26,76 2460,6 MLS NDLS 92,0 1 92,0 2,19% 0,55 79,97 6174 85,0 85,0 97,0 1,145
7 8,82 953,8 MLS NDLS 108,1 1 108,1 2,11% 0,77 62,62 5698 85,8 85,8 95,8 1,112
8 4,61 468,8 MLS DLS 101,8 1,176 119,7 2,27% 0,54 100,08 6138 86,0 85,0 95,0 1,167
9 9,39 883,9 MLS NDLS 94,1 1 94,1 2,20% 0,89 41,64 5854 86,0 85,0 93,0 1,159

10 3,89 349,5 MLS DLS 89,8 1,176 105,6 2,26% 0,61 77,81 2616 82,0 84,0 97,0 0,508
11 7,80 827,2 MLS NDLS 106,1 1 106,1 2,22% 0,96 25,20 4234 95,0 92,0 101,0 1,005
12 5,80 541,9 MLS DLS 93,4 1,176 109,8 2,27% 0,62 104,90 2960 83,0 85,0 95,0 0,620
13 8,78 857,0 NMLS DLS 97,6 1,089 106,2 2,25% 0,56 90,79 2915 81,0 83,0 96,0 0,600
14 16,96 1399,5 NMLS DLS 82,5 1,089 89,9 2,24% 0,57 77,19 6195 73,3 74,0 95,0 0,991
17 17,59 1177,7 NMLS DLS 67,0 1,089 72,9 2,25% 0,57 76,60 3037 79,0 82,0 88,0 0,583
18 11,89 817,8 NMLS DLS 68,8 1,089 74,9 2,25% 0,57 85,98 6486 74,0 75,0 96,0 1,027
19 26,84 2700,5 MLS NDLS 100,6 1 100,6 2,10% 0,57 78,29 5874 83,3 83,3 91,5 1,149
20 8,60 775,4 MLS NDLS 90,1 1 90,1 2,11% 0,53 83,63 2858 82,8 85,3 94,5 0,588
21 9,66 695,4 MLS NDLS 72,0 1 72,0 2,11% 0,58 79,15 5972 85,0 85,0 94,0 1,153
22 8,99 914,1 MLS NDLS 101,7 1 101,7 2,11% 0,79 61,29 2892 81,8 83,8 94,5 0,594
25 6,41 401,0 MLS DLS 62,6 1,176 73,6 2,27% 0,92 37,31 6824 86,0 85,0 93,0 1,276
27 28,65 2400,9 MLS NDLS 83,8 1 83,8 2,11% 0,58 77,33 6081 84,8 85,0 94,3 1,153
28 11,07 950,6 MLS NDLS 85,9 1 85,9 2,10% 0,62 73,47 6412 85,5 84,8 92,3 1,252
32 9,36 867,1 MLS NDLS 92,6 1 92,6 2,10% 0,59 79,53 3790 87,0 86,5 94,5 0,840
35 9,30 981,7 MLS NDLS 105,5 1 105,5 2,10% 0,81 22,29 3837 87,0 86,0 95,7 0,842
36 8,03 745,1 MLS NDLS 92,7 1 92,7 2,11% 0,63 73,23 2573 81,0 85,0 95,0 0,505

Anexo D Resultados por referencia de las fuentes de luz LED medidas en laboratorio



Z 2 4 6 8 10 Z 2 4 6 8 10
Referencia Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Energético Eléctrico Visual Circadiano

10 C C C C C C F II I 10 C C C C C C F II I
12 C C C B B B G II I 12 C C C B B B G II I
13 C C C C C C G II I 13 C C C C C C G II I
17 F F F F F F F II I 17 F F F F F F F II I
20 D D D D D D F II I 20 D D D D D D F II I
22 C C C C C C E II I 22 C C C C C C E II I
36 D D D D D D F II I 36 D D D D D D F II I
5 C C C C C C G II II 5 C C C C C C G II II
6 F D D D D D F I III 6 F D D D D D F I III
8 F D C A A A G I III 8 F D D A A A G I III

14 D D D D D D F II II 14 D D D D D D F II II
18 F F F F F F F II II 18 F F F F F F F II II
19 F C C C C C F II III 19 F D D C C C F II III
21 F F F F F F F I III 21 F F F F F F F II III
27 F E E E E E F I III 27 F E E E E E F II III
28 F E E E E E F II III 28 F E E E E E F II III
7 E C C C C C E I III 7 C C C C C C E I II
9 D D D D D D D II III 9 D D D D D D D II III

25 F F F F F F C II III 25 F F F F F F C II III
3 E E E E E E G II I 3 E E E E E E G II I
4 E E E E E E F II I 4 E E E E E E F II I
2 C C C C C C F I II 2 C C C C C C F I II

32 D D D D D D F I II 32 D D D D D D F II II
11 C C C C C C B I II 11 C C C C C C B I II
35 C C C C C C B I II 35 C C C C C C B I II

Z 2 4 6 8 10 Z 2 4 6 8 10
Referencia Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Energético Eléctrico Visual Circadiano

10 C C C C C C F II I 10 C C C C C C F II I
12 C C C C C B G II I 12 C C C C C B G II I
13 C C C C C C G II I 13 C C C C C C G II I
17 F F F F F F F II I 17 F F F F F F F II I
20 D D D D D D F II I 20 D D D D D D F II I
22 C C C C C C E II I 22 C C C C C C E II I
36 D D D D D D F II I 36 D D D D D D F II I
5 C C C C C C G II II 5 C C C C C C G II II
6 F D D D D D F I III 6 F D D D D D F I III
8 F D C A A A G I III 8 F D D A A A G I III

14 D D D D D D F II II 14 D D D D D D F II II
18 F F F F F F F II II 18 F F F F F F F II II
19 F C C C C C F II III 19 F D D C C C F II III
21 F F F F F F F I III 21 F F F F F F F II III
27 F E E E E E F I III 27 F E E E E E F II III
28 F E E E E E F II III 28 F E E E E E F II III
7 E C C C C C E I III 7 C C C C C C E I II
9 D D D D D D D II III 9 D D D D D D D II III

25 F F F F F F C II III 25 F F F F F F C II III
3 E E E E E E G II I 3 E E E E E E G II I
4 E E E E E E F II I 4 E E E E E E F II I
2 C C C C C C F I II 2 C C C C C C F I II

32 D D D D D D F I II 32 D D D D D D F II II
11 C C C C C C B I II 11 C C C C C C B I II
35 C C C C C C B I II 35 C C C C C C B I II

Global

Escenario 2 - datos normalizados

Global

Anexo E. Resultados obtenidos luego de la evaluación del mérodo ELECTRE-Tri-b

Global

Escenario 1 - datos obtenidos Escenario 1 - datos normalizados

Global

Escenario 2 - datos obtenidos



Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano
10 C C F II I 10 C C E I I
12 C C G II I 12 C C F II I
13 C C G II I 13 C C E II I
17 F F F II I 17 E F E II I
20 D D F II I 20 D D E II I
22 C C E II I 22 C C D II I
36 D D F II I 36 D D E II I

5 C C G II II 5 C C E II II
6 D D F I III 6 D D E I III
8 C B G I III 8 C B F I III

14 E E F II II 14 D E E II II
18 F F G II II 18 E F E II II
19 D C F II III 19 C C E II III
21 F F F II III 21 E F E II III
27 E E F II III 27 D E E II III
28 E E F II III 28 D E E II III

7 C C E I III 7 C C D I III
9 D D D II III 9 C D C II III

25 E F C II III 25 E F B II III
3 E E G II I 3 E E E II I
4 E E F II I 4 E E E II I
2 C C F I II 2 C C D I II

32 D D F I II 32 D D E I II
11 C C B I II 11 B C B I II
35 C C B I II 35 C C B I II

Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano
10 C C F II I 10 B C E I I
12 C C G II I 12 C C F II I
13 C C G II I 13 C C E II I
17 D F F II I 17 C F E II I
20 C D F II I 20 C D E II I
22 C C E II I 22 C C D II I
36 C D F II I 36 C D E II I

5 C C G II II 5 C C E II II
6 C D F I III 6 C D E I III
8 C B G I III 8 C B F I III

14 D E F II II 14 C E E II II
18 E F G II II 18 C F E II II
19 C C F II III 19 C C E II III
21 C F F II III 21 C F E II III
27 C E F II III 27 C E E II III
28 C E F II III 28 C E E II III

7 C C E I III 7 C C D I III
9 C D D II III 9 C D C II III

25 C F C II III 25 C F B II III
3 D E G II I 3 C E E II I
4 D E F II I 4 C E E II I
2 C C F I II 2 C C D I II

32 C D F I II 32 C D E I II
11 A C B I II 11 A C B I II
35 B C B I II 35 C C B I II

Escenario 1 Escenario 1 normalizado

Escenario 2 Escenario 2 normalizado

Anexo F. Resultados obtenidos luego de la evaluación del mérodo ELECTRE-Tri-b



Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano

10 C C F II I 10 F F F II I

12 C C G II I 12 E F G II I

13 C C G II I 13 F F G II I

17 F F F II I 17 F G F II I

20 D D F II I 20 F F F II I

22 C C E II I 22 F F E II I

36 D D F II I 36 F F F II I

5 C C G II II 5 F F G III II

6 D D F I III 6 F F F II III

8 B B G I III 8 E E G II III

14 D E F II II 14 F F F III II

18 F F G II II 18 F G G II II

19 C C F II III 19 F F F II III

21 E F F II III 21 F G F II III

27 D E F II III 27 F G F II III

28 D E F II III 28 F F F II III

7 C C E I III 7 E F E II III

9 C D D II III 9 F F D II III

25 E F C II III 25 F G C II III

3 E E G II I 3 F G G III I

4 E E F II I 4 F G F III I

2 C C F I II 2 F F F II II

32 C D F I II 32 F F F II II

11 B C B I II 11 E F B I II

35 C C B I II 35 E F B II II

Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano

10 C C F II I 10 E F F II I

12 C C G II I 12 E F G II I

13 C C G II I 13 E F G II I

17 D F F II I 17 F G F II I

20 C D F II I 20 F F F II I

22 C C E II I 22 E F E II I

36 C D F II I 36 E F F II I

5 C C G II II 5 F F G III II

6 C D F I III 6 E F F II III

8 C B G I III 8 D E G II III

14 C E F II II 14 F F F III II

18 D F G II II 18 F G G II II

19 C C F II III 19 E F F II III

21 C F F II III 21 F G F II III

27 C E F II III 27 F G F II III

28 C E F II III 28 F F F II III

7 C C E I III 7 E F E II III

9 C D D II III 9 E F D II III

25 C F C II III 25 F G C II III

3 D E G II I 3 F G G III I

4 D E F II I 4 F G F III I

2 C C F I II 2 E F F II II

32 C D F I II 32 E F F II II

11 A C B I II 11 D F B I II

35 C C B I II 35 D F B II II

Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia Global Energético Eléctrico Visual Circadiano

10 C C F II I 10 E F F II I

12 C C G II I 12 E F G II I

13 C C G II I 13 E F G II I

17 E F F II I 17 F G F II I

20 C D F II I 20 F F F II I

22 C C E II I 22 F F E II I

36 C D F II I 36 F F F II I

5 C C G II II 5 F F G III II

6 C D F I III 6 F F F II III

8 B B G I III 8 E E G II III

14 D E F II II 14 F F F III II

18 E F G II II 18 F G G II II

19 C C F II III 19 F F F II III

21 E F F II III 21 F G F II III

27 D E F II III 27 F G F II III

28 D E F II III 28 F F F II III

Escenario 1 2024 Escenario 1 2029

Escenario 2 2024 Escenario 2 2029

Escenario 3 2024 Escenario 3 2029

Anexo G. Categorización final con el método AHP Sort y evaluando 3 escenarios.



7 C C E I III 7 E F E II III

9 C D D II III 9 F F D II III

25 D F C II III 25 F G C II III

3 E E G II I 3 F G G III I

4 E E F II I 4 F G F III I

2 C C F I II 2 E F F II II

32 C D F I II 32 F F F II II

11 B C B I II 11 E F B I II

35 C C B I II 35 E F B II II

Referencia TCC Global Energético Eléctrico Visual Circadiano Referencia TCC Global Energético Eléctrico Visual Circadiano

2667 C D F II I 2667 F F F II I

3267 C D F I II 3267 F F F II II

4041 C C F I II 4041 F F F II II

4635 C C F I II 4635 F F F II II

6053 C C F II III 6053 F F F II III

2279 C D D II I 2279 F F D II I

3191 B B C I II 3191 E E C I II

4234 B B C I II 4234 E E C I II

4768 B C C I II 4768 E F C I II

5975 B C C I III 5975 E F C I III

2858 D D F II I 2858 F F F II I

3741 D E F I II 3741 F G F I II

4531 D E F I II 4531 F G F I II

5347 D E F I III 5347 F G F I III

6111 D F F I III 6111 F G F I III

2615 E F F II I 2615 F G F II I

3215 D E F I II 3215 F F F II II

3790 C D F I II 3790 F F F II II

4592 D D F I II 4592 F F F II II

5856 D E F II III 5856 F G F II III

2646 C D B II I 2646 F F B II I

3195 C C B I I 3195 E F B II I

3837 C C B I II 3837 E F B II II

4652 C C B I II 4652 E F B II II

5856 C D B II III 5856 F F B II III

2573 D D F II I 2573 F F F II I

3745 B B F I II 3745 E E F II II

5899 C C F II III 5899 F F F II III

2526 C D D II I 2526 F F D II I

3128 C C D I I 3128 E F D II I

3778 C C D I II 3778 E F D II II

4602 C C D I II 4602 E F D II II

5854 C D D II III 5854 F F D II III

36

TCC variable 2024 TCC variable 2029
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2
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20

32

35

36

9

2

11
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