rrrrr

QL,{/&« C 7? ,o'l’:/ﬁ/@v/{/b Q/l/@wo WD rj g,@-

frn»ﬂMDAH;:ﬂ{zuAcv‘
%J@ow&m Gbril o 49 U

| CMVV[)O L o Qoo
./"VWLMH’.QA %ﬂwc&c Q;‘ﬁ@%,w%

G i o
.

0. Contor Gontutn et L

; il
. @ uM,L,;M Y,L,Lta, G-

;IDA .‘?JTI‘ CIONA

“Art. 200-El Presidente de Tegj: 5%el Consejo de
b SEEAET . | m_.» 1 (Aanseio v T J
Jueces de Tesis y el Consejo Examinador P-f{j otk

gesponsables de las ideas 61.1!1;'1.--;::': por 'ci Candidato,”

AW,
/%m/w@

(336

C



A

7 . ' '
muaummmmummmeumugmﬂwmum‘
v

: : Rl ]
olemer el cslifiestive de origlislidsd, eunqueSes el fruto del est
suidadoso hecho por mi do une materia no tratads mt? entre no )¢
" Presento unicamcnte una rocopﬂnomn de las ideas por mi recoglé ‘

Tes considersclones que haso scerca del anmto en muﬁ&n’_ﬂ
"' a todo propbeitc de impocicidn cientifice pues no son el resultad

una axperunaia perconel suficientoe.
| Expongo el resultado de alxum ensaycs para la inmhﬂ
'_ goeficientes de las maderss y el resultado de olloa, que sunque w
vie:nn ninguna utilided prhtim. quedarie uti.&lnho con que ©8
ﬂ.era do base para gue olguns entlded como la E.l. u Hinas,

‘ tana do sparatcs para que ustoa ensayos 8o hlntorm de una

mional.
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MADERAS ECONDMICAS
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l
4 Lo maders es uno de los materiales. de construcceibn mas an‘biguoa \

y su usc es de los mss pxtendidos debido a ‘sus buenas condisiones y (

|

a su féaeil adquisicibn. Son propiedades generales de las maderas: ‘
S

1

i

3 Elasti.cidaa cuslided que la hace muy Gtil para resistir a los

chogues.
2° Higrom&trioas, 10 que goafiona veriaciones en sus dimensiones,

roducidas por la humedad ¥y 1a sequedad; ésta propiedad se utiliza
la Explotacién de linas, eto. X debido, a que la humedad aumen=-
ta las mimensiones de las maderas perpendicularmente & sus fibres, 1
no teniendo influencia ninguna en ¢l sentido de su longitud. Con la !
sequedad se disminuyen sus. dimensiones transversales sin que 1a. lon=- ii
gitud cembie sensiblemente, pero sumenia su dureza y fragilidad. ;
Dé la naturaieza del suelo donde crecen los &rboles depende la ca-
lided de la medera: en terranos secos, aridos ¥y pedregosos resulian i
maderas mas duras que en terrenos genagosos. En fin, las maderas ad-
quieren mas durezé y.aon mnas ?.'esi.atentes cuendo cremen alejadas m |

de otfas.

Las causaes principeles que determinan 1a destruccidn de las ma-
deras sont 7

a) Alternativas de gequedad y humedad, es declr las intemperies
atmosféricas. Lg madera sometida a la influencia simkltenea del aire
¥y de la mumedad se descompone a ia larga, transforméndose en una : .
materia oscura o negra 1llamada "humus® que vhene a ser el resultado |
de una fermentacilin producida por las meterias Nitrogenadas que la

savia ha depositedo en su tegiido, lLas maderas resinosas son las

que 'njcjar resisten & esta causa de destruccibn.

b} Cuando 1a modera se caliente o se irrita por el contaeto u@

80 ' ' n s
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so, mortero o. cualquier otra causa, se produce una ‘fermenta.oiﬁn de
la sevie y atrae ciertos insectos que depositen sns hnevos les auales‘
den nacimiento a una multidnd de &llos que se ccupen en ﬁaﬂrar}s
en todos sentidos la madera acahando por desagregarla entersmente ¥y
convertirla en polvo:iales son las hormigas blancas, los escolitos,

las polillas, etc. b

La preservecibn de las maderas 68 materia que 1nteraa'granaemmto."
tanto a los Ingenieros Civiles como & los de Minas; & 1os prmeros
ge les presenta el problema en divébas formas: debem ver cbmo se dey
ecuntmi.zan en un gasto representado por el consumo de traviesas en
1ae vies férress y ademfs estudiar la economia en el precio de los
materisles en las construcciones. Entre nosoiros gque tenemos maderas

" gue no son atacades por los insectos y que resisten un buen nfmero
de aflos, parece que no tuviera major importancia el émto- pero 81
se considera que una pieza cualquiera de una de osas maderas vale
generalmente el doble que ofra igual de madera comfin, cabe preguntad
(pré economico preparsr las maderas comunes pera que llenen las con-
diciones de las maderas finas?-existiendo unas polcaﬂi clases de made-
ra que pﬁdieran 11mnarse juvulmerables a las ‘pest'es snimales, no lle-
gart ol momento en que estas se agoten?

A 1la primera pregunta respondsremos con una exposieidn sueinta de
los metodos empleados en la preparacidén, con cuadros que mestran
el consumo de maderas en Medellin y con algunes consideracicnes mas
0 menos sceriadas sobre la facilided de establecer una empresa que
1lene tal objeto. Las conclusiones deduscalas quien se interese por
tenionde en cusnte que no es solo ls duracifn de las

el negoecio,

piezas lo que debe considerarse sino también si es econdmica la pre-

pai-aoibn en vista del costo de los tratamicntos. El gasto remoeidn

de las pieszas, debe también tenerse en cuenta.
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Muches sobstencias se han preconizado pars la preparacibn de las
maderas; entre las cucles phdemos eitar:Borex, Biclorure de Mercurie,
Cloruro de Zine, Sulfato de Zinc, Sulfato de ‘eobre, Sulfato d’e hiéprro
Acetrasto de plomo, asetrato de hierro, L.loruro de Caleio y como mas
moderna la cresota, Le aplicacidén de soluciones salinas tiene el si-
guiente fundemento: sl penetrar por todos los conductos de la made-
ra expulaazi el aire y la savia de¢ sus tejidos, sonviertienic las
partes solubles en substencias insolubles, libres de fermentacidén,

y destruyendo al mismo tiempo las larves de los insectos gue pueda
taner al miax'ii_so tiampo vuelven las maderas mes densss, mas compactes
¥y mas duras,

El empleo de ls creosota presentsa los inconvenientes de su olor
desagradable y persistente, lo mismo que el de la inflamebhlidad;
tembién resulta que & una temperatura alta la maders exuda la cre-
sota,

La penetracidn de la maders por soluciones Baliriad se hace de va~
rias maneras: I® Aprovechando ""1 movimiento aseenlional- de la savia
cuando ol 5:1:-91 no ha sido oorlﬁo. que en virtud de le fuerze de
aspiracidn propia s los vegetales, la eleva desde laé raices del &r=-
bol hasta sus extremidades. Para ello Se practica em la base del &r-
bol una inoisidén al rededor de la cual se adepta un saco de tela im-
permeable gque recibe de un regeptor ecolocado mas alto y por medio de _;
un tubo ol liquido que se expandirf per todo el firbol. Preserta &‘M
sistema el inconveniente de la pérdida de solucibn, que se inyecta
en todos los brazos y hojas que naturslmenie no 3¢ han de necesitar,

2° Por presibn , fundade en el depplezsmiento y expulsifn de la :
savia y 1la filtraecidén de la solucibn salina. Para dntuar la opera= ‘
eibn, Be adapta en la extremidsd de la piesa, que se mantenirs ver= ,‘a

; tical, un saco de tele impermeable que contendrf la aeluci&n que se i
“i'-‘ 1__\‘
va & inyectar, la cusl penetrarh por toda la piesza hasta salir por
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la parte inferior. La seluciln gue sale seo ensays pars ver si o la
misma que se ha vertido. Debido & las sblncionos de contiguidad que

habrd en las fibraa de la maders la solucibn - no se expercird de una
manera completa por todas les partes pare ellc seria necesario que
da piezs no estuviese smerrads v asi no se lolga por las corae,
que guede totalmente empapada- De puede utilizer tembisn la pmiz
de unz columne do liquido casc on el 'cal se atornills e lo pieza un
tubo de 3 a'-é metros de largo por el que se vierte la aoluéi.tn sion-
do la pruibﬁ del 1%quido suficiente pars hacerlo renetrar.

3° Tiogeso sl vacic. Este m@todo de satursei’n oconsite en introdm-
oir les piezas de moders en oilindros de lﬁmin_a de herro -:mmloimn—‘-
te cerrsdos; alli se hace noga;' vapor de ojus que axp‘niﬂn,ol aire
- haciéndose el vaeio, nomes'aﬁo en que se ebre una llave que deja peno=

trar la sclueidn 1s cual pmetru‘& en las plesas.

- 4°* Bste procodimiento oonsiste en colocar la madera en mm
deplieitos de sclucibn prmmativa ¥ dejerla para que absorba por

)

81 misma, "‘-. _ - |
A primera vists se compre;:de que este filtimo procedimtento ur.ti
ol wumm mis ahptai:lc a mn&m condi:iones, fior las reszones 8i- =
guientes: %
al Poco gasto de instalacifn, toda ves que Butla consistirf almpld-
-mente en un itanque , que podria hacerse de madera, oconstruidc en el
mismo edificie ﬂe dtpﬁtito. 7
b} Poco mtﬁ en la mono de ohra pars la proservecifn, vues un
solo ebrero seris cepas de le movilizecifn de las piezes. 4
o) lLas maderas aserradas se preparan tem bien come les wixsm
sin aserrar, lo gque o8 importente, porque siempre os costose y 8im= '
pendicse yropnulu plezas entevas {ounndo labrh de qnnu IRt~
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bores de carpinteria.

d) Las plezad para p¥eparar poaian ser cortades en irozos © tl".
~ blag sdecusdas pars la venta y varac ser _pqeetan en le obra,a tiempo
~de introdueirlas en el tanque. Jﬂ aserrio do las maderas sord siemp
pre mas dificil cuando entan inyectades de la @olmneibn, que cuwando
no lo esténe :

idoptendo ¢l sisteme de preservecitn debemos estudier ehora les
coniiciones @¢ las diversas sales usaidas para que el interssado de~
duzoca cual es mas conveniente. EN i | #

Vesosrtemos por ¢l momento la creocsots, por su elevado precll.

Fn realidsd no se pueie preconizar ningune de lasc substenciss an=-
tes dichas, pues onda uns tiene mas o menocs ventajes sobre las dembs
segufin ¢l dectino que 8¢ le ha de dar a le madera preparah. Por es
jemple para c:poatcionon ‘humedas se rmouianla ol procod!nlent.o &o o
"Burnettizing” que consiste en sumergir la madm on una solucidn de
@ozaro de Zine el 2. Para situaciones mparnuvmtc secas Se a= |
conseje el "EKyanizing” anlez ougl se emphpa la mpders con una selu- -
oitn de sublimedo msxye (bleloruro de muurlo! el 1%. bebe |
advertirse que el gubl imab o8 uny nletarco, eg apte a la .ﬂomm;
oia y o1 buso de 1z maders es uf pelizreso. :

El Sulfato de Cobre tambifn tiene su ventaja espeaiasl y es la de
roducir el puntc de inflemabilidad de 1a Maders, lo ousl es impor=
tante en lss aonmooionu. en aaso de incendic. De esta propliedad
goss tambiln 01 Ulorure de Zinec.

Los precios mas recientes de los resctivcs amplesdcs, puestos en ¥
Nedellfm son loo siguientes: '

Asetreto de hierro ¥ 0,30 el Kilogremo
¢lorure de 4ine. § 0.25 " -
Sulfate ferrcse. Qogo -
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Sulfato ﬁe cobre, ¥ O.24 o1l Hllogramo.
Biclorurc de Hercuricy@.LtC Nk
! Es de aﬂvertir‘ gue el precic de Bloloruro de Mercurio debe Adn;-
oirse de la mitad, pues se anFJ.aa en éolnciﬁ_n de concentracitén infeo-
rior, on la mited, a les anteriores. las primeras se usen al 2% y le
fltine a6l 1%. . ; &
Veamos shors le comperaciln entre les precios de uns pilesa deo ma=-

: _ \
ders fina y wune de madera comfin preperadce '.lbnanos PoOr @580 un lar=

guerc de ocomino y uno de cardifio, El primerc vale hoy en muesiro mer=
osdc § 0.50 mes o mencs ¥ el sesundo § 0.0 mus o memos.
!L’mtmugoﬁlomo de Zins., K1 gesto, fior pid colibico de madera, de
gal sees o8 de ©.5 1bs, que vole segfin el dato antericr § 0.0625 o
digemos § 0.06. Un larguero tiene estes dimensiones. £"x4"% $ &
varas que equivale & 0.634 de pi® ofibico. Entonces si un ple gesta
0,5 Lbse 0 0.654 gostert 0.3 Lba sproximedemente, lo que valdria
$0.018, podemos suponer gque valga § 0.08; este valor' agrogaio a$
0.%6 costo iniciel nos daria:@ Oe87.tomemos el carafio por ser maders
muy usade sutre nosotros y Ieria por concigukente muy fhokl expené
derla preparada. Hay otros eras, ocomo ¢l marfil de magnificas
condiciones de roai.at‘oimiu v todaviao mas barate que el ocarafio, pues
hoy vale un larguerc ¥ U.30 ¥y podria prepararse con bken Sxito.()

(moTA. Tow precios de loi resctivos fueron suministrados smsble-
mente por B, Ermm Vogt 1llegsado rcoientanahto de Mm)

. Presentamos on sbguids un oupdro de la vida mproximeda de las me-
derss en las condicionss que existen, para las iraviesas deo ferro
earriln. :

U)'M""“’“‘M"\ twwmdwaﬂ»
aniamo de Ol &Lwﬂm m,wfuko&w}«ﬂxwwwmé
ka.&x, e Le- | g}
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NOMBRE Sin tratamiento Con tratamiento

Iong leaf pine gﬁga. aggs.
bouglas fir : 6 ' 16

Spruce 6 PG

White pine CB 114 ’
Helmeak 8 15

Red osk 4 20

Beeoh ¢ 20

Lesple RO 18

foblolly pine 3 15

tste cuaidre muestra el aumento de le vids de las maderas Srata=
des para LB.UU, Pera les maderas muesirss ne pedenos dar dam. ues
' no seo encuentran, POro osurre alge aunajantc.

Respecto a la resistencia de las maderss prepaersdas hice alguneos
ensayos ue no dieron buen remultade pues no tenia modo deo comparar
motmu-,“g si una mnl sin preperar se me rompe oon & kilos
sometida & la flexibn, ¥ ot*a preparads, oon A'Kiles ne b ‘si esa
osa diferencis proviene de la preperscibn, de efectos do la piesa,

o de poea exmetitud én los sparelos de enmayoc. o encuentre raszdn
pars que las plezes fe u}nnm por ls preparaciln, naturalmsmte
cporanlie entre clertos limietes; por ejemplo ounande la solucibn de
Clorure de %ing pass 40l 5% la maders e vuelve quebradise y dismi-

mye su resistencis.

Infitil me parece hablar de la importancia de concaer la densidad
de agum de nuestras maderas, toda ves que oon muche MI
se uth naeienio cfiloulos on gue o8 necesaric tener el date; por
tal motive me preocupd del mtq § sunque son pom las olasen n,
wadaren favorecidss alfstimes el comienso de lo que mas mm

'ﬁ
b
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bré de mer la industria do les mederass. Para ello tomd @fias tabli- |
tas de volumen conocide, 25 &e. aproximadsmente; hice escogencia
de muestras sanas y secas (t&rmino muy relativo) y les sequé en

estufas dursnte dos horas y a una temperaturs que moderajemente hice

- subir g 70° (.

) . _

Iuego se pesaron, @ hicieron los chlonlos del caso, dsndo el re-
sultaedo final siguiente: : .
MADERAS PESO EN GRAMOS  VOLUMEN EN cC/ DENSIDAD

Comino 14.682 25,750 6.618

Macens - 25,227 22,964 1,099

Robke ~ 20.928 23,514  0.890

Gedro 11,086 22,595 0,495

Sauce 9,163 26,085 04566

Fresno . 16.072 26,000 04645

Pino 11,216 24,716 0.458

Cerezo 14.519 | 25,082 04560

Canelo. 16,678 | 26,698 0.606

Kimuls 14.686 | 24,947 0587

Yolombd 14,586 J £6.000 0.688

Marfil | 18.360 26,508 0,765

Chaquiro 10,198 25,771 04429

Guamo. 20,267 28,000 04588

Carafio |, 12.571 BNy 0.5516

Aguacatilio, 144186 24.662 0.573

GuacameXe 9.71% 25,000 04568

Palaf::jio 11.607 24.251 04479

Leurel 00loradoll.99Y - 24.546 0,448 ;
{indio-viejo) _ !

‘Guaoime nmogsl 14,707 24.517 0600 "

,."—: A
Los htoa anteriores quedabgn un poce dudosos debido a que ne mv’l’.“
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nis modo de médidd exactemente el volumen de las muestres; estas tenian
1a forma de prismas rectios euymia.ristas fusron medidas con una esca-
la buena. Necesitaba entonces verificer los resultados y para ellec em=-
plee el método de la balan.z.a, hidrostética: como las mué¢siras no se mm=
mergian por si en el agua tods Vvez que su densidad (menosrl-:?a maeaqa)
es menor, procedi de la maners sigukénte:

imarré a ceda muestra, que llamaremos B, un cuerpo mas pesado 8 de
tel densidad y masa que embos cuerpos se sumerjleran en el agns.; Sea

W el peso del cuerpo b en ¢l aire, @ el pesoode ambos cuerpos en el

airec] vy ¢ su pesc combinado en el agug. Lntonces @ - q = peso de una .

masa de agua de igual volmnem al de los dos cuerpos, ¥y €@ = W = el pe-
so del cuerpo smarrado,o lastire en el aire., . j
Sumergiendo el cuarpo S solo, S8e encuentra el peso R de agua, igual
en volumen & S solo = périlida de peao' de S debida a la inmaréién.- En-
tonces ‘para el peso A de agua, de volumen igual el del cuerpo liviano
b o la pérddda de peso de b debida a la innersifn serh A 's Q-q~R;
¥y la densidad o gravedad eapéc!.ﬁea D, del cuerpc livisne b, serh
R F—%R 'L' \\
Los resultados obteniaoa fueron los 8iguientes:
Peso del cuerpo S en el aire, const-nte para todos los cusos
= BR.0US3 gr.
Peso del omerpo S en el "m.cona_tante para todos los .casos
= 46,450 gr.

Pérdida de peso del cuerpoe S debido & la inmerdién =R= 5.583 gr.

Muestres v/ de W V/isde V/sde ~V/s de V/e de V/e de
euadro ant, 3 . @ R A D
Comino 14,682 66,715  BT.760  5.583 25.382 0.627
Macana 26,227 77,260  48.396  5.583 125,282 1.088
Roble 20,928  YV2.961  48.890  5.683 25,488 0.895

Codro - 11.0856 63.118 35.250 65.583 22,280 0.4

{ "I.‘,J‘ :
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Sevee 9.163 61.196  20.340  5.583 26,578 = 0.361

Fresmo 16.072 68,306 o7y  5.683  26.192 0687
pimo  11.215  63.248 36,560  5.588 22,106 0507
Gerezo  14.519 66,562 564730 5.685  25.239 0.698
Ceneto  165.673 67.606  36.700 5.583 26,325  0.614
Kimulf  14.686 66,719 36,790  6.583  24.346 04603
Yolombo 14.586 66,619 364560 5,683 24,486 0a595
Morfil 18.360 ¢  70.893  40.3%6 5,685 ~ 24.476 04750
Chequiro 10.198 62,881  34.360 5.683  22.298 1 0.457
Guamo  20.257 72.290 43,380  5.58% 254357 0.867
Csrafic  18.371 64,404 564560 5.585 23281 0.6816
Agusceti~14.126 66,169  36.900  B.583  25.676 04692
: Gnacaé%% 9.717 61.749  51.180  B.683 28,986 .  0.388
Palosen- 11.607 65,640 36,100  5.685 28,957 0484
Lauro;O 10.997 65.080  53.650 5.683 28,797 Oed62
Goboino. 14.707 66740 BGJAB0.  0.683 25,007 €639

|

La comperscidn de los ruul'*ad.os i: bste cusdro con los del snterior
da idea clara de gque 1os m&tcao\e empleados son bastonte exaclos y los re=-
gultados mmy preciscs. Les mayores diferencies que fie notsn son en el
Pine 0.607 = 0,465 Z°0.C64, Kinulh 0.603 = 0.587 = 04C16, Gusmo 0,867 = )
0.810 = 0,(67, Gubeino Nogal-Ce689 = (4680 = 04069 Son debidas a que las
mmestras estaban poco pulidse en sus caras y por consiguiente sm volumen
medido de la manera indicsda, queds poco eproximedo.

En resumen, vista la poce diferencia gue hay ontre loe resultedos de
108 dos mbtodos y sabiendo que en el primerc existe mayor posibilidad de
error (ue en ol segundo; me parece racional adoptar los resultades dados
en el ﬂltm cusidro. Aungqus es de sdvertir que la madera no tiene limi

1o miema densidsd; lés dates son mejor expresifn de la verdsd que 1o ¢
hasta shors se ha temido.
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RBSISTENGIA DE LAS MADERAS

La determinacidn de los coefisientaa de las maderas es de importan-
ia, pues su uso es muy frecuente en el qaieulo de 1ss construeciones
esgraciadamente 508 coeficientes tal como se determinen en ls préec~-
i1ea son inexactos y mas entre nosotros en dohde no hay aparatos apro- j
isdos para el efecto, Veamos algunas de las causad que alteran esos
ceflcicnies: _ |
. Ta teoris ordbnaris de la flexidn elve multitud de hipdtesis
que es neceésario admitir pars no compl car demasiade las expresiones
que dan las centidades diahaé. '

En le medera tenemos un materiel que\legos de ser emorfio presente
eualidades no #sotropicas, en el cmal eamhia ecmpletamente su resisten-
cia sezlin que se 0psra a travaé de las fibrss o a lo largo de ellas.

Son tambibn csusas de veriscién de la resistencia la edad del &rbol,

la Bocalidad donde 8ste erece; el punte de dorde se corta la piesza,del
grado de sagzonamiento, etc. 1 ‘

En los proeedimientqs aogukdos pare determinsy la resistencla de les
maderas, el tamaiio de 1o muestrs juega un impertante papel. Las muestra
pequeilas tales como las usadas en nuesiros ensayos de flexiln y de temn-
gibn, son trozos escojidos en los cuales se eliminan muchos defectos
que encierren las plezas grendes usadas en las consirueciones. Es ne-
cesario ademés opersr dentroe de los 1imites eolfsticos y estes limites
son en la madera punios bien dificiles de determinar, y poco conocidos

Fn los ensayos que hice para la flexibn era de observaer que con la
eplicaciln de cargss infericres al mbdulo de ruptura y dejendo obrar
por un tismpo large estas, la fleche gumentaba, de suerte due el tiem='
po durante el cual permanecen aplicadas las cargaé influye en los raw;
sultados. y
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El mbdulo de elasticldad a 1s flemifn es, de la mencra detcrmlnah $
Jemente un £actor empirico pued ni siquiera so tienc en cuenta 1a |
flexitén que el eufuerzo @e }sisallas. desarrolla; adombs ée deveria u=- 1

para el ensayé une vigs en ia ousl fucrs muy lurge le lus compara-
les £6zmmlas que se userian en el |

econ ¢l espesor para poder aplicar

flceuloe

Lo direccidn de las
tione tambibn una influ ~ala docisive en los resultados; 1

fibras de la modera con relacifn a le de la Lfuer- l

a splicade,
a reéiatcncia o8 mucho meyor a lo large de las fibras que a travds de
1las. Jo hay teoris utiliseble q:ie indique odmo ®
e materisles gue como la qadara cambia de resistoncia con le direccidn

es decir oon materisles no isotrépicos. m la practica es
; 1
v

e ha de obrar ol casoc

de sus fivras,

imposible determinar si leg fibras son perslelas o la direceiln de 1a £

L7 et A ol
fuerga o no; tembidn e mroaiblo colonler que fngulo existe enive cuas

dos d.ir_ccciom y ealculsr lo com;wmnta de le carzs 8 lo large, qué on

¢l dato que en realidsd debe temrso on cuenta pn'a proporcicnod las

dimensiones de un miembro t‘lo uxna ostruncturs. D
tioroa puedo delucirao (ue on ilpoaiNo

salcular une piess de madors thl como debe ser. En la préatica no 8S¢ ne=
adenfis ec emplosm paras 1c8 afiloulos coeoficlentes

' De las ‘aonudurno!.onas ant

gesita tente preeisiln ¥

de loguridd Ry eltese (wala f0)
cer algunos detes que ninmunos para tcmt

#n todc ¢uso €8 MeJor oonc
1e modera a la flexidn y el la ton-

ﬂqu&ua wna idea de como trabaje
sifn. Para oso hige los moayos giuientess

nmm de este emsaye oS computar el mbdule de Ruptura ¥y dﬂhﬂ

1o de clasticided,
Mmuwm;md ensaye mmvmmumm_

de lug por 6.BD om ousdrados de -mm-. '

tice de 18 am.
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(algunes de ellas solo tienen R.25 centimentros cuaﬁra&osl; Esto debido
a la poca caspacidad del aparato que solo alcanzaba & 260 Kilos, que
| gomo se verh mae adelante fub insuficiente para romper éaiertas maderas.
| e maders emplesds oks de buenas condiclopes: seca, Sazonada, ete.
¥l sparéte empleado,’m0 fud una bascula eam@n con un gditsmento muy |
sencillo, (Ver figural. | | |
El modo de operar fud ol sigulente: se colccaba la plezma scbre dos i
pibotes; por medio de los Tormillos se ejercia sobre ells una fuerza |
gue se registraba en la bhscula. Las deflexiones se midieron para ca- |

\
da veilnticineo libras, haciendo uso de una ocuiia que se introducia a ‘
medids que se sumentabe la carga. {, . Ve fero MU\;Q‘,T”__ |

] f \ ;
Qw\,é%btawu MMMWOQ’MMﬂMWdL

Q.lm.m —~



gurel blanco 14

id. ) ia-.

ia, id.

id. id.

Canele

id.

id.
id,
Encenillo
15.,

id.

id.

Comino de a-

rriba

id. id.

Comino de a-

bajo.
14, id.

ia, id.
id, 1d.

Roble

2

E;

2 x-8x 20
20

20

2x2x20
20
2xX2X ?0
20
&0
2 x2 x 20
x 20
x 20
2x2 xR0
2.4x1.4x%20
1.4x1.4x20
1l.4x]1.4x2D

1.4x1,4x20

1 L 4:1 }41(30

1,4x1.4x20

-

ﬁ(ls) ¥ -
Sena.Fibra |28 50 75 100 126
normsl. 0.2 o . 1.00 .
Ta, 4, - |&B. S0 35 100 285
Al 0.2 0.4 0.7 L. 1.6
Sana. Mbra (25 50 76 100  1&5
no nomalo 0'5 Oub 009 1&3 107
1a. 1d. 25 50 75 100 125
m Oog 0.5 s I.E
Tudos . Pibras
gl 2| T 1) 75 100 125
8 un ang.grajesy :
de con la F.|™* 8 3 . -
Sana.Fd 1a. (RE. S0 I8 300
0.2 0-6 10‘1 1.5
L Ak 26, B0 76 100 1125
Bl 28 o.d  DES 1.8 . 1LE 2.2
Yudos.id. 25 50 Ki>) 100 126
0.8 0.6 1.1 1.5 2,00
Sana, Poco |25_ 8O 76 100, 125
hilads 0.0 Oad 0.8 1.2 1.8
Nudos.ld.1a.}86_ B0 76, 100 125
I". 002 0.6 1.00 1.5 1-00
g4, 40, (BL° Bo %5 doo  EAN.
\ ' 0.0 002 OQ" m‘z ‘2
% 26 50 75 100 125
Smﬂ- Idt‘a. = = prertte s S
0+2 0.7 1.00 1.6 2.1
Sema.Fibra |22 50 96 1co _1Bb
no normal 0.2 0.5 0.8 101 1.4
jd.id. J10 20 a0 40 50
G.4 0.8 1.2 1.8 2.00
Sens.ld.ia, |40 20 80 40
td. 10, JLiB. SO B0 40 SR
0.8 e 8 1.4 T8 BB
‘ 10 20 30 40 5O
d, id. 0. 20 B0 3 )
i Ot O 1 1.5 1.9
sa. 14, (A8 B0 Seu WM.
D.4 0.8 18 1.6 1.8
Ttk BB B B B
i 1 ' 0.5 0.? I.C‘O :155 1.6
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75 i ‘1§
2.b 56
3'.1‘}1-5
176 200 )
2.4 500
W <5625
>8=1-L
i T A
Fw)
160 178
2ed 29 J
LS
wzlY
160 175 200 §228)
1.6 2,00 £E.4 s.oqj
80 Jo. B9 Hw.so
244 2,8 B4 &,w
60 17U 0
205. qu 5.5 W-_%o
60 70 g_tg__ a:&.\’s
1.9 Re0 2.9
g0, X8 B
g.B 2.0 5,00
p Led £.8 b.4
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150

| 180

160

160

90

60

90

90
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B37.6

200

287.5
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126
176
200
200

200

187,56

176
2560
100

8u

106

110

100
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?roomé,&;ad.i. 0

T

de Ce dewe~d .

815

AR 25
P Ola rmuoid e (Canad
M,\:oa.wn: oL WW.
:Lb'chm.utam ou.,,,w‘

-h

A5 0

1,3}-5
o

%Q,-S

"‘-Nf; " { Tid



Y g T LT Cacia » ik y 2 ; T‘YW‘I% fﬁ‘ L "l.'.. L_i!."
R vy g
2 1l.4x1.4x20 Sena. Fibes 20 20 30 40 _60 60
no mmﬂl.‘ Oed 0.8 1-1 1" p P8, ’ 2 !
3 l.4x1.4x20 1d. d. lo 20 30 40 50 60
0.5 Ops 0" 1;1 104 1.7
4 1.4x1.4x20 1d. 1d. A0, 20, 0. 40, 0. SO
0,8 0.8 0.9 313 33 1.8
2 2x2x2 Sgna., Pibra 25 BB 76 - 100 126 150
no normal. ODal 043 0Q4F 0.9 1.2 1.7
8 ledxl.4x2C  4d. 1d. 0 =20 S0 40 B0 60
D2 08 w08 T Sak RN
4 1.4x1.4x20 145 4. o 20 S 4 S50 g0s
: U.B C 9 1'8 1.5 1‘8 201

lote. i lo columna de cargas de cedencia so nota un vacie en lon
sorrespondionte al canelo; oote porque oste madera vompe sfibitamente cuan-
io comicnge a coler., Al"Bomino de arriba” le pasa lo nim pero en grado
inferior. tstes §os maderes, “somino de arribe" y canelo, son muy elfisticas:
sasi irimuatamonte que s.e lcn'. quita la carge, recobran su forma primitiva.
s demfs 51 conseryven su deformacidn por un tiempe mas largo.

Ll punto de ocdencia corresponde & ajuel en el cual la flecha no sumentia
roporcionsimente a la carge, sino que hay un sumento brusco, eumento que

s progresivo para un mismo velor de la Barge. i todss las piesas era de
ptar que se aplastaban primerec 1%9 fibres sometidas o la compreciln que

s de tensibn .« :

ger J{W
Pore cacer los osfuerzog uniterios tenomos: ey £
Las rescciones san iguales mtr- el e igua- Gl --458““9--—;* _.__,Dv

3 @t i. ; entonces el momento lﬁxm ocurre:n en el centro:

--é-x%-:-?ull“i ' ‘
: |
e , & : !i%gﬁnl# " ."'!

npijando £ tenamon: .o ,'
£=6W
G‘bhg %&L
!gmmm‘kw:malomm
1 « g do 1a viea
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Carga de codmoi.a\ Gargs de yup-

ey, 7 s

kilose tura. Lilos.
Promadio 8¢
las cavqe-s o€
cedewnaayde
exrong ¢ -
126 165
126 166
2 QO ' Az 5 ;
- 115 126 160
125 150
10C 120
= (ERk%) 76 120
s 1.3 0 g:t 5
a : 76 100
100 120
150 200
W s \5'\-5 150 | ACO
2315 AGL-S
q 175 212,65
176 | 200
150 175
e ﬂj\_g 1500 226
% 275 o
% 198 187,65




16 Aia

% - \ o 80 100
W:B1-5 ¥

70 80 b 90 110

70 80 90 100 ; 120~

1.9 2,8 2.7 ‘ '“"

176 200 l3 3= %o 225 . 250

% 0 90 106 90

2 2.6 :?'1\5

70 _ 80 ' . |

2.4 2.9 90 115

£ - Intensidad de esfuerso

z = Mbdnlo de skeeidn

b = h = Anchura y &iTire de la viga.

Para ¥ se tomd el promedio de las cargas de cedencia de las mmes-

tras ensayadas, Bs de observer gue los resultedos no son exactos
debido a ciertas i.rregulgridéﬂes; por ejemplo em el "comine de aba-
Jo“. la muestra n® 1 did qna carga de cedencie de 60 Rga , muy infe-
rior a la de las otras m‘{astré.a y por consiguiente rebaje mucho

el pro;nedio. Bata 1nferio‘\k-idad de carga fub debida s anormalidades '

de la piezsa. |
Por via de ejemplo hagsmos las operaciones que dan & £ para el

cedro caobo, Tenemos: - : . s W1

2 b0

W e 260 1bs. 1 =18 om. DB°z 8 em.

g = 3 x 260 x 18 =135327:3375=3 76 1bs.x 2
zx‘ Z 2 : 843. em.

%”-—% = 5.443.5 1bs x pulgedas cuadrades.

e, (

Gomo resultados finsles de las overaeiones, tenemos los lig‘nieﬂtﬁ%
i

en 1bs. por pulgada cuasdrada.
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Colro caobo = 5438.5 Dougles £iw 6100 . :
Codro bhenco = 3810.5 Iongleaf pine 6500 ’
gerafio = 707646 Loblolly end Short 6600
Lourel smerillos TU76.6 - %ﬁ:ﬁ?ﬁ- 4400
Laurel blancc = 7893 Spruce _ 4800
Oanelo = 7893 Nowwey pine £200
Encenillo = 655243 Temerack 4600
g:n:ino de sxTi~=20917 : :Wﬂtm heimock 6800
g:nj:m de s~ ﬁum | Red weood | BO00
MorTil =50144,9 Beld cfpress 4800
Bode = 5878 Red ceder - 4800

| White oak 5700

Gomo término de comparacifn pongo el volor de £ para slgunas msderes de
iles KB.UU., expresado on la mieme unided. K1 procediniento fq.'uo‘ que

' o see muy inexacto pues basia haser 1a comparacifn entre 5872 y 5Y00
quo representien la existenola del roble sozfin dato de corterss y segin
ol dato do mmestro mm."-\pm ver la peoa diferencin. |

v Hlesticided ok 1a tendencis de 108 cuerpos deoformedos & volver & ®a
: foxme prinitiva, cuasndo cesa la sause quo produce la deformacifin o J
Limite eléstico es el 1inite de esfuerzo dentro del cusl desspareee
1a deformacibn totelmente despuds de suprimir el eufuorses In otras 1&#
Jabros es ele esfuerzo uniterioc dentro “Lﬂn& oo esfuerzos de Qmu-r;g
. maociones scn difectamente proporeicnales. El mbdulc e elastioldad em 1
1a relacifn dol incremento del esfuerso nnl.tnru al inoremento de la !
deformacidn uniteria dentro del limlete dhtuu.
venemos que la #6mmila fundsnentsl para encentrar la deflexién de v

mvm apoyeds en sus ext emoz €83 L
"

.nian%’;}
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Reemplazando en (2)

1 las deflexiones son pequefias; en otrag pe-

I

i, lw | rR Este ecusoibn es exacta solsmente cuando

1

|

: labras, cuando ellas son producidas por de-

formaciones dentro del limite el@stico.

La resccidn R en cada extremo gerd: R = .g. 3

El valor general del momento es:

Integrando:
4y & .
EX Rx dx = _I_t_gz_ Ic (1)

dx
Integrando de nuevo:
Elv = Rx* dx : _R X -

Para averiguar las constantes tenemos que

Entonces de (1)

) ____3812;.3 Fow e e R

EL y .‘E_Ef._ Rl® x 3B (3)

Para everiguar el valor de Iﬁ', tenemos gque para

T s O\‘-, =20,
De donde: reemplegando en (3)

0O =0C$%B dedonde B=0

Romplaﬁando: El?. Rlé
+ 0

Esto es méximo para
x = fL (8111 ocurre e deflexidn maxima)z

Blyaaﬂz,?-.

R - e

(2)

-

o T e il P i i
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| 3 - ,
Ely = -g%—-—- de donde E = E}f__
4 i 48yl

Si la sgueibn es cuadrada _ ‘
3. . el L

B= %'54_; gsta fudé la fé6rmula empleada pars

 determinar el mbdulo y se ochbtuvieron los siguientes resultados, expre- -

sados en libras por pulgads cuadrada:

Cedro caobo = 671.889 Douglas fir = 1.610.000
Cedro blenco = 419.930 Longleaf pine < 1.610.000
Carafio = 680.730 Iobleally and short-
Leurel emerillo = 701.969 %ﬁ?ie’?iﬁg §7§f§38:383
Laurel blasneco.: = 749.876 Spruce = 1.310.000
Ganelo. _ 706.614 Toxway pine = 1.1904000
Encenillo = 725.009 Temerack = 1+220.000
Gomino de arriba =1.016709 Western hemlock = 1,470,000
Combno de abajo  =1864.193 Red wod = 800.000
Roble =1060,967 Bald coypress = 1.160,000
Lkm%l 5 (,3&- 215:\ Red cedar = 860.000
X Ehite osk = 3.160.000

Por via de ejemplo, hagamos los céloulos oorreslmhdientea al %oe~

dro caobo” .
E = %g‘. W = 200 Lbs, w = 60,1756 om. 118 om.

b =2 om,
| 200.x 18 x» 18 x 18 . 25 x 729
E = M p==4 ‘-= % o X "
2 x0.275 x 16 0.175 104 142.857 Ibs.x om. cuadrado

1046~;§;957 - 671.889 Ibs x  pulgada ocuadrada.

Para W se tomd el promedio de jas carzas miximes flara las cuales la

flechs se mantenia constante dursnte un periodo sorto de tlempo.

o da b o Cowsins da abo covmolondan

uwmmm&auumme¢u@Ammaq* dﬁaMV”'l aﬁffﬁz
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ElSAY0S A LA TENSION----MODULC DE RUPTURA.

1 objeto de Bote enssyc es determinar el coeficiente de Elesticided

a le tensidn y resistenci- méxinma del mntoa.-ial. In miestro caso e
impoeible determinar el primero pues oaroumu en gbaclute de apara-—
tos apropiados para medir las deflormasciones; siemds puede snbctitnmé
este coefficiente por el valor ha]}ado para la flexifn toda ves gue tate
es simplemenic ol pars piezas sometodes s esfuerzos de tensiln y com-
prosidn. uvomo era imposible operar dentrs de los limites elésticos,
pues que no habie modo de concecer la mata de deformachdn: mos conten—
tamoe con cheervar con qudé carga se ¥ompie ol meterial de secein da-
- 4@ ¥y hscer lnéo las operacibnes, que nos dieren ¢l dato on Iibrae por
pulgeda ocuaedrsds.. La madera usada para el cnsaye no fud escojids con
eondicicnes especiales, sino do la olase coméin que se e:p:ndo en los
deplsitos; de monera gque no tendmos datos scerca de su edad, sequedad
ete. :

Le férmds do loo pie;,.as ensayodas fu® lo o1l mientes

L_l;.r—*/!f:_ | li dr . :

I e A 0 s e
jem| i 4

TEHE TN 5‘;»@::“ S

~ Seccion AR
La necelbn de 1/ vleps o8 Wi reslided muy pe uoiia pars que pueda

sagarse un resultedo suficlentemente exmoto. licimos el enseye com
Plozas de un eentimedyo cunirado de seceibn perc no aisd resultado, - |
debido & que el aparalo no era spropiade pare elercer ni para regis- :
trar les ocarges de ruptura.
- ¥1 apereto ussdo fu® una simple b&scula con un adltemente somogan= 1
te aX usalic en los ensayos éo flexiln. 1wté reprecentado en le fig. |
il modo de operar fud simpleménte el de coloenr l.a plesa en u*wy
ca o ir ejerciende la precibn per medio del tomna: 01 unurn ‘ﬂﬂ




ST

tai) €
sulateante en el pivote era registrado en el brezo de la bhscula con el
cual se hsei- equilibrdo. Wi f

El resultado del ensaye Tué el diguiente:

NOMBRES Nede la Carga regis- Promedilos
. miestra trada en la 5 -
BEéscula.
Cedro blaneo I 160 Xilos. 150 kilos
RIS L dth. " S
e | gy i = 126 ¥
Comino de arriba T
Comino de “abajoﬁ %I igg : -1?5 y
. " " 5. BRB. ™
" e ™ leo " o
¥ ” " "B\ 168 b
Zoble Wauos 1 246 "
s ¥ ' II 195 * 216.7
R0 B Vi I 210 "
Merfil o o
w 11 166 "
. 11 195 | 182.5
" 3 A RN
Iurel blaunco I 1286 " _
 F TR i o S 130
Caraiio i 166 "
. ‘ e TR
kncenillo O 186 " 126
- Canelo I 65 i
" : 11 w e 68.4

i I11 70 ¥
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. Todas las piezas eran sanas y mas 0 MON0S hilades.

Bra de observar en casi todas las plezaes que la parte debil,es decir

'por donde se reventsban ers por la gargenta, @ehido $sto pwobablemente

‘8l ‘aamhio.'casi brusco , de seceldn,
£l 7° &b plezas ensayedas fubro#0; 10 clases de maderas y # muestras
de cads clase. Aungme 80lo dieron resultado satisfaotorlo las enumera-
des; las demfis cedian al esfuerzo de eizallas antes que al de tensi&n; q
Peniendo les citeriores datos, ol ochleulo del mbdulo se hizo de la |

manera siguie to:

Tomando momenios en el punto A btenemos: My = 5% de donde

P~ R , Ahora ecomo la barras esbh en equilibrio pesulte que:
"1 .
m P%F'snlé R"‘ga%?-
gomo ol velor de R es conoeigo (1o &h directamente la Bascula) podam:

determinar el +valor de F o sea ol .esfuerzo de tomibn. ejereido en 1a

pleza, Como ¢ jemplo, calenlemos el valor de ¥ para el cedro 6aobo,
Penemos: R = 270 libras ¥z ﬁ-lsﬂ_. « 226 Ibs.x 13 mm, cuadrados

225X 645 . 9,670.5 The x mgam duadrel

El resultado obtm.lo fudé el siguientes

de seceidn. Pere una pulgads

Gedro blanco 10760 Ibs por pulgads cusdarada
Gedro 680bO  9678.5 1d, 4d., s,
Gomine de “arriba" 12643 . 44, 44, 14

domino de “abajo* 12545




Roble blanco
Marfil
Laurel blanco
Carafio
Encenillo

Canelo

S w =

{(23)

15689 ,88

8788.08

| 9313.80

11106.90

8966.90
4908

Bﬁs.por pulg, ocuadrada

id.

ia, ia,

e, da. 14,

La resistencia mhxima de glgunses maderes de EE,UU, es la siguiente:

Alder _
Tedar,Bermuda

"  Gunadaloupe
Cypress
Fir or 8pruce
Oaltk: '
Pine
Pear

Elur

14000
7600
9600

. 6000

10000
10000
10000
10000
6000 |

Ibs, por pulg, cusdrada,

14,
ia,
1d,
14,
1d.
1a,
1d.
1d,

id.
ide
id,
iag
id.
id.
ida,
id,

id,
484
id.
' 4d,
14d.
ia.,
1d,
id,
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RELACIUN de las maleras aserreds y rodonda, rooibids on la Pste=-
eiln Medellin, del F.0, de Amegh, durante el afio de 1919,

i B

S

MADERA ASERRADA  “  MADERA REDONDA

MESES

mites ;Ciloh - ‘bnltou--k;l.loa.
Enero 1540 51601 : Me 4807
Pebrero 1614 24377 1412 s14ve
Mafzo 6406 76121 . . 315 13966
Abrild 2609 56266 123 9513
Mayo 4337 62617 ~ Bo& 18936
Junio 3704 53968 160 4395
Juiie B9 57262 154 5830
Agonto 8144 29476 280 5609
Septhenbre b&77 61387 458 9794
Gotubre 4488 96630 251 | bead
Noviembre 3466 | 87528 P07 21826
Dicioembre |
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TOTAL DB LA MADESA ASTRRADA Y MADERA REDONDA MABOADA POR EI: P.CuDB

\

MEDES

Enero
Pebrero
Harso
Abril
layo
Junio
Auiddo
Agosto
Septiembro
Ootubre
THoviembre
Diciembre

Sumes

B 1$20 4 la oataoﬁn lleﬁo:uin

MADERA ASERRADA MADERA REDCIDA/
Biltes Kiles . Iultop Kiloss
1362 24281 762 19474 '
2248 70669 - 116  &862
8650 UTE 5 R 668 2B69S
2838 74256 16 6214
2665 65416 | 268 5464
5143 70947 ' 22 7408
gaeu 94761 114 28800
geo0. 79462 3498  B1LBLY
sees  bl04R 2094 28608
a6 56636 385 61189
58D2 43822 689 6G6B38
go90 63T 515 16197
e = PU 2 NINSDSSPSRSSISSE s
41982 775609 | . upoTR 262274
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f TRANSPORTADA BN EL FERROCARRIL DE ANTIOQUIA

'e

1919 : ] L gh
.Meses . My Redonda “.). ¥, Aserrada M, Redonda.’
. Botales .
Btos, Kilos Btos, Kilos, Btos,.,Kiloss
198 4086 13787 267304 |
Enero =, _ 697 24562 14940 293867
499 20477 1153 36463 el ; 4 ¥y
111 1833 m44r 143776 f -
Febrero W g 467 7468 9669 | 195847
856 6629 2221 [BBOVL gt
200  3b39 135248 252165 ‘ :
Marzo il 356 6238 - 14102 271214
156 2699 8B4 19049 -
. 148 2153 10999 232826
Abxil ‘ 149
- - : 796 12918 )
212 4848 10029 220932
Mayo _ i
486 10974 643 16238
309 5253 14847 319692
Junio ' 3439
664 15266 2081 28926
L 15489 r65004
Julio - B A Les :
T 691 17916 2337 | 45164 -
T 834 4209 12799 264493
Agosto
268 11966 2076 3716l
- - 11700 244169
Septiembre : -
3] 196 2216 B5T0Q
- - 12783 279746
Octubre
_ 224 Blad 4909 109294
a7 - 13971 258164
Noviembre Moot o
1762 39294 3472 80764
114 1624 26797 717911
DPiciemb e

d J 4L

Resumen |
J049 207036

.




1920 . n _/;l : lo F ; ® A
. Nadewra veonda. ligdere eserrada, Travioeuas
: o cambiedan.
=BtoRe o8 Tlobs  Tdlose :
- 5 18786  B09076
Enero
- & 4860 115342
» - 21438 © 591630 '
Febrero ' , y
2861 52617 Be74 182061
5956 14304 10085 640117
Marzo
8566 96906 GRO7  Ac8(el
- - 1846 316178
Abxil p .
y 4503 107588 4210 92982
- £y 28691 689057
" 662 13409 6420 131836 ;
2 85782 479891 b
. 1206 30204 © 4936 102920
‘ 34 668 87848 66TV
Julie - | , '
3294 - 7722¢ 4749  lobRse
" 5 \ 22608  BYT4RY
. to 7 | .
- 2047 - 84810 ‘7420 178164 v
e - - 19097 459198
amobre
- 2065 67998 5es9 120720
i . 13493 287764 | R
Ootubre L : ALY
‘ 519 2457 2452 65916 ¥
Gl “" . - 12607 500744 Wi
enbre _ (o
B, 13083 3608 64270 W
| ‘ o
Mopambre - - 556 R2GBTY
! mu_ 9470

482
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chos.con el objeto de hacer correr en ellos arrastrado
elmaterial desintegrado,el cual contiene el 0ro que debe ger segre-

gado de ls masa en virtud de su gran peso especifico y recogido en
| €1 fondo del canaldn con la ayuds de los riffles.

Los canalones se construyen cominmente en seceiones de 10
12 piecs de largo,cada una de las cuales es llamada ™"ung caje de ca-
naldén",- Uno Ge los exbtremos de dichas cajas se hace mds angosto que
£l otro con el objeto de que la colocacidn de la serie de cajas,el

extremo angosto de una caja enchuf¥e en el extremo més ancho de la ecsa
! ja adyacente.

, Las dimensiones de losg canalones dependen de la cantidad
te agua de que se dispone y del cardeter del material que se trabaja.
pe he admitido como un principio general,que cuanto menor sea la velo
cidad del agua y mds delgada 1a capa de material que corre por‘los ca
| nalones el médximo porcientaje de oro serd recogido en ellos. De lo
ficho se deduce que canalones anchos en los cuales el material puede
star extendido en una capa delgada son més eficlentes para la Teco-
leceidén del oro fino que los canalonss angostos. Pero esto no puede
onseguirse siempre porgue la capa de agua en los canalones debe ser
uficiente pare cubtir completamente las pPiedras més grandes que co-

rrail por ellos,las cuales algunas veces alcanzan a 12 pulgadas y aidn
i é,S -

- El ancho de los canalones varia de 3 a 6 pies, v la altu-
ra de los lados de 2 a 3 pies.

La pendiente que debe ddrsele a un canaldn depende de la
afda de que se disponga para el descargue de lag colas,cardcter del
material transportado y cantidad de agua disponible,

Anteriormente dijimos que el mé&%imum
recoleccidn del oro se obtiene con peguefia veloc
lo tanto con poca pendiente; pero por otrs parte,mientras menor sea
la velocidad &1 agua en el canaldn menor serd el yardaje o sea 1a
icantidad de aluvidn trabajado por unidad de tiempo. Entonces la elec-
Wcidd de la pendiente en los caralones estd gobernada por dos facto-
Ires opuestos; la rapidez del trabajo que pide pendiente fuerte,y la
eficiencia en la recoleccidén del oro que pide poca pendiente.- Lo
mejor es determinar la pendiente por medip ge experimentos previos.

de eficiencia en 1la
idad del agua y por

- La pendiente en los canalones varfa de 2 a 14 pulgadas
de caida para una caja de 12 pies de largo.

Por regla general seyxd al canaldn una bendiente mayor en
la, parte superior ¥y 8e va disminuyendo hacia la cola del canaldn.-
Pero debe ponerge especial cuidado en que la pendiente sea uniforme
ien cade una de dichas secciones puesto que una seceidn en le nabece-
ra del cénaldén con menor pendiente gue las demds regula el .poder de
transporte del material en toda 1la loggitud del canalém,~ — = .




