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Las sefiales tienen pbr objeto evitar los peligros
en los transportes y facilitar la comnunicacion entre los a-
gentes de las vlas, estaciones, trenes, buques,etc.

La principal tendencia en el estudio de las sefiales
es producir la uniformidad en st1 significacibén para que el con
ductor mas descuidado se famillarice facilmente con ellas.

BEn tres condiciones principales se besa‘el uso de las
sefiales:claridad, precisibn ¥y uniformidad.ﬁlaridnd, a fin de
que de un solo golpe de vista y con el menor esfuerzo posible
de parte del conductor,este comprenda la sefial;precisidn pa-
ra obtensr qﬁe no haya confusidén o duda acercs de su signifi-
cado y por Gltimo uniformidad para llegar a egstablecer un dés-
cernimiento casi mecdnico entre una seflal y otra.

Los mdtodos emplesdos para las seflales varfan con las
ci:cunstacias y con los paises,siendo materia de estﬁaio su si
plificacidén y facilidad de comprensidn.

La State HighwayiOfficials(Asociacién Americana de of}
cisles de carreteras de los @stados),en Detroit,adoptd en No=-

viembre @e 1925 un sistema de seflales e indicadores normales,

cuyos principios son una combinacidén de diversas f-rma® y co-

lores teniendo cada uned su proplo significado.

La facilidsd de comprensidén de parte de los conduc=-

tores quienes no todog saben leer,se obtiene con sefiales cu=
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ya forma y color indiqusn un peligrocercano y ordenen las
precauclones que deben tomerse; por consgiguiente, en los
disefiosg de =eeflales se ha de procurar en cuanto sea po-
gible reemplazar los letreros por signos adscuados qﬁe in-

diquen facilmente el objeto para el cual las sefiales han

]

sido colocadas.

Constituye el presente trabajo una recopi-
lacidh de log pocos datos que hay sobie este asunto. Al ha-
cerlo parag presentarlo como Tesis de Grado pensé en el
desarrollo dem nuestro comercio y de nuestras vEas de co-
municacion.

Para mayor facilidad e inteligencila, pode-~

moe dividir 1las sefiales en & Marftimas, de Ferrocarriles,

de Carreteras, y Urbanas, y hacer un estudio de cada una

de ellas en capifulos separados.



—= CAPITULO I --

~--SENALES . MARITIMAS-~

Entre las sefinles marftimas Spticas, encontramos en pri-

mera linea el semidforo pues es el mas empleado. El! pri-
mer semiforo se disefid y erigid en Inglaterra a2 prineipios
del siglo pasado; era mane jado por manubrios o lpalsncas colo-
chos sobre el mastlli estog fueron reemplazadcs por medios
mag =2decuados y hoy dia se® mane jan mecanicamente desde un
sitlo lejano. ©Sirve el semidforo para establecer comunicacidn
de la costacon 1los bugues que estédn en alta marj esta comu-
nicacion se obtiene medisnte sefizsles convencionales las cuai
les consisten en banderas, bolas o gallardetes si es de dia
y en luces de distintos colores sl es de noche.

Las gefiales empleadas varian para cada pais
‘y cse hallan especificadas sn el Codigo de Sefiales, el cusl
es de varacter reservado. Kl servicio del semdforo esta he-

cho por personal précticg el cual va ascendiendo gradualmente
I

[}

en sus funclones. I

Ademas de servir el semAforo para laa comu-
nic-cioh de los bugueg con la costa, es util tambien para el
servicio meteorolbgico, para -la cooperacidn sn el auxilio de
los maufragos y para la represion del contrabando.

3l
Wl semAforo es un slstema de sefial esencial-

mente 8ptica y contra el estd le niebla; este lnconvenlente

hahecho estudiar y disefiar sefiales aclisticas pues para la
5
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inteligencia a distancla dilsponemos de lawm vista y el oido.

=l

1 ofdo eg un érgano bastante perfecto y la
técnica se preocupa por proporcionarle mayor cengibllidad
por medios auxilisres entre los cusales esta’ el micrdéflono,
aplicacién de la radiotelsgraffa, por medios del cual, ‘el ol-
do recoge las ondap herzianas propagadas por elﬁeter, deter=-
mlnando asi el lugar de donde p-rte el sonido.

Pero con la navegacién submarina, aparecid 1la
necesidad de bugcar otros aparatos aclisticos cuyo sonldo se
propagara pormedlio del agua. Agul describire”algunos aparatos
empleados en la transmisiof de sefiales aclsticas aéréas y

submarina’s.

De numerosos experimentos hechog en diversas
circunstancise, empleando diversos instrumentos como girenas,
pitos, trompas, campanas, cafiones, etc. se ha obtenido como
resultado que la propagaciod del sonido por el aire es muy
irregular por la ﬁiscontﬂhuidad enk la densidad, las varia=-

"

ciones en la temperaturally sn lahumerdad, ¥y en fin por otsas

coueas diffciles de precisas.
Los experimentos hechos sirvierong para selidc~

cionar los aparatos . por su glcance dendo elprimer lugar a

lne sirenas y el segundo 2 las trompas. A pesar de que una

sirena se oye a muchas millas de distmncia queda en ple el DIc

-

ste esti’sometido a errores

Dy

blema de apreciar esa distancia;

de gprggiacién mas o menos grandes,



Por esto, la sirena, el pito, etc. se han
de jado paras avisax de un barco a otro, su proximidad, direc=
cibén estc. Por 1la ineficacia de estas seflales acisti-
cas trancemisibles por medlo del aire,' se penso’en la transmik
g18n por medio del agua pues esta es mas homogénea que el al-
re atmosférico, y la velocidad de propagacién del sonlido por
medio del agua es doble aue la del =irey ccta somedita a
meﬁos perturbaciones de cualauler género.

De acul que la técnica se presocupa cada
vez mas por encontrar 1los msdios de comunicacidén por medioc
del agua para lo cual se inventan y construyen aparatos de
emision y repepcién.

ntre los aparatos emisores, se encuentran

=]

las campanas sumergidas a profundidad conveniente y cuyo ba=
da Jo se mueve mecanicaments por medic de slre comprimido " ©
por electricidad o tambien por 1la oscilacibn gue producen la

olas. GComo entre los em}sores de safiales ha de exlstlr una
/

[
]
I

diferencia en el tipo déflas que cada unoe emite para que ha-
i

ya precisibn, se hace qlle el nGmero de golpes, entre dos si-
lencios prolongados, sea distinto; esto se consigue con dis-
poslcionss adecuadas cuya naturglezg depende de- la clase
de mecanismo gque nace funcionar gl bada jo.

Una campana construida por la Submarine
Signals Company, es apropiada para instalarse en baicos faros

Un compresor o unos acumuladores suministran alre comprimido
%) .



a2 veinticinco 1libras, el cual sirve para acclonar el bada-
jo. Un sencillo mecanismo de relojeria abre la comunicacidn
entre los acumuladores y el mecanismo que muefe el bada jo
y su dlsposicidén sirve para establecer la diferencla carac-
teristica de las sefiales emitidas. Dicha campana se halla
suspendida en un costado del barco faro, sumergida a una
profundidad de ocho metros. Cuando se instala la campa-
na en un lugsr donde se disponga de electricidad, se hace
funcionar el mecanicmo que mueve el badajo, por medlo

de electroimanes. Las campanas submarinas no son los emi -
sores mas eficaces, pero son de muy facil y econbfilca ins-

talacidn.

OSCILADORES.~ La misma compziifa constru-

yb para la transmisidén submsrina, el oscilador Fressenden,

un corte del cual se ve en la figura 1.
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Los anillos de hlerro dulce ABDC y CDFE forman la armadu-
ra de un electroimén cuya bobina es MM’. ®n el interior del

anillo esta’ el tubo de cobre HIKJ, al cual estén sujetos



los discos y e y por medio de un perno P, de tal modo que
el tubo y 1los discos pueden girar segln su eje. =1 tubo
de cobre HIKJ 1lleva dsntro, una bobina con dos arrolla-
mientos en sentidoe contrario, sobre el nlgleo de hierro
dulce LL°.

Unos de los discos y e y“se flija a un dia-
fragma de acero de unos 16 milimetros de greso, el gual pue-
de fijarse al costado del buque, teniendo cuidado de que que-
de en contacto con el agua. El arrollamiento MM“recibe co-
rriente de los dinamos del barco o de otro manantlial, de mo-
do que se crea un fuerte flujo, el cual se clerra a traves
del nGcleo LL°. A su vez, el arrollamiento del nicleo LL°
recibe corriente alterna, la cual, en el tubo de cobre pro-
duce endricas corrientes de Foucault; la reaccidn de estas
sobre el flajo, produce un movimiento vibratorio del tubo
y del diafragma al cual estéd unido, en el sentido del e je

talec vibraciones se transmiten al agua produciendo ondas

aclisticas.

@l oscilador descrito puede maniobrarse con
uria 1lave de transmisiofi telegrédfica, produclendo los soni-
dos del alfabeto Morse. Con la ayuda de un microfono ordina-
rio se consigue ol: éstos signos a unas treinta millas de
de distancia, y asi, el oscilador ha dado buenos resultados.

dn Alemania, emplean un oscllador electmo-
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magnético: consiste ecte en dos masas de diferente tamafio
unidas entre sl por varias varillas; sl se hace vibrar la
masa mas chica, se produce unae oscllacidn en el conyjunto,
cuya amplitud intermedle corresponde a las ondas de cada
una de las masas.

Con los osciladores descritos se puede em-
plear el método de Richardson; 8l no empled tales oscila-
dores e£ino que se siivid de otros que producen oscilaclones
de alta frecuencia, las cuales no percibe el oido humano en
forma de sonido. Vicho métcdo consiste en medir lo mas exac-
tamente posible el tiempo que tianscurre entre la emisibn del
sonido y la recepcidén del eco sobre un objeto cualaulera, sea
un campo de hielo, un bugue, la costa, etc. Con esto se con=
sigue no solo descubrir la presencia de tal objeto, sino la
distancia a la cual se encuentia.

SIRENAS.- La sirena submarina de Stoney y
Yelford Petrie, es otro emiso bastante potente; consiste
esta sirena en un tubo deg/ un centimetro de difdmet:io, sumer-
ghdo en el agua convenlentemente; este tubo desemboc= a po-
coe milfmetros de distanecia de un diafragme el cual tiene
en su centro un pequefio orificlo. Por el tubo se hace passar
vapor de agua a una presibébn de sels kilogramos; este vapor
niere el diafragma, lo hace vibrar, y produclr ondas aclisticas

de muchq alcance.

La sirena Wrightéon, es de un tipo como el
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de las aéreas ordinarias, salvo que el disco mévil es accio-
nado por un motor y se emplea un fuerte flujo de agua para
atravesarlo.

EXPLOSIVQOS.~ Pero en realidad, ninguno de

los medios snotados sirve para obtener comunicaclén = dis-
tancia. De aqui que se haya ensayado la transmisién:écﬁsn
tica pot medio de explosiones submarinag, puese su alcance es
mucho mayor que el de osciladores y sirenas, ya que la ex-
plosibn de un kilogramo de ex losivo, puede percibirse a

200 y aun a 300 kildmetros de distanels, por medio de un mi=-
cré6fono comln. El barco que quiere dar a conocer su situacidn
provoca en sus cercanias uns explosidn submarina y al mismo
tiempo envia una sefilal radiotelegrafica; las dos seflales son
recibidas en la costa, y registrando los tiempos en que se
reciben se puede deducir la distancia a la cual se encuentra
el Dbarco.

Se puede tambien emplear el sistema de explo-
slones, con dos micréfonos, g una distancia conocida. Se
conoce tambien la dietancia a que se encuentra el barco res-
pecto a cada uno de los micréfonos, como* quedo explicadoy
entonces el problema de conocer la sltuacidn del barco, que-
d= reducildo a2 aveligﬁar la pogicidn del vértice de un triafn-
gulo cugps tres lados son conocidos.

Bstos métodos precentan el gran inconveniente

de ester basados en la velocidad del sonido en el agua, la

S
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cual estd” sometida a las condiciones ff&icas, cue hacen quse
dicha velocidad sea vaiiable. Habrid que estudiar por medio

de mGltirles experimsntos,diche velocidad en todas las circuns

Dos son log fendmenos que causan perturba-
cldn en la propagacidn de las ondas aclisticas en el aguaf re-
flexidn eiinterferencias. Un rayo aclstica al pasar por las
distintas capas horizontales en que e supone dividida el
agua, se refracta encurvandose; la onda aclstica se descompo-
ne endos una reflejada y otra transmitida; la refle jada va
al fondo y por consiguiente,ée plerde para la escucha subma-
rina. Asi se explican las anomzlfas que sSe notan a veces en
la transmici’én de sefiales acisticas submerinas, como que en
verano tienen mayor aslcance que en invierno. “n el fenbdmeno
de interferenci la superficie del agua que estid en contacto
con el aire, presenta slempre en la cara de este, unz superf-
cie de reflexidbn para las ondas aclsticasi toda onda que
llega a dicha superficie ée raefle ja conservando la onda re-
fle jada la misma emplitud que la incidente, psro con una di-
ferencia en sus fases de mediog pericdo o de media longitud
de onda. La superposicién de las dos ondasiincidenter y re-
fle jada, sonstituye la interferencla: sl la lncldencia es
normal se producen ondas llamadas estaclonarias las cuales
tienen puntos en los que la compresidn vibratoria es nula=

y es doble gucesivamente;. sl la lncidencia es oblicua la in-

At



terferencia se produce para una escucha gue recibe laz onda
directa y la reflejada, ¥ se producen asi zonas de silencio
O por lo menos de zonas de vibracidén muy apagada.

Al estudlar la velocidad del sonido en el
agua, es lmportante tener en cuenta que en el lugar donde
se hacen los experimentos no ocuiran los fenémenoskéntes
citados. A pesar de todas ectas anomalfas las''sefiales acls-
ticas submarinas alcanzanon un gran desarrnllo con morivo de
la persecucidn submerinag sean la gusira europsa.

APARATOS RECEPTORES.- Los mas emnpleados

son los esstetoscopios y los micréfonos. Un estetoscopio

estéd formado por una msmbrans delzada la cual es herida di-
rectamente ﬁor las ondas aclsticas y esté puecta en comunica-
cibébn con un tubo aclstico. A esta clase de receptores psrte-
necen el tubo Broca y el tubo C: estos difleren en que el pri-
mero tiene una placa anepolde y sl segundo un tubo de cau-
cho como membrana receptpra. VéAnce flgs. 2 y 3 respecti-

vamente.

LA Flgiiz
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Ambos se sumergen en el =2gua a una profundldad convenisnte.
Ninguno de ellos da la direccidn e2n que se encuentra el cen=-
tro emisor de las sefiales, y para usarlos ss precisd parar
las mAquinas del barco y.tratar de distinguir el sonido que
gse busca, siendo asi aparatos de poca utilidad a pesar/ de te-
ner un buen rendimiento ac@stico.

Anélogos a los estetoscopios son lo sismb-

fonos.
' MICROFONOS.~ Los micrb6fonos seesmplean tam-

bien para la recepcidn de los sonidos. Monturas sspecliales

de ellos se ven enl las figuras 4 5 y 6, empleados con el

wl d
-M Di]
=
fig. 5 flg 6

Digpuestos 2n esta forma los hidréfonos dan la direccién del

AY

n ds

Q
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&entro emisor del sonldo,(/pues sl ecste estd en direcec
la placa vibrante P, el micrdfono permanece insensiblej su ca-
pacidad vibratoria va aumentando y llega a ser maxlma cusndo
el centro emisor estéd en l2 normal a dicha placa vibrante.
Asi presentan el inconveniente de nb preci-
sar el sentido en que viene el sonido, pues puede ser de un

lado o de otro; este inconvenlente se allana usando una pan=

talla que refleje las ondag quse vienen en una direcclén;
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(Véase fig. T7); pero esta pantalla disminuye la sensibilidad

del micréfono, razon por la cual se sm-

:1%%%2 plean log dos: el hidréfono sensible pa-
] AR ra la intensidad y el de pantalla para
G._pﬂ la direccibn del sonido.
%/ OTROS MZDIOS DE RECTPCION.- || Nues-
tros ofdos permiten una aproximaxién e
Siallss W en la apreciacidn de la distancia a que

se encuentra el centro emisor de sefia-
les; ests apreciacidén proviene de que annque la distancia
entre los ofdos es pequefia,no llegan a ellos lass ondas acls-
ticas en la misma fase de su movimiento vibratorio, estable-
ciéndose difersncia en la intensidad de recepcidn, a menos
que la 1fnea que una los oidos sea perpendicular a la"dirsce
cibén del sonido. Wsta propiedad conduce a emplear la recep-
cidén bisuricular. Con este fin se instalan dos micréfonos en
sendos tandues pequefios llenos con agus de mar y adosados ca-
da uno 2 un lado del bﬂréog para la recepcidn se unen elec-
tricamente los micrdéfonoH a unos auklculares telefdénicos co-
munes los cualss se instalan en elcuarto de guardia. Se co-
noce la direccidn del ceantro emiso pues al glrar lentamente.
el barco, el sonido, en los auriculares desaparsce, Lo sl
indica que el centro emisor de sefiales estd en la direccién
del plano longitudinal del Dbarco.

Otro sistema consiste en unir los mi-




cr6fonos a los ' primarios de unos transfiormadores, (fig. 8)
enc cuyos secundarios ss interca-
lan los receptores telefbnicos, in-

terponiendo un inversor de tal mode

que puedan o nd colocarse en oposi-

£
o/

Ip cibng sl los micrédfonos y gilcuitos
fueran iguales, al egtar eﬁloposi—

fillg, 8 . cibn no’ habria sonido alguno cuan-

do.la barra que une los micrd4fonos

fuera perpendicular a la direccidén del centro emisor del so-

M
D

nido. La igu=2ldad entre los micréfonos y 2@ circuitoses di-
ffcil con 1los micrdfonos de carbbng se Ilega a mejorar di-
cha igualdad,c-mbiando el diafragma de mica por unb de cau-

cho,y encerrando,en una caja tamblen de caucho, los micréfo-

diespuesto el sistema, queda la dificultad de girar
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procedimiento siguiente: si se tisnen dos estetoscoplos A y &
(fig. 9) unidoeg a2 dos tubos acls

ticos AB y AB de longitud varia.

ble,como se ve ene el esquena,

las ondas que emanan del centro

&M

(&1}

emi sor O, 1llegarin a dichos este

ig de fases

[—h
D
=
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togcoplos,con di

y ndé producirén igual intensidad

de sonido en los auriculares B ¥

e
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B? pero sirviéndose de la longitud variable, que,por la dis-
posicidn, tisnen los tubos aclGsticos, dichs intensidad de SO-
nidos puede hacerse izusl en los auriculares. ‘
Llamando E el espaclo CA y T’¢l espacio
OA” que lag ondas aclisticas recorren desde ele centro emisor
hasta los estetoscopios con velocidad V; sl los tubos'actsti-
cos tienen longlitudes e y e°f la velocidad del sonido en e-
llos es v, sisndo los tiempos iguales tendremos:
gue el tiempo que gastan las ondas para llegar desde el cen=
tro emisor al auricular B serd: 3/V & e/v

y el tiempo que gastan hasta el auri:ul;r B sera:
; TV te’/v ;

Igualando los tlempos tendremos®
E/V ¢ e/v=2/V ¢ e /v; E ~ B/ = ef=a/V
E~-R=V/v (¢~ e)

=

La enorme diferencia que hay entre ® y la distancla L a la
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i los estetoscoplos permite admi=

0}

que'® - B’= Aa ¥ a;zoxl@wﬁnnﬁat
f
cosx=Aa/L =V/v (e’~ e)/L |
en el saguado término 3% la scuacidn todos los ﬂat gon cono-
cidos y podemos hallar el valor del Anguloex , y asl, averi-
guar ls distancla a la//cual se encuentrs el centro emisor.
Tntre loe hidréfonos con compensacidn

eléctrica, estéd el norteamericano M.V. de H.Hayes. La dispo-

elcibn es 1la slgulentef paralslamente al plano diametral del
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barco van instalados en una fila 12 micrbfonos. de caracterfs-
ticas lo mas lguales que se pueda, sumergidos en tanques lle-

nos ds agua. Cada uno de estos microfonos est2 montade en

' - ey PP b o = 1 = a5 - a1y 2 s £ 4y
un dlafragma gue clerra una de las bases de un cilindro-esstan-

co; la otra base de é&ste contiene un prencsa-sstopas para el
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haso de los conductoress eléctrbeos

instaiacién eléctrica del sistema esti mostrada por la figu-

'a 10. La parte S de los circultos son espirasi'de autoeinducs
cidén variable a voluntad. 21 funcionamiento del sistema es

=

el siguiente: si el sonido viene en dlreccidn normal a la

. y las egpiras estén dis-
M g
“ s puestas para que los clrj
Z
3 M . ! 3
My = cultos parciales de los
S

micrb6fonos sean iguales,

en los auricularss =

Fn
== myn el sonido tendré

A lam misma intensidad, e

== K
o :
r zizww“ lgual en cada aurlcular,%
e ! a 6 veces la de un micré#
= ‘
My

fono, porque las corrisn-
fig. 10 tes producidas estén en
fase. 81 la direcclédn del sonido né es normal a la linea de _

log micrbfonos, sino que estd inclinada, las ondas 1llegan pri:

mero al micrbé6fono mas cercanc al centro emisor, y despues, va
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sucesivamente llegande a los demés micrbéfonos, retrasada la

crd-
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onda aclstica, en una miema cantidad,con respecto
fonoge anterior§ en 1los aurlculares my n la intensidad del
sonldo serd menor que antas pues ya nd serd la suma-aritméti -
ca del sonido producido en cada micrdfono, sino que serid la su
ma geomdtrica, y las conrrientes en dichos auriculares estaran
fuera de fase; esto hace gue se pueda establecer de qué lado
viene sl sonido. £]1 mover los contactos que vérién las lon-
zitudes de las espiras S, se hace aumentar las intensidades

en los auriculesrss hasta llsgar a produclr intensidad méxlima

e igual en ellos; en este caso, el sonido estard blauricular-
mente centrado. La direccidn del sonido estard perpendicular
mente a la ldinea de contactos.

Bl tubo H de Hlillar, es un aparato nmuy
ingenibso: comprende untubo lleno de hidrdégeno®, calentado
con vapor de agua, para lgualar 1lo mas que ss pueda la propa-
gacidén del sonido en &l y en el sgua; y un recepto que conu-
nica con uno de sus extrgmos; cuando el centro emisor del
sonido estd en la direccféndel extremo sumsrgido del tubo, las
ondas llegan =1 receptor,sin perturbaciones y por consigulen-
te en su mAxima intensidadg dlcha intensidad disminuye en cuar

to el centro emisor deja de estar en la direcclidnde dicho ex-

tremo. Asi pues, se puede facllmente locallzar la direccidn

en 1la cual se encuentre dicho centro emicsor.

S8i sobre el fondo del barco, y en una



extensidn reducida, se colocan varios sismbéfonog,los cualss
estdn unidos a wuno diophico acistico, sobre el cual pueds
orientarse un micréfono que temmine en auriculares, se obtie-
ne el aparato llamado Diophico sismofénico, cuya aplicacién
es muy interesante.

Hay aln muchos aparatos y procedimien-

para llenar el propdsito de que venimos tratando. Sobre todos

estd la telegrafia sin hilos, lag cual,con su enorme dssarre-

1lo, ha introducido enormes mejoras en la comunicacidn de

los Dbarcos entre sif y con las costas y los puertos.
Como un apéndice 2 este caplifulo podré

citar las seflales usadas por los barcos del bajo Magdalena.

Queda dicho atris, que el pito y lax
sirena qued-ron relegados para las sefiales entre los barcos.
Los barcos gue hacen el transpoite en el bajo Magdalesna,

hacen ugo del pito como csefial acGStbda, y de la bandera de

ectd esta-

(0]
mn

proa como sefial 6ptica. La diferencla de sefal

E0on conven-=

@
n

m
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blecida por el nlGmero de pitazos. Istas flal
cilonales y fuera de unas ﬁocas 1ezlamentadas por el Ministerio
de Guerra, las demas son ée la memorizé de cada capitin de bar-
CO. Veamos 2lgunas sefiales empleadas:

Al salir un buque de los puertos termi-
nales, Barranaguilla y‘La Dorada, da tres pitazos, por tres ve-
cas con intervalos de 10 a 15 minutos, con el fin de llamar

pasa jeros,; y de dar aviso a los empleados del barco que éste
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va a partiry cuando el buque esta listo para salir, da un pi-

tazo de prevencidng dos pitazos, dados momentos despuds, indi

e han de soltar las amarrasy y un ultimo pitazo sir-

m

can que
Ve para dar aviso al Ingeniero de que hay presibdn suficien-
te y que el barco pusde salir.

in Barranguilla, al salir del''cafio al
rfo, el buque da aviso a la compafiid a que pertenece, por
medios convenidos.

Durante el viaje en el rio, el barco
tiene obligacidn de pitar antes de entrar en las vueltas.

El buque que va en viaje de bajada,
tiene derecho a las aguas, y al encontrarse con uno gque sube
dari un pitézo 81 quiere tomar la derecha, y daréd dos pitazos
g1l quiere tomar la izauierda.  El buque que va sublendo, con-
testarid con la misma sefial si la entendid; sl ndé la enten-
did, dard 4 pitazos seguidos. 71l buque que va en viaje de
subida, 81 nb se halla en algln chorro, debe aproximarse a
la erillia. Latsetial par# peclr aguas a derecha o s 1zguierda
debe hacerse a una dlistancia nd menor de 1500 metros, para
gque haya tiempo de hacer lasg maniobras del caso.

51 un buque que navega se encuentra
con otro con el cual qulere comunicarse, debe tocar tres pi-
tazos y poner la sefilal del buque a2 medlo pslo en el asta de

proa; el. otro buque contestaréd con la misma Seflal para indi-



car que ha comprendido, y la comunicacidbn se hard segin el
reglamento de navegaciébn.

S1 durasnte el viaje hay necegidad

de airimer a un leflatero, se daré la 6rden con dos-pitazos;
esta mlisma sefial eirve para arrimar a un puerto intermedio, &
parae amarrar en donde sea preciso. Para dar 6rden de arri-
mar a una estacidn donde ha de tomar petrdleo, 'da cinco pita-
ZOS e

S1 durante el viajs, sufre el barco
algin dafio y el capiténme no sabe, tocarf arrimada con 2 pita
ZOS. Para pedir auxilio suelen dar un nlmero indefinido de
pitazos prolongados; este medio presenta un inconveniente por
el arribo de canoas y pequefas embarcaciones cuyos via jeros
aprovechan la ocasidn para robari asl pues, debe hacerse uso
de esta seflal en c=2s0s extremadamente Fravss.

Muchas otras sefiales tlenen los ca-
pitanes convenidas, como el saludo entre ellos mzdiante cuatro
pltazos, pero como queda [dicho atréds, ssas estén en la memo-

ria de cada capitén.

La bandera tambien sirve para dar
algunos avisosg: dicha bandera se coloca a media asta, cuan=-
do ha muerto algln empleado del buque o de la compafilid propie-
taria de &l. A medla asta en la proa slrve para indlcar que
el bugue estd dafiado o varado, y que nd tiene el pito en buen

estado, gQue le sirva para pedir proteccién.



Cuando un barco navega de noche, tiene
obligacidén de llevar dos o m=s luces colocadas conveniente-

mente.

m
jon
(0]

Ad sma las seflales snunciadas, existen
otras de carlcter interno en el barco, para los empleados de
8l; estas nd nos interesan ¥ER Y prefleron dar por terminado
este capftulo, para poder extemderme en los siguientes como

mas interesantes.
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---SENAL®S DE FZRROCARRILES---

Las sefiales en ferrocarriles sorven para trans=-
mtir informacidn del estado de la via, a los empleadoé encar-
gados de la explotacidén, a fin de que puedan llenar su come~
tido de una manera segura, expedita y eficlente.

La seguridad, es sin duda, el propbésito gene-
ral que con las sefiales se persigue, ¥y los principios funda-
mentales deben girar al rededor de la seguridad. Despues
de la seguridad, pero nd con menor importancla, estln para
tenerse en cuenta la rapidex y la exactltud. En las gran-
des estaciones corren los tremes simultineamente en muchas
y opuestas diieccionesi las locomotoras marchan de un lado
a otro y los vagones llezan de las rampas de maniobra a for-
mer nuevos trenes, 1los cuales han de emprender su vizaje al
cabo de pocos minutos. Bs diffcil apreciar lo que esto sig#
nifica, aqui,en donde todaviid el movimiento de los trenes es
completamente deficientes Pero es ficil comprender que to-
dos esos movimlentos contrarios y simultédneos nd pueden efec-
tuarse bajo las condiciones anotadas, sino cuando todas las
personas encargadas del servicio, tlenen indicaclones pracisas
respecto de la conducta que deben seguir. Para poder dar las
6rdenes de una manera répida, f&cil y preclsa, se hace indls-

pensable el empleo de aparatos de sefiales bien construidos.




Sin embargo, esto nd es suficiente, pues una peguefa confusiéh
que haga mover una. palanca en vez de otra, puede producir con-
secuencias fatales. Por tanto, es indispensable construir
aparatos que controles =1 manejo de las sefiales, evitando las
maniobras falsas e lmpensadasg hay que poner en juego todos
los medios de la técnica para poder llevar al unisono''las
exigencias del prafico§ para llenar este objeto estidn los apa=-
ratos de proteccidn. ‘

¥l transporte moderno, unido a las

condiciones fIsicas y econbémicas, y a otras limitaciones,
ha desarrollado dife. entes clases de sefales. Tanto en las
indicaciones de ellas, como en su significacidn, se encusntra
una gran variedad. Pero siempre existen los mismos princi-
plios fundamentales,sometidos a pequefias variaciones dependien-
tes de la clasgse de sefiales usadas.

Las seflales modernas estdn sometidas
a tres principios fundamentales, que segln la opinidn de la
Asociacidn Americans de’Eerrocarriles, pusden ser cuatro. Los
tres principlos fundamentiales son® "ALTO" "PRECAUCION" ¥y
"7IA LIBRE"; &ste Gltimo puede subdividirse en dos: Via libre
a baja velocidad & "DEZSPACIO" y ¥ia libre a la velocidad nor-
mal, la cual nd necesita sefial.

Al diseflar un sistema de sefiales, es

necesario tener en cuenta que para que sea un sistema 1ldeal
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ha de reunir las sigulentes condiciones:

a) SEGURO.- La construccidn e ins-
taiacién de todas las partes de un sistema de sefiales debe ser
tal que los trenes sean operados con seguridad de acuerdo con
%22 indicaciones dadag; |

b) UNIFORIE.e Para evitar confusién
que puede temer lugar operando sobre diferentes vias 6lsobre
las varias seccilones de una via, las sefiales deben ser unifor-
mesgy no quilere decir esto, que hay necesidad de aparatos idén-

ticos, slno que las indicaclones y aspecto de las sefiales de-

bens ser los mismos;

c¢) TXTENSIBL®E.- Un sistema de gefa-

les debe ser,diseﬁado de t21l modo que para una via con una so-
la ruta, y con poco trédfico, se ha de emplear los elementos
mas simples del sistema; pero debe ser extensible a fin de
que el paso,de los elementos mas simples a los maes complicados
sea 1l6gico y uniforme;

4) SIMPLE.- Dado el pequefio tiempo
de que dispone =2l maquinista para comprender la seflal, el as=-
pecto de esta debe ser tal qile le permita al maquinista la in-
terpretacién de un solo golpe de vista. Ademis de ser simple
en sue aspecto, debe serlo tambien en la construccidn e insta-

lacién para que la seguridad del sistema ndé esté desacorde con

la dificultad del sostenimiento;
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e) STLECCIONADO.~- En diferentes lu-

gares de las varias rutas, se necesitan diferentes velocidades;
para obtenerlas se necesita transmitir las 8rdenes precisas al
maouinista; un sistema de sefiales debe escoger las sefiales co-
rrespondisntes para transmitir dicha informacidn; ¥

f) LIMITADO.- Los lfmites exactos,del
territorio controlado, deban ser conocldos; de lotro modo, el
maquinista né puede manejar su tren de acuerdo con la indlca-

cidn recibida.

Para llevar a cabo estos principlos fundamentales, es precise
tener en cuenta algunas observaciones que Veremos en saguida:t

1) Principlos relativos a la colocacidn

a) dLas cefiales deben colocarse siempre a la derecha
de la via que goblernan; nunca estardn interpusstas;

b) Las sefiales deben colocarse siempre que se ha de
evitar choques;

c) Deben colocarse las sefiales para evitar pasos inne~-
cesarios, indicando “ALTO";

d) Las seﬁai;s qde indican la asproximacién de una se-
#al de alto, deben colocarse a conveniente distancia delante
de dlcha sefial de "ALTO";

e) Las sefiales automiticas Junto a objetos que las ha-
gen resaltar, para darles mayor visibilidad; ¥y

£) Deben colocarse evitando slempre los srrores de to-

mar una seflal por otra.
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2) Principios Generalss

a) Lags sefiales deben ser controladastontinuamente;

b) Indicardn la velocidad a la cual debe segulr el tren, y
tambien la ruta que tlene libre;

c) Las sefiales automdticas o de engranaje, deben ser gober-
nadas por la méquina de engranaje, o tamblen por medio de
swhtches, en el territorio controlado por la sefial;

d) Las séfiales mostrarén sus aspectos distintivos, y sus
indicaciones no deben requerir modificaciones,en casos espe-
ciales por una 6rden, o por determinadas reglas;

e) Las sefiales darén indicaciones unicamente en la ruta en
lece la cual sllas estin colocadasg en avance; y

f) Hay que,establecer una particul=r distincidén entre las
dosprincipales & sefiales de "ALTO" y " VIA LIBRE "

~~DIVISION Y DESCRIPCION--

7n los ferrocarriles franceces las sefiales se
dividen en tres clases, desde el punto de vista de su des-

cripeibn: sefiales de mano, sefiales fijas y seflales detonan-

tes.

Sefiales de mano.- Hstas sefiales estan constitul-

das por handeras de colores durante elsz dia, y per lucegide
distintos colores durante la noche. Las banderas son de co-
lor rojo o verde, y su disposicién nb necesita explicacidn

alguna. - Las luces son proporcionadas por linternas que tle-
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ne tres luces, una blzsnca, una roja y una verdei con este ob-‘
Jeto tiene tres cristales de esos colores, uno de los cuales
ge presenta al trem, segln la indicacldn que se ha de dar.

Las sefiales de mano son esencialmente
portétiles y todos los agentes que puedan, deben tenerla en
un momento dado de necesidad.

Sefialeg fl jas.- Las sefiales fijas se

colocan a los lados de las sstacionss, de las bifurcaciones,
de los t@Gneles, en las agujas y en fin junto a clertos pos-
tes especiales colocados entre las estaciones. Tamblen se
encuentran entre estas las seflales kilométricas, las cuales
girven para dar a conocer la poeicidn del tren en la vi&; los
indicadores de curvas y rasantes para la buena marcha de los
trenes, ¥y para la rectificacién y conservacidén de la via;
csefiales de velocidad en las bifurcaciones; indicadores espe-
clales en el cruce de la via con carreterasj las campanas de
estacibn que sirven para dar orden de marchag los timbres e~
léctricos usados por los agentes de las estaclones, etc.

Distinguiremos entre las sefiales fijas
lag clases siguientes® seflales avanzadas o a distanciag gsefia~
les de parada absolutaj los semaforos; seflales de disminu-

clén; de bifurcacibén y seflales de agujas.

gefiales avanzadas 6§ a distancia.- Esta

gefial estd constitufida por un disco colocado sobre un mastil

de 5 0 6 metros de alto; el disco esté pintado de rojo y por




medio de un mecanismos aproplado el disco puede girar, y poner-

se perpendicular a la via para cerrarla, y paralelo a ella pa-
ra-abrirla. El color rojo indica a los trenes, segln la po-
cicién delé disco, el estadoc en que la via se encuentraj pero
soldbuede utilizarse durante el éi1d; durante la noche, una
lédmpara roja colocada sobre el mastil en unos slstemas, y co=
locada en un lado del disco en otros, indica que la via egté
cerrada, pués se presenta la luz roja cuando el RxX disco es=-
t4 perpendicular a la viag si el disco estd paralelo a la
via, ésta estd abierta y la limpara presenta luz blanca.

Un modelo de 4sta sefial, puede verse en la figura 11; gsta
tlene la lémpara dentro del disco.

Para hacer girar 90 grados el dis-

co, desde una distancia convenien-

te, se emplea una palanca de manu-
brio colocada en la estacibn, y

y de un sistema de transmisidén com
puesto de uno o de dos alambres de
hierro; dichos alambres estén so-

poftados en el trayecto comprendl-
do entre la palanca y el disco, PO

poleas a fin de dldminuir los es-

fuerzos; estas poleas son vertica-
les en los alineamientos rectos,y

hich = RS T horizontales en las curvas.



Seflales de parada absoluta.-~ Independiente-

mente de las sefiales de placa redonda, es necesario tener en
ciertos puntos seﬁales que ordenen parada absoluta. HKstas
seflales son de forma cuadrada y nde pueden ser frangueddas

ba jJo ninglin pretexto. Estas seflales para las vias principales
son pintadas en diagonal por cuadros rojos y blancos (fig. 12)
sobre la cara que se presenta,perpendicular a la via, en la
direccidn en que vienen log trenes o las méquiﬁas acercidndo=-
sos al punto protegido. Por la otra cara estidn pintadas en bla

co. Por la noche presenta una luz blanca cuoando la via esté

@r® ®

Fig. 2 fig.nls
libre y doble luz roja cuando se ordena psrada absoluta.
La seflal que se ve én la figura 13, consta de un cuadrado
pintado de amarillo; y contiene una luz amarilla; el cuadro
sirve para dar indicacién durante el did y la luz para darla

por la noche; presta el mismo serviclo que la anterior y se




distingus en que nbé se usa en la via principal, sino en
las vias de servicio.

Semdforos.- Z1 seméforo en prin-
ciplo general consta de banderas de madera adosadas a un mas-
tiln mas o menos altog 1las seliales se distinguen por la for-
ma y poslicidn de dichas banderas. Aqul describiremos /'breve-
mente el semdforo adoptado en Estados Unidos por la Asocia-
cidén Americana de Ferrocarriles. Bste aprrato ha venido a
substitulr toda clase de seflales. Consta esencialmente de
varias tablillas de las dimensiones y formas que vemos en la
foigura 14; por uno de sus extremos estén sujetas con gozne a
un paral, uno o muchos de los cuales van sobre un soporte mas
0 menos elevado. Las tablillas por un lado estidn pintadas de
blanco, y dé verde o de rojo por el otro§ 1las seflales que in-
dican precaucidn tienen el extremo mas ancho y libre, en for=
ma de punta o de galardetej las que 1indican parada tlenen di-
cho extremo cuadrado. Bl semAforo tisne tantas tablillas de
cda especie, como vids hay en la bifurcacibén, y sl se emplean
varlos postes hay que tetier en cuenta que no se intercepten
las tablillas. #

Cuando las sefiales se colocan sobrem para-
les. se ponen slempre a la derecha de la via.Cuando hay varlas
viss ge coloca sismpre un puente elevado sobre el cual se co=
loca cada sefial correspondiente a cada via.Cuando hay dos vias
en la misme direckidn, los parales que llevan las geflales se

colocan sobre un soporte en T que lleva los dos parles.
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Seﬁales de disminucién.f Cuando hay mecesidad
de que los trenes disminuyan su velocidad, en ciertos puntos
de la via, dismiﬁucién motivada por una causa permanente 6
de larga duracibn, se usan seflales fijas en lugar de las
gsefiales méviles de que hablamos antes; dichas seflales consis
en un disco redondo pintado de verde durante el dia, el cual

tiene un foco tambien verde durante la noche. (fig. 15)

i

® ®

|

fig. 15 - fig. 16

Beta seflal puede estar completamente fija, o puede ser ma=
niobrada a distancla erf las mismas condiclones de las sefia~
les svanzedas de que hnblamos atrés. Junto a esta gefial
suele ir otra que indica en nimeros visibles, el nGmero de
kilémetrog a que debe disminuirse la velocidad. Poco antes
de la éeﬁal de disminucidn suele colocarse una tablilla coh
la leyenda de "ATENCION", convenientemente iluminada duran=

te la noche; esta sefial indica que el maquinista debe doblar

la prudencila.
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Sefiales de Bifurcacidn.- =Estas sefiales se colo-

can en los mismos puntos gque las
seflales avanzadas de placa redon-
da que protegen las bifurcacio-
nes; la fig. 1% presenta las dos

seflales sobre un mismo mastil.

La seflal de bifurc=cién
(1 que estid formada por un cuadrado
pintado en sus diagonales por
peaueflos cuadros verdes y blan-
cos, 1luminados durante la noche,

debe dar constantemente la misma

indicacidbn; se fija de manera

/

i - W
posicidbn perpendicular a la via.

que permanezca slempre en una

Seflales de agujas.= Sirven para indicar la direc-

cléniy sla posiciénﬁe las agujas. Las primeras, de direccién,
estén constituidas ﬁor brazos de semidforo, pintadog de viole-
ta, aque llevan una luz violeta durante la noche; las tabli=-
llas permanecen horizonféles, perpendiculnreslal mastil, pa=-
ra las vias cerradas; la tablilla que estd inclinada indica
la vf4 libre; 1las luces violeta durante la noche, indican
las vias cerradas, y al inclinnlse la tablilla de la vii a-
bierta, deja en descubierto una luz blanca la cual indica

por la noche la via ablerta. Las segundas, sefiales de posl-

cién de las agujas, né tienen forma fija, y son constitul-

g
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das de diferente manera sobre las diversas redes ferroviarias,

Una forma comin en Francia, consiste en un disco pintado de

verde por un lado.y de violeta por el otro; con luces corres—‘

pondientes para durante lz noche; seglin la posicidén que el

disco tenga, visto entrando por la punta 6 por el taléh de

la aguja, indica que estd libre 1la vid principsl 6fa de des-
1

vio. Véase fig 17

Sefiales detonantes.- En algunos paises

donde la niebla obscurece por completo el campo de vista, se
hace imposible la regulacidén del trafico por medio de sefia-
les 6pticas; es necesarlo recurrir a las acGsticas. Lo mas g
empleado es el petardo colocado sobre un riel; su detonacidn
al® paso de un tren, tiene el mismo efecto del disco rojo

de seflal avanzada. Se colocan petardos, uno sobre el riel

de la derecha, y a una distancla de 25 a 50 metros, otro so-
bre el riel de la lizaulerda; se usan estos medios de sefiales
cuando no es facil distinguir las seflales a 100 metros de die-
tancla. Hay algunos aparatos ideados para establecer la
deton=cibn mediante coéiacto eléctrico, pero llenan el mis-

mo objeto.

Hasta aquif he expuesto algunas sefiales u=

sadas en Francia. Quiero a continuaclén entrar a hablar bre-

)

vemente sobre log slistemas de sefiales usados en Alemania, pa-
ra entraer a estudiar los medios adoptadosgs en Tstados Unldos

por la Asociacibn Americana de Ferrocarriles,
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SENALZS PRINCIPALES. - En este concepto estidn com-

prendidas las que indican al maquinista si la via estid libre
6 nb; vemos pues que tienesn log mismos principios fundamsn-
tales. Estas seflales Se emplean en las estaciones como se-

de trafi-

=
M
mn

flales de sallda, y tambien se smplean como sefia
sito dsntro de las mismas; gse las usa tamblen para cubrir los
cruzamientos en los pasos a nivel, los puendes mévilés, efc.
La sefial de "ALTO" y 1a de "VIA LIBRE",
ge indicancon un sgenciIlo seméfoéo, compuesto de una aspa
que gira al rededor de un extr¥emo, sobre un mastil verticalsj
al cual se hzlla sujeta; sl el aspa estd perpendicular al
mastil, la sefial indica "ALTO"; para indicar via libre, el
7.
‘agﬁé estaria oblicua y hacla la derecha vista desde el trén,
formando un dngulo de 45 grados con el mastil, a partir del
-éxtremo superior. Por la noche, aparece una luz verde.
Hay algunas variaciones a estase seflales$;
en Baviera, ademéds de las sefiales enuncladas en el parrafo
anterior, existe la seligl de "reposo". Se indica Ata duran-

|
te elé dia, con el aspajcolocada perpendicularmente hacla a-

bajo, y por la noche con una luz azul. Bsta seflal expre-

sa que por la via no hay movimiento& de trenes, y& qus de
congigulente,puede emplearse para algunas manlobras
Cuando hay varios ramales, la sefial de

"vIA LIBRZ" tiene varias aspas, en lugar de una sola;

la sefial de uns aspa ss emplea silempre en la vfia principal;



-~

En un poste indicador, nunca deben ponerse mas de tres aspas;

81 hay muchas vias derivadas, es preciso instalar postess se-
cundarios en cada uno de los ramales. Las safiales principa-

lss se celocan, a la derscha o encima de la via a que perte-

necen; para Gltimo se emplean mistiless de consola y puen-

~

taes de sefiales.

Seflales Avanzadas.- Consisten estas, en
un disco giratorio pintado de verde en el fondo, y 1limitadd
por una corona blanca, para hacerlo recgaltar; sirve para in-
dicar al maquinista, la posicidn en que haé de encontrar
la sefiale principal: si é&stal indica "ALTO" el disco se
“presenta vertical, de frente al maquinista; si la sefial pri
cipale estd en via libre, el disco se presenta de canto, pues
estd horizontal; durante la noche, la luz es verde para
tndicar "ALTO" y blanca para "VIA LIBRE". Estas ssfiales
avanzadas, 8e colocan siemprs a la derecha de la vis a que
pertenecen; van ordinariamente a la altura de los ojos del
- maquinistas, puss son para ser vietas desde muy cercag al
contrario de las seﬁalgé'principales, pues como £e han de ver
desde muy lejos, debene}colocarse en mastiles elevados.

Para que reselta mejor la posicidn de las sefiales avanzadas,

se coloca junte a ellas uan tablero

h

speclal, y muy visible.
in Baviera se emplea otra forma para la
sefial avanzada. Yuando la seflal principal indica "VIA LI-

BRE", el dlsco nd estd colocado horizontalmente en la sefal
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avanzada, sino que doblfindose en dos mitades, =aparece 2 la
vista del maquinista como un aspa colocada oblicuamente y
hacia arriba.

Seflales de mano.- Muchas veces es preciso ha-

cer las indicaciones de "alto" y "vfa libre" a los maquinis-
tas, en sitios donde no hay ninguna sefial fi ja; estas sefla-
les, donde son necesarias, se hacen con las menos, y por me-
dio de bocinas y silbatosg se empleazn tambien discos y pe-
tardos; el modos de hacer las seflales para cada necesidad es
convencional para cada lugar. Para que el tren se detenga,
se mueve circularmente un banderin rojo dursnts el dfa, y un
farol del mismo color durante la noche; 81 no se tiene a
mano ningin objeto, puede hacerse la sefial movien el brazo
circularmente; 81 esto no fuere =suficiente, puede emplearse
la bocina o el silbato, haclendo sefial de alto, para lo cual
en Alemania dan tres toque breves, varias veces consecutivas.

Sefiales de disco.~- Las que se emplean para

ingicer que el tren debﬁ disminuir la marcha, tlenen forma
circular: estan pintedaé de verde con el Borde blanco; en el
fondo 1llevan pintada una A. Hsgte disco se colocz al empe=
zar el trayecto que ha de recorrese a moderada velocidad, y

a la derecha de la via. Por la noche, se colocs anfilogamen-
te, una luz verde. Para indicer dénde el tien puede reco-
brar'su velocidad normal, se emplea un disco pintado de blan=-

co, con una letra E en el fonde; por la noche se emplea un?®



lus blanca.

Sefiales cuadradas.- Sirven para indicar "alto"

estédn pintados de rojo, limltadoe con un cuadrado blanco; poﬁ
la noche se presenta una luz roja. Se encuentra siempre a

la derecha de la via.

Timbres de aviso.- Se emplean otdinariamen-

te timbres eléctrico de fécil sistema. Las seflales hachas
dependen del nGmero,de togues de campana,convenidog asi:

Un tren markha en una direccidn, se anuncia dando una sola
vez é campanazog. Un tren marcha =n direccidn contrmria,
dos veces el mismo mimero n de campanazog. Hs decir se es-
tablece diferencia entre las safiales, nd solo por el namero
de golpes dados, sino tambien por el nimero de grupcs de gol=-

pes.

Seflales en los trenss.=- Los trenes tambien

pueden emplearse como portandores de sefiales; para que el
guardavias se de cuenta de que el tren estd completo, se em-
plean sefiales especiales‘en el Gltimo vagbn. ©Gonsisten es-
tas sefiales sn un discéf}ojo, con borde blanco, durante el
dfa, y en un farol rojo durante la noche; se colocan estas
sefiales en slw vastago del tope derechoi tambien suelen
colocarse dos seflales laterales, con lug roja por detrém y
verde por delante, para la noche; y dos tablillas cuadradas,
pintadas de rojo y blanco, durante el dia. Si uns de estas

tablillas se substituye por otra circular de color nsgro,



con borde blanco, se guiere indicar que sigue un tren espe-
cial; para hacer. esta indicacibn, durante la noche, se subs-
tituye por otra de color blanco por la parte posterior.

DISCO DE INTEZRRUPCION.- Consiste esta

sefial en un disco pintado de® blanco, con una faja negra tans-
versal; sirve para interrumpir una via, y se emplem ademés
del disco indic-dor de "alto"

Sefilales para maniobras.- Para estas se-

fiales se hsan la bocina, el silbato, las banderas, faroles,
es decir se usan sefiales 6pticas y aclsticas. 5Se ha consti-
tufdo un lengua jeg el cual, complementado con la comunica-
cién telegrifica y telefbnica, permite dlsponer y dirigir

el servicio; por difficil y complidado que pueda ser.

Sefiales de agujas.~ Para que el guarda=

agujas 6 el director de maniobras, pueda vers desde le jos

o1 esti a2bierte la via que corresponde a los Yagoner que vie-
nen de la rampa, 6 2 los de uns tren que avanza O retrocede,
ge emplean cajas de sefiales que hacen dife:entes indicacio-
nesg, seglin la posicioén de las agujas a que corresponden-

Un buen sisteme de sefiales nbé prestaria gran segurldad en el
servicio, sl no se crearan medios de protecciédn que impidan
los peligros que pueden ocasionar la falta de cuidado, 6 una
mala interpretacién. Estos pelizros amenazan, principalmen-

te,en aguellos sitlos domnde se cruzan & enlazan diferentes
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vias, bien sea en las estaciones o bien en la 1lfnea. Por
consligulente, estos lugares, deben sstar proteglidos de una
manera especial. Ante ellos ss colocan sefiales de detencidn
o de entrada, seglin que el tren pueda 6 nd proseguir su mar-
cha. La 6rden de entrada solo debe darse cuando las agujas
estén en la posicidén debida y se hayan puesto en "2lto" las
cefiales para los demas tienes que utilizan o cruzan la mis-
ma via.

Para poder observar el estado de las diferentes
vias, se colocan palancas que accionan las agujas, lejos de
ellas y 21 lado de las que sirven para mansjar las sefiales.

Aparatos de maniobra.- Se llaman asl los apa~-

ratos que contienen una instalacidén general de las palancas
de mariobra’de las agulas 6 de las sefiales, & de las agujas
y lae sefiales; por esto se dividen en: Aparatos de maniobra
de las agujas, aparatos ds maniobra de las seflales, y apara-
tos de maniobra de las agujas y de lag sefiales. Los pri-
meros contienen las palancas de las agujas, montadas inded
pendientemente unas de oﬁras y de maner que se pueden mover
libremente en cualquier iiempo. Los sefundos slirven para
acclonar las sefiales y para establecer las relaclones de de-
pendencia entre la posicidén de unas y otras. Los Gltimos
contienen las palancas de las agujas, las de las sefiales y
las dispomsiciones que establecen las dependenclas entre unas

y otras. Una descripcidén de estos aparatos serfa algo labo-



riosa, y bidsteme con decir que entre nosotros todavia no se
hace necesaria, ain por mucho tiempo, una instalacidn de esa
clase. Bn Alemania, si se emplean aparatos mecdfiicos y eléc-
tricos para las sefiales, y para su manejO.

La AMEBRICAN RAILWAY ASSOCIATION, hizo
en 1929 un estudio completo sobre las clases des sefialleg que
debia adoptar- para sus ferrocarriles; en ese estudid estéd
en primera lfnea el semidforo como lo describimos atrés.
De r=sto su sistema es esencialmente eléctrico y automédtico.
Si fuera a hacer un estudio detenido sobre dicho sistema, ne-
cesitarii entrar en grandes detalles, los que complicarfan y
alargarian en demasia el presente trabajo; para llegar a las
mismas concluglones: pues como el objeto de las sefiales es
siempre el mismec, y lo Gnico que varfian son los sistemas a-

doptados en uno y otro lugar; baste hasta aqul con losdescri-

tos atras.

Con ésto, termino el capitulo sobre se-
fiales de Ferrocarriles,|para entrar en un capftulo muy impor-

tante para nuestro progfeeo vial, espscialmente para nuestra

siempre avanzada carretera 2l mar. |
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--CAPITULO III-~
- SENALES PARA CARRETHRAS -

Por el desarrollo de nuestra Nacidn,especialmente por 1l&# cons-
truccidn de la carretera de Medellin al Golfo de Urabd, este

és el capitulo que mas nos interesa; pues siendo una carrete-

ra troncal que dara salida a muchas poblaciones,las desviaciones
en ella serdn muy numerosas,el trafico serd intenso y se ten-
drd la necesidad imprescindible de seifiales normales para los

conductores y los viajeros.

Tin Wstados Unidos,se adoptd en Noviembre de
1925 un sistema de sefiales e indicadores normales,preparado por
la oficina de Caminos piblicosjdicho sistema,basado sobre prin-
cipios definitivos,es una combinacidén de forma y de colores,cas=
da cual con su propin significado,con el propdsito de producir

uniformidad en el significado de las sehales.

En pdrrafos ordenados convenientemente y sepa-
rados, trataré de acomodar convenientemente los diferentes tépi-

cos para buscar claridad y precisidn.

FORMA NORMAL. Ia forma o¢togonal se usa para indicar "ALTO";

1as sefiales en forma de diamante indican "DESPACIN" y se usan
para indicar precaucidn de parte del conductor y menor velocidad

en donde las condiciones del camino lo requieran.

Ia forma cuadrada sirve para indicar precaucion

en donde la necesidad de tenerla né depende de las condiciones

del camino,sino de causas adyacentes y por tanto intermitentes. |

|




Para dar direccidn,informacidn y restriccidn, todas de u-
tilidad enorme para el condustor,se usan las seliales en forma
rectangular, Tambien para dar direccidn se usa la flecha.

La Direccidn General de Caminos de Antioquia,
ha adoptado la conveniente denominacidn de las carreteras por
medio de numeros. Estos numeros sirven para los indicadores de
rutas. En las carreteras Nacionales,se usa para este indicador
de ruta una seﬁai en forma del escudo nacional; para las carre=
teras departamentales esta selial varia,y en los Hstados Unidos
cada estado tiene su setial especial como en forma de rectangulo,

de estrella,etc., Algunos estados usan el disefio del Estado como

sefial distintiva.

COILOR. Todas las sefiales de precaucidn incluyendo las de cru-
ces con ferrocarriles,las de "Alto" y "Despacio" y las seiales
cuadradas de precaucidén tienen dibujos negros sobre fondo ama-
rillo.

Ias de direccidn,informacidn y restriccidén tienen dibu-
jos negros sobre fondo blarnco;y en las estaciones de descanso
son blancas sobre fondo verde.

Ios indicadores de ruta tienen letras negras sobre fon-
do blanco.

SIMBOLOS. ILos simbolos que se usan en las diversas sefiales
son los empleados en los cruces de ferrocarriles de una 0 de

varias vias;los empleados para curvas o vueltas Derecha O Iz~
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quierdajflechas en las seiliales de direccidn y flechas en los

indicadores de ruta,.

=SERIE DE INDICADORES=-

INDICADOR DE RUTA., Xl indicador normal de ruta es un escudo que
lleva el nombre del Depto. y el niumero de la ruta. Fondo blanco
y dibujos negros. ILas dimensiones varian con el numero de ci-
fras del nimero de la ruta. En la figura;gsvemos un indicador

para un tamafio normal de 42 x 40 cms. para sus mayores dimensio-=

Nnese

ANTIOQUIA

Tige 48 18?
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BESTARCIDOS, Donde né se pueden erigir indicadores normales,

se puede indicar la ruta estarciendo el disefio anterior y colo-
céndolo sobre postes de tranvia,de alumbrado,de telégrafo,etce.
Tambien los estarcidos pueden suplir al indicador normal de ru-
ta usados sobre las paredes de las alcantarillas,sobre el rever=-
s0 de las sehales de direccidn,postes terminales de puentes,etce

Un ejemplo de estarcidos vemos eh la figura &. 19
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fige X /19

LETRAS DE DIRECCION, Un pequeno escudo que lleva la letra D o

I,sirve para -indicar que la carretera desvia a la derecha o a la
izquierda,en la siguiente interseccidnjse pone debajo dekindica=
dor normal de ruta. HEste escudo es semejante al del indicador

normal de ruta,pero en pequenas dimensiones. lLa combinacién de
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colores para esta senal,es la misma que para el indicador de
ruta. Se usa donde el camino empalma o se ramirica y cuando
las condiciones dejan al viajero en dude acerca del curso dae

la via que lleva,

Flecha contirmatoriae. Deberd usarse colocandola debajo del in-

dicador de ruta para contirmar une indicacidn de desvio o de ra-
hificacién. Wsta senal se usa en el punto exacto de la deévia-

cidn., Unas doble rlecha sirve para cuando la ruta va en dos direc-=
ciones. I0s colores son los mismo del indicador de ruta. Hjem-

plos de flecha sencilla y flecha doble vemos en la fig. ik 20

e

fige. & 20

EMPATMES/ o
Se usa sefial de empalme cuando una ruta entra en otira

y no sigue el mismo curso. Lieva debajo de la palabra "Empalme"
los nimeros de las rutas que se encuentran. Puede alterarse el
digefio para condiciones especiales. Ios colores son 1l0s mismos
del indicador de ruta. En la figufa %lse puede ver un disefio

de esta clase de sefialese.
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fige & 21

DESVIO, Ia figura & nos muestra la sefial apropiada para indicar

L 1]

un desvio. Sirve para indicar que el trafico por la ruta princi-
pal esta interrumpido,y puede usarse la misma placa con
"Provisional" en lugar de "Desvio"jesta placa se coloca encima
del indicador &e ruta y tiene la conveniencia de colocarlo ya

en la ruta principal,ya en el desvio a mejor conveniencia.

DEo VIO

g g B

fig. 8 22

BRECCION Y EXHIBICION. . Ios indicadores deberan erigirse para

dirigir el rrafico por una ruta determinada y deben colocarse
para que puedan ser vistos de dfa y de noche,sin mayor esfuerzo.

Deberan ponerse de frente y a la derecha del tréfico,evitando
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que queden eh el lado interior de las curvas,detras de objetos
que puedan ocultarlos,y en combas de perriljdeben pues estar si-
tuados de tal manera que el conoustor pueda verlos con el menor

esfuerzo y en 10do Tilempo,

SGPORTES. Nada se puede especiIicar acercsa de los soportes

pues las conoiciones son ilndeterminadas para cada lugar. Hay que
tener en cuenta y procurar obtener el diseund y el material mas
conveniente y unirorme, Si el poste y la placa son ambos de me-

tal es conveniente poner arandelas de cuero o de fibra,para que

no haya contacto., Hay que tener cuidado en las sefiales que se po:
nen perpendiculares al trafico de desviarlas un poco a fin de
evitar que el brillo refleje sobre los ojos del conductorg la
sefial debe volﬁearse de manera que el plano de la sefial inter-
cepte el eje central del tréfico,60 cms. antes de la perpendi-
cular del poste. Para mejor inteligencia de estedimportante asun-

to,véase la figura #8x 23 |
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ALTURA DE I10S INDICADORES. En condiciones corrientes la dis-

tancia entre el nivel central de la carretera y el punto me=

dio de 1la dimensidn vertical de la seflal,debe acercarse a 1,10 g

e
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‘metros aproximadamente. Xn las pendientes,esta altura puede va=

riarse a fin de que las luces del automdvil elumbren las sefia-

les,

DISTANCIA ITATERAL, Ia distancia maxima lateral a la cual deben

erigirse los indicadores es de 2,30 ms. y la minima de i,50 ms e
desde el margen del acabado del caminojpero cuando existe un re=
borde elevado,pueden colocarse hasta a 1 metro de distancia

del margen de dicho reborde. ¥n malos caminos y en caminos es=
trechos,es dificil establecer una regla general para mantenerlos
‘en lugar visible y en dngulo recto al trdfico,y deberan colocar-
se a distancia suficiente del centro del trafico para proteger-

los de algun dafio, i

UBICACION, En intersecciones de. importancia y en caminos late-

rales,los indicadores deben colocarse a una distancia de 15 a
40 metros mas alla,0 al rededor de la interseccidn,con el fin
de atraer el trdfico fuera de la interseccidn para confirmar
una vueltm. Dicha distancia. se determinaré principalmente en el
disefio de la interseccidn,pero hay que tener en cuenta tambien

la distancia lateral.

n bifurcaciones donde la via marcada voltea,el indi-
cador puede erigirse 60 o 100 mts. antes de la bifurcacidn o vuel
ta,con la letra de direccidn D 6 I;debajo del indicador, Donde
né es posible colocar el indicador como se ha especificado,la

distancia puede variarse,y donde las seiiales requieren una gefial|

e bt




de precaucidn precediendo a un indicador,este debe colocarse a
70 metros por lo menos de la interseccidn. Cuando se tiene to-
pografia del mismo cardcter general,la distancia a que estén los
indicadores,debe ser mﬁs o menosg constantee.

Ios indicadores con flechas confirmatorias debersn
ser colocados en el punto mas visible de la vuelta con el fin
de confirmar la direccidn en la ruta y asegurar al conductor,en
caso de que haya leido mal,no haya visto el indicador de direc-

cidén anterior,etce.

RUTAS CON TRECHO COMUN, Cuando dos o mas rutas,se unen como su=

cede en cortos trechos,los indicadores deberan colocarse sokre el
mismo poste. El nimero oficial de la ruta debera colocarse en=-
cima. Para evitar repeticifén de un indicador grande,los numeros

debajo de é1 deben ponerse en una pequefia placa rectangular como

muestra la figura 30, 24 y
Cuando solo una de las rutas voltea,no

deben ponerse sobre el mismo/ poste inmediatamente antes de la
vuelta mas de un indicador4de ruta,el cual serda el de la ruta
que volteascon la letra de direccidn adecuada debajo del indi-
cador., Si dos rutas unidas voltean al llegar a una interseccidn,
cada indicador deberd llevar su letra de direccidn correspondien
te, Si se colocan varios indicadores sobre un mismo pbste,el mar
gen inferior del indicador deberd estar por lo menog a 60 cmse.

gobre el nivel central del camino,
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EMPATIMES o
Cuando se encuentran o cruzan dos o mas rutas se de=
be usar la sefial de empalme como previa informacidn. No es una
sefial de precaucidn sino de informscidn. LLeva los nimeros de
las rutas que se intersectan y se coloca a 120 ms.mas O menos

antes de la interseccidn.

INTERVALOS. No se puede dar una regla fija acerca de la distan-

cia entre indicadoresj;debe tenerse en cuenta que son indispensa=
bles en las intersecciones y bifurcaciones,y tambien que los in-
dicadores nd deben usarse sin necesidad pues su mucho empleo ha-

ce que el conductor se descuide y no tome en cuenta las sefiales

gque encuentra.

DESVIOS o Ia ubicacidn y la distribucidn de estos es la mis=
ma de los indicadores normales,pero hay que tener en cuenta que €
es conveniente erigirlos en cada interseccidn. Para casos de

emergencia,la flecha de "Desvio" (figura ig) se ha provisto pa-
ra usarse cuando por alguna circunstancia se cierra provisional=

mente una viae

202

fig. 30 24 fig. W 25

Ia comisidn de sostenimiento,los inspectores y de-

més deben llevar una provisién de estas flechas para uso inme-
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diato,las cuales se usaran libremente para organizar y dirigir
el trifico., Si se establece el trafico que estaba obstruido, se
'\ deben retirar todas las sefiales de desvio. Ia figura %& nos
muestra una sefial de precaucidn que da aviso previo de un des=
l: ; vio, Tambien es necesario tener en cuenta que el trafico en los
| desvio merece la misma atenci’n que en otras partes y que hay
que dar: 'aviso al conductor cuando llega el fin del desvio por

medio de la sefial de la figura . 2%

FIN DEL
DESVIO A

100 Mfs,

fig. X 27/

o



"PRECAUCION" " PREVENCION" Y4 "DESPACIO"

Bstas tres series de sefiales comprenden una combinacidn gene-
ral,y abarcan muchas condiciones que es preciso afrontar en
bien de la seguridad piublica. Ios colores normales son disefio
negro sobre fondo amarillo, El color amarillo usado en Bstados
Unidos,es un amarillo standard recomendado por el comité de
seccidn del cddigo de colores de la American Engiﬁeering
Standard Committee y alginos fabricantes han adOPtadd produ=-
cir dicho color bajo el nombre de “amarillo federal".

Entre dos sefiales que tengan diferentes pro-
pésitos debe haber una distancia minima de 30 metros.

Fn cuanto a la altura,ubicacidn y demds deta-
lles para estas tres series de sefiales son los mismos que pa-=

ra los indicadores descritos anteriormente.

ALTO! Ia sefial que vemos en la figura %ﬁ, gse usa donde haya
que detener el trifico. Esto sucede en los cruces con Ferroca=
rril ¢ con otra carretera de igual o superior categoria en
tr4fico. Se erige la sefial de "ALTO" 8 o 16 metros antes del=-
punto de mayor peligro,pero esta distancia no es precisa ni
fija,y cuando no se haya prevenido al conductor la necesidad
de disminuir la velocidad antes de llegar a la sefial de Alto
la sefial "DESPACIO" (fig;%&) deberéd colocarse unos 100 mts.

mas o menos .antes de llegar a la sefial de alto.
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Hay términos adicionales para las seifiales de
alto,los cuales pueden colocarse en la parte superior o infe=-
rior ya previstas de dichas sefiales. BEstos términos pueden ser
"Camino Real","Camino Troncal"etc. Se coloca una palabra en el

egpacio superior y otra en el inferiore.

fig 3¢ o8 fig B> 29

FERROCARRILES Cuando un camino se cruza con una via férrea

de una o dos lineas,se usa una de las sefiales de la figura I6 30
la cual deberd colocarse de 150 a 200 metros de distancia an-
tes del cruce, Esta distancia depende de la velocidad que pue=
da llevar el vehiculo segin las condiciones de la via.

Cuando estos cruces ocurren en curvas cerradas
es necesaria una combinacidn de sefiales como la que vemos en
la figura ii. Este ejemplo incluye la sefial de "Alto", pero

gi una parada absoluta nd es neceaaria,estas sefiales pueden 0=

mitirse y el ejemplo no se altera.
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VUELTAS Y CURVAS,

Se usa como senal de vuelta la que vemos

32
en la figura 18 cuando la curva tiene un radio de 50 metros ¢

menos; la sefial de curva que vemos en la figura

33
9

se usa pare

curvas de un radio de 50 a 200 metrosj para curvas de un radio

mayor de 200 metros nd hay necesidad de seiial.

DECLIVES.,

Se usa una sefial en el mismo formato de las ante-

riores pero con la leyenda "Declive" en pendientes mayores del

7% que tengan una longitud mayor de 60 metros, y en pendientes

del 6% que tengan una longitud mayor de 100 metros. La misma se-

fial pero con leyenda que dice "Declive-Cambio de-Velocidad" dis-

tribuida en la forma quefindica la separaci’n hecha con guiones,

se usa en declives bajo estas condiciones:

En un declive de

CURVAS SUCESIVAS.

6% mas de

%
8%
9%
11%
13%
15%

16%

4 mas

600 metrog de

300
250
150
130
100

60

largo

en cualquiera longitud.

Si hay curvas sucesivas que estén o né en

tangentes,en lugar de usar gefial de curva doble se usa una sSé=

finl especial llamada de ZIG-ZAG (figura 8- 34)
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SEfALES VARIAS. Hay multitud de sefiales en la serie de Fre-

venci’n que dependen de las circunstancias y del uso que ha de
dirselesjson mas o menos en forma ¥y tamalio como las que en es-
ta serie hemos descrito perd su letrero indica su necesidad asi:
Puente angosto,Cascajo suelto,Petrdleo fresco,Buarda ganado,etcs |
Tas senales Puente o Camino Angosto sirven para avisar al conduc

tor la necesidad de disminuir la velocidad. Cuando hay cuadri-

llas de trabajadores debe usarse una senal que los protejajes-

ta ordinariamente se coloca en un estandarte protdtil y se colo-

ca en el centro de la via con una bandera roja encimae
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DESPACIO, Ista selial debe usarse para la seguridad del con-
ductor, No es recomendable y solo entasos extremds debe usarse
esta‘seﬁal en combinacidn con otras. Sirve para dar un aviso
de peligro cuando no uay otra que llene mejor este cometido.
Puede usarse tambien como unae sefial previs de "Alto". La sefial
despacio es una sefial solamente de prenvencidn y no es apro-

piada para regular la velocidad del trafico en las ciudédes.

VPRECAUCION. Hay uﬂ grppb de seflales llamadas de Precaucidn pa-
ra distinguirlas de las de Prevencidn. Hstas se usan para con-
diciones inherentes a la viajlas de precauci’n se usan para con-
diciones de un cardcter intermitente,como cruce de camino,cami-
no lateral,zona de hogpital,zona de escuela,etc.,las cuales
pueden combinafse cuando se desee. las reglas generalesrpara es-

¥

ta serie de sefiales son las mismas que para las de "Despacio" y

Prevengidn.

- SENAIRS DE DIRECCION E INFORMACION =

. . . &
Estas sirven parea dar al viajero la direccidn e informacion gene
ral sin implicar ninguna medida de precauci’nj son generalmente

rectangulares y de letras negras sobre fondo blango.

CAMPAMENTO Y AGUA POTABLE. Inos campamentos deben ser designa-

dos claramente tanto péra beneficio de la empresa como para la
proteccidn y salubrided de 108 asociados, Un digefio muy apro-

piado para este objeto es &l de la figure k. Para suplir de
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Agua Potable a estos campamentos debe existir una designacidn
oficiel,la cual debe ocuparse de la inspeccidn bacterioldgi-
cae. Ia seilal de que el agua es pura y buena para ser toma-
da,debe llevar algin sello o un certificado oficial de una
junta responsable del andlisis del agua. Estas serales lle-
van en las esquinas inferiores,cuadros para célocar tarjeiaa
de aluminio u otros materiales de las agenciagfiarcadoras.
Hstas seiiales estdn controladas,autorizadas,y erigidas por

~1a oficina central. Deben ante todo indicar claramente la

situacidn del lugar donde se encuentra el agua potable.

ESTACIONES DE DESCANSO. Estas sefiales no son para uso ge-=

neral en el camino,sino para usarse en 1os garages, estacio-
nes,almacenes y otros lugares en los cuales se proporcione

esta comodidad.

DIRECCION GENERALe Parae las direcciones y distancias hay

dos formas de sefiales: una de tablilla ¥y gdlida la otra,como

6
pueden verse en la figura 3. No deben ponerse mas de cuatro
nombres para que puedan distinguirse claramente. Si ello es

necesario,deben erigirse varias sefiales en diversos puntos

del camino,

COLOCACION, . Ims sefiales de direccidn deben ser colocadas

en losg cruces de los caminos,en las bifurcaciones,y en donde

sea negesario dirigir el trifico. Debemos anotar que el sis
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tema numerario en las sefiales de direccidn es el mejor para
dirigir al viajerojellas deben ser pintadas de un modo pecu-
liar a cada localidad y ser reducides a un minimo por el sis-

tems general de demarcacidn.

ALTURA, Un poste de 3 metros,da una altura conveniente pa-
ra que la sefial sea vista de noche con el auxilio de las lu-
ces del automdvil, Algunas condiciones especiales pueden va=
riar la longitud del poste,pero la norma debe ser que la se-

fial sea vista de noche con la sola ayuda de dichas lucese.

-=SENALRES DB RESTRICCION--

Las sefiales de restriccidn sirven para indicar al viajero
las restricciones a que debe someterse por la ley,a fin de
conservar el camino en buen estado,.

VELOCIDAD MAXIMA, DEsta sefial como vemos en el disefio de la

37 : ;
figura W¥,se distingue facilmente por su mayor dimensidn ver-
tical,y sirve para advertir al conductor del permiso de velo=-
cidad mfxims entre un lugar y otro,o entre tiempo y tiempo,

por las condiciones localé&s.

«CEJAs| B ctuns <

3¢

-




PROHIBESE ESTACIONARSH. Como se ve,esta sefial es para sSer

colocada en lugares donde 108 vehiculos estacionados puedan

ocasionar perjuicios y trastornos.

PRSO MAXIMO. Algunos estados tienen fijado un peso maximo ,

varisble con las estacionesjde aqui que esta sefal sirve pa-

ra poner en conocimiento del piblico,el méximo de peso permi-

tido en el camino o puenteo

MAXIMA|

VELDCIOAD

30
“ Kmly.

Wil

38
POSTES.- En la figura @H,vemos algunos modelos usados para

gefiasles. Segun la conveniencia y 1l0s recursos locales debe
adoPtarae.el mterial y el modelo para postes. Como regla
general podemos decir que el metal galvanizado debe usarse

en cuanto sea posible. Conviene pintar Dos pernos para impe-

dir la oxidacidn.
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USO DE IAS SEHALES. Il uso de las seiiales en las carreteras

es cuestidn de mucho estudio por parte de quienes tengan al
-cuidado las sefiales, Estas deben usarse cada una para un fin
determinado y dnicemente cuando sea absolutamente necesario.
Si bien es necesario, informar al viajero,del curso de la via,
el abuso de la informacidn,no solo es un gasto evitable,sino
que constituye confusidn y obstruye el curso de las obras de
reparacidén, Por fin el,abuso de las seflales,ocasiona la falta
de gtencidn pof parte dé los viajeros,lo cual ve contra el fin

que se persigue con las sefiales que han de erigirse en un ca-

mino,

MATERIALES., ¥l material usado depende de la economia,

Ios materiales usados sons

Madera- Ia madera usade debe ser alamo amari=
l1lo,palo de rosa,pino blanco,o0 amarillo,abeto o ciprés secado

en horno,con un lado llano y el otro sin nudos y completamen=

te lido. d )
Metal laminado= Se puede usar en relieve O

como base para el esmalte vitrificado,conformidndose & los si-
guientes requisitoss a) Tl total de carbdn,azufre,manganeso,
y silicén,no debe exceder de un 0,7%. Si excede dicho total
de 0,20%,el metal nd debe conﬁener menos de 0,17%de Cue. y né
mas de 0,06% de Se Si el total de los elementos es menor de

0,20% la cantidad de Cu. né debe ser mayor de 0,04%; b)léminas |

comercialés y lisase.
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MATERTATRS,Hierro Colado- Acero Colado- y Aluminio Coladoe

PINTURA. Ia pinture usada debe ser de emalte a fuego,para
producir el verdadero tono del color,y una superficie pulida.
Si se usa esmalte para vitrificar,este debe de ser vidrio de co
color o cristal con una base colorante en_suspensién,de manera
que al fundir produzca la coloracidn deseada en el vidrio.

Ia pintura para maflera estd constitufda por aceite de linaza,
buro,goma y trementina,con buenos colorantes y secantes. El
tono de color producido debe ser exacto y que no se dafie a

la intemperie, Ia superficie debe quedar pulida y sin ranuras

ni manchas que la desfiguren,

FABRICACION, In las seflales de madera,hay que tener cuidado

de hacer la lenguets y la ranura de ensamble (machiembro),para-
lelas a las fibras de la maderajydebiendo diche fibrae,correr
en direccidn de la dimensidn mayor de la sefial ya terminadag
deben ser encoladaes con colo impermeable de buena calidad;
y por dltimo,reforzar la unidn con dos pedazos de madera fuer-
temente aegurados a los dos miembros de la seilale La cara prin-
cipal de la sefial,una vez terminada,debe ser completamente pu-
lida y lisa.

Las sefiales hechas de metal laminado,deben ser
en relieve o de un a&abado vittificado; en relieve,los deta=-
lles del disefio deben sobresalir entre 0,100 y 0,125 de pul=-

gada,sobré el fondo del dibujo. El relieve,ya terminado y vi-




~trificado debe estar conforme con las lineas del dibujo, ser
claro en sus per?ilgs ¥ quedar absolutamente libre de raja-=
duras o desgarraduras. Por Ultimo,tener cuidado de que en
la sefial no quede tendencia a enrollarse y que el fondo gea
completamente plano,

Para las sefiales de hierro y acer colad g,
el fondo debe ser de 0,16 pulgadas de espesor y el dibujo en

relieve,sobresalir entre 0,100 ¥y 0,125 pulgadas.

El fondo para las sefiales de aluminio cola-
do,debe ser de 0,200 pulgadas de espesor y el dibujo en relie-

ve debe sobresalir entre 0,100 y 0,125 pukgadas.

=COIOR DEL _FONDO=-

SENALES DE MADERA. Deben tener una primers capa de pintura

de inmersifnjuna segunda capa de inmersidn,brocha o pulveriza-
dor y una dltima capa de brocha o pulverizador., Hay que tener
cuidado de que quede la capa completamente seca antes de apli-

car la siguiente, La ultima capa al secarse debe guedar lus-

trosa,sin sefiales de brocha,sin burbujas,es decir perfecta.

SENALES DE METAL EN RELIEVE. Una capa de inmersidn o pul-

verizador; una segunda capa en el reverso y dos capas mas
por la cara principal. Is fltima capa debe ponerse a brdchea
0 con pulverizadorj;dénmediatamente despues de aplicar la ﬁl-_

tima capa de pintura al fondo,la sefial debe ponerse al horno
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durante hore y media por lo menos,y a una temperatura de 175
a 325 grados F, segin el tono del color y los aceites.

SENALES DE ESMALTE VITRIFICADO, Deben tener una base de barro

0 argamasa,formando una capa separada y fundida a la capa me-
tdlica superpuesta. Sebre esta debe aplicarse sucesivamente
las capas necesarias para producir el disenio que se quiere.
Todas las capas superpuestas deben estar formando un todo uni-
forme que produzca la impresidn de ser una sola capa.

SENALES DE HIERRO Y ACERO COLADOS., Acerce de la forma de apli-

car las capas colorantes a las sehales hechas de estos materia-
les,podemos decir lo que dijimos para las de metal en relieve.

“SENALES DE ALUMINIO COIADO. HEstas pueden ser hechas como

fundicidn sin ningin tratamiento mayor,o tambien se les pue=
de aplicar una capa de pintura de aluminio,siempre que el

color normal de los disefios sea blanco. No se necesita en es-

i

te caso hornear,si el blanco es hecho con pintura de aluminio;
pero si el color del fondo es aplicado con pintura .de tipo
de esmalte,el priceso usado serd el mismo que para las sefia=

les de metal en relieve.

-COIOR DEL DISENO=-

S8ENALES DE MADERA- X1 color del disefio en esta clase de se-

fiales debe ser aplicado a mano o por procedimientos quimicos;

al estar seco debe quedar lustroso,las lineas de las letras

bien definidas y claraj un negro hien determinado,sin arrugas,



sin grietas,desigualdades ni ondulacionese.

SENALES DE MITAL LAMINADO, El color del disefio,en las sefia-

les de metal en relieve,debe aplicarse por medio de rodillos,

0 por otro equivaleﬁte al de dos capas. Si se usa esfe,el dise=
1o debe hornearse como el fondo. En las sefiales de esmalte
vitrificado,deben aplicarse las sucesivas capas hasta obtener
el color deseado,fundidas en la forma requerida para el fondo.
Las letras deben tener sus lineas perfectamente definidas.

SENALES DR HIBRRO, ACERO Y ATUMINIO COLADOS. XKl color de 10s

disefios de estas sefiales,debe aplicarse en la forms descrita
para las de metal én relieve,o aplicado con brochs o pulveri-
zador de barnizj el color debe adherirse completamente al me-

tal de la superficie y a las capas del fondo,

VARIACIONES. Todos los disefios y dibujos para fabricacidn se

refieren a modelos terminados,y lo fabricantes de cuiios y mol-
des deben proporcionar las concesiones requeridas por el pro-
ceso de la manufactura., Para las sefiales de madera,las dimen=
gsiones estimativas son nominales. Para metal laminado,las di=-
mensiones estimatives de las sefiales terminadas pueden variar"' |
segin los dibujos,pero no mas de un dieciseisavo de pulgada por|
'pie para encogimiento al hacer el relieve. Para hierro colado,

las dimensiones pueden variar con relacidn & los disefios o di-

bujos en una proporcidn no mayor de un octavo de pulgada por

pie para encogimiento al hacer el relieve.
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Un siztema aque podrfa adoptarse en todos los paises

es el que excluye por completo log letreros, y Gnicamente

describe de un modo grifico los peligros cercanos, a una

distancla suficiente, parz que el conductor tome las medi-
das del caso para evitarlos. Algunos modelos de estas se-
fiales podemos verlos agui.

En la flgura %9 tenemos una sefial que indica una
fuerte pendiente en bajadag en la figura 40 vemos la misma

~

gelial para una fuerte pendiende sn subida.

fig. 39 Tign" 40

Lasgs figuras 41 y 42 representa sefiales que indican curvas
a la derecha y a la 1lzqulerda respectivaments. Bl punto

que se ve en el centro de una seal cualquiera indica que

8l conductor debe tocar la bbdelna para avisas el paso del au-

tomévil.




flgul ™ 43 fig. 44

Para indicar virada en cuesta y en ba jada, se usan las se-
finles respectivas repregentadas por las filguras 47 y 44
Una ondulacidn/ brusega
del terreno estd representada
por la figura 45.
La figura 46 rspresen-

&

ta un paso a nivel mbentras q
3

{

1a sefial representada por la
figura 47 representa un paso

inferlior.
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£4 g 06 fig. 47
Para indlicar un cruce de

la carretera con risles sa-

lientes se’m emplea la sefial

representads por la fig, 48

&

—

|
|

S1 se ha de indicar parte {
ehlino ] de carretera en la cual hay cas%

cajo suelto, o que estd mal

empedrada, se usa la safial
representada por la figura 49 |
La figura 50 describe grafi-|

camente un cruce peligroso, al i

= e

paso que la fig, 51 nos mues-

i=h
..-h

™
e
\O

tra una bajada con curva pelil-

Il

I

glﬂosae '

|

La figura 53, indica, mediante una silueta de ciudad,w

el lindero de una poblacién.

safiales prescriben a los automovilistas,

=

(s}
=
—
fo

gta

disminucidn de velocidad y el aumento de atencidn. Bn Fran-

cia son colocadas 300 metros antes de llegar al lugar del
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Una combinacibn racional y estudiada de las sefiales

que en este capftulo hemos descrito, adoptando en cuanto sea

fico, seria convenlente pata |

1N

poeible estas del sistelia Zri
nuestras carreteras; esto porque la mayor parte de los con-
ductores de automdviles, entre nosotros, son gente que né sa-f

ben leer, 8 que son de comprensgidn diftfl y lenta.

@
i

Al hacer un .proysecto para nuestras carielerag, es pr
ciso hacer un estudio muy minué¢iomo del plano topdgrafico de |
ellas, como tambien de la intensidad del transito. ™ las |}

an o Medellin con poblaciones cercanag, pa=

T
1

2]
53]
pRY

carraeteras cue u



ra las cuales el trédnsito es demasiado intenso, se hace no-

toria 3-indispensab1e la necesidad de un buen siegtema ds se-
Hales.
| En la carretera qué de esta ciudad va al

Poblado, hay puntos que tienen curva en peﬁdiente, para los
cuales‘convendrian mucho estas Gltimas séflales gréficas que
hemos visto. Y 1o que decimos de dicha cafretera, ﬁbdemos
repetirla para las demas. Seflales,como 1las que: se ven en
la carretera al mar, en la carretera de Medellin a Rionegro,
desdicen mucho de un Departamento prdéspero como el de Antio-
quia. Serfia convenlentisimo que la Direccidén General de
Caminos se preocupara por este asunto de merecida e incalcu-
lable importahcia. No se puede hacer un célculo ni siquie-
ra aproximado de los accldentes que se deben a la carencia

absoluta de seflales, pues ndé se ha hecho ninguna estadifti-

c2 acerca de ello. Pueda ser que con el adelanto ds nues-

tros medios de comunicacidn, nos preocupemos por dotar nues-
tras carreteras de un me jor servicio de seflales para el trén-

sito. N6 puedo entrar 'en detalles acerca de un proyecto de

seflales para carretera, pues tendria que tomar una por se=
parado; me contento con dar los datos generales acerca de la
necesidad que tenemos, y de los medios de que se puede dis-
poner para dotar dichas carreferas de un buen servicio de se-

flales, para una organizaciédn de transito.



-73-

== CAPITULO IV ==

-=-=-SENALES URBANAS=~-

La organizacién del tfénsito en las ciudades de gran po-
blacién, constituye uno de los problemas mas serios ¥y complica-
dos, La ciudad de Medellin, todavfa no presenta este aspec=-
to, pero cuando su poblacidn sea excesiva, el problema para
el Municipio, sefd uno de los mas dificiles, a causa de que
sus calles son en su mayotia, estrechas y tortuosas, Muchas
de ellas, no dan sino una ¥{a para el transito; arreglar las
direcciones de suerte que haya entrada a todas partes sin ma-
yor pérdida de tiempo, es 1la principal cuestidn,

El sistema adoptado pPara que las nue-
vas construcciones se hagan dentro de un limite que deja un anch|
conveniente a las calles, es un medio de prever poco a poco a

tal situaciény pero contra é1 prevalecen ciertos edifieios de o

construceidén muy reciente, los cuales estan dentro de los nue-
vps linderos para las calles futuras; la Gnica soducién que que-

dard, serd la de que el Munieipio, compre y reedifiques pero

a ella vendrén a oponerse razones econdémicas y las necesidades

urgentes, El ensanchamienté de las calles estrechas y el arre-

glo de las tortuosas, requerirdn ingentes gastos que un dfa se

harédn indispensables, .

Hay muchas reglas para organizar el trén:

sito en las ciudades, pero eklas son insuficientes: conservar la
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derecha, estacionarse por lo menos 20 metros antes de las ezqui-
nas, né ir a mayor velocidad de 1a permitida por el reglamento
de cada localidad, j otras més, ayudan a evitar los peligros,
pero son insuficientes,

Le concesidén de patente para la conduc-
cién de vehfculos, debe hacerse a bas de una instruccidn sufi-
ciente, acercs del ﬁrénsito en las calles, Para los conducto-
Tres localeé, nd presenta dificultad el sentido de la via en di-
ferentes calles, pues ellos saben conrrectamente dichas diree-
ciones; pero para conductores que vienen de otras ciudades, se
hace indispensable un sistema de sefiales, de suerte que sin de-
moras y con absoluta seguridad, puedan dichos conductores mover-
se de una a otra parte de la ciudad, sin tener siquiera que pe=
dir informacidn a los agentes de Transito, lo cual ademis de

ocasionar distracciones perjudiciales en el servidio y pertur-

baciones en la buena marcha del movimiento, es muy enojoso,

Un cuerpo de poliéia de transito, bien
preparado, es el mejor Tecurso para la buena marcha del trénsi-
to en las ciudades; pero 163 cambios en el estado de Animo de
los individuos, debidos a los diversos caracteres personales,

a los temperamentos, etc, han trafdo la sustitucidénm del hombre,
'por los medios mecénicos, de los cuales hablaré mas adelante;

estos medios mecanicos han dado buenos resultados,
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Un proyecto completo de sefiales para Medellin,
constituye un problema que requiere detenido estudios por
esto, en el presente trabajo me limitaré a hacer un proyecto
de las sefiales que se hacen indispensables defiia en dia,

Las sefiales necesarias mara Medell{n son mas

bien escasas, y ellas pueden dividirse en seflales: de Direc-

cién, de Informacidn, de Organizacién y de Emergencia,

- SENALES DE DIRECCION .-

Flecha de Direccidn,- Sirve para indicar el ser

tido del transito en las calles de una sola via, Esta sefial
debe poﬁerse en un lugar determinado y constante, de suerte
que el condustor pueda encontrarla y verla facilmente, sin
interrumpmrjsd mavcha; el formato debe elegirse de acuerdo
con las circunstancias locales: que sea siempre visible y pre-
ciso; codocado en donde né pueda ser alterado ni dafiado por
los transetntes,

Para disefiar esta sefial debemos tener en cuenta ¢&
que una callem puede ser transitade &n una sola direccidn 6

en las dos direcciones;f Los formatos que se ven em las figu- |

ras 53, 54, 59, 56, 57, 58 y 59, podrien adoptarse hechos en

material adecuado, como el que semplea aqui para la nomen-
clatura de las calles, Dibujo blanco sobre fondo negre y en
) |

un recténgulo de .35 ma, de largo por 25 ms, de ancho, W

Estos mismos formatos en color rojo sobre fondo |

blanco,'sirven para indicer que né es posible viajar en di= i



. : ;
fige 53 figs §

fig, 55 fige 56

- b 8
fige 957 | fige 5
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Teccién distinta a la indicada por tal sefialy éstas sirven pa-
ra indicar que la direccién de marche estéd absolutamente res-
tringida,

Para hacer un proyecto de sefiales pars Mede-
11in,me regiré por el reglamento de trindito, vigente, Como

norme general, la ausendia de sefial en una calle o carrera,

indica que en dicha calle o carrera se puede viajar en uno e

0 careres, en las cuales estd restringida la direccidn en un so-

en otro sentido indistintamente, En 1as porciones de calles

lo sentido, se hace indispensable la ereccién de sefiales en la r

forma que indicaré mas adelante,

Podria hacerse un proyecto completo de sefiales
sobre un pland de la m=¥mX ciudad; pero viendo el reglamento
de circulacidén, son tan pocas las calles y careras, restringi-

das en alguna porcidén, que he llegado a la conclusién de que
né es necesario hacer el proyecto sobre el plano, y prefiero
hacerlo en la forma que veremos mis adelante,

Para claridad y brevedad, enumeraré las se-
fiales de que he de servirme con los niémero de las figurasy con
estos nimeros indicaré la clase de seflal que ha de erigirse en =
une o en otre ezquina, siguiendo las reglas generales que para
la ereccidp he dado al principio de este pirrafo,

Tomaré una a una las calles y careeras que

tienen poreidén restringida en su direccidn a un solo sentido,
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y estudiaré las sefiales necesarias en las dos direccioness
pare las carreras, de Norte a Sur (H a S) y de Sur a Norte

(Se a N); para las calles de Este a Oeste (E. a 0) y de Oeste
a Este (0 a E)s En esta forma, haré unos cuadros que indican
la Calle o Careera, con la direccién en que las consideros

en columbas verticales, indicaré los cruceros, la sefial que
he de erigirse (indicada por el nimero de la figura), ¥y el la=
do al cual ha de colocarse diche sefial con referencia a la
direccidn que se estudia, ILos nimero 54a, 55a, etc, indican
gque el dibujo es rojo, sobre fondo blanco,

Carrera de Cundinamarca N a S
Cruceros Senales Iagar

Calibio-.--..........54..-..........Dérecha
AyaCUChO...-....-..-.53.-...........IZQUiera
Pichincha......¢.....54.....-....-.-Der60ha

Cerrera de Cundinamarca S a N

PichinCha............533-......-....IZQUierda
Prohibido el trénsito hasta la calle de Colombia

Calibio........-.....53.;...........Izquierda

Carrera Carabobo S a N
Crucerds Sefiales Lugar

Pichincha............53.......-.;...Izquierda
Ayacuchoa.-..-.......54.............DGTGCha
calibio..............53..-.-........Iunierda
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Carrera Carabobo W oo
Cruceros "~ Sefiales Lugar

calibio......'.....'.54.0t....lIUI..II.I..Derecha
001°mbia..ll.l'I..'.-5331'.l...l...'.......Izquierda

Prohibido el transito entre las Calles de Colombia y
Ayacucho,

Pichincha............54............o.....-Derecha

Carrera Bolivar N &S

calibio..’&O....0000054.00..Q.O..l.l......DereCha
0010mbi&0..l..l......58...QI‘..lI......I..Junto al almaCén A.B.s

Prohibido el transito hasta su terminaeidn i

M ~ Carrera Bolivar S|

Maturinootcooooa-1000540000000000000-00oopDGTBCha

PiChiHChaootnvn-oooao§3.ooooooo-acoo-o-oc.Iquierda
AyacuChO......-.....-54.....-.......-.-...DeTECha i
Calibe........-...-.53..--.....-.........IZqUierda

Carrera Palacé S. 'a. N

Prohibido el trinsito desde San Juédn hasta Colombia 1

Calibio.-.l...........53l0.00-0.0.00.....'.Izquierda

Carrera Palaeé N a 8

Calibiooooo-------o-o54oo-o-ooo-o.....-...Derecha
Colombia.....-.......59.--..........-.....Junto al Almacén
v El dollar"

Ayacucho.............53...-...--o-o-......Iunierda
Pichincha............54....-.--.--....-...Derecha

M&turin..............53.-.-...........-..-Izquierda
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Carrera Junin Siaksl
Cruceros Sefniales Iugar

AY&CUChO..-.....--{....54..............Derecha

COﬁombia...-eooo...-..oﬁ o-..-.........Iunierda
BOyaCé.......e.....-.oe5 ..............Izquierda
Av, IzquierdaGOU00000-05400||c ........Iuniera

Carrera Junin N a S

Puente Junin...........SS...-.-........JUnto e La Bastilla
frente a la Quebrada

Puente Juninoo00000-0155400010000ooo.coJunt@ al Cafée Chester,

Mﬁturin...-.cno..ce....53.......-......IZQUiera

Carrere. Cartipano N a S

AV, DereCha..........-.54..-....-...--..DGPBCha

AV, IZqUier&...-.-..-.53.....-....-....Izq. puente Be Ochoa
Colombia....o-.-.......54.....-......-..DeTeCha
AyaCUChO..--o..--..o...53....-.--.-.--..Izquierda
PiChiHChaooupo-oooool..5400000OloonoiooqnereCha
Maturin.-uooouool.oono.53.o-cco-ocooocoﬂlzquierda

Carrera Cardpano S a N

Mhturinotooocoe'ov-o-a.54aoclcooolo-.oo.DeTECha

Prohibido el trénsito hasta la calle de Colombia

AV, Izquierdaooto-ooou054ao-ao-|o-oocn.o.DETGCh&
AV. Derech&.-.-....-.a.53.....-......o...Iunierda puente Be
- Ochoa,

Carrera Gémez Angeh S a N

lichiHCha........e.....53.......-........Iunierda
AyacuCho.............o.54................Derecha

AV, IZqUiera.-........54..........e.-...Derecha
Ave Derecha..-......s..53..-......-......Izq. puente Mbji&

Carrera Gémez Angel N a 8

AV, Derecha.....'-.....54a....-..........Derecha , ;
AV, Iunierda......o...ﬁ}a.....-..-......Puente MEJla iunlerdq

Prohibido el trénsito hasta calle Pichincha,
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Cerrera de Niguitae N &a S
CTUCETO0S, o Sernisles Tugar

Pichincha .oucoo-oo-f0-00054.olceo--.unooo.cDeTGCha

Carrera de Niguitao S a N

Maturin...ltiOO...OUo't‘00543000o-a..o.--otoDETSCha
Maturin.............-..-..53a...........-...Izquierda

Prohibido el transito hasta calle Pichincha,

Avenida, Derecha E a O

Gémez Arlgej-....lil. ....0056a.ll..l.ll..l'lllzquierda

Junin.......--....-c.....-563....-....b...-.Iunierda

Avenida @erecha O a E

Prohibido el trénsito entre los puentes Junin y Cérdoba

Avenida Izquierda O a &

Junin..-.o..-......-...-..52............-...Iunierda
Junln.....-no.o..-..--.-.. .-........-.....Izquierda

,Avenida _Izquierda E_ a O

Prohibhfdo el trénsito entre los uentes Cérdoba y Junin

Calle Maturin O a E

BOl{var...l'.l.........‘... 73.-..... ........Izquierda
Palacé............e...-o-..54.......¢...-....Derecha
CarupanO.ﬁoooot'oooc.-o-oco)45000000000010--QDOPGCha

Celle Maturin O a E

San Felix................-o53a........... ...12qulerda
San Felix.............o..-.54&......-....o...DePGCha

Prohibido el trénsito hasta Carabobo,
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Las sefiales de las figuras 55 ¥ 56, sirven para

ser colocadas en los tramos de calles o carreras, cuya direc-

cidén estd resttingida a un solo sentido, Asif

UARRERA CUNDINAMARCA,- Desde su erucero con la Calle Colom-

bis, hasta la calle Pichincha, la sefal de la figura 56 a un
iado @ & otro indiferentemente, siempre que la flecha indique

ls direccidén N a S,

CARRERA CARABOBO,- Desde su crucero con Ayacucho hasta la

Calle Colombia, la sefial de la figura 55, como la anterior,

siempre que la flecha indique la direccién S a N,

CARRERA BOLIVAR,- Desde la Calle de San Juén, hasta la de

Colombia, la sefial de la figura 55, como la anterior, siempre

que la flecha indique la direccién de Se A N,

CARRERA PALACE ,- De la Calle de Colombis a la de San Jiénm,

la sefiel de la figura 56, siempre que la flecha indique la

direecidn N a S,

CARRERA JUNIN,- Desde el ecrucero con Ayacucho haste el puen-

te Junin, la sefial de la figura 55, en uno § en otre ledo, siem

pre que la flechae indique la direecién S a N,

CARRERA CARUPANO,- De la calle Colombia hasta Maturin, la sefia.

de la fig, 56, siempre indicando la direccidén N a S,
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CARRERA GOMEZ ANGEL.,- De su crucero con Pichincha, a la Pla-
ya la sefial de lag figura 55, indicando la flecha la dirececidn

de S a N,

CARRERA DE NIQUITAQ.- De la calle de Pichincha a la de Matu-

rin, la sefial de la figura 56, siempre que la flecha esté in-

dicando la dirececién N a S,

AVENIDA DERECHA,- Entre los puentes de Junin y Cérdoba, la
sefiel de la figure 56, siempre que la flecha indigme la direc-

cién de E a 0, Esta sefial serd colocada al lado derecho en

dicha dirveceidn,

AVENIDA IZQUIERDA,- ZEntre los puentes de Junin y Cérdoba,

la sefial de la figura 55, colocada al lado derecho en diveccidn

O a Ey la cual ha de ser marcada por la flecha,

CALLE DE MATURIN,~- De su crucero conm San Féliz haste Cara-

bobo, la sefial de la fig, %5, siempre que la flecha indigque

le direccién O a E,

CALLE DE_PICHINCHA,~- De la plazuela Félix de Restrepo, hasta

su terminacién, la sefial de la figura 56, siempre que la flecha

indique la direccién E. a 0,

CALLE DE__AYACUCHO{- De la plazuela Féliz de Restrepo, hasta

su erucero con Tenerife, la sefial de la figura 55, siempre
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que la flecha indique la direccién de 0 a E,

CALLE DE COLOMBIA,~ Desde su crucero con la carrera Caldas,

haste la carrera Pelacé, la sefial de 1a figure 56, siempre

que la flecha indique la direccién 8 & g Oe

CALLE DE CALIBIO,~- En toda su extensidn, debe colocarse la

1
sefial de la figura 56, a uno y otro lado, indiferentemente,

siempre que la flecha indique la diteccidén E a O,

Pare terminar lo que debia exponer sobre

Flecha de Direccidn, he de decir que la sefial de la figura 57,

puede ser colocada en donde no haya restriceidn alguna, y se
pueda viajar en los dos sentidos; esto estd indicado, como que-

da dicho atrds, por la ausencia absoluta de sefial,

Las seiiales descritas deben colocarse en
los lugares determinados, a una distancia de 20 metros antes de
llegar al crucero que estd en la primera columna de cada cua-

dro, Estas Gltimas sefiales de las figuras 55, 56 y 57, pueden
ser colocadas en puntos que no estadn sometidos & ninguna re-

gla, procurando la uniformidad, por las razones expuestas &l

principio del presente capitulo,

Indicadores de Carreteras,- A través

de pueblos y ciudades; les indicadores deberin erigirse a inter+'

valos relativamente cortos, a fin de que POoT lo menos wuno, esté |

bien visible, sin tener en cuenta las condiciones del trénsito,
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Marcar claramente las rutas a traves de los puebleos y ciudades,
es mucho mas diffecil, relativemente, que en el campo, de modo
que se necesita mas cuidado y mayor numero de indicadores,
Pars Medellin, seria un problema muy po- i
co complicado, el seflalar las rutas de las diversas carreteras
gue afluyen g la ciudad, por ser ellas muy pocas todavfa. Asi
pues, con las indicaciones generales que bBe hagan al respecto,
serd suficiente para llenar el cometido de proyecto de sefales
para la ciudad de Medellin, ILas sefiales pare indicar las di-
versas carreteras son las empleadas para carreteras, las cua-
les hemos visto en el capitule tercero del presente trabajo. ’
Donde el indicador sstardido, del cual l
hablamos al hacerlo sobre sefiales para carreteras, ha de colo=
carse gsobre postes, es conveniente pintar una faja blanca de ciq
cuenta cent{metros de ancho al vreddor del poste, y a una altu- |
re conveniente, Si el indicador, y una letra de direeccién, han
de ser estarcidos, la faja blanca debe g tener un anche de 75
céntimetros, Una faja negra de de cinco centimetros deancho,
debe enmarcar la faja blanca, El estarcido deberéd pintarse

de negro sobre fondo blanco, en tal posicidén, que sea visto con

facilidad por el trédnsito que se aproxima,

En resumen, para cuelquier ruta a traves de
une ciudad debe elegirse y marcarse un trazado tnico, Em
Si a cause de la densidad del trénsito hay necesidad de desviar |

1a ruta en aiferentes direcciones para que pase por distintas |

2
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calles, debe hacerse esto, usando las sefiales e indicadores de 1

una sole direccibén, Generalmente esto ocurre en sgitios sufi-
clentemente grandes gue leg permita temer sue propies regulaeio-

nes de trénsito y un sistems de marcar lascalles,

Alturs de los indicadores.- En les calles de

pueblos y ciudades donde se usa el indicador normal, y donde, w
el alumbrado pﬁbl;co proporciones suficiente claridad, los indi-
cadores deben ser colocados de modo que el mérgen inferior que-
de a una altura de 2,30 metros sobre el nivel de las cunetas,
para que né sean interceptados por los carros estacionados,
WALTO", - Cuando esta sefial se usa en las ca-
l1les de una ciudad, deberd colocarse muy cerce del punto don-

de lz parada es imprescindible, ;

-= SENALES DE INFORMACION =-

las calles y carreras; plazas ¥y plazuelas,

|

1

|

EntTe estas seflales estén la denominacidn de u
i

Para aquéllas el M
|

mejor sistema es el numérido; para las plazas ¥ plazuelas se

La dénominacién de las calles ¥ carreraa,¢

i

usan nombres propios.

consistente en una placa muy conocida, debe colocarse a la dere=

cha del trénsito y en la terminal de cada cuadra, de suerte que

un transeGnte en cualquiera direccién, encue
Estas placas deben ser claras i

ntra la placa en I

un punto determinada y conocido,

e inteligibles; evitar em 1o posible las abrevidturas que indi-

can los puntos cardinales con los cuales Ghicamente se obtiene

———————————————----I-lIIllllllllllllll.llllll-i
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una nomenclatura, elevada para €l vVulgo,
. El Municipio de Medelli{n, debe preocupar-

se por cambiar las placas actuales, de nombres propios, por
sencillas placas numéricas, las cuales se usan en la mayor

parte de las ciudades de importancia,

Entre estas sefiales de informacidén se encuen

tran las que se colocan en las afureras de las ckudades pa-

ra indiecar sus linderosj para esto puede usarse la sefial re- |
presentada en la figura 60,°8 la sefial gréfica marcada con |
Este sefial daré frente al transito de entrada

el

el numero 52,
y se puede usar el reverso para inflormacién adicionals

reverso de la sefial representada en la figura 60, né se ha
d8finido todevia, pero se cree que dehe mostrar el siguiente

y mas importante lugar al cual conduce €l camino,

MEDELLIN

LINDERO = - CIUDAD

fige 60
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En general, solo se debe mencionar un si- |
tio para cada ruta indicada, Si la sefial se pone a la salida
de la ciudad, en un punto donde convergen varios caminos, cada

ruta debe indicarse con la préxima ciudad, y le distancia a la ﬂ

cual se encuentra,
|

-~ SENALES DE ORGANIZACION -

La tendencia de lz organizacién moderna es
de substituir en cuantc sea posible la actuacién mecénica del
hombre, por el trabajo automético de las méquinas, |

Ia misién del agente en la organizacién |

del trénsito, ha sido reemplazade por sencillos seméforos colo=

cados en les ezquinas, Este sistema en ciudades de mucho trén- f
gito ha dado buenos resultados, En Medellfn hay algunaz ezquingﬁ
en donde daria muy buenos resultados la instalacién de dichos {

seméforos; pero creo que né compensaria la instalacién de par-

te de este sistema, ¥y convendr{a mejor esperar el dia en que |

el trénsito de Medellin per su intensidad y para su mejor gobier

no, lo exijam,
El mecanismo de dichos semdfoTOE e€s muy sen-

|
cillo, pues consiste en un juego de luces combinadas convenien-z
tementef luces de distintos colores, las cuales se encienden y
ge apagan sucesivemente, Diasmetralmente opuestas se encuentran"
iuces de distintos colores, dispuestos estos en elfnismo drden,

y en éngulo Tecto a ellas se encuentran los mismos colores pe=

ro en un érden invertido, Las luces se encuentran en una caja
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de fundivién para resguardarlas de las condiciones atmdsfée
ricas, Al encenderse luz de via libre para las carreras, se
enciende luz de "alto" para las calles; este estado dura al
rededor de 14%"; hay cambio de luces y simulténemmente suenta
un timbre que llama la atencién de los conductores; se cambian
las sefiales: hay via libre en las calles y "alto" en las carre-
ras, y asi sucesivamente, Estas instalaciones funcionan auto-
méticamente o son operadas por un agente donde sea necesario,

Xmzx lo cual puede hacerse mediante un swich,
En Siracusa, New-York, Barranquilla y otras

ciudades el semiforo estd colocado sobre un poste, En otras

ciudades como en €@olumbia, se encuentran las instalaciones
suspendidas como bombillss eléctrieas, y por Gltimo, en otras

partes existe una torre en la cual estd el agente de trémsito,

guien desde gll{ acciona las lémpavas que estdn debajo,

Algunas ezquinas como las cuatro ezqui-

nas del parque de Berrfo, la exquina de la Bastille, El cruce-

to de la Calle de Colombia con Carabobo, etc, necesitan una 0T-= |
ganizacién por el sisteme descrito, i

o e -

SENALES UE EMERGENCIA

Estas sefiales nd necesitan disefios determinados y estos los pro=

ven las circunstancias, Son necesarias estas sefiales en 1los

lugares donde el trénsito se halla interrumpido en una u 0tra
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forma, cuando una calles estd recien pavimentaua, cuando se
4 .
estan haciendo reparaciones en el ealcantarillado, acueducto,

ete, En dfas pasados,el Concejo de Medellin, dicté algin de-

creto sobre ereccidn de sefiales de esta especie,
Hay muchas sefiales distintas de las

enunciadas que se hacen necesarias para Medellin, Para cada

caso especial, se requiere un disefio adecuado, Tal cosa suce-

de, por ejemplo, en la puerta de la bodega del F, C, de Antio-
quias en dicho lugar ocurren a menudo choques entre los camio-

nes que hacen el servicio en la bodega, y el tranvia que cru-

za por la puerte, Se podria establecer una sefial mixzta, acus-

tica y éptica, por medio de un timbre y una luz roja, acciona-
dos en tal forma que funcionen mediante la antena del tranvia

unos veinte o treinta metros antes de la puerta en una y en 0-

tra direceidén, Al llegar el tranvia a dicha distancia, se cie-

rra el cireuito accionando la luz toja y el timbre; al alejar=

se el tranvia se abre el circuito, apagindose la luz y quedan=

do el timbre en silencio, | Y como éste, hay muchos casos pal-
ticulares para cada uno de los cuales es necesario hacer un estu
dio especial siempre que las circunstancias lo requieran, i

Pgra terminar el presente trabajo, me

basta afiadir una vez mas que el estudio econdmica y la insta-

lacién de un sistema adecuado de sefiales, constituye siempre un
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problema de trascendental importancia para todos aguellos

lugares en donde la aglomeracidén y circulacidén de vehiculos
g:nintenaaﬁ Entre nosotros, todavia estamos muy atris en
esta materia, porque la intensidad del transito né muestra

grandes exigencias, Pero con el progreso cada dia mayor de

nuestro comercio, y de nuestfas vias, entraria tambien un es-
pecial cuidado para dotar los Ferrvrocarriles, las carreteras y

las ciudades importantes con sistemas de sefiales completos y

apropiados,

FIN




